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PENERAPAN DATA MINING UNTUK MENGETAHUI POLA PEMILIHAN PROGRAM 

STUDI MAHASISWA BARU UIN SUNAN KALIJAGA MENGGUNAKAN ALGORITMA  K-

MEANS CLUSTERING 

Irwanto 

NIM. 12650064 

INTISARI 

Proses penerimaan mahasiswa baru di Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga 

Yogyakarta menghasilkan data berlimpah yang melingkupi data pribadi mahasiswa. Hal ini 

akan terus berlangsung setiap tahun sehingga data yang tersimpan dalam database akan 

semakin banyak. Sangat disayangkan jika data tersebut tidak dimanfaatkan dengan baik 

sebagai hal positif bagi universitas.  

 Penelitian ini menggunakan penerapan data mining dengan metode k-means 

clustering agar dapat diketahui pola pemilihan program studi bagi mahasiswa baru di 

lingkungan UIN Sunan Kalijaga. Data mentah yang telah diperoleh kemudian dilakukan 

pre-processing data yang meliputi pembersihan data, integrasi data, seleksi data dan 

transformasi data. Kemudian setelah data mentah melalui tahapan tersebut, langkah 

selanjutnya adalah dilakukan teknik data mining menggunakan algoritma k-means 

clustering. Dalam tahapan ini, data yang memiliki kemiripan dan karakteristik yang sama 

dikelompokkan dalam cluster tertentu. Atribut yang digunakan dalam teknik ini adalah 

program studi, jurusan di sekolah, dan asal sekolah. 

Setelah proses data mining, terdapat 3 cluster yang terbentuk. Dari masing-

masing cluster itu dapat diketahui pola pemilihan mahasiswa terhadap program studi. 

Dari data sebanyak 5705 mahasiswa, terdapat 2299 mahasiswa berada dalam cluster 

pertama, 2101 mahasiswa ada di dalam cluster kedua dan 1305 mahasiswa masuk dalam 

cluster ketiga. Dari hasil penelitian ini dapat terlihat bahwa pada cluster pertama 

merupakan yang paling tinggi nilainya, sehingga kecenderungan mahasiswa dalam 

memilih program studi di UIN Sunan Kalijaga dapat diketahui dengan melihat data 

cluster pertama dan diikuti cluster kedua dan ketiga. 

Kata Kunci : Asal Sekolah, cluster, Data mining, Jurusan, k-means clustering, Mahasiswa, 

Program Studi, UIN Sunan Kalijaga 
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APPLICATION OF DATA MINING TO KNOWING PATTERN SELECTION OF STUDY 

PROGRAM OF NEW STUDENTS UIN SUNAN KALIJAGA USING K-MEANS CLUSTERING 

ALGORITHM 

Irwanto 

NIM. 12650064 

Abstrack 

The admission process for new students at State Islamic University of 

Sunan Kalijaga abundant produce data that covers personal data of students . It will 

continue to take place every year so that the data stored in the database will be many 

more . It is unfortunate if the data are not put to good use as a positive thing for the 

university. 

This study uses data mining application with the k-means clustering 

methods in order to know the pattern of election of a new study program for students 

in the Islamic State University of Sunan Kalijaga. The raw data that has been 

obtained is then carried out pre-processing data that includes data cleansing, data 

integration, data selection and transformation of data. Then after the raw data 

through these stages, the next step is to do data mining techniques using k-means 

clustering algorithm. Where in this stage, the data are similar and the same 

characteristics are grouped within a particular cluster. Attributes that are used in 

this technique is a program of study, majors in schools, and The origin of the school. 

Once the data mining process, there are three clusters are formed. Since each 

cluster that can be seen voting patterns of students to courses. The tendency to choose 

can be seen in the first cluster, where the cluster is a program of study that is most in 

demand by students. From the data as many as 5705 students, 2299 students are 

contained in the first cluster, there are 2101 students in the second cluster and 1305 

students entered in the third cluster. From the results of this study can be seen that the 

first cluster is the highest value, so the tendency of students to choose courses at UIN 

Sunan Kalijaga can be determined by looking at the data in the first cluster and follow the 

second and third. 

Keywords: Cluster, Data mining, k-means clustering, Majors, Program of study, School, 

Students, UIN Sunan Kalijaga 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1  Latar Belakang Masalah 

Banyaknya data yang tersimpan dalam database suatu universitas 

terkadang  tidak dapat termanfaatkan dengan baik selain sebagai kebutuhan 

administrasi. Padahal setiap tahun terdapat penambahan data akibat penerimaan 

mahasiswa baru di lingkungan perguruan tinggi. Proses penerimaan mahasiswa 

baru menghasilkan data yang berlimpah melingkupi data pribadi mahasiswa 

tersebut. Hal ini akan terus berlangsung setiap tahun sehingga data yang 

tersimpan akan semakin banyak. Akan sangat disayangkan jika data yang ada 

tidak dimanfaatkan dengan baik sebagai hal positif bagi universitas tersebut. 

Sama halnya yang terjadi di lingkungan Universitas Islam Negeri 

Sunan Kalijaga Yogyakarta, setiap tahun menerima hampir 4.000 mahasiswa 

yang terbagi dalam 41 program studi di 8 fakultas untuk program S1 dan D3. 

Sementara itu, untuk pasca sarjana ada 6 Program studi di 4 fakultas. Oleh 

karenanya data yang telah ditampung pastinya banyak sekali. Jika data tersebut 

dimanfaatkan dengan penerapan data mining, maka akan dapat dilihat pola-pola 

pemilihan program studi berdasarkan asal sekolah, jurusan asal sekolah, alamat 

asal, pekerjaan orang tua, dan lain sebagainya. 

Penelitian ini akan menggunakan penerapan data mining menggunakan 

metode k-means clustering agar dapat diketahui pola pemilihan program studi 

bagi mahasiswa baru di lingkungan uin sunan kalijaga. Sehingga dengan adanya 

penelitian ini dapat menjadi pengetahuan dan referensi baik bagi pengelola 
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admisi UIN maupun calon mahasiswa baru. Dari penelitian ini diharapkan dapat 

diketahui apakah mahasiswa tersebut benar-benar memilih program studi 

tersebut masih linear dengan bidang keilmuan yang dipelajari pada jenjang 

pendidikan sebelumnya, ataukah terjadi penyimpangan dari konsentrasi yang 

pernah ditempuh di SMA/SMK terdahulu terhadap pemilihan program studi 

yang ada di UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta. 

Alasan utama mengapa peneliti memilih metode algoritma k-means 

clustering  dalam penelitian ini adalah karena K-Means merupakan salah satu 

metode data non-hierarchical clustering yang  dapat mengelompokkan data 

mahasiswa ke dalam beberapa cluster berdasarkan kemiripan dari data tersebut, 

sehingga data mahasiswa yang memiliki karakteristik yang sama dikelompokkan 

dalam satu cluster  dan yang memiliki karakteristik yang berbeda 

dikelompokkan dalam cluster yang lain. Sehingga menurut peneliti, penggunaan 

algoritma ini lebih cocok untuk meneliti pembentukan pola pemilihan program 

studi di lingkungan UIN Sunan Kalijaga, dibandingkan dengan algoritma data 

mining yang lainnya 

1.2  Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang sudah dijelaskan diatas, maka rumusan 

masalah yang dapat penulis rumuskan adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana menerapkan algoritma K-means Clustering untuk pola 

pemilihan program studi mahasiswa baru di lingkungan UIN Sunan 

Kalijaga 
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2. Bagaimana pola minat mahasiswa masing-masing terhadap program 

studi di lingkungan uin sunan kalijaga 

3. Bagaimana interprestasi dari pola minat mahasiswa menjadi 

pengetahuan (knowledge) guna menjadi rujukan sosialisasi kedepan 

 

1.3  Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Penelitian dilakukan di lingkungan UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta 

2. Data yang digunakan sebagai sampel adalah data mahasiswa S1 dan D3 

angkatan 2013, 2014 dan 2015  

3. Penelitian dengan mengolah data berdasarkan algoritma K-means 

Clustering 

4. Atribut / parameter yang digunakan dalam penelitian ini berjumlah 3 

(tiga) atribut yaitu Program Studi, Jurusan Sekolah dan Asal Sekolah. 

5. Jumlah cluster yang digunakan dalam penelitian ini adalah 3 (tiga) cluster  

6. Pengolahan data dibantu dengan menggunakan aplikasi Microsoft Excel 

2016 dan dengan aplikasi sederhana dengan PHP dan MySQL 

7. Hasil output penelitian bukan merupakan program aplikasi 

8. Aplikasi yang dibuat dengan PHP dan MySQL merupakan aplikasi 

sederhana dan bukan fokus utama dari penelitian ini 

9. Hasil penelitian berupa pola cluster dari minat mahasiswa terhadap 

program studi di UIN Sunan Kalijaga  
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1.4  Tujuan Penelitian 

Dari rumusan masalah yang telah diuraikan diatas, ada beberapa tujuan  

dari penelitian ini, yaitu: 

1. Mengetahui pola pemilihan program studi di UIN Sunan Kalijaga 

2. Mengetahui pola minat mahasiswa baru terhadap program studi  

3. Untuk dapat menjadi rujukan pengetahuan agar sosialisasi dan promosi 

program studi dapat tepat sasaran 

 

1.5  Manfaat Penelitian 

Dengan tercapainya tujuan penelitian diatas, maka diharapkan akan 

bermanfaat bagi semua pihak, manfaat penelitian ini adalah: 

1. Dengan menggunakan clustering, pola yang terkumpul dalam cluster 

adalah data yang memiliki kemiripan dan karakteristik yang sama 

sehingga mudah dikenali dan dipetakan. 

2. Dengan teknik data mining menggunakan algoritma k-means clustering, 

data yang besar dapat lebih cepat di proses dan dipisahkan berdasarkan 

kemiripan data, sehingga lebih mudah dibaca. 

3. Dengan adanya penelitian ini, dapat memberikan rekomendasi bagi calon 

mahasiswa yang ingin meneruskan pendidikan di UIN Sunan Kalijaga 

dengan bekal jurusan sekolah dan asal sekolah. 

4. Hasil penelitian ini dapat memberikan gambaran dari pola pemilihan 

program studi berdasarkan asal sekolah dan jurusan sekolah pada jenjang 

pendidikan sebelumnya. 



5 
 

 
 

5. Bagi UIN Sunan Kalijaga, dapat digunakan untuk mengetahui tingkat 

statistik mahasiswa dalam memilih program studi  dan dapat menjadi 

bahan pertimbangan guna memaksimalkan sosialisasi dan promosi  

program studi yang ada di lingkungan UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta. 

6. Bagi Penulis, dapat memberikan pengetahuan yang sebelumnya 

tersembunyi di dalam gudang data, sehingga menjadi informasi berharga 

khususnya dalam penerapan data mining yang dapat digunakan dalam 

kegiatan masyarakat nantinya. 

7. Bagi Pembaca, dengan adanya penulisan ini dapat bermanfaat sebagai 

sumber pembelajaran untuk penelitian selanjutnya serta untuk 

menambah wawasan. 

 

1.6  Keaslian Penelitian 

Penelitian tentang penerapan data mining  dengan menggunakan 

algoritma k-means clustering sudah pernah dilakukan sebelumnya, namun 

untuk penerapan dalam mengetahui pola pemilihan program studi mahasiswa 

baru UIN Sunan Kalijaga, sepengetahuan penulis belum pernah dilakukan 

sebelumnya.   

1.7  Sistematika Penulisan 

Untuk memberikan gambaran dan kerangka yang jelas mengenai pokok 

bahasan setiap bab dalam penelitian ini, maka diperlukan sistematika 

penulisan. Berikut ini gambaran sistematika penulisan pada masing-mas ing 

bab : 
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BAB I  : PENDAHULUAN 

Bab ini berisikan latar belakang masalah, rumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, keaslian skripsi, dan sistematika 

penulisan skripsi. 

BAB II : TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI 

Bab dua menjelaskan tentang tinjauan pustaka dan landasan teori yang 

berhubungan dengan topik yang akan dibahas dalam penelitian ini. 

BAB III : METODE PENELITIAN 

Pada bab ini akan dibahas tentang metode penelitian yang digunakan 

dalam menyelesaikan penelitian ini. 

BAB IV : HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini akan dibahas hasil penelitian yang dicapai dari proses 

penyeleksian data sampai pengolahan data menggunakan cara manual dan 

dengan program aplikasi yang dibuat oleh peneliti sehingga dapat ditarik suatu 

kesimpulan. 

 BAB V  : PENUTUP 

Pada bab ini akan dibahas tentang kesimpulan yang dihasilkan serta 

saran yang akan diberikan berdasarkan hasil yang telah dicapai, sehingga dapat 

digunakan sebagai bahan pertimbangan bagi pihak-pihak yang berkepentingan 

serta kemungkinan perkembangan untuk penelitian selanjutnya. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Kesimpulan yang dapat peneliti simpulkan dalam penelitian ini adalah 

sebagai berikut : 

1. Penerapan algoritma k-means clustering dapat diterapkan pada data

mahasiswa dengan tujuan untuk mengetahui pola pemilihan program 

studi berdasarkan asal sekolah dan jurusan yang ditempuh ketika masih 

dibangku sekolah. 

2. Penelitian tentang penerapan data mining untuk mengetahui pola

pemilihan program studi mahasiswa baru UIN Sunan Kalijaga 

menggunakan algoritma k-means clustering, dilakukan dengan cara 

manual menggunakan bantuan aplikasi pengolah angka Microsoft Excel 

dan menggunakan sistem yang peneliti bangun menggunakan bahasa 

pemrograman php dan database MySQL. 

3. Secara umum hasil pola yang terbentuk dari data angkatan 2013, 2014

dan 2015 setelah dilakukan proses data mining menggunakan algoritma 

k-means clustering terbagi menjadi tiga cluster sebagai berikut : 

a. Tren pola pemilihan program studi pada angkatan 2013, 2014 dan 2015

pada cluster pertama adalah program studi yang berbasis ilmu Agama 

dengan pemilih berasal dari jurusan Agama dan IPS, serta merupakan 

alumni dari Madrasah Aliyah dan Sekolah Menengah Atas. 
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b. Tren pola pemilihan program studi pada angkatan 2013, 2014 dan 2015 

pada cluster kedua adalah program studi yang berbasis keilmuan IPS dan 

Agama dengan pemilih berasal dari jurusan sekolah IPS dan IPA, serta 

merupakan alumni dari SMA dan MA. 

c. Tren pola pemilihan program studi pada angkatan 2013, 2014 dan 2015 

pada cluster ketiga adalah program studi yang berbasis keilmuan Sains, 

Teknik, dan IPS dengan mayoritas mahasiswa pemilihnya merupakan 

alumni dari SMA, MA dan SMK dengan jurusan awalnya adalah IPA, 

IPS dan Teknik. 

4. Penerapan algoritma k-means dengan sistem aplikasi yang dibangun 

dengan bahasa pemrograman PHP dan database MySQL lebih praktis 

dan dapat menghindari human error jika dibandingkan penerapan secara 

manual dengan aplikasi Ms. Excel.  

5. Pemberian nilai centroid awal pada proses k-means mempengaruhi hasil 

akhir dari proses k-means, terjadinya perpindahan alokasi data pada tiap 

cluster disebabkan oleh kedekatan data berdasarkan titik pusat cluster 

yang terbentuk di akhir proses iterasi. 

6. Aplikasi yang dibangun dengan PHP dan MySQL memiliki fitur input 

nilai titik pusat cluster secara random. Adanya fitur random memberikan 

keanekaragaman range centroid dan berakibat membengkaknya jumlah 

proses iterasi serta memungkinkan penempatan karakteristik cluster 

secara acak berdasarkan hasil centroid baru terakhir ketika proses iterasi 

selesai. 
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7. Pembengkakan proses iterasi akibat range centroid awal secara random 

tidak berakibat secara signifikan terhadap hasil akhir. 

5.2 Saran 

Dalam penelitian tentunya terdapat kekurangan, yang pasti dapat di 

perbaiki dalam penelitian selanjutnya. Bagi yang akan meneruskan penelitian 

ini atau melakukan penelitian baru dengan metode yang sama, penulis 

memberikan saran sebagai berikut: 

1. Perlu pengembangan sistem yang lebih baik, lebih cepat dalam 

pemrosesan data, dan lebih banyak fitur dalam pengolahan data. 

2. Atribut yang digunakan dapat ditambah dan lebih kompleks untuk hasil 

yang lebih baik. 

3. Lebih berhati-hati ketika pemilahan dan pemrosesan data awal, agar pada 

proses selanjutnya tidak terjadi kekeliruan yang fatal sehingga harus 

mengulangi proses dari awal lagi. 

4. Penentuan jumlah cluster lebih dilakukan dengan mempertimbangkan 

jumlah dan keanekaragaman data serta atribut yang dipakai, sehingga 

hasil lebih akurat. Penentuan jumlah cluster ini dapat melihat referensi 

penelitian lain atau dengan melakukan perhitungan berdasarkan teori 

yang sudah ada. 

5. Aplikasi dan yang dibangun untuk penelitian selanjutnya baiknya 

menggunakan bahasa pemrograman yang berbeda agar memperkaya 

metode dan pengetahuan serta terdapat keberagaman ilmu dalam sebuah 

penelitian. 
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LAMPIRAN A 

I. PROSES K-MEANS MANUAL ANGKATAN 2013, 2014 & 2015 

1. Iterasi ke-1

2. Iterasi ke-2

3. Iterasi ke-3

4. Iterasi ke-4

5. Iterasi ke-5

CENTROID PERTAMA 

CENTR0/01 CENTRO/DZ CENTR0/03 

111111 fllllODI JUIIUSAII AMLSElfDINI J J J Jlj l l JJ .. .. IMSC/KltEQUSIBI 
CLUSTER 1 CLUSTERZ CLUSTER3 Cl CZ C3 

13350059 8 3 5 8,306623863 8,602325267 23,04343724 YES 
13730084 23 4 4 22,4053565 7,549834435 8 YES 
13530130 3 3 1 2,828427125 13,07669683 28,17800561 YES 
13710083 22 2 2 21,04756518 6 9,433981132 YES 

---------- . - --- -- --- -- ·-·------ 

CENTROID BARU l 
CENTR0/01 CENTROIDl CENTR0/03 MASUK KE CLUSTfR 

i ..... ....... �� ........ � i1w .,,.,... 
CWSTER1 CWSTERl CWS1fR3 Cl Cl C3 
5,26564615 8,062798098 23,87451414 YES 
19,23508n3 8,080989052 9,088068655 YES 
1,339832862 12,43095107 28, 70317106 YES 
18,0292574 6,6253n952 9,67310253 YES 

1,339832862 12,43095107 28, 70317106 YES 

CENTROID BARU 3 
CENTR0/01 CENTROID2 CENTRO/DJ MASUK KE CLUSTER 

,....,_ �� ,....,_ n.,mmJ UINB2• i .... , .. 
CLUSTER l CLUSTER 3 Cl Cl C3 

8,555502657 23,86166691 YES 
18, 76672409 7,569283465 9,084850838 YES 
1, 768390107 12, 96867439 28,68719956 YES 
17,57658693 6,087515005 9,655831384 YES 
l, 768390107 12,96867439 28,68719956 YES 

CENTROID BARU 4 
CENTR0/01 CENTR0/02 CENTR0/03 

MllfJ ._,. .,,_ ,._ -- ,._ ,,__ ...,,,,. l,m5Wlll7 .,,__ 
CWSTER1 CWSTERZ CWSTERJ Cl CZ CJ 

4,598959935 9,068960646 23,86755529 YES 
18,34-026468 7,045196702 9,092231635 YES 
2,0903n75 13,52551916 28,69284365 YES 
17,12826575 5,531oss3n 9,661155937 YES 
2,0903n15 13,52551916 28,69284365 YES 
9,154225542 2,656916711 17,6893527 YES 
'OCM'l-=t.717Ci H,!,'.)!, .. 1Q1fl. AAA7A4lli.C. VO< 

CENTROID BARU 5 
CENTROID1 CENTRO/Dl CENTROID3 MASUK KE CLUSTER 

,UN51971J uu- llNIS!NI 
CLUSTER l CLUSTER 2 CLUSTER3 Cl C2 C3 

4,598959935 9,436502414 24,5081U82 YES 
18,34026468 6,682646439 9, 711789665 YES 
2,09037275 13,91&50834 29,33842838 YES 
17,12826575 5,138119014 10,30675523 YES 
2,09037275 13,91&50834 29,33842838 YES 

9,154225542 3,028970146 18,33415067 YES 
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6. Iterasi ke-6

7. Hasil proses k-means pada iterasi ke-6

8. Hasil pola cluster pertama

9. Hasil pola cluster kedua

10. Hasil pola cluster ketiga
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II. PROSES K-MEANS MANUAL ANGKATAN 2013 
1. Iterasi ke-1 

 
2. Iterasi Ke-2 

 
3. Iterasi ke-3 

 
4. Iterasi ke-4 

 
5. Iterasi ke-5 
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6. Iterasi ke-6 

 
7. Iterasi ke-7 

 
8. Hasil proses k-means setelah iterasi ke-7 

 
9. Hasil pola cluster pertama 
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10. Hasil pola cluster kedua 

 
11. Hasil pola cluster ketiga 

 
 

III. PROSES K-MEANS MANUAL ANGKATAN 2014 
1. Iterasi ke-1 

 
2. Iterasi ke-2 
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3. Iterasi ke-3 

 
4. Iterasi ke-5

 
5. Iterasi ke-5 

 

6. Hasil proses k-means setelah iterasi ke-5 
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7. Hasil pola cluster pertama 

 
8. Hasil pola cluster kedua 

 
9. Hasil pola cluster ketiga 

 
 

IV. PROSES K-MEANS MANUAL ANGKATAN 2015 
1. Iterasi ke-1 
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2. Iterasi ke-2 

 
3. Iterasi ke-3

 
4. Iterasi ke-4 

 
5. Hasil proses k-means setelah iterasi ke-4 
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6. Hasil pola cluster pertama 

 
7. Hasil pola cluster kedua 

 
8. Hasil pola cluster ketiga 
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b. Cluster 2 
 

 
c. Cluster 3 

 
5. Centroid terakhir 
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LAMPIRAN B 
I. PENGUJIAN KE-1 

1. Centroid awal

2. Iterasi ke-1

3. Iterasi ke-2

4. Hasil
a. Cluster 1
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II. PENGUJIAN KE-2

1. Centroid awal

2. Iterasi ke-1

3. Iterasi ke-2

4. Iterasi ke-3

5. Iterasi ke-4

6. Iterasi ke-5

7. Iterasi ke-6
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8. Iterasi ke-8

9. Hasil

a. Cluster pertama

b. Cluster kedua
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c. Cluster ketiga

10. Centroid terakhir

III. PENGUJIAN KE-3

1. Centroid awal

2. Iterasi ke-1

3. Iterasi ke-2

4. Iterasi ke-3
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5. Iterasi ke-4

6. Iterasi ke-5

7. Hasil

a. Cluster pertama

b. Cluster kedua
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c. Cluster ketiga

8. Centroid terakhir

IV. PENGUJIAN KE-4

1. Centroid pertama

2. Iterasi ke-1

3. Iterasi ke-2

4. Iterasi ke-3
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5. Iterasi ke-4 

 
6. Hasil  

a. Cluster pertama 

 
b. Cluster kedua 
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c. Cluster ketiga

6. Centroid terakhir

V. PENGUJIAN KE-5 

1. Centroid pertama

2. Iterasi ke-1

3. Iterasi ke-2

4. Iterasi ke-3
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5. Iterasi ke-4

6. Hasil

a. Cluster pertama

b. Cluster kedua
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c. Cluster ketiga

7. Centroid terakhir

VI. PENGUJIAN KE-6

1. Centroid pertama

2. Iterasi ke-1

3. Iterasi ke-2

4. Iterasi ke-3
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5. Hasil

a. Clasuter pertama

b. Cluster kedua



179 

c. Cluster ke-3

6. Centroid terakhir

VII. PENGUJIAN KE-7

1. Centroid pertama

2. Iterasi ke-1

3. Iterasi ke-2

4. Iterasi ke-3
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5. Iterasi ke-4

6. Hasil

a. Cluster pertama

b. Cluster ke-2
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c. Cluster ketiga 

 
7. Centroid terakhir 

 
 

VIII. PENGUJIAN KE-8 

1. Centroid awal 

 
2. Iterasi ke-1 

 
3. Iterasi ke-2 

 
4. Iterasi ke-3 
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5. Iterasi ke-4 

 
 

6. Iterasi ke-5 

 
7. Hasil  

a. Cluster pertama 

 
b. Cluster kedua 
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c. Cluster ketiga 

 
8. Centroid terakhir 

 
 

IX. PENGUJIAN KE-9 

1. Centroid pertama 

 
2. Iterasi ke-1 

 
3. Iterasi ke-2 

 
4. Iterasi ke-3 
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5. Iterasi ke-4 

 
6. Iterasi ke-5 

 
7. Iterasi ke-6 

 
8. Iterasi ke-7 

 
 

9. Iterasi ke-8 

 
 

10.  Iterasi ke-9 
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11. Hasil  

a. Cluster pertama 

 
 

b. Cluster kedua 
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c. Cluster ketiga 

 
12.  Centroid terakhir 

 
 

X. PENGUJIAN KE-10 

1. Centroid pertama 

 
2. Iterasi ke-1 

 
3. Iterasi ke-2 

 
4. Iterasi ke-3 
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5. Iterasi ke-4 

 
6. Iterasi ke-5 

 
7. Iterasi ke-6 

 

 
8. Hasil 

a. Cluster pertama 
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b. Cluster kedua

c. Cluster ketiga

8. Centroid terakhir
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LAMPIRAN C 
1. Source code menentukan centroid secara random

2. Source code menghitung jarak ke pusat cluster

3. Source code mengalokasikan data ke cluster berdasarkan kedekatan
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4. Souce code menghitung nilai centroid baru

5. Source code memverikasi titik pusat cluster
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6. Source code membandingkan centroid sebelumnya dengan centroid

baru

7. Sorce code untuk hasil proses k-means
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