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PENERAPAN LOGIKA FUZZY MAMDANI
UNTUK PREDIKSIHASIL PRODUKSI TAHU

Ulvi ‘Ismaya
NIM. 12651083

INTISARI

Usaha produksi tahu merupakan salah satu bisnis yang sangat menjanjikan di
bidang pangan. Meskipun demikian tahu bukan bahan pangan yang bisa disimpan
dalam jangka waktu yang lama. Tahu mudah sekali hancur dan basi. Oleh karena
itu dalam produksi tahu dibutuhkan pengelolaan yang baik.Pada tugas akhir ini
dibahas mengenai penerapan logika fuzzy untuk mengatasi masalah pengelolaan
produksi dibuatlah aplikasi dengan metode mamdani. Dengan menggunakan
aplikasi ini pihak industri tahu dapat melakukan prediksi lebih cepat dari
perhitungan manual, sehingga diharapkan dapat memberikan kemudahan bagi
pihak industri tahu untuk memprediksi jumlah produksi tahu berdasarkan data
yang ada. Dengan mempertimbangkan variabel yang menjadi acuan seperti
jumlah kedelai, siklus peredaman, jumlah air dan asam cuka.

Data yang diperoleh dari UD. Pojok Shop Tahu Mejingdalam sehari mampu
menhasilkan 40 — 60 bak tahu. 1 bak tahu berisikan 100 tahu. Untuk bahan baku
utama pembuatan tahu, UD. Pojok Shop Tahu Mejing mampu menghabiskan 80 —
120 kg kedelai setiap harinya.Metode yang digunakan dalam proses perhitungan
adalah menggunakan metode Mamdani yaitu menentukan variable input dan
variable output yang merupakan himpunan tegas. Kemudian mengubah variable
input menjadi himpunan fuzzy dengan proses fuzzifikasi. Langkah selanjutnya
yaitu  menghitung  proses  defuzyfikasidengan = menggunakan  metode
centroid.Sedangkan hasil outputnya berupa prediksi jumlah produksi tahu.

Setelah di uji coba maka dihasilkankeakuratan perhitungan dari aplikasi dengan
perhitungan data real 96,7%, perhitungan aplikasi dengan perhitungan mathlab
98,03% dan perhitungan mathlab dengan perhitungan data real 98,5%. Secara
keseluruhan aplikasi ini yang dibangun mampu memberikan gambaran kepada
pemilik usaha tahu untuk meningkatkan produksi tahu.

Kata Kunci : defuzzyfikasi, himpunan fuzzy, logika fuzzy,Metode Centroid Metode
Mamdani, Tahu.
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ABSTRACT

Tofu production business is one of the most promising businesses in the food
sector. Nevertheless tofu is not food that can be stored in a long period. Tofu is
easily broken and musty. Therefore, in the production of tofu takes good
management. In this final project discussed the application of fuzzy logic to solve
the problem of production management by making applicationwith the mamdani
method. By using this application the tofu industry can make predictions faster
than the manual calculation, which is expected to provide convenience for the tofu
industry to predict the amount of tofu production based on existing data. By
considering variables as reference such as the amount of soybeans, damping
cycle, the amount of water and vinegar.

Data obtained from UD. Pojok Shop Tahu Mejing in one day able to produce 40-
60 tub know. 1 tub tofu contains 100. For the main raw material of tofu
production, UD. Pojok Shop Tahu Mejing was able to spend 80-120 kg of
soybeans per day. The method used in the calculation process is using Mamdani
method of determining the input variables and output variables that are set firmly.
Then change the input variable into fuzzy sets with fuzzification process. The next
step is to calculate the defuzzyfication process using the centroid method. While
the results of output is the prediction of tofu production.

After the test, it resulted in accuracy of the calculation of the application with real
data calculation 96.7%, calculationsapplication with mathlab calculation 98.03%
and mathlab calculation with real data calculation 98.5%. Overall the application
built is able to provide an overview to the tofu business owners to increase tofu
production.

Keywords: defuzzification, fuzzy set, fuzzy logic, Centroid Method Method
Mamdani, Tahu.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Tahu adalah bahan pangan pokok yang sangat di gemari masyarakat jadi
dari tahun ke tahun perkembangan dari bisnis ini meningkat. Tahu merupakan
menu penting serta aman dikonsumsi oleh semua golongan umur sebagai sumber
protein yang relatif murah harganya.

Usaha produksi tahu merupakan salah satu bisnis yang sangat menjanjikan
di bidang pangan. Data yang diperoleh melalui survai dilapangan, industri tahu di
Magelang meningkat pesat, pada tahun 2015 industri tahu memcapai pendapatan
+13,2 M per tahun dan untuk penjual tahu memcapai pendapatan £120jt per
tahun. Hasil yang didapat dipengaruhi oleh harga kedelai. Mengapa demikian,
karena harga kedelai yang mahal dapat mengakibatkan produksi tahu menurun.
Oleh karena itu diperlukan peningkatan produksi tahu dari tahun ke tahun.
Industri tahu di Magelang merupakan industri yang sangat menjanjikan. Produksi
tahu setiap harinya membutuhkan +1 kwintal kedelai untuk memenuhi kebutuhan
para konsumen di magelang, karena bahan makanan yang satu ini memang sangat
digemari masyarakat selain harga yang terjangkau juga enak dan cocok dilidah
masyarakat. (DISPERINDAGKOP, 2015)

UD.Pojok Shop Mejing merupakan salah satu industri kecil yang
memproduksi tahu berdomisisli di Kabupaten Magelang, yang beralamat di

Kecamatan Candimulyo, Desa mejing. Prospek berkembangnya industri tahu



cukup baik, hal ini dibuktikan dengan masih berjalannya industri tahu hingga
sekarangdan salah satu industri pengolahan pangan yang masih berkembang di Desa
Mejing yang mempunyai £30 industri tahu. Industri tahu di Desa mejing masih
melakukan perhitungan dengan manual yang di lakukan dengan perkiraan sehari-
hari. Dalam produksi tahu ada beberapa variabel yang paling berpengaruh dalam
jumlah produksi tahu diantaranya: jumlah kedelai, jumlah air, pemberian cuka,
bahan pelunak dan suhu pengendapan. Untuk jumlah kedelai bisa dikatakan
sebagai faktor yang sangat berpengaruh dalam produksi. Kekurangan jumlah
kedelai dapat menyebabkan kurangnya hasil produksi tahu sehingga diperlukan
jumlah yang sesuai dengan kebutuhan. Selain kedelai sebagai faktor utama jumlah
air juga merupakan bagian dari proses produksi yang tidak boleh diabaikan.
Kurangnya junlah air akan menyebabkan kedelai tidak mengembang dengan baik
sehingga jumlah produksi tidak maksimal. Selanjutnya yang perlu diperhatikan
dalam pembuatan tahu adalah cuka dan bahan pelunak. takaran yang tidak pas
untuk pemberian cuka dan bahan pelunak dapat memperlambat proses produksi
karena untuk melunakkan kedelai membutuhkan waktu yang lebih lama. Faktor
terakhir yang berpengaruh pada proses produksi adalah suhu perengendapan.
Suhu yang tidak sesuai akan menyebabkan tahu mudah hancur dan cepat busuk.
Dari sini dapat disimpulkan bahwa dalam proses produksi tahu diperlukan takara
yang ideal untuk setiap bahan bakunya. Takaran untuk setiap bahan baku tentunya
berbeda tergantung dari jumlah tahu yang akan diproduksi, sehingga pengelolaan

bahan baku adalah hal yang wajib di optimalkan dalam industri pembuatan tahu.



Berdasarkan hal-hal tersebut, untuk membantu mempermudah dalam
mengelola bisnis tahu maka diterapkan sebuah aplikasi untuk mengkalkulasi
faktor-faktor yang berpengaruh pada hasil produksi. Aplikasi menggunakan
logika fuzzy mamdani karena dalam proses perhitungan dengan metode mamdani
lebih terperinci dan memiliki hasil perhitungan lebih akurat. Hasil perhitungan
diterapkan untuk meprediksikan hasil produksi tahu dengan menggunakan
variabel-variabel yang telah ditentukan. Sehingga hasil yang diharapkan mampu
memberikan gambaran mengenai hasil produksi tahu.

Selain menggunakan metode mamdani metode lain yang sering digunakan
adalah metode sugeno dan metode sukamoto, untuk metode sugeno hampir sama
dengan penalaran metode mamdani, tetapi metode sugeno lebih sederhana karena
hanya saja output sistem tidak berupa himpunan fuzzy melainkan berupa
konstanta atau persamaan linear. Sementara metode tsukamoto untuk hasil
perhitungannya kurang terperinci karena hasil perhitungan yang didapat hanya
berupa nilai rata-rata, meskipun output yang dihasilkan sama seperti fuzzy
mamdani yang berupa himpunan fuzzy. ( Kusumadewi, 2003)

Dari pernyataan diatas dapat ditarik kesimpulan meskipun output yang
diperoleh masing-masing metode berbeda tetapi hasil yang didapat merupakan
suatu prediksi bukan hasil mutlak dari suatu perhitungan, dalam hal ini yang
dimaksudkan adalah perhitungan jumlah produksi tahu. Prediksi yang dihasilkan
tergantung dari data yang diinputkan oleh pakar, jadi hasil perhitungan yang
diberikan akan berbeda satu sama lain. Perbedaan terjadi karena masing-masing

pakar memiliki pengetahuan yang berbeda. Dapat disimpulkan bahwa aplikasi



prediksi jumlah produksi tahu dibuat untuk membantu mempermudah pemilik

usaha dalam memproyeksikan proses produksi tahu.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian pada latar belakang diatas, maka rumusan masalah

untuk penelitian ini adalah:

1.

Bagaimana merancang suatu aplikasi yang dapat digunakan untuk
memprediksi jumlah produksi tahu berdasarkan data yang diperoleh dari
pakar.

Bagaimana menerapkan logika fuzzy dalam pembuatan aplikasi yang mampu
memprediksi jumlah produksi tahu berdasarkan data yang diperoleh dari
pakar.

Seberapa besar tingkat akurasi sistem untuk memproduksi jumlah produksi

tahu

1.3 Batasan Masalah

Berdasarkan identifikasi masalah yang telah diuraikan diatas, maka

batasan masalah pada penelitian ini adalah:

1.

Aplikasi ini sebagai alat bantu untuk mempermudah produksi tahu dalam
memprediksi jumlah produksi yang dipengaruhi dari masing-masing faktor
yang telah ditetapkan oleh produksi tahu untuk meningkatkan jumlah
produksi.

Output dari aplikasi berupa prediksi jumlah produksi tahu dengan

menggunakan variabel-variabel yang telah ditentukan.



3. Output pada aplikasi ini tidak menampilkan jumlah keuntungan dari hasil

produksi.

1.4 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Membangun suatu aplikasi yang dapat digunakan untuk memprediksi
jumlahproduksi tahu berdasarkan data yang diperoleh dari pakar.

2. Menerapkan logika fuzzy dalam pembuatan aplikasi yang mampu
memprediksi jumlah  produksi tahu berdasarkan data yang diperoleh dari
pakar.

3. Menguji keakuratan sistem untuk memprediksi jumlah produksi tahu

1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat penelitian yang diharapkan oleh penulis adalah sebagai
berikut:

1. Memberikan jumlah produksi tahu agar dalam produksinya bisa memperoleh
jumlah produksi yang maksimal dengan mempertimbangkan variabel-variabel
proses produksi.

2. Membantu dalam menentukan faktor-faktor pendukung produksi tahu agar

lebih cepat dan efisien

1.6 Keaslian Penelitian
Adapun penelitian tentang penerapan logika fuzzy mamdani untuk
memprediksi jumlah produksitahu sudah pernah dilakukan sebelumnya. Akan

tetapi penelitian tentang penerapan logika fuzzy mamdani untuk memprediksi



jumlah produksi tahu menggunakan Metode Mamdani di UD.Pojok Shop Mejing

belum pernah dilakukan sebelumnya.

1.7 Sistematika Penulisan

Laporan penelitian tugas akhir/ skripsi ini disusun secara sistematis dan
dibagi ke dalam beberapa bagian bab. Penulisan laporan tugas akhir ini memiliki
urutan yang dimulai dari BAB | sampai dengan BAB VI. Adapun pembagian
babnya adalah sebagai berikut:

BAB I. PENDAHULUAN

Bagian ini menerangkan tentang latar belakang, rumusan masalah, batasan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, keaslian penelitian dan
sistematika penulisan.

BAB II. TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI

Bagian ini berisi tentang tinjauan pustaka dan landasan teori yang
berhubungan dengan tema dan studi kasus yang akandibahas dalam

laporan penelitian ini.

BAB IIl. METODE PENELITIAN

Bagian ini berisi uraian rinci tentang metode penelitian yang memberikan
penjelasan mengenai detail langkah-langkah yang dilakukan untuk
mencapai tujuan dan simpulan akhir penelitian.

BAB IV. ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM

Bagian bab ini berisi tentang analisis kebutuhan sistem dan perancangan
sistem yang akan dibangun.

BAB V. IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN SISTEM



Bagian bab ini berisi tentang implementasi dari sistem yang di bangun dan
pengujian data asli dengan sistem yang dibangun.

BAB VI. PENUTUP

Pada bagian ini berisi tentang kesimpulan dan saran-saran untuk penelitian

selanjutnya.



6.1

BAB VI

KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian dan pengujian sistem prediksi hasil produksi

tahu menggunakan metode Mamdani ini, dapat diambil sebuah kesimpulan

sebagai berikut:

1.

Aplikasi mampu menerapkan salah satu dari Fuzzy Inference System
menggunakan metode Mamdani untuk memberikan prediksi jumlah produksi
tahu yang maksimal berdasarkan variabel-variabel pendukung proses
produksi tahu. Variabel yang dimaksudkan adalah jumlah kedelai dengan
himpunan banyak dan sedikit, jumlah air dengan himpunan banyak dan
sedikit, suhu pengendapan dengan himpunannya dingin dan panas, asam
cuka dengan himpunannya sedikit dan banyak dan bahan pelunak dengan
himpunannya sedikit dan banyak.

Aplikasi dapat digunakan untuk memprediksi jumlah produksi tahu
berdasarkan variabel dan himpunan yang di inputkan oleh pakar.

Setelah di uji coba maka dihasilkan selisih antar keakuratan perhitungan dari
aplikasi dengan perhitungan data real 96,7%, perhitungan aplikasi dengan
perhitungan mathlab 98,03% dan perhitungan mathlab dengan perhitungan

data real 98,5%.
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6.2 Saran

Penelitian yang dilakukan tidak terlepas dari banyaknya kekurangan dan
kelemahan. Oleh karena itu, untuk pengembangan sistem lebih lanjut, maka perlu
diperhatikan beberapa hal, yaitu:

1. Aplikasi yang dibangun hanya menggunakan salah satu metode fuzzy dalam
proses perhitungannya. Sehingga dapat dikembangkan dengan menambahkan
metode lain sebagai pilihan perhitungan.

2. Aplikasi yang dibangun diharapkan dapat dijadikan sebagai bahan dalam
pengembangan dan penelitian lebih lanjut sehingga mampu menghasilkan
suatu sistem baru yang lebih maksimal dengan tingkat keakuratan lebih tinggi

dari sistem ini.
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Daftar Aturan Fuzzy

1.
2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

Jika Jumlah Kedelai Banyak dan Jumlah Air Banyak maka Jumlah Produksi Meningkat
Jika Jumlah Kedelai Banyak dan Jumlah Air Banyak dan Pemberian Cuka Banyak maka
Jumlah Produksi Meningkat

Jika Jumlah Kedelai Banyak dan Jumlah Air Banyak dan Pemberian Cuka Sedikit maka
Jumlah Produksi Meningkat

Jika Jumlah Kedelai Banyak dan Jumlah Air Banyak dan Pemberian Cuka Banyak dan
Bahan Pelunak Banyak maka Jumlah Produksi Meningkat

Jika Jumlah Kedelai Banyak dan Jumlah Air Banyak dan Pemberian Cuka Banyak dan
Bahan Pelunak Sedikit maka Jumlah Produksi Meningkat

Jika Jumlah Kedelai Banyak dan Jumlah Air Banyak dan Pemberian Cuka Sedikit dan
Bahan Pelunak Banyak maka Jumlah Produksi Meningkat

Jika Jumlah Kedelai Banyak dan Jumlah Air Banyak dan Pemberian Cuka Sedikit dan
Bahan Pelunak Sedikit maka Jumlah Produksi Meningkat

Jika Jumlah Kedelai Banyak dan Jumlah Air Banyak dan Pemberian Cuka Banyak dan
Bahan Pelunak Banyak dan Suhu Pengendapan Tinggi maka Jumlah Produksi Meningkat
Jika Jumlah Kedelai Banyak dan Jumlah Air Banyak dan Pemberian Cuka Banyak dan
Bahan Pelunak Banyak dan Suhu Pengendapan Dingin maka Jumlah Produksi Meningkat
Jika Jumlah Kedelai Banyak dan Jumlah Air Banyak dan Pemberian Cuka Banyak dan
Bahan Pelunak Sedikit dan Suhu Pengendapan Dingin maka Jumlah Produksi Meningkat
Jika Jumlah Kedelai Banyak dan Jumlah Air Banyak dan Pemberian Cuka Sedikit dan
Bahan Pelunak Banyak dan Suhu Pengendapan Tinggi maka Jumlah Produksi Meningkat
Jika Jumlah Kedelai Banyak dan Jumlah Air Banyak dan Pemberian Cuka Sedikit dan
Bahan Pelunak Banyak dan Suhu Pengendapan Dingin maka Jumlah Produksi Meningkat
Jika Jumlah Kedelai Banyak dan Jumlah Air Banyak dan Pemberian Cuka Sedikit dan
Bahan Pelunak Sedikit dan Suhu Pengendapan Tinggi maka Jumlah Produksi Meningkat
Jika Jumlah Kedelai Banyak dan Jumlah Air Banyak dan Pemberian Cuka Sedikit dan
Bahan Pelunak Sedikit dan Suhu Pengendapan Sedikit maka Jumlah Produksi Meningkat
Jika Jumlah Kedelai Sedikit dan Jumlah Air Sedikit maka Jumlah Produksi Menurun
Jika Jumlah Kedelai Sedikit dan Jumlah Air Sedikit dan Pemberian Cuka Banyak maka

Jumlah Produksi Menurun
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Jika Jumlah Kedelai Sedikit dan Jumlah Air Sedikit dan Pemberian Cuka Sedikit maka
Jumlah Produksi Menurun

Jika Jumlah Kedelai Sedikit dan Jumlah Air Sedikit dan Pemberian Cuka Banyak dan
Bahan Pelunak Banyak maka Jumlah Produksi Menurun

Jika Jumlah Kedelai Sedikit dan Jumlah Air Sedikit dan Pemberian Cuka Banyak dan
Bahan Pelunak Sedikit maka Jumlah Produksi Menurun

Jika Jumlah Kedelai Sedikit dan Jumlah Air Sedikit dan Pemberian Cuka Sedikit dan
Bahan Pelunak Banyak maka Jumlah Produksi Menurun

Jika Jumlah Kedelai Sedikit dan Jumlah Air Sedikit dan Pemberian Cuka Sedikit dan
Bahan Pelunak Sedikit maka Jumlah Produksi Menurun

Jika Jumlah Kedelai Sedikit dan Jumlah Air Sedikit dan Pemberian Cuka Banyak dan
Bahan Pelunak Banyak dan Suhu Pengendapan Tinggi maka Jumlah Produksi Menurun
Jika Jumlah Kedelai Sedikit dan Jumlah Air Sedikit dan Pemberian Cuka Banyak dan
Bahan Pelunak Banyak dan Suhu Pengendapan Dingin maka Jumlah Produksi Menurun
Jika Jumlah Kedelai Sedikit dan Jumlah Air Sedikit dan Pemberian Cuka Banyak dan
Bahan Pelunak Sedikit dan Suhu Pengendapan Dingin maka Jumlah Produksi Menurun
Jika Jumlah Kedelai Sedikit dan Jumlah Air Sedikit dan Pemberian Cuka Sedikit dan
Bahan Pelunak Banyak dan Suhu Pengendapan Tinggi maka Jumlah Produksi Menurun
Jika Jumlah Kedelai Sedikit dan Jumlah Air Sedikit dan Pemberian Cuka Sedikit dan
Bahan Pelunak Banyak dan Suhu Pengendapan Dingin maka Jumlah Produksi Menurun
Jika Jumlah Kedelai Sedikit dan Jumlah Air Sedikit dan Pemberian Cuka Sedikit dan
Bahan Pelunak Sedikit dan Suhu Pengendapan Tinggi maka Jumlah Produksi Menurun
Jika Jumlah Kedelai Sedikit dan Jumlah Air Sedikit dan Pemberian Cuka Sedikit dan
Bahan Pelunak Sedikit dan Suhu Pengendapan Sedikit maka Jumlah Produksi Menurun



No. Tgl. _ Kedelai Air C_:L_Jl_<a Pelunak | Lama Re_ndam Suhu Peng_endapan Hasil Produksi
Produksi (Kg) (Liter) | (Mililiter) | (Gram) (Menit) (Celcius)
1 1/1/2016 115 1100 7 4 60 65 5400
2 2/1/2016 115 1100 7 4 60 65 5400
3 3/1/2016 115 1100 7 4 60 65 5500
4 4/1/2016 115 1100 7 4 60 65 4100
5 5/1/2016 115 1100 7 5 60 65 4120
6 6/1/2016 110 1100 7 5 70 65 4300
7 7/1/2016 110 1100 7 5 70 65 5250
8 8/1/2016 110 1100 6 5 70 65 5250
9 9/1/2016 110 1100 6 5 70 65 5250
10 10/1/2016 110 1100 6 5 70 65 5250
11 11/1/2016 110 1100 6 5 70 65 5500
12 12/1/2016 110 1100 7 5 70 65 5500
13 13/1/2016 110 1100 7 5 70 65 4800
14 14/1/2016 110 1100 8 5 70 65 4890
15 15/1/2016 120 1100 8 7 70 70 5850
16 16/1/2016 120 800 8 7 70 70 5750
17 17/1/2016 120 1100 8 7 70 70 5750
18 18/1/2016 80 1000 8 5 60 70 5750
19 19/1/2016 112 1000 5 5 60 70 5200
20 20/1/2016 115 1000 5 5 60 70 5300
21 21/1/2016 115 1000 5 5 60 70 5700




22 22/1/2016 115 1000 60 68 5350
23 23/1/2016 115 1200 70 68 6000
24 24/1/2016 115 1200 70 68 5800
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