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MOTTO 

“Cinta yang hakiki adalah cinta kepada Allah” 

“Life is like a camera, focus on what’s important and you will capture it 

perfectly” 

“Jika engkau menginginkan suatu perkara, maka pelan-pelanlah hingga Allah 

menunjukkan padamu jalan keluarnya” 
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Intisari 

Penelitian ini bertujuan untuk mengkaji kemampuan berpikir tingkat tinggi peserta 

didik (menganalisis, mengevaluasi, mengkreasi) pada penyelesaian soal  HOT UN kimia 

tahun pelajaran 2013/2014. Kemampuan berpikir tingkat tinggi itu sesuai dengan 

taksonomi revisi Bloom untuk C4 sampai dengan C6.  

Jenis penelitian ini adalah deskriptif kuantitatif menggunakan instrumen soal HOT 

yang terdapat pada soal UN kimia untuk mengidentifikasi kemampuan berpikir tingkat 

tinggi peserta didik. Objek dalam penelitian ini adalah hasil pekerjaan peserta didik dan 

soal ujian nasional kimia tahun pelajaran 2013/2014. Analisis data dalam penelitian ini 

pengubahan data kuantitatif yang dijabarkan secara kualitatif dalam bentuk uraian singkat.  

Hasil penelitian menunjukkan bahwa terdapat sembilan soal HOT yang terbagi atas 

lima soal menganalisis, tiga soal mengevaluasi, serta satu soal mengkreasi. Dari sembilan 

soal yang berada pada level HOT, terdapat 30,53% yang mampu mengerjakan soal analisis; 

3,16% mampu mengerjakan soal evaluasi; serta 9,47% mampu mengerjakan soal kreasi. 

Kemudian, diperoleh persentase kemampuan peserta didik dalam menganalisis soal HOT 

untuk indikator differentiating 22,81%; organizing 21,64% serta attributing 14,62%. Untuk 

kemampuan mengevaluasi, diperoleh persentase indikator checking 18,29% dan qritiquing 

8,77%; sedangkan untuk kemampuan mengkreasi peserta didik ialah 0%.  

 

Kata kunci: Kemampuan berpikir tingkat tinggi (HOTS), menganalisis, mengevaluasi, 

mengkreasi 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

A. Latar Belakang Masalah  

Pendidikan merupakan sebuah program terencana dan melibatkan komponen yang akan 

bekerja sama untuk mencapai tujuan yang telah terprogramkan, sebagai suatu upaya untuk 

mengarahkan peserta didik ke dalam suatu proses pembelajaran, sehingga peserta didik 

mampu memperoleh tujuan belajar yang diinginkan. Pendidikan memiliki peranan sangat 

penting dalam rangka mempersiapkan Sumber Daya Manusia (SDM) yang berkualitas. 

Oleh sebab itu, kualitas pendidikan suatu bangsa berpengaruh terhadap kualitas SDM yang 

dihasilkannya.  

  Pada tingkat global, kualitas pendidikan Indonesia belum menunjukkan capaian yang 

menggembirakan. Ada beberapa indikator yang menunjukkan masih tertinggalnya kualitas 

pendidikan di Indonesia jika dibandingkan dengan negara-negara lain, terutama jika dilihat 

dari kualitas SDMnya. Salah satu indikator masih tertinggalnya kualitas SDM Indonesia 

pada tingkat global ditunjukkan oleh data Human Development Index (HDI) (2013), pada 

tahun 2012, nilai HDI Indonesia adalah 0,629, sehingga menempatkan Indonesia pada 

medium human development group. 

Dalam menyikapi rendahnya kualitas SDM Indonesia, perbaikan dan peningkatan 

kualitas pendidikan terus dilakukan melalui kegiatan penjaminan mutu pendidikan. Pada 

Pasal 1 Ayat 2 Permendiknas No. 63 Tahun 2009 dijelaskan bahwa: “penjaminan mutu 

pendidikan adalah kegiatan sistemik dan terpadu oleh satuan atau program pendidikan, 

penyelenggara satuan atau program pendidikan, pemerintah daerah, pemerintah, dan 

masyarakat untuk menaikkan tingkat kecerdasan kehidupan bangsa melalui pendidikan”. 
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 Banyak upaya yang dilakukan pemerintah dalam menjamin mutu pendidikan, salah 

satunya adalah kegiatan evaluasi yang berupa Ujian Nasional (UN). Menurut pasal 57 ayat 

2 Undang-Undang (UU) RI No. 20 Tahun 2003 tentang Sistem Pendidikan Nasional, 

menyatakan bahwa evaluasi dilakukan terhadap peserta didik, lembaga, dan program 

pendidikan pada jalur formal dan non formal untuk semua jenjang dan jenis pendidikan. 

Evaluasi yang dilakukan guru meliputi aspek kognitif, afektif, dan psikomotor.   

Sebagai salah satu bentuk kegiatan evaluasi yang mengukur kompetensi lulusan peserta 

didik dari aspek kognitif, kualitas UN terus ditingkatkan. Peningkatan kualitas UN 

menurut Muhammad Nuh selaku Mentri Pendidikan saat itu, ditempuh dengan cara 

menaikkan derajat kesulitan soal atau dengan menaikkan standar kelulusan (esq-

news.com, 2014). Meningkatkan derajat kesulitan soal erat kaitannya dengan peningkatan 

jumlah item soal yang mengukur keterampilan berpikir tingkat tinggi.  

Soal yang melibatkan proses berpikir tingkat tinggi cenderung kompleks dan 

merupakan soal yang memiliki banyak solusi sehingga dapat dikatakan akan menghasilkan 

berbagai macam jawaban sesuai dengan pengalaman dan pengetahuan masing-masing 

individu peserta didik. Hal ini tidak terlepas dari kemampuan tinggi, sedang, dan rendah 

dari peserta didik. 

Penelitian ini mendeskripsikan proses penyelesaian soal HOTS oleh peserta didik kelas 

XII dalam soal UN Kimia. Materi kimia SMA memiliki keterikatan dalam indikator 

taksonomi Bloom, salah satunya pada HOTS yang memiliki indikator menganalisis, 

mengevaluasi, dan mengkreasi. Pada pemecahan masalah Kimia, peserta didik memiliki 

kelebihan dan kekurangan yang bergantung pada kemampuan peserta didik yaitu 

kemampuan berpikir tingkat tinggi, sedang, dan rendah.  
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B. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah di atas, masalah yang diteliti dalam penelitian ini 

dapat dirumuskan sebagai berikut: 

Bagaimanakah kemampuan berpikir tingkat tinggi (menganalisis, mengevaluasi, 

mengkreasi) peserta didik pada penyelesaian soal HOT UN Kimia tahun pelajaran 

2013/2014? 

 

C. Tujuan Penelitian  

Mengkaji kemampuan berpikir tingkat tinggi (menganalisis, mengevaluasi, 

mengkreasi) peserta didik pada penyelesaian soal HOT UN Kimia tahun pelajaran 

2013/2014.  

 

D. Manfaat Penelitian 

Berdasarkan penelitian ini, maka diharapkan hasil penelitian ini dapat bermanfaat bagi: 

1. Peneliti  

Penelitian ini diharapkan dapat menambah wawasan untuk peneliti, pada bidang 

penelitian maupun mengaplikasikan pembelajaran di dalam kelas yang berimplikasi 

pada kemampuan berpikir tingkat tinggi peserta didik. 

2. Guru  

Adanya penelitian ini, diharapkan  mampu menambah wawasan guru. 

3. Peserta didik  

Untuk mengetahui kemampuan berpikir tingkat tinggi peserta didik. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan rumusan masalah maka kesimpulan penelitian ini adalah: 

1. Terdapat 9 soal HOT yang terbagi atas 5 soal menganalisis, 3 soal mengevaluasi, serta 

1 soal mengkreasi. 

2. 30,53% peserta didik yang mampu mengerjakan soal analisis; 3,16% peserta didik 

mampu mengerjakan soal evaluasi; serta 9,47% peserta didik mampu mengerjakan soal 

kreasi. 

3. Persentase kemampuan peserta didik dalam menganalisis soal HOT untuk indikator 

differentiating 22,81%; organizing 21,64% serta attributing 14,62%. Untuk 

kemampuan mengevaluasi, diperoleh persentase indikator checking 18,29% dan 

qritiquing 8,77%; sedangkan untuk kemampuan mengkreasi peserta didik ialah 0%.  

 

B. Keterbatasan Penelitian 

Penelitian ini memiliki keterbatasan antara lain: 

1. Kemampuan yang diukur hanya kemampuan kognitif saja, belum meliputi 

afektif dan psikomotorik 

2. Kemampuan berpikir tingkat tinggi yang diteliti, terbatas pada kemampuan 

menganalisis, mengevaluasi dan mengkreasi atau (C4 sampai dengan C6) dalam 

taksonomoi Bloom revisi Anderson. 

3. Hasil penelitian ini tidak menentukan sepenuhnya kemampuan berpikir tingkat 

tinggi peserta didik, hanya menggambarkan pada penyelesaian soal UN Kimia. 
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C. Saran 

Setelah melakukan penelitian ini, peneliti memiliki beberapa rekomendasi, yaitu: 

1. Bagi guru kimia, pembelajaran harus memiliki strategi yang baik sehingga 

peserta didik dapat mengerjakan soal dengan baik. 

2. Bagi peneliti selanjutnya, dapat menerapkan pendekatan saintifik untuk 

mengukur kemampuan lain, selain ranah kognitif, atau ranah kognitif namun 

berdasarkan teori lain, selain dari revisi taksonomi Bloom. 
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Lampiran 1 
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Lampiran II 

Jawaban Soal Ujian Nasional (UN) Kimia Tahun Ajaran 2013/2014 oleh Peserta Didik  
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Lampiran 2 

Nama Jawaban Peserta Didik 

6 

Amelia Septi Aryani 

2Al + 3H2SO4 Al2(SO4)3 + 3H2 

Mol Al  = 
𝑔

𝐴𝑟
 

= 
54

27
 = 2 mol 

Mol H2 (perbandingan koefisien) 

= 
3

2
 x 2 mol 

= 3 mol 

Mol H2  = 
𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒

𝑆𝑇𝑃
 

Volume H2 = 3 x 22,4 L 

= 67,2 L 

Jadi, volume H2 adalah 67,2 L.  

Dhamar Abi A 2Al + 3H2SO4 Al2(SO4)3 + 3H2 

Mol Al  = 
𝑔

𝐴𝑟
 

= 
54

27
 = 2 mol 

Mol H2 (perbandingan koefisien) 

= 
3

2
 x 2 mol 

= 3 mol 

Mol H2  = 
𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒

𝑆𝑇𝑃
 

Volume H2 = 3 x 22,4 L 

= 67,2 L 

Jadi, volume H2 adalah 67,2 L 

Dihan Ma’ruf  2Al + 3H2SO4 Al2(SO4)3 + 3H2 

Mol Al  = 
𝑔

𝐴𝑟
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= 
54

27
 = 2 mol 

Mol H2 (perbandingan koefisien) 

= 
3

2
 x 2 mol 

= 3 mol 

Mol H2  = 
𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒

𝑆𝑇𝑃
 

Volume H2 = 3 x 22,4 L 

= 67,2 L 

Jadi, volume H2 adalah 67,2 L 

Angga Ardani 2Al + 3H2SO4 Al2(SO4)3 + 3H2 

Mol Al  = 
𝑔

𝐴𝑟
 

= 
54

27
 = 2 mol 

Mol H2 (perbandingan koefisien) 

= 
3

2
 x 2 mol 

= 3 mol 

Mol H2  = 
𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒

𝑆𝑇𝑃
 

Volume H2 = 3 x 22,4 L 

= 67,2 L 

Jadi, volume H2 adalah 67,2 L 

Detya Adhi  2Al + 3H2SO4 Al2(SO4)3 + 3H2 

Mol Al  = 
𝑔

𝐴𝑟
 

= 
54

27
 = 2 mol 

Mol H2 (perbandingan koefisien) 

= 
3

2
 x 2 mol 

= 3 mol 
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Mol H2  = 
𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒

𝑆𝑇𝑃
 

Volume H2 = 3 x 22,4 L 

= 67,2 L 

Jadi, volume H2 adalah 67,2 L 

Faqih Zakky  2Al + 3H2SO4 Al2(SO4)3 + 3H2 

Mol Al  = 
𝑔

𝐴𝑟
 

= 
54

27
 = 2 mol 

Mol H2 (perbandingan koefisien) 

= 
3

2
 x 2 mol 

= 3 mol 

Mol H2  = 
𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒

𝑆𝑇𝑃
 

Volume H2 = 3 x 22,4 L 

= 67,2 L 

Jadi, volume H2 adalah 67,2 Lemut 

Pidha Tri R 2Al + 3H2SO4 Al2(SO4)3 + 3H2 

Mol Al  = 
𝑔

𝐴𝑟
 

= 
54

27
 = 2 mol 

Mol H2 (perbandingan koefisien) 

= 
3

2
 x 2 mol 

= 3 mol 

Mol H2  = 
𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒

𝑆𝑇𝑃
 

Volume H2 = 3 x 22,4 L 

= 67,2 L 

Jadi, volume H2 adalah 67,2 L 
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Ditya Bagus  2Al + 3H2SO4 Al2(SO4)3 + 3H2 

Mol Al  = 
𝑔

𝐴𝑟
 

= 
54

27
 = 2 mol 

Mol H2 (perbandingan koefisien) 

= 
3

2
 x 2 mol 

= 3 mol 

Mol H2  = 
𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒

𝑆𝑇𝑃
 

Volume H2 = 3 x 22,4 L 

= 67,2 L 

Jadi, volume H2 adalah 67,2 L 

Anisha Anggraini 2Al + 3H2SO4 Al2(SO4)3 + 3H2 

Mol Al  = 
𝑔

𝐴𝑟
 

= 
54

27
 = 2 mol 

Mol H2 (perbandingan koefisien) 

= 
3

2
 x 2 mol 

= 3 mol 

Mol H2  = 
𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒

𝑆𝑇𝑃
 

Volume H2 = 3 x 22,4 L 

= 67,2 L 

Jadi, volume H2 adalah 67,2 L 

Chilyah Roghoybah 2Al + 3H2SO4 Al2(SO4)3 + 3H2 

Mol Al  = 
𝑔

𝐴𝑟
 

= 
54

27
 = 2 mol 

Mol H2 (perbandingan koefisien) 
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= 
3

2
 x 2 mol 

= 3 mol 

Mol H2  = 
𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒

𝑆𝑇𝑃
 

Volume H2 = 3 x 22,4 L 

= 67,2 L 

Jadi, volume H2 adalah 67,2 L 

Emut Sukma Sejati 2Al + 3H2SO4 Al2(SO4)3 + 3H2 

Mol Al  = 
𝑔

𝐴𝑟
 

= 
54

27
 = 2 mol 

Mol H2 (perbandingan koefisien) 

= 
3

2
 x 2 mol 

= 3 mol 

Mol H2  = 
𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒

𝑆𝑇𝑃
 

Volume H2 = 3 x 22,4 L 

= 67,2 L 

Jadi, volume H2 adalah 67,2 L 

Maya Pratiwi 2Al + 3H2SO4 Al2(SO4)3 + 3H2 

Mol Al  = 
𝑔

𝐴𝑟
 

= 
54

27
 = 2 mol 

Mol H2 (perbandingan koefisien) 

= 
3

2
 x 2 mol 

= 3 mol 

Mol H2  = 
𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒

𝑆𝑇𝑃
 

Volume H2 = 3 x 22,4 L 
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= 67,2 L 

Jadi, volume H2 adalah 67,2 L 

Rina Dwi Putri A 2Al + 3H2SO4 Al2(SO4)3 + 3H2 

Mol Al  = 
𝑔

𝐴𝑟
 

= 
54

27
 = 2 mol 

Mol H2 (perbandingan koefisien) 

= 
3

2
 x 2 mol 

= 3 mol 

Mol H2  = 
𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒

𝑆𝑇𝑃
 

Volume H2 = 3 x 22,4 L 

= 67,2 L 

Jadi, volume H2 adalah 67,2 L 

Ulfa Lutfi M 2Al + 3H2SO4 Al2(SO4)3 + 3H2 

Mol Al  = 
𝑔

𝐴𝑟
 

= 
54

27
 = 2 mol 

Mol H2 (perbandingan koefisien) 

= 
3

2
 x 2 mol 

= 3 mol 

Mol H2  = 
𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒

𝑆𝑇𝑃
 

Volume H2 = 3 x 22,4 L 

= 67,2 L 

Jadi, volume H2 adalah 67,2 L 

Amelia Septi VHCl  = 24 mL= 0,024 L 

V H2O = 125 mL = 0,125 L 



   
 

77 

 

P = 76 cmHg  = 1 atm 

T = 27OC  = 300 K 

R = 0,08 Latm/mol H  

Log 8  = 0,9 

Ditanyakan : berapakah pH HCl? 

Jawab  : PV = nRT 

1x0,024= nHCl x0,08 x300 

0,024   = 24 n 

n HCl = 0,001  

[HCl]  = 
𝑚𝑜𝑙

𝑣
 

= 
0.001

0,125
 

= 8 x 10-3 M 

[H+]  = M x valensi  

= 8 x 10-3 x 1 

= 8 x 10-3 

pH  =  -log [H+] 

= -log (8 x 10-3) 

= 3 – log 8 

= 3-0,9 

= 2,1 

Feonika A D VHCl  = 24 mL= 0,024 L 

V H2O = 125 mL = 0,125 L 

P = 76 cmHg  = 1 atm 

T = 27OC  = 300 K 

R = 0,08 Latm/mol H  

Log 8  = 0,9 
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Ditanyakan : berapakah pH HCl? 

Jawab  : PV = nRT 

1x0,024= nHCl x0,08 x300 

0,024   = 24 n 

n HCl = 0,001  

[HCl]  = 
𝑚𝑜𝑙

𝑣
 

= 
0.001

0,125
 

= 8 x 10-3 M 

[H+]  = M x valensi  

= 8 x 10-3 x 1 

= 8 x 10-3 

pH  =  -log [H+] 

= -log (8 x 10-3) 

= 3 – log 8 

= 3-0,9 

= 2,1 

Titis Arnisa VHCl  = 24 mL= 0,024 L 

V H2O = 125 mL = 0,125 L 

P = 76 cmHg  = 1 atm 

T = 27OC  = 300 K 

R = 0,08 Latm/mol H  

Log 8  = 0,9 

Ditanyakan : berapakah pH HCl? 

Jawab  : PV = nRT 

1x0,024= nHCl x0,08 x300 

0,024   = 24 n 
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n HCl = 0,001  

[HCl]  = 
𝑚𝑜𝑙

𝑣
 

= 
0.001

0,125
 

= 8 x 10-3 M 

[H+]  = M x valensi  

= 8 x 10-3 x 1 

= 8 x 10-3 

pH  =  -log [H+] 

= -log (8 x 10-3) 

= 3 – log 8 

= 3-0,9 

= 2,1 

Emut Sukma Sejati VHCl  = 24 mL= 0,024 L 

V H2O = 125 mL = 0,125 L 

P = 76 cmHg  = 1 atm 

T = 27OC  = 300 K 

R = 0,08 Latm/mol H  

Log 8  = 0,9 

Ditanyakan : berapakah pH HCl? 

Jawab  : PV = nRT 

1x24= nHCl x0,08 x300 

24   = 24 n 

n HCl = 1  

[HCl]  = 
𝑚𝑜𝑙

𝑣
 

= 
1

24
 



   
 

80 

 

= 24-1 M 

pH  =  -log [H+] 

= -log (24-1) 

= log 3 + log 8 

= 1,47 

Rina Dwi Putri A VHCl  = 24 mL= 0,024 L 

V H2O = 125 mL = 0,125 L 

P = 76 cmHg  = 1 atm 

T = 27OC  = 300 K 

R = 0,08 Latm/mol H  

Log 8  = 0,9 

Ditanyakan : berapakah pH HCl? 

Jawab  : PV = nRT 

1x0,024= nHCl x0,08 x300 

0,024   = 24 n 

n HCl = 0,001  

[HCl]  = 
𝑚𝑜𝑙

𝑣
 

= 
0.001

0,125
 

= 8 x 10-3 M 

[H+]  = M x valensi  

= 8 x 10-3 x 1 

= 8 x 10-3 

pH  =  -log [H+] 

= -log (8 x 10-3) 

= 3 – log 8 

= 3-0,9 
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= 2,1 

Ulfa Lutfi M VHCl  = 24 mL= 0,024 L 

V H2O = 125 mL = 0,125 L 

P = 76 cmHg  = 1 atm 

T = 27OC  = 300 K 

R = 0,08 Latm/mol H  

Log 8  = 0,9 

Ditanyakan : berapakah pH HCl? 

Jawab  : PV = nRT 

1x0,024= nHCl x0,08 x300 

0,024   = 24 n 

n HCl = 0,001  

[HCl]  = 
𝑚𝑜𝑙

𝑣
 

= 
0.001

0,125
 

= 8 x 10-3 M 

[H+]  = M x valensi  

= 8 x 10-3 x 1 

= 8 x 10-3 

pH  =  -log [H+] 

= -log (8 x 10-3) 

= 3 – log 8 

= 3-0,9 

= 2,1 

Amelia Septi  Diketahui:   

50 mL CH3COOH 0,1 M=5 mmol 

50 mL NaOH 0,1 M  = 5 mmol 
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Ka CH3COOH = 1x 10-5  

Ditanyakan : berapakah pH campuran? 

Jawab : persamaan reaksi 

CH3COOH + NaOH  CH3COONa + H2O 

5 mmol        5 mmol             -                - 

5 mmol         5 mmol       5 mmol      5 mmol   

      -                      -         5 mmol    5 mmol 

M  = 
𝑚𝑚𝑜𝑙

𝑚𝐿
 

= 
5 𝑚𝑚𝑜𝑙

100 𝑚𝐿
 

= 5 x 10-2 M 

[OH-]  = √
𝑘𝑤𝑥[𝑔𝑎𝑟𝑎𝑚]

𝑘𝑎 
 

= √
10−14𝑥[5𝑥10−2]

10−5 
 

= √5 𝑥 10−11 

= √50𝑥 10−12 

= 7,1 x 10-6 

= 6-log7,1  

pH= 14- (6-log7,1) 

= 8 + log 7,1 

Fakih Zakky Diketahui:   

50 mL CH3COOH 0,1 M=5 mmol 

50 mL NaOH 0,1 M  = 5 mmol 

Ka CH3COOH = 1x 10-5  

Ditanyakan : berapakah pH campuran? 

Jawab : persamaan reaksi 

CH3COOH + NaOH  CH3COONa + H2O 
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5 mmol        5 mmol             -                - 

5 mmol         5 mmol       5 mmol      5 mmol   

      -                      -         5 mmol    5 mmol 

M  = 
𝑚𝑚𝑜𝑙

𝑚𝐿
 

= 
5 𝑚𝑚𝑜𝑙

100 𝑚𝐿
 

= 5 x 10-2 M 

[OH-]  = √
𝑘𝑤𝑥[𝑔𝑎𝑟𝑎𝑚]

𝑘𝑎 
 

= √
10−14𝑥[5𝑥10−2]

10−5 
 

= √5 𝑥 10−11 

= √50𝑥 10−12 

= 6 - log √5  

= 6 - log 7,1 

Anisha Anggraini Diketahui:   

50 mL CH3COOH 0,1 M=5 mmol 

50 mL NaOH 0,1 M  = 5 mmol 

Ka CH3COOH = 1x 10-5  

Ditanyakan : berapakah pH campuran? 

Jawab : persamaan reaksi 

CH3COOH + NaOH  CH3COONa + H2O 

5 mmol        5 mmol             -                - 

5 mmol         5 mmol       5 mmol      5 mmol   

      -                      -         5 mmol    5 mmol 

M  = 
𝑚𝑚𝑜𝑙

𝑚𝐿
 

= 
5 𝑚𝑚𝑜𝑙

100 𝑚𝐿
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= 5 x 10-2 M 

[OH-]  = √
𝑘𝑤𝑥[𝑔𝑎𝑟𝑎𝑚]

𝑘𝑎 
 

= √
10−14𝑥[5𝑥10−2]

10−5 
 

= √5 𝑥 10−11 

= √50𝑥 10−12 

= 7,1 x 10-6 

= 6-log7,1  

pH= 14- (6-log7,1) 

= 8 + log 7,1 

Chilyah Roghoybah  Diketahui:   

50 mL CH3COOH 0,1 M=5 mmol 

50 mL NaOH 0,1 M  = 5 mmol 

Ka CH3COOH = 1x 10-5  

Ditanyakan : berapakah pH campuran? 

Jawab : persamaan reaksi 

CH3COOH + NaOH  CH3COONa + H2O 

5 mmol        5 mmol             -                - 

5 mmol         5 mmol       5 mmol      5 mmol   

      -                      -         5 mmol    5 mmol 

M  = 
𝑚𝑚𝑜𝑙

𝑚𝐿
 

= 
5 𝑚𝑚𝑜𝑙

100 𝑚𝐿
 

= 5 x 10-2 M 

[OH-]  = √
𝑘𝑤𝑥[𝑔𝑎𝑟𝑎𝑚]

𝑘𝑎 
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= √
10−14𝑥[5𝑥10−2]

10−5 
 

= √5 𝑥 10−11 

= √50𝑥 10−12 

Emut Sukma Sejati Diketahui:   

50 mL CH3COOH 0,1 M=5 mmol 

50 mL NaOH 0,1 M  = 5 mmol 

Ka CH3COOH = 1x 10-5  

Ditanyakan : berapakah pH campuran? 

Jawab : persamaan reaksi 

CH3COOH + NaOH  CH3COONa + H2O 

5 mmol        5 mmol             -                - 

5 mmol         5 mmol       5 mmol      5 mmol   

      -                      -         5 mmol    5 mmol 

M  = 
𝑚𝑚𝑜𝑙

𝑚𝐿
 

= 
5 𝑚𝑚𝑜𝑙

100 𝑚𝐿
 

= 5 x 10-2 M 

[OH-]  = √
𝑘𝑤𝑥[𝑔𝑎𝑟𝑎𝑚]

𝑘𝑎 
 

= √
10−14𝑥[5𝑥10−2]

10−5 
 

= √5 𝑥 10−11 

= √50𝑥 10−12 

= 7,1 x 10-6 

= 6-log7,1  

pH= 14- (6-log7,1) 

= 8 + log 7,1 
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Maya Pratiwi Diketahui:   

50 mL CH3COOH 0,1 M=5 mmol 

50 mL NaOH 0,1 M  = 5 mmol 

Ka CH3COOH = 1x 10-5  

Ditanyakan : berapakah pH campuran? 

Jawab : persamaan reaksi 

CH3COOH + NaOH  CH3COONa + H2O 

5 mmol        5 mmol             -                - 

5 mmol         5 mmol       5 mmol      5 mmol   

      -                      -         5 mmol    5 mmol 

M  = 
𝑚𝑚𝑜𝑙

𝑚𝐿
 

= 
5 𝑚𝑚𝑜𝑙

100 𝑚𝐿
 

= 5 x 10-2 M 

[OH-]  = √
𝑘𝑤𝑥[𝑔𝑎𝑟𝑎𝑚]

𝑘𝑎 
 

= √
10−14𝑥[5𝑥10−2]

10−5 
 

= √5 𝑥 10−11 

= √50𝑥 10−12 

= 7,1 x 10-5 

= 5-log7,1  

pH= 14- (5-log7,1) 

= 9 + log 7,1 

Rina Dwi Putri A Diketahui:   

50 mL CH3COOH 0,1 M=5 mmol 

50 mL NaOH 0,1 M  = 5 mmol 

Ka CH3COOH = 1x 10-5  
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Ditanyakan : berapakah pH campuran? 

Jawab : persamaan reaksi 

CH3COOH + NaOH  CH3COONa + H2O 

5 mmol        5 mmol             -                - 

5 mmol         5 mmol       5 mmol      5 mmol   

      -                      -         5 mmol    5 mmol 

M  = 
𝑚𝑚𝑜𝑙

𝑚𝐿
 

= 
5 𝑚𝑚𝑜𝑙

100 𝑚𝐿
 

= 5 x 10-2 M 

[OH-]  = √
𝑘𝑤𝑥[𝑔𝑎𝑟𝑎𝑚]

𝑘𝑎 
 

= √
10−14𝑥[5𝑥10−2]

10−5 
 

= √5 𝑥 10−11 

= √5𝑥 10−7 

= 7,1 x 10-3 

= 3,5-log7,1  

pH= 14- (3,5-log7,1) 

= 8,5 + log 7,1 

Ulfa Lutfi M Diketahui:   

50 mL CH3COOH 0,1 M=5 mmol 

50 mL NaOH 0,1 M  = 5 mmol 

Ka CH3COOH = 1x 10-5  

Ditanyakan : berapakah pH campuran? 

Jawab : persamaan reaksi 

CH3COOH + NaOH  CH3COONa + H2O 

5 mmol        5 mmol             -                - 
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5 mmol         5 mmol       5 mmol      5 mmol   

      -                      -         5 mmol    5 mmol 

M  = 
𝑚𝑚𝑜𝑙

𝑚𝐿
 

= 
5 𝑚𝑚𝑜𝑙

100 𝑚𝐿
 

= 5 x 10-2 M 

[OH-]  = √
𝑘𝑤𝑥[𝑔𝑎𝑟𝑎𝑚]

𝑘𝑎 
 

= √
10−14𝑥[5𝑥10−2]

10−5 
 

= √5 𝑥 10−11 

= √50𝑥 10−12 

= 7,1 x 10-6 

= 6-log7,1  

pH= 14- (6-log7,1) 

= 8 + log 7,1 

Dihan Ma’ruf  Diketahui :  

VHCl   = 12 mL = 0,012 L 

V NH3  = 18 mL  = 0,018 L 

VH2O   = 250 mL = 0,25 L 

P   = 76 cmHg  = 1 atm 

T   = 27oC  = 300 K 

Ditetesi Ni(NO3)2 hingga Ni(OH)2 jenuh  

Log 2   = 0,3 

Ksp Ni(OH)2  = 4x10-14 

Ditanyakan : berapakah [Ni2+] saat tepat 

jenuh? 

Jawab  :  
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PV   = nHCl RT 

1x 0,012  = nHCl x 0,08 x 300 

0,012   = 24 x n HCl 

n HCl   = 5 x 10-4 

PV   = nNH3 RT 

1 x 0,018  = nNH3 x 0,08 x 300 

0,018   = nNH3 x 24 

nNH3   = 7,5 x 10-4  

persamaan reaksi: 

HCl       +        NH3         NH4Cl 

5 x 10-4          7,5 x 10-4         - 

5 x 10-4          5 x 10-4        5 x 10-4 

-                    2,5 x 10-4    5 x 10-4  

Termasuk penyangga basa, maka digunakan 

rumus sebagai berikut: 

[OH-] = kb x 
𝑏

𝑔
 

= 10-5 x 
2,5 𝑥 10−5

5 𝑥 10−4  

= 5 x 10-6 M  

Ni(OH)2 ⇌ Ni2+ + 2OH- 

Ksp   = [Ni2+] [OH-]2 

4 x 10-14  = [Ni2+] [5x10-6]2 

[Ni2+]  = 
4𝑥10−14

25𝑥10−12 

= 1,6 x 10-3 

Anisha Anggraini C3H8  alkohol atau eter 

Bereaksi dengan logam Na menghasilkan H2 

Maka gugus fungsinya ialah –OH (alkohol) 
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Rina Dwi Putri A gugus fungsinya ialah –OH (alkohol) karena –

O-  tidak bereaksi dengan Na 

Chilyah Roghoybah Karena alkohol bisa bereaksi dengan logam Na 

membentuk gas H2, dengan rumus CnH2+2O 

Maya Pratiwi  Karena alkohol bisa bereaksi dengan logam Na 

membentuk gas H2 

Ulfa Lutfi  Karena alkohol bisa bereaksi dengan logam Na 

membentuk gas H2 

Tidak ada   

Dhamar Abi A  2H2 + O2  4H + 2O  ΔH  = +1368 kJ 

4H + 2O2  2H2O     ΔH  = -1852 kJ  + 

2H2 + O2  2H2O     ΔH  = -48rina dwi 4 

kJ 

Angga Ardani 2H2 + O2  4H + 2O  ΔH  = +1368 kJ 

4H + 2O2  2H2O     ΔH  = -1852 kJ  + 

2H2 + O2  2H2O     ΔH  = -484 kJ 

Arif Nugroho 2H2 + O2  4H + 2O  ΔH  = +1368 kJ 

4H + 2O2  2H2O     ΔH  = -1852 kJ  + 

2H2 + O2  2H2O     ΔH  = -484 kJ 

Emut Sukma Sejati 2H2 + O2  4H + 2O  ΔH  = +1368 kJ 

4H + 2O2  2H2O     ΔH  = -1852 kJ  + 

2H2 + O2  2H2O     ΔH  = -484 kJ 

Anisha Anggraini 2H2 + O2  4H + 2O  ΔH  = +1368 kJ 

4H + 2O2  2H2O     ΔH  = -1852 kJ  + 

2H2 + O2  2H2O     ΔH  = -484 kJ 

Rina Dwi Putri 2H2 + O2  4H + 2O  ΔH  = +1368 kJ 

4H + 2O2  2H2O     ΔH  = -1852 kJ  + 

2H2 + O2  2H2O     ΔH  = -484 kJ 
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ΔH H2O = 
−484

2
 

= -242 kJ 

Chilyah Roghoybah  2H2 + O2  4H + 2O  ΔH  = +1368 kJ 

4H + 2O2  2H2O     ΔH  = -1852 kJ  + 

2H2 + O2  2H2O     ΔH  = -484 kJ 

ΔH H2O = 
−484

2
 

= -242 kJ 

Maya Pratiwi 2H2 + O2  4H + 2O  ΔH  = +1368 kJ 

4H + 2O2  2H2O     ΔH  = -1852 kJ  + 

2H2 + O2  2H2O     ΔH  = -484 kJ 

ΔH H2O = 
−484

2
 

= -242 kJ 

Ulfa Lutfi M 2H2 + O2  4H + 2O  ΔH  = +1368 kJ 

4H + 2O2  2H2O     ΔH  = -1852 kJ  + 

2H2 + O2  2H2O     ΔH  = -484 kJ 

ΔH H2O = 
−484

2
 

= -242 kJ 

Emut Sukma Sejati CO + 2H2 ⇌ CH3OH 

Volume: 3 L                                                                                    

 CO H2 CH3OH 

Saat setimbang 0,3 0,1 0,2 

 

Ditanyakan : berapa harga kesetimbangan 

Kc di atas? 

Jawab  : 
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Kc  = 
[𝐶𝐻3𝑂𝐻]

[𝐶𝑂][𝐻2]

2

 

= 
(

0,2

3
)2

0,3

3
(

0,1

3
)
 

= 66,67 

Anisha Anggraini CO + 2H2 ⇌ CH3OH 

Volume: 3 L                                                                                    

Ditanyakan : berapa harga kesetimbangan 

Kc di atas? 

Jawab  : 

Kc  = 
[𝐶𝐻3𝑂𝐻]

[𝐶𝑂][𝐻2]2 

= 
0,2

0,3 (0,1)2 

= 66,67 

Chilyah Roghoybah  CO + 2H2 ⇌ CH3OH 

Volume: 3 L                                                                                    

Ditanyakan : berapa harga kesetimbangan 

Kc di atas? 

Jawab  : 

Kc  = 
[𝐶𝐻3𝑂𝐻]

[𝐶𝑂][𝐻2]2
 

= 
0,2

0,3(0,1)2
 

= 66,67  

Ulfa Lutfi M CO + 2H2  ⇌ CH3OH 

Volume: 3 L                                                                                    

Ditanyakan : berapa harga kesetimbangan 

Kc di atas? 

Jawab  : 

Kc  = 
[𝐶𝐻3𝑂𝐻]

[𝐶𝑂][𝐻2]2
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= 
0,2

0,3(0,1)2
 

= 66,67 

Dihan Ma’ruf  Karena gas F2 yang dihasilkan diukur pada 

keadaan STP maka 

jumlah mol F2  = 
23,2 𝐿

22,4 𝐿/𝑚𝑜𝑙
  = 1,036 mol 

Jumlah mol elektron = 2 × mol F2  = 2 × 

1,036 mol = 2,072 mol 

Jumlah mol elektron = 
𝑖𝑥𝑡

96500
 = 2,072 mol  

= 
10𝐴𝑥𝑡

96500𝑡
 = 

2,072𝑥96500

10
 = 19994,8 detik = 333,25 

menit ≈ 333 menit 

Jadi, waktu yang diperlukan untuk 

memperoleh 23,2 L F2 ialah 333 menit. 

Rina Dwi Putri Karena gas F2 yang dihasilkan diukur pada 

keadaan STP maka 

jumlah mol F2  = 
23,2 𝐿

22,4 𝐿/𝑚𝑜𝑙
  = 1,036 mol 

Jumlah mol elektron = 2 × mol F2  = 2 × 

1,036 mol = 2,072 mol 

Jumlah mol elektron = 
𝑖𝑥𝑡

96500
 = 2,072 mol  

= 
10𝐴𝑥𝑡

96500𝑡
 = 

2,072𝑥96500

10
 = 19994,8 detik = 333,25 

menit ≈ 333 menit 

Jadi, waktu yang diperlukan untuk 

memperoleh 23,2 L F2 ialah 333 menit. 
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Lampiran III 

Foto Penelitian 
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Lampiran 3 

Peserta didik SMA N 1 Sewon sedang mengerjakan soal Ujian Nasional Kimia Tahun 

Pelajaran 2013/ 2014 
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Lampiran IV 

Instumen Penelitian  
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Lampiran 4 

ANALISIS KEMAMPUAN BERPIKIR TINGKAT TINGGI PESERTA DIDIK PADA 

SOAL HOT UJIAN NASIONAL KIMIA TAHUN AJARAN 2013/2014 RAYON SMA 

Karakteristik penilaiannya ialah sebagai berikut: 

a. Menganalisis (Analyzing) 

b. Mengevaluasi (Evaluating) 

c. Mengkreasi (Creating)  

Menganalisis  

Menganalisis yaitu memisahkan materi menjadi bagian-bagian penyusunannya dan mendeteksi 

bagaimana suatu bagian berhubungan dengan satu bagiannya yang lain. 

a. Differentiating (membedakan) terjadi ketika peserta didik membedakan bagian yang tidak 

relevan atau dari bagian penting ke bagian yang tidak penting dari suatu materi yang 

diberikan.  

b. Organizing (mengorganisasikan) menentukan bagaimana suatu bagian elemen tersebut 

cocok dan dapat berfungsi bersama-sama dalam suatu struktur. 

c. Atributing (menghubungkan) terjadi ketika peserta didik dapat menentukan inti atau 

menggarisbawahi suatu materi yang diberikan. 

Mengevaluasi  

Mengevaluasi yaitu membuat keputusan berdasarkan ktriteria yang standar seperti mengecek 

dan mengkritik. 

a. Checking (mengecek) terjai ketika peserta didik melacak ketidakkonsistenan suatu proses 

atau hasil yang memiliki kekonsistenan internal atau mendeteksi keefektifan suatu prosedur 

yang sudah diterapkan. 
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b. Critiquing (mengkritisi) terjadi ketika peserta didik mendeteksi ketidakkonsistenan antara 

hasil dan beberapa kriteria luar atau keputusan yang sesuai dengan prosedur masalah yang 

diberikan. 

Mengkreasi  

Mengkreasi yaitu menempatkan elemen bersama-sama untuk membentuk suatu keseluruhan 

yang koheren atau membuat hasil yang asli, seperti menyusun, merencanakan, dan 

menghasilkan. 

a. Generating (menyusun) melibatkan penemuan hipotesis berdasarkan kriteria yang 

diberikan. 

b. Planning (merencanakan) suatu cara untuk membuat rancangan untuk menyelesaikan suatu 

tugas yang diberikan. 

c. Producing (menghasilkan) membuat sebuah produk. Pada producing peserta didik 

diberikan deskripsi dari suatu hasil dan harus menciptakan produk yang sesuai dengan 

deskripsi yang diberikan. 

 

Isilah dalam kolom karakteristik untuk poin-poin di atas, dengan menuliskan huruf 

pada kolom yang tertera dalam tabel! 

Nama Peserta Didik: 

No. Ranah Kognitif 

Bloom 

Indikator Iya  Tidak  

1. Menganalisis  a. Differentiating 

(membedakan) terjadi ketika 

peserta didik membedakan 

bagian yang tidak relevan 

atau dari bagian penting ke 

bagian yang tidak penting dari 

suatu materi yang diberikan.  

b. Organizing 

(mengorganisasikan) 
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menentukan bagaimana suatu 

bagian elemen tersebut cocok 

dan dapat berfungsi bersama-

sama dalam suatu struktur. 

c. Atributing (menghubungkan) 

terjadi ketika peserta didik 

dapat menentukan inti atau 

menggarisbawahi suatu 

materi yang diberikan. 

2. Mengevaluasi  a. Checking (mengecek) terjai 

ketika peserta didik melacak 

ketidakkonsistenan suatu 

proses atau hasil yang 

memiliki kekonsistenan 

internal atau mendeteksi 

keefektifan suatu prosedur 

yang sudah diterapkan. 

b. Critiquing (mengkritisi) 

terjadi ketika peserta didik 

mendeteksi 

ketidakkonsistenan antara 

hasil dan beberapa kriteria 

luar atau keputusan yang 

sesuai dengan prosedur 

masalah yang diberikan. 

  

3. Mengkreasi  c. Generating (menyusun) 

melibatkan penemuan 

hipotesis berdasarkan kriteria 

yang diberikan. 

d. Planning (merencanakan) 

suatu cara untuk membuat 

rancangan untuk 

menyelesaikan suatu tugas 

yang diberikan. 

e. Producing (menghasilkan) 

membuat sebuah produk. Pada 

producing peserta didik 

diberikan deskripsi dari suatu 

hasil dan harus menciptakan 

produk yang sesuai dengan 

deskripsi yang diberikan. 
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Lampiran V 

Analilis soal oleh peneliti dan reviewer 
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Lampiran 5 

1. Tabel Rata-Rata Analisis Soal  

No Bentuk Stimulus Butir Soal  Jumlah  

Persentase 

(%)  

 1. Gambar/Grafik/Diagram 4, 10, 28 3 7,5 

 2. Tabel 5, 8, 29 3 7,5 

 3. Simbol/Persamaan Kimia  

1, 2, 3, 7, 18, 19, 20, 

21, 22, 24, 26, 36, 38, 

39, 40 15 37,5 

 4. Contoh 

11, 14, 15, 16,17, 23, 

25, 27, 31, 34, 37 11 27,5 

  Penggalan Kasus 

6, 9, 12, 13, 30, 32, 33, 

35 8 20 

 

2. Analisis Soal oleh Peneliti  

No. Stimulus Butir Soal 

Persentase 

(%) 

 1. Gambar 2, 4, 22, 26 10 

 2. Grafik 4, 10 5 

 3. Rumus 2, 3, 6, 8 10 

 4. Persamaan Kimia 

6, 12, 21, 27, 

32, 33 15 

 5. Diagram 10 2,5 

 6. Tabel 5, 18, 23, 29, 37 12,5 

 7. Simbol 0 0 

 8. Contoh 31 2,5 

 9. Penggalan Kasus 

6, 9, 12, 13, 32, 

35 15 

 

 

 

 

 

 

3. Analisis Butir Soal oleh Dra. Hj. Sarjilah  
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No  Bentuk Stimulus  Butir Soal  

Persentase 

(%) 

1. Gambar 2, 26 5 

 2. Grafik 10 2,5 

 3. Rumus 6 2,5 

 4. Persamaan Kimia 6, 12, 21, 27,  33 12,5 

 5. Diagram 10, 28, 34 7,5 

 6. Tabel 5, 23, 29 7,5 

 7. Simbol 3, 26, 28 7,5 

 8. Contoh 31, 34, 40 7,5 

 9. Penggalan Kasus 

6, 7, 9, 12, 13, 30, 32, 

33, 35 22,5 

 

4. Analisis butir soal oleh Shofianal Uyun, S.Pd. 

No.  Bentuk Stimulus  Butir Soal  

Persentase 

(%) 

1. Gambar 2, 4, 26  7,5 

 2. Grafik 10 2,5 

 3. Rumus 3 2,5 

 4. Persamaan Kimia 6, 12, 21, 27 10 

 5. Diagram 0 0 

 6. Tabel 5, 37 5 

 7. Simbol 0 0 

 8. Contoh 31 2,5 

 9 Penggalan Kasus 6, 9, 12, 13, 32, 33, 35 17,5 

 

 

 

 

 

5. Analisis Butir Soal oleh Fauziah Sodri, S.Pd. 

No. Stimulus Butir Soal Persentase 

 1. Gambar 2, 4, 20, 26 10 

 2. Grafik 10, 28 5 
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 3. Rumus 8 2,5 

 4. Persamaan Kimia 6, 12, 27, 37 10 

 5. Diagram 10 2,5 

 6. Tabel 5, 18, 23, 29, 37 12,5 

 7. Simbol 0 0 

 8. Contoh 31 2,5 

 9. Penggalan Kasus 

6, 7, 9, 12, 13, 

32, 35 17,5 
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Lampiran VI 

1. Surat Validitas Instrumen oleh Dosen Ahli  

2.  Surat Izin Penelitian 
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Lampiran 7  

1. Surat Validitas Instrumen oleh Dosen Ahli 
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2. Surat Izin Penelitian 
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DAFTAR RIWAYAT HIDUP 

 

A. PRIBADI 

Nama    : Arum Pangesti 

Tempat, Tanggal Lahir  : Purbalingga, 24 September 1993 

Jenis Kelamin   : Perempuan 

Agama     : Islam 

Alamat : Kasih, RT 01 RW 03 Kertanegara Purbalingga  

No. Handphone   : 085747160247 

 

B. ORANG TUA 

Nama Ayah   : Kuswanto 

Nama Ibu    : Sulasmi 

Agama    : Islam 

 

C. RIWAYAT PENDIDIKAN FORMAL  

1. SD N 2 Kasih 

2. SMP N 1 Karanganyar 

3. SMA N 1 Bobotsari 

4. UIN Sunan Kalijaga  

 

D. RIWAYAT PENDIDIKAN NON FORMAL  

1. Madin Roudlotus Sholichin Sholichat 

2. Pondok Pesantren Nurussalam Al Munawwir Krapyak Yogyakarta  
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