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PENGEMBANGAN ALAT PRAKTIKUM VENTURIMETER UNTUK
PEMBELAJARAN MATERI FLUIDA DI SMA/MA KELAS XI

Wigati Widowati
12690023

INTISARI

Penelitian ini bertujuan untuk 1) mengembangkan alat praktikum dan
panduan praktikum Venturimeter pada materi fluida kelas XI 2) mengetahui
kualitas alat praktikum dan panduan praktikum Venturimeter berdasarkan
penilaian ahli media, ahli materi, dan guru Fisika SMA/MA 3) mengetahui
respon siswa dan keterlaksanaan alat praktikum Venturimeter.

Penelitian ini adalah penelitian R&D dengan model pengembangan
4D (four-D) yang dikembangkan oleh Thiagarajan dan Semmel yaitu (1)
Define (2) Design (3) Develop (4) Disseminate. Penelitian ini dilakukan
sampai pada tahap ke 3, yaitu tahap Develop atau pengembangan. Instrumen
penelitian berupa lembar penilaian kualitas untuk ahli materi, ahli media, dan
guru Fisika SMA/MA menggunakan skala Likert yang dibuat dalam bentuk
checklist. Instrumen untuk siswa berupa skala respon siswa menggunakan
skala Likert yang dibuat dalam bentuk checklist, serta instrumen respon
keterbacaan menggunakan skala Guttman dalam bentuk checklist . Instrumen
keterlaksanaan alat praktikum untuk pengamat berupa lembar respon
pengamatan dalam bentuk checklist. Data hasil penilaian diubah menjadi
rerata skor kemudian dibandingkan dengan tabel klasifikasi kriteria kualitatif
penilaian produk dan respon siswa pada uji luas.

Hasil penelitian yang telah dikembangkan berupa alat praktikum dan
panduan praktikum Venturimeter untuk pembelajaran materi fluida di
SMA/MA kelas XlI. Kualitas alat praktikum Venturimeter yang
dikembangkan menurut penilaian ahli materi, ahli media, dan guru Fisika
SMA/MA adalah sangat baik (SB). Respon siswa terhadap alat praktikum dan
panduan praktikum Venturimeter adalah sangat setuju (SS), sedangkan
hambatan pada keterlaksanaan alat praktikum yaitu power supply kurang
stabil pada percobaan kelompok terakhir akibat pemakaian alat praktikum
tanpa jeda selama 45 menit. Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa alat
praktikum dan panduan praktikum yang dikembangkan dapat digunakan
sebagai salah satu media pembelajaran bagi siswa kelas XI SMA/MA.

Kata kunci: Penelitian Pengembangan, Alat Praktikum, Fluida,
Venturimeter.



DEVELOPMENT OF VENTURIMETER AS A PRACTICAL TOOLS IN
FLUID LEARNING FOR STUDENT SMA/MA GRADE XI

Wigati Widowati
12690023

ABSTRACT

This research aimed to 1) develop the practical tools and guide book
of Venturimeter in fluid learning for student SMA/MA grade XI, 2) knowing
the quality of practical tools and guide book of Venturimeter in fluid learning
for student SMA/MA grade XI based on assesment response of subject matter
expert, media experts, and physics teacher SMA/MA, 3) knowing the response
of student and enforceability of Venturimeter as practical tools.

This research is R&D research with procedural model four-D that
adapts the research and development prosedure according to Thiagarajan
and Semmel, the steps are 1) Define 2) Design 3) Develop 3) Disseminate.
This research was conducted until Develop. The research instrument is
quality assesment forms for media experts, subject matter expert, and physics
teacher SMA/MA, using Likert scale that was made in checklist form. The
instrument for student is student response scale using Likert scale that was
made in checklist form, and instrument for legibility response using Guttman
scale was made in checklist form. Instrument for enforceability of practical
tools for observer response was made in checklist form. The result assesment
converted into a mean score and then compared with the classification table
of qualitative criteria assesment product and student response.

The result of this research is practical tools and guide book of
Venturimeter in fluid learning for student SMA/MA grade XI. The practical
tools and guide book of Venturimeter has a very good (SB) quality according
to media experts, subject matter expert, and physics teacher SMA/MA. The
student response for the practical tools and guide book of Venturimeter has a
agree response (SS), while a obstacle at enforceability of practical tools had
less stable power supply for the last student group, caused by practical tools

used for 45 minutes without a break. The result of this research shows that

the practical tools and guide book of Venturimeter can be used as one of
medium learning for student SMA/MA grade XI.

Key word: Reseacrh Development, Practical Tools, Fluid, Venturimeter.
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BAB I
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

Peraturan Menteri Pendidikan dan Kebudayaan (Permendikbud)
Nomor 65 Tahun 2013 tentang Standar Proses menyatakan proses
pembelajaran pada satuan pendidikan diselenggarakan secara interaktif,
inspiratif, menyenangkan, menantang, memotivasi siswa untuk
berpartisipasi aktif, serta memberikan ruang yang cukup bagi prakarsa,
kreativitas, dan kemandirian sesuai dengan bakat, minat, dan
perkembangan fisik serta psikologis siswa. Untuk itu setiap satuan
pendidikan melakukan perencanaan pembelajaran, pelaksanaan proses
pembelajaran serta penilaian proses pembelajaran untuk meningkatkan
efisiensi dan efektivitas ketercapaian kompetensi kelulusan (Saefuddin &
Ika, 2015: 32).

Proses pembelajaran sendiri sebagai suatu sistem, pada prinsipnya
merupakan kesatuan yang tidak terpisahkan antara komponen raw input
(siswa), instrumental input (masukan instrumental), environment
(lingkungan), dan output-nya (hasil keluaran). Komponen instrumental
yang berupa kurikulum, guru, media, metode dan sarana prasarana
pembelajaran, sangat berpengaruh terhadap proses pembelajaran (Suhardi,
2012: 1). Hal serupa diungkapkan oleh Trianto (2010: 88), keberhasilan
pembelajaran sangat bergantung pada penggunaan media belajar yang

dipilih.



Fisika maupun sains merupakan ilmu pengetahuan yang
berdasarkan fakta, hasil-hasil pemikiran dan hasil-hasil eksperimen yang
dilakukan para ahli. Dalam mempelajari fisika tidak dapat hanya
mendengarkan melalui ceramah atau membaca buku teks saja, tetapi juga
harus disertai dengan observasi maupun eksperimen di laboratorium.

Pada dasarnya seorang siswa belajar melalui benda atau objek
konkrit. Untuk memahami konsep abstrak siswa memerlukan benda-benda
kongkrit (riil) sebagai perantara atau visualisasinya. Oleh karena itu media
pembelajaran sangat dibutuhkan dalam kegiatan belajar mengajar (Wina
Sanjaya, 2008: 207). Media pembelajaran maupun kegiatan praktikum di
laboratorium memberi pengalaman nyata kepada siswa. Dimana pada
tingkat pengalaman nyata merupakan cara pengajaran yang efektif karena
dapat mengikutsertakan semua indera manusia. Siswa akan memperoleh
pengertian secara langsung dan ikut berpartisipasi didalam kegiatan yang
sedang dibicarakan (Asnawir, 2002: 5).

Pelaksanaan proses pembelajaran fisika di sekolah tentu
menghadapi berbagai permasalahan. Berdasarkan hasil observasi dan
wawancara di SMA Negeri 11 Yogyakarta pada Tahun Ajaran 2015/2016,
permasalahan yang dihadapi ialah banyaknya materi pelajaran fisika kelas
Xl yang harus disampaikan kepada siswa. Salah satu materi yang ruang
lingkupnya luas ialah Fluida, meliputi fluida statik dan fluida dinamik.
Selain itu, siswa juga kesulitan mendalami materi ini. Hal tersebut

diutarakan oleh guru fisika kelas XI SMA Negeri 11 Yogyakarta.



Menurut pendapat yang disampaikan oleh guru fisika kelas XI
kegiatan praktikum penting dilakukan dan merupakan sebuah keharusan
dalam pembelajaran dengan alasan bahwa kegiatan praktikum merupakan
kegiatan yang membantu siswa memahami materi. Untuk itulah pihak
sekolah menyediakan fasilitas demi memenuhi kebutuhan belajar siswa
dalam bentuk laboratorium fisika. Namun ketersediaan alat praktikum di
laboratorium fisika belum sepenuhnya terpenuhi.

Berdasarkan peraturan menteri pendidikan nasional nomor 24
tahun 2007 tentang deskripsi beberapa sarana laboratorium fisika, alat
percobaan yang dimiliki oleh sekolah tingkat SMA yaitu KIT Mekanika,
KIT Optik, KIT Listrik Magnet, KIT Termodinamika, KIT Fluida, KIT
Gelombang. Sedangkan untuk kelas XI dengan materi sesuai dengan
kurikulum KTSP memerlukan KIT Mekanika, KIT Termodinamika, dan
KIT Fluida. Kemudian KIT maupun alat praktikum yang dimiliki SMA 11
Yogyakarta guna memenuhi kegiatan praktikum diantaranya adalah pada
materi elastisitas, bidang miring, dan dinamika rotasi. Sedangkan alat
praktikum yang belum dimiliki SMA Negeri 11 Yogyakarta untuk kelas
XI yaitu pada materi fluida, termodinamika, dan teori kinetik gas. Untuk
materi fluida diakui oleh guru fisika kelas XI sangat dibutuhkan
dibandingkan dengan materi termodinamika maupun teori Kkinetik gas,
terlebih tidak tersedia KIT untuk materi fluida disekolah. Guru fisika
tersebut menambahkan siswa memerlukan media pembelajaran yang dapat

menjelaskan fluida statis dan dinamis.



Mengacu kepada Permendiknas nomor 24 tahun 2007, jenis alat
percobaan yang dapat diterapkan untuk materi fluida adalah alat percobaan
dengan prinsip “bejana berhubungan”, yaitu dengan deskripsi alat ini
“mampu memberikan data untuk membuktikan fluida statik dan dinamik”.
Untuk itu dibutuhkan sebuah alat yang dapat memberikan data untuk
menerapkan dan membuktikan fluida statik dan dinamik sekaligus.

Terdapat beberapa alat percobaan yang menggunakan prinsip
bejana berhubungan, diantaranya Pompa Hidrolik dan Venturimeter.
Pompa Hidrolik bekerja dengan hukum Pascal yang termasuk kedalam
pembahasan fisika statik saja. Sedangkan Venturimeter merupakan alat
yang digunakan untuk mengukur kelajuan aliran fluida dengan
manometer, manometer menggunakan prinsip bejana berhubungan.
Sehingga dapat diposisikan dari dua alat tersebut yaitu Pompa Hidrolik
dan Venturimeter bahwa Venturimeter dapat memberikan data untuk
menerapkan dan membuktikan fluida statik dan dinamik sekaligus.

Setelah dianalisis, terdapat setidaknya tiga konsep yang meliputi
fluida statik dan fluida dinamik. Konsep-konsep yang diterapkan pada alat
Venturimeter yaitu hukum Bernoulli, hukum Kontinuitas, dan tekanan
Hidrostatis. Dimana hukum Bernoulli dan hukum Kontinuitas berada pada
ranah fluida dinamik. Sedangkan tekanan Hidrostatis berada pada ranah
fluida statik. Sehingga Venturimeter dapat digunakan sebagai alat yang

dibutuhkan siswa memahami beberapa konsep fluida sekaligus.



Permasalahan lainnya adalah siswa yang kurang aktif saat
mengikuti pembelajaran dikelas. Guru fisika kelas X1 mengakui hanya
30% siswa yang fokus dalam menerima pelajaran. Selain itu siswa lebih
tertarik dan antusias jika pembelajaran dilakukan di luar kelas yaitu di
laboratorium dan melakukan kegiatan eksperimen.

Dengan demikian, pengembangan media berupa alat praktikum ini
diharapkan dapat membantu siswa memahami materi lebih baik. Selain
itu, memudahkan guru menyampaikan informasi yang abstrak karena
dapat menyuguhkan benda riil kepada siswa. Berdasarkan uraian tersebut,
maka perlu dilakukan penelitian dengan judul “Pengembangan Alat
Praktikum Venturimeter untuk Pembelajaran Materi Fluida di SMA/MA

Kelas XI”.

. ldentifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah, permasalahan-permasalahan

yang dapat diidentifikasi sebagai berikut:

1. Persamaan Bernoulli belum dapat dipahami dengan baik oleh siswa
kelas XI SMA 11 Yogyakarta.

2. Materi fluida tidak dapat di praktikumkan karena keterbatasan alat
praktikum.

3. Pihak sekolah belum memiliki alat praktikum Venturimeter.

4. Pihak sekolah membutuhkan alat praktikum Venturimeter untuk

pembelajaran fluida statik dan dinamik.



5.

Siswa kelas XI SMA 11 Yogyakarta kurang aktif saat menerima

pelajaran dikelas.

C. Batasan Masalah

1.

Permasalahan dalam penelitian ini dibatasi pada belum adanya alat
praktikum Venturimeter yang digunakan untuk menjelasakan cara
kerja Venturimeter.

Kerja alat praktikum Venturimeter menggunakan jenis fluida udara.

Subjek penelitian ini adalah siswa kelas XI SMAN 11 Yogyakarta.

D. Rumusan Masalah

Berdasarkan identifikasi dan batasan masalah yang telah diuraikan,

maka masalah yang akan diteliti dirumuskan sebagai berikut:

Is

Bagaimanakah pengembangan alat praktikum dan panduan praktikum
Venturimeter pada materi Fluida?

Bagaimanakah kualitas alat praktikum dan panduan praktikum
Venturimeter pada materi Fluida sehingga layak digunakan dalam
pembelajaran fisika?

Bagaimana respon siswa dan keterlaksanaan alat praktikum

Venturimeter pada materi Fluida yang dikembangkan?



E. Tujuan Penelitian

1.

Penelitian ini dilakukan dengan tujuan untuk:
Menghasilkan alat praktikum Venturimeter pada materi Fluida untuk
siswa kelas XI SMA/MA.
Menghasilkan panduan praktikum Venturimeter pada materi Fluida
untuk siswa kelas XI SMA/MA.
Mengetahui  kualitas alat praktikum dan panduan praktikum
Venturimeter pada materi Fluida untuk siswa kelas XI SMA/MA
sehingga layak digunakan dalam pembelajaran fisika.
Mengetahui respon siswa dan keterlaksanaan alat praktikum
Venturimeter pada materi Fluida untuk siswa kelas XI SMA/MA yang

dikembangkan.

F. Spesifikasi Produk yang dikembangkan

Spesifikasi  produk yang dikembangkan dalam penelitian

pengembangan ini adalah:

1.

2.

Alat praktikum yang dikembangkan dalam penelitian ini ditujukan
bagi siswa kelas XI pada tingkat SMA.

Alat praktikum Venturimeter yang dikembangkan digunakan untuk
menjelaskan hukum Bernoulli, persamaan kontinuitas, dan tekanan

hidrostatis.



3. Jenis produk yang dihasilkan:

a. Alat praktikum dengan penerapan hukum Bernoulli vyaitu
Venturimeter, rangkaian Venturimeter yang disambungkan dengan
sumber fluida berupa udara vyaitu blower. Alat praktikum
Venturimeter terdiri dari: 1 buah pipa venturi, 1 buah manometer,
sebuah blower, sebuah power supply, 1 buah penggaris, dan kotak
kit sebagai wadah. Dilengkapi dengan manometer yang
dihubungkan pada pipa venturi sehingga siswa melakukan
pengukuran secara manual. Terdapat variasi kecepatan yang dapat
diatur yaitu aliran fluida yang berasal dari blower.

b. Buku panduan praktikum ini terdiri dari: sampul, kompetensi
dasar, indikator, materi pokok, tujuan, alat dan bahan, skema
rangkaian percobaan, prosedur kerja, analisis data, pertanyaan
diskusi, dan kesimpulan.

4. Standar Kompetensi dan Kompetensi Dasar materi Fluida

a. SK 2 Menerapkan konsep dan prinsip mekanika klasik sistem
kontinu dalam menyelesaikan masalah.

b. KD 2.2 Menganalisis hukum-hukum yang berhubungan dengan

fluida statik dan dinamik.

G. Manfaat Hasil Penelitian
Penelitian pengembangan alat praktikum Venturimeter ini

diharapkan dapat bermanfaat:



1. Bagi siswa:
a. Meningkatkan pemahaman materi dan menambah pengalaman
belajar fisika
b. Meningkatkan ketertarikan dan aktivitas siswa untuk belajar fisika
khususnya terhadap materi Fluida
c. Membantu mengatasi masalah kesulitan dalam memahami materi
khususnya Fluida
2. Bagi guru:
a. Mendorong guru lebih kreatif dalam menciptakan dan
mengembangkan media pembelajaran.
b. Memberikan contoh pengembangan alat praktikum Venturimeter
kepada guru
c. Membantu usaha meningkatkan efektivitas pembelajaran di
sekolah dalam hal penggunaan tenaga, waktu dan fasilitas yang
lebih tepat.
3. Bagi peneliti:
a. Menambah wawasan dan pengetahuan tentang cara membuat
media belajar mandiri.
b. Mendorong penemuan produk pembelajaran lainnya yang lebih
kreatif, inovatif dan menarik untuk meningkatkan dan

mengembangkan kualitas pembelajaran fisika.
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H. Asumsi dan Keterbatasan Pengembangan

Beberapa asumsi dari penelitian yang dikembangkan adalah:

1. Alat praktikum yang dikembangkan dapat digunakan oleh guru fisika
dan laboran dalam proses pembelajaran di laboratorium.

2. Alat praktikum dapat pula digunakan sebagai media belajar bagi siswa
dalam kegiatan pembelajaran dikelas sebagai alat peraga yang
didemonstrasikan oleh guru.

3. Alat praktikum dapat dibuat ulang oleh siswa sebagai tugas proyek
karena pembuatannya menggunakan alat dan bahan yang mudah
ditemukan dalam lingkungan sehari-hari.

Keterbatasan pengembangan produk pada penelitian ini adalah:

1. Prosedur dalam penelitian pengembangan ini mengacu pada prosedur
pengembangan model 4D yang dikembangkan oleh Thiagarajan &
Semmel hanya sampai pada 3D yaitu tahap Develop atau
pengembangan.

2. Pada tahap uji coba terbatas dilakukan uji coba kepada siswa sebanyak
4 siswa, sedangkan uji coba luas dilakukan kepada 16 siswa.

3. Pada saat uji coba luas dilakukan, alat yang digunakan bergantian
untuk setiap kelompok praktikum dikarenakan keterbatasan jumlah
alat yang dikembangkan.

4. Desain pengembangan alat praktikum yang dikembangkan
memanfaatkan alat dan bahan yang telah tersedia. Artinya ukuran pada

setiap alat menyesuaikan dengan ketersediaan pasar.
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I. Daftar Istilah

1.

Penelitian pengembangan merupakan suatu proses yang dipakai untuk
mengembangkan dan menilai suatu produk pendidikan agar kualitas
dari pendidikan bisa meningkat.

Media pembelajaran adalah segala sesuatu seperti alat, lingkungan, dan
segala bentuk kegiatan yang dikondisikan untuk menyalurkan pesan,
menambah pengetahuan, mengubah sikap atau menanamkan
keterampilam siswa sehingga dapat mendorong proses belajar pada
siswa.

Alat praktikum merupakan media pembelajaran yang digunakan saat
melakukan kegiatan praktikum dan mengandung atau membawa ciri-
ciri dari konsep yang dipelajari agar bisa diuji oleh siswa.

Kegiatan praktikum adalah bagian dari suatu proses pembelajaran
yaitu kegiatan melakukan praktek percobaan atau eksperimen yang
bertujuan agar siswa mendapat kesempatan untuk menguji dan
melaksanakan dalam keadaan nyata apa yang diperoleh dalam
teori/pelajaran praktek.

Mekanika Fluida adalah disiplin ilmu bagian dari bidang mekanika
terapan yang mengkaji perilaku zat-zat cair dan gas dalam keadaan
diam maupun bergerak.

Venturimeter adalah alat yang dipasang di dalam suatu pipa aliran

digunakan untuk mengukur kelajuan aliran.



BAB V

KESIMPULAN

A. Kesimpulan
Kesimpulan yang dapat diambil pada penelitian pengembangan ini
adalah sebagai berikut:

1. Alat Praktikum dan Panduan Praktikum Venturimeter untuk Materi
Fluida di SMA/MA Kelas Xl telah berhasil dikembangkan dengan
memenuhi kriteria kualitas sehingga dapat digunakan sebagai alat
praktikum dalam pembelajaran fisika.

2. Kualitas alat praktikum dan panduan praktikum Venturimeter untuk
pembelajaran materi fluida di SMA/MA kelas Xl yang telah
dikembangkan berdasarkan penilaian ahli materi, ahli media, serta
guru fisika adalah sangat baik (SB) dengan rerata skor secara berurutan
sebesar 3,9; 3,9; dan 3,5 sehingga layak digunakan sebagai alat dan
panduan praktikum Venturimeter dalam pembelajaran fisika.

3. Respon siswa terhadap alat praktikum Venturimeter untuk
pembelajaran materi fluida di SMA/MA kelas XI untuk uji coba luas
adalah sangat setuju (SS) dengan rerata skor 3,27. Hal ini
menunjukkan bahwa alat praktikum dan panduan praktikum yang telah
dikembangkan dapat diterima dan digunakan untuk pembelajaran
fisika. Berdasarkan deskripsi keterlaksanaan alat praktikum pada saat

dilakukan uji coba produk, terdapat hambatan yaitu power supply
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kurang stabil pada percobaan kelompok terakhir akibat pemakaian alat

praktikum tanpa jeda selama 45 menit.

B. Keterbatasan Penelitian

Penelitian ini merupakan penelitian pengembangan (Research and
Development) yang mengadaptasi pada pengembangan model Four-D
yang dikemukakan oleh Thiagarajan dan Semmel (1974). Model ini terdiri
dari 4 tahap pengembangan, yaitu Define, Design, Develop, dan
Disseminate. Pada penelitian pengembangan ini, peneliti membatasi hanya
sampai tahap Develop (Pengembangan). Tahap  Disseminate
(Penyebarlusan) tidak dilakukan dengan pertimbangan membutuhkan

waktu lebih lama dan biaya yang lebih besar.

C. Saran
1. Saran Pemanfaatan
Produk alat praktikum Venturimeter pada materi Fluida ini
dapat digunakan sebagai alat praktikum dan produk panduan
praktikum sebagai panduan pada kegiatan praktikum di laboratorium
sekolah. Sebaiknya dalam kelompok praktikum terdiri dari 3 siswa
agar siswa aktif dan kegiatan praktikum berjalan dengan baik.
2. Saran Pengembangan Produk Lebih Lanjut
Adapun saran-saran pengembangan yang diberikan penulis
agar hasil penelitian dapat dilakukan sebagai penelitian lebih lanjut

dengan hasil yang sempurna.
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a. Dikembangkan alat praktikum Venturimeter dengan variasi fluida
pada manometer.

b. Dikembangkan sensor yang dapat membaca variasi putaran rotor
pada baling-baling blower sehingga didapatkan hubungan jumlah
putaran baling-baling dengan kecepatan aliran fluida yang keluar
dari blower.

c. Membuat power supply yang stabil sehingga tidak akan mengalami
hambatan pada saat percobaan dan pengambilan data dapat lebih

akurat lagi.
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Perhitungan Kualitas Produk oleh Ahli Guru Fisika

Daftar Nama Siswa pada Uji Coba Terbatas

Perhitungan Respon Siswa pada Uji Coba Terbatas

Daftar Nama Siswa pada Uji Coba Luas

O N OO W N

Perhitungan Respon Siswa pada Uji Coba Luas
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DAFTAR NAMA PENILAI

No. Bidang Nama Instansi
1 | Ahli Media | Rachmat Resmiyanto, M.Sc Dosen Pendidikan UIN Sunan
Kalijaga
2 | Ahli Media Win Indra Gunawan, S.Si Pranata Lab UIN Sunan Kalijaga
3 | Ahli Materi Idham Syah Alam, M.Sc Dosen Pendidikan UIN Sunan
Kalijaga
4 | Guru Fisika Tata Widiatama, S.Si SMAN 11 Yogyakarta

PERHITUNGAN KUALITAS PRODUK OLEH PENILAIAN AHLI MEDIA

Penilaian Keseluruhan

Jumlah skor keseluruhan =93

Jumlah skor keseluruhan responden =24
Rata-rata skor =93/24=3,9
Kriteria kualitatif = Sangat Baik
Aspek Ketahanan Alat Praktikum

Jumlah skor =8

Jumlah butir seluruh responden =2

Rata-rata skor =8/2=4
Kriteria kualitatif = Sangat Baik
Aspek Bahan Pelindung

Jumlah skor =8

Jumlah butir seluruh responden =2

Rata-rata skor =8/2=4
Kriteria kualitatif = Sangat Baik
Aspek Kemudahan Perawatan

Jumlah skor =8

Jumlah butir seluruh responden =2

Rata-rata skor =8/2=4
Kriteria kualitatif = Sangat Baik
Aspek Kemudahan Pengoperasian

Jumlah skor =8

Jumlah butir seluruh responden =2

Rata-rata skor =8/2=4

Kriteria kualitatif = Sangat Baik




Aspek Kereabilitasan Pengukuran

Jumlah skor =7

Jumlah butir seluruh responden =2

Rata-rata skor =7/2=35
Kriteria kualitatif = Sangat Baik
Aspek Pengaman dari Sengatan Listrik

Jumlah skor =8

Jumlah butir seluruh responden =2

Rata-rata skor =8/2=4
Kriteria kualitatif = Sangat Baik
Aspek Keamanan bagi Siswa

Jumlah skor =8

Jumlah butir seluruh responden =2

Rata-rata skor =8/2=4
Kriteria kualitatif = Sangat Baik
Aspek Keserasian pewarnaan Alat

Jumlah skor =7

Jumlah butir seluruh responden =2

Rata-rata skor =7/2=35
Kriteria kualitatif = Sangat Baik
Aspek Kerapian Kotak Kit

Jumlah skor =8

Jumlah butir seluruh responden =2

Rata-rata skor =8/2=4
Kriteria kualitatif = Sangat Baik
Aspek Sistematika Sajian Panduan

Jumlah skor =8

Jumlah butir seluruh responden =2

Rata-rata skor =8/2=4
Kriteria kualitatif = Sangat Baik
Aspek Motivasi Belajar bagi Siswa

Jumlah skor =7

Jumlah butir seluruh responden =2

Rata-rata skor =7/2=35

Kriteria kualitatif = Sangat Baik
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Aspek Keterlibatan Siswa

Jumlah skor =8

Jumlah butir seluruh responden =2

Rata-rata skor =8/2=4
Kriteria kualitatif = Sangat Baik

PERHITUNGAN KUALITAS PRODUK OLEH PENILAIAN AHLI MATERI

Penilaian Keseluruhan

Jumlah skor keseluruhan =39

Jumlah skor keseluruhan responden =10
Rata-rata skor =39/10=3,9
Kriteria kualitatif = Sangat Baik
Aspek Kesesuaian Konsep

Jumlah skor keseluruhan =3

Jumlah skor keseluruhan responden =1

Rata-rata skor =3/1=3
Kriteria kualitatif = Baik
Aspek Kesesuain Konsep dengan KD

Jumlah skor keseluruhan =4

Jumlah skor keseluruhan responden =1

Rata-rata skor =4/1=4
Kriteria kualitatif = Sangat Baik
Aspek Kesesuaian Perkembangan Intelektual Siswa
Jumlah skor keseluruhan =4

Jumlah skor keseluruhan responden =1

Rata-rata skor =4/1=4
Kriteria kualitatif = Sangat Baik
Aspek Pengembangan Keterampilan

Jumlah skor keseluruhan =4

Jumlah skor keseluruhan responden =1

Rata-rata skor =4/1=4
Kriteria kualitatif = Sangat Baik
Aspek Peningkatan Kompetensi

Jumlah skor keseluruhan =4

Jumlah skor keseluruhan responden =1

Rata-rata skor =4/1=4

Kriteria kualitatif = Sangat Baik



Aspek Kegiatan Diskusi

Jumlah skor keseluruhan =4

Jumlah skor keseluruhan responden =1

Rata-rata skor =4/1=4
Kriteria kualitatif = Sangat Baik
Aspek Pembuktian Konsep dengan Fenomena
Jumlah skor keseluruhan =4

Jumlah skor keseluruhan responden =1

Rata-rata skor =4/1=4
Kriteria kualitatif = Sangat Baik
Aspek Keautentikan Tahapan Panduan Praktikum
Jumlah skor keseluruhan =4

Jumlah skor keseluruhan responden =1

Rata-rata skor =4/1=4
Kriteria kualitatif = Sangat Baik
Aspek Kebahasaan

Jumlah skor keseluruhan =4

Jumlah skor keseluruhan responden =1

Rata-rata skor =4/1=4
Kriteria kualitatif = Sangat Baik
Aspek Penggunaan Istilah dan Simbol

Jumlah skor keseluruhan =4

Jumlah skor keseluruhan responden =1

Rata-rata skor =4/1=4
Kriteria kualitatif = Sangat Baik

PERHITUNGAN KUALITAS PRODUK OLEH PENILAIAN GURU

Penilaian Keseluruhan

Jumlah skor keseluruhan =78

Jumlah skor keseluruhan responden =22
Rata-rata skor =78/22=35
Kriteria kualitatif = Sangat Baik
Aspek Kesesuaian Konsep

Jumlah skor keseluruhan =4

Jumlah skor keseluruhan responden =1

Rata-rata skor =4/1=4

Kriteria kualitatif = Sangat Baik
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Aspek Kesesuain Konsep dengan KD

Jumlah skor keseluruhan =4

Jumlah skor keseluruhan responden =1

Rata-rata skor =4/1=4
Kriteria kualitatif = Sangat Baik
Aspek Kesesuaian Perkembangan Intelektual Siswa
Jumlah skor =3

Jumlah butir seluruh responden =1

Rata-rata skor =3/1=3
Kriteria kualitatif = Baik
Aspek Pengembangan Keterampilan

Jumlah skor =3

Jumlah butir seluruh responden =1

Rata-rata skor =3/1=3
Kriteria kualitatif = Baik
Aspek Peningkatan Kompetensi

Jumlah skor keseluruhan =4

Jumlah skor keseluruhan responden =1

Rata-rata skor =4/1=4
Kriteria kualitatif = Sangat Baik
Aspek Kegiatan Diskusi

Jumlah skor =3

Jumlah butir seluruh responden =1

Rata-rata skor =3/1=3
Kriteria kualitatif = Baik

Aspek Pembuktian Konsep dengan Fenomena
Jumlah skor =3

Jumlah butir seluruh responden =1

Rata-rata skor =3/1=3
Kriteria kualitatif = Baik

Aspek Keautentikan Tahapan

Jumlah skor keseluruhan =4
Jumlah skor keseluruhan responden =1
Rata-rata skor =4/1=4

Kriteria kualitatif = Sangat Baik
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Aspek Kebahasaan

Jumlah skor =3
Jumlah butir seluruh responden =1
Rata-rata skor =3/1=3
Kriteria kualitatif = Baik
Aspek Penggunaan Istilah dan Simbol
Jumlah skor keseluruhan =4
Jumlah skor keseluruhan responden =1
Rata-rata skor =4/1=4
Kriteria kualitatif = Sangat Baik
Aspek Ketahanan Alat Praktikum

Jumlah skor =3
Jumlah butir seluruh responden =1
Rata-rata skor =3/1=3
Kriteria kualitatif = Baik
Aspek Bahan Pelindung

Jumlah skor =3
Jumlah butir seluruh responden =1
Rata-rata skor =3/1=3
Kriteria kualitatif = Baik
Aspek Kemudahan Perawatan

Jumlah skor =4
Jumlah butir seluruh responden =1
Rata-rata skor =4/1=4
Kriteria kualitatif = Sangat Baik
Aspek Kemudahan Pengoperasian

Jumlah skor =4
Jumlah butir seluruh responden =1
Rata-rata skor =4/1=4
Kriteria kualitatif = Sangat Baik
Aspek Kereabilitasan Pengukuran

Jumlah skor =3
Jumlah butir seluruh responden =1
Rata-rata skor =3/1=3

Kriteria kualitatif = Baik
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Aspek Pengaman dari Sengatan Listrik

Jumlah skor =4

Jumlah butir seluruh responden =1

Rata-rata skor =4/1=4
Kriteria kualitatif = Sangat Baik
Aspek Keamanan bagi Siswa

Jumlah skor =4

Jumlah butir seluruh responden =1

Rata-rata skor =4/1=4
Kriteria kualitatif = Sangat Baik
Aspek Keserasian pewarnaan Alat

Jumlah skor =3

Jumlah butir seluruh responden =1

Rata-rata skor =3/1=3
Kriteria kualitatif = Baik
Aspek Kerapian Kotak Kit

Jumlah skor =4

Jumlah butir seluruh responden =1

Rata-rata skor =4/1=4
Kriteria kualitatif = Sangat Baik
Aspek Sistematika Sajian Panduan

Jumlah skor =3

Jumlah butir seluruh responden =1

Rata-rata skor =3/1=3
Kriteria kualitatif = Baik
Aspek Motivasi Belajar bagi Siswa

Jumlah skor =4

Jumlah butir seluruh responden =1

Rata-rata skor =4/1=4
Kriteria kualitatif = Sangat Baik
Aspek Keterlibatan Siswa

Jumlah skor =4

Jumlah butir seluruh responden =1

Rata-rata skor =4/1=4

Kriteria kualitatif = Sangat Baik
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DAFTAR SISWA UJI COBA TERBATAS

No Nama Siswa Instansi

1 | Sukma Indah SMAN 11 Yogyakarta
2 | Kemal Ihsan SMAN 11 Yogyakarta
3 | Rahmanda Akbar SMAN 11 Yogyakarta
4 | Taufik Seizarsyah SMAN 11 Yogyakarta

PERHITUNGAN KUALITAS PRODUK BERDASARKAN RESPON SISWA
UJlI COBA TERBATAS

Penilaian Keseluruhan
Jumlah skor keseluruhan
Jumlah butir seluruh responden
Rata-rata skor

Persentase

Kriteria Kualitatif

Aspek Ketertarikan

Jumlah skor

Jumlah butir seluruh responden
Rata-rata skor

Persentase

Kriteria kualitatif

Aspek Pemahaman

Jumlah skor

Jumlah butir seluruh responden
Rata-rata skor

Persentase

Kriteria kualitatif

=20

=24

=20/24=0,83

= 20/24x100% = 83%
= Terbaca dengan Baik

=4

=4

=4/4=1

= 4/4x100% = 100%
= Tertarik

= 14

=16

=12/16=0,75
=12/16x100% = 75%
= Paham

Aspek Kejelasan Tanda Baca/Simbol

Jumlah skor

Jumlah butir seluruh responden
Rata-rata skor

Persentase

Kriteria kualitatif

=4

=4

=4/4=1

= 4/4x100% = 100%
= Jelas



DAFTAR SISWA UJI COBA LUAS

No Nama Siswa Instansi

1 | Nirmala Arum Pratiwi SMAN 11 Yogyakarta
2 | Aisyah Shafa Virgianty SMAN 11 Yogyakarta
3 | Amrupranadi Muhammad SMAN 11 Yogyakarta
4 | Geta Ferena SMAN 11 Yogyakarta
5 | Lintang Widyaningrum SMAN 11 Yogyakarta
6 | Muhammad Ikhlasul A SMAN 11 Yogyakarta
7 | Oktavia Dwi Pusparini SMAN 11 Yogyakarta
8 | Pacharani Sekarhati M SMAN 11 Yogyakarta
9 | Dyah Ayu Retno SMAN 11 Yogyakarta
10 | Fadhel Noor Maulana SMAN 11 Yogyakarta
11 | Irfanda Budi SMAN 11 Yogyakarta
12 | Muhammad Dzulfigar SMAN 11 Yogyakarta
13 | Muhammad Igbal SMAN 11 Yogyakarta
14 | Syifa Ayu SMAN 11 Yogyakarta
15 | Tharig Masturmida SMAN 11 Yogyakarta
16 | Wening Hapsari SMAN 11 Yogyakarta

PERHITUNGAN KUALITAS PRODUK BERDASARKAN RESPON
SISWA UJI COBA LUAS

Penilaian Keseluruhan

Jumlah skor keseluruhan =786

Jumlah butir seluruh responden =240

Rata-rata skor =786/240 = 3,27
Kriteria kualitatif = Sangat Setuju
Aspek Pengoperasian dan Kerja Alat

Jumlah skor =159

Jumlah butir seluruh responden =48

Rata-rata skor =159/48 = 3,31
Kriteria kualitatif = Sangat Setuju
Aspek Motivasi Siswa

Jumlah skor =318

Jumlah butir seluruh responden =96

Rata-rata skor =318/96 = 3,31

Kriteria kualitatif = Sangat Setuju
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Aspek Tampilan Alat Praktikum

Jumlah skor =152

Jumlah butir seluruh responden =48

Rata-rata skor =152/48 = 3,17
Kriteria kualitatif = Setuju

Aspek Panduan Praktikum

Jumlah skor =157

Jumlah butir seluruh responden =48

Rata-rata skor = 157/48 = 3,27

Kriteria kualitatif = Sangat Setuju



LAMPIRAN HASIL VALIDASI DAN PENILAIAN

Lampiran

Daftar Nama Validator dan Penilai

Surat Pernyataan Validasi

Lembar Validasi Instrumen

Lembar Validasi Produk

Lembar Penilaian Ahli Media

Lembar Penilaian Ahli Materi

~N| OO AW N

Lembar Penilaian Guru Fisika
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DAFTAR NAMA VALIDATOR

No Nama Bidang Instansi
1 Norma Sidik Risdiyanto, | Validator Instrumen | Dosen Pendidikan Fisika UIN
M.Sc Sunan Kalijaga
2 Drs. H. Aris Munandar, Validator Produk Dosen Pendidikan Fisika
M.Pd Universitas Sarjanawiyata
Tamansiswa
DAFTAR NAMA PENILAI
No Nama Bidang Instansi
1 Rachmat Resmiyanto, M.Sc Ahli Media Dosen Pendidikan Fisika UIN
Sunan Kalijaga
2 Win Indra Gunawan, S.Si Ahli Media Pranata Lab UIN Sunan
Kalijaga
3 Idham Syah Alam, M.Sc Ahli Materi Dosen Pendidikan Fisika UIN
Sunan Kalijaga
4 Tata Widyatama, S.Si Guru Fisika Guru Fisika SMAN 11
Yogyakarta
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SURAT PERNYATAAN VALIDASI

SURAT VALIDASI INSTRUMEN

Sayan yang bertanda tangan dibawah ini,

Namu . Morma 6 Ritdionto M e
NIP : [g87063020/1031003
Alamat Instansi UM Sunan kol ﬂ} o

Menyatakan bubwi sayu telah memvalidasi dan memberi masukan pada instrumen penilaian
alat praktikum untwk keperlvan skeipsi yang berjudul ~ Pengembangan Alst Praktikum
Venturimeter Untuk Pembelajaran Materi Fluida di SMA/MA Kelas XI7 yang disusun
oleh :

Nama : Wigati Wido Wati
NIM { 12690023

Prograom Studi : Pendidikan Fiaika
Fakultas : Sains dan Teknologi

Harapan sayn semoga masukan yang telah diberikan dapat digunakan dengan sebaik-
balknys.

Validator

5 Y

' porma Erdid _l?u.c/(‘dnf\ s U S
/ Nip | /9870630 2o FT00F
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SURAT VALIDASI FRODUK

Saya yang bertanda tangun dibawah ini,

Nomu ‘%’[/ANMWM«M”/A
o tqoziddf
Alamat Instansi : '%i?- WA UJ-/_

Menynakan babwa saya telah memvalidasi dan memberi masukon pada produk alat
praktikum untuk keperuan skripsi yung berjudul * Pengembangan Alat Praktikum
Venturimeter Untuk Pembelajaran Materi Fluida di SMA/MA Kelas X1 vang disusin
oleh -

Nama £ Wigati Wido Warl
NIM 12690023

Program Studi : Pendidikun Fisika
Fakultas : Sams dun Teknolog

Harapmm sayn semoga misitkan yung telah diberikan dapat digunakan dengan seébaik-
buiknya,

Yogyukartz,

Vahdator

NIP. Yoy J



LEMBAR VALIDASI INSTRUMEN

Lembar Validash Instrumen Peniluian Abl Materi
Lembar evaluasi ini dimaksudkan wntuk meminty pendapat dan saran Bapak atau Tbu
schogni ahli materi. Pendapat don saran Bapuk atus fbu skan sangat bermunfaat untuk
msemperhaiki dan mentngkatkan kualitas medin.

Petunjok;

1. Berilah tanda check st (¥) pada kelom skor sesum dengan penilaion Anda terhadsp

produk atar praktikum Venturimeter ink.

2 Guonkan kriteria pads lampiran untuk memberikan penilaign. Keterangan skala skor

sebagui berikut:
Sangat Buik (SB)
Bk (B)
Kaurung (K)
Sungat Kurang (SK)

1 Jika penilaian Bapak atau Thu tergolong Sangat Kurang (SK) atau Kurang (K), mohon
memberikan saran pada kolom yung tersedin. At kesedisan Bapak atsu [bu untuk

mengist lembar evuluasi ini, seya ucapkan terima kasib,

[ No | Aspek Penilaian

|

Penilaian

VIR | VDR TV

Sarsn dan
Masukan

A Keterkaitan dengan hahan ajar

|

| Kesesunian dengun konsep hukium
Bemoull), persamaan kontinuitas, dan
ek hidrostat:s

v

Ti yerluan untuk pembelajaran

slaa
~N

Kesesuaian konsep hukum Bernoulli
dengan kompetensi dasar yung

B. Nilal Pendidikan

dyelnskan menggunakan alat praktikum

Kesesunian dengan perkembungan
intelcktunl siswa tin MA

Peningkaton kompetensi pads siswa

€ Kesesuaan dengan tus

Pengajuan pertanyasn bau masalah

-

Tuhopan penyelidikan masalah yang
autentik {nyura) dalam buku panduan
praktikum

D Pundann Praktikui

!

5

t
\

| Bahasa vang digansken komumikati§
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Akurasi konsep

@
10| Penggunaan istilah dan simbol/lambang

v
v

Rubrik Penilaian Kualitas Alat Praktikum (Al Materi)

Indikator

Penilainn

VIR

VDR

v

Skor

Kriterin

1. Kesesumian dengan
konsep hukum Bernoulli

SB

Konsep vang dijelaskan
menggunakan alat praktikum
sesuai dengan hukum
Bemoulli, persamaan
kontinuitas, tekanan
hidrostutis

Konsep yang dijelaskan
hanya sesuai dengan hukum
Bemoulli, persamann
kontinuitas

Konsep yang dijelaskan
ity sesuai dengan
persamaan Kontinuitas,

SK

2. Tingkat keperluan untuk
pembeisjuran

S8

Algt praktikum dibuat sesuai
Jdengan tujuan pembelujaran
didalam buku panduun

dan berdasarkan
kebutuhan dar sekolnh

Alut praktikum dibuat tidak
sesuai dengan tujuan
pembelajarun didalam buku
berdasarkan kebutuhan dan
sekolaly :

Alat praktikum dibuat scxuai
dengan tujuan pembelajaran
didalam buku pandusn
praktikum tetapi tidak
berdasarkan kebutuhan den
sckolah

SK

Alat praktivum dibuas fidak |
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3. Kesesuaion konsep hukum

i dasar yang
dijelasknn menggunakan
aint praktikum

SB

Hanya konsep hukum
Bermoulli den persamann
kontinuitas yang dijelasakon

hidrostatis dan persamaan
kontinuitas yang dijelaskan
menggunskun olat prakeikum
sesunl dengan kompetensi
dasur

4. Kesesuaion dengan
intelektual
sigwa tingkat SMA/MA

Fenomena fistka yang
dijelaskan oleh alat
proktikum sesuni dengan
tahupan menganslisis (tahap
(-4) poda taksonomi Bloom

Fenomena fisika yang
dijelaskan oleh alat
praktikum sesuai dengan
tahapan mengaplikasikan
(tahap C-3) pada taksonomi
Bleom

dijelaskan olch alat
tahapan memahami (tabap
C-2) pada taksonomi Bloom

SK

Fenormena fisika yang
dijelaskan olch alat

tahapan mengingst (tahap C-
1) pada tuksoncmi Blocin

5, Pemingkatan kompetensi
paddn siywi

Alat praktikum yang
digunakan dapat
meningkatkan kompetensi

siswa sampai tuhip
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— mengingat

6, Pengnjuan pertanysan atuu SB | Masalsh dirumuskan secar
masalah dalum buku jelas sesual dengan tujuan
panduan praktikum v pembelsjaran, dan
mengamhkan pada pada diskusi
kegiatan diskus: B | Mesalah tidak dirurmnuskan
v secara jelas,namun sesual
dengan tujuan

pembelajarn,dan
mengarnhkun pada diskusi
K | Masalah tidak dirumuskan
v seoana jelos, tidak sesual
dﬂ\gl_ln tujuan pembelajarin,
tetap: mengarahkan pada
diskusi
SK | Masalah tidak dirumuskun
 secera felns, tidak sesuai
v dengan tujuan pembelajaran,
dan tidak mengarahkan pada
diskusi
7. Tahupan penyelidikan SB | Tahapan penyelidikan
muasdlah yang sutentik ‘masalah yong akan
(nynta) dalam buku v dilakukan siswa dari
panduan praktikum merumuskun wkdm
sumpal membuat ke ulnn
B | Tahapan penyclm—p
8 missalah yung skan
dilekukan siswa dasi
merumnskan masalah
sampai membuat hosil akhir
b K | Tahapen penyelidikun
masalah yang akan
dilakukan siswa dari
sumpai melakukan




113

5K "r!m” Mm_pu
akan

8. Dahush yang digumikan SB | Babosa yang digunikan

komunikatif, sesuni dengan
v Kaidah babasa Indonesin,

wﬁgu_mm
K yang digunakan

Komuuikatif, tidak sesuai
v dengan Kaidah bahasa
Indoneska, tidak runtut

ur
Sk % yang %wm tidnk

komunikutif, tidak sesuni

v deagan kuidab bahnsa

Indonesta,tidak runtut
ikit

9, Akl konsep 8B | Menyajikan fakia, konsep
v yan di tidak
- banyuk tafxir,
B | M Eﬁ fukta, konsop
mum menmbulkan
v anynk tafhir, kebenaran

i a,
:::u dinajian menimbulkun
yak tufulr, kebenarun

' tidak nkurat
sk %Imm!l!km' n fakts,

kounep yung dinajtkan
y menimbulkan banyak tafui,
Poriuiterraniast dor ey

wimbollambang W satiinh, wm

konsep, prinaip dan
o aan simbol

B | Konsistensl peoggunoan

v yutilah, kebinkunn intill,
Konisep, pringip parmun tidak

| konainen pida penggunsan_
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siahol

K| Koosistenst penggurian
istilinh, konsep, prinsip
timun tdak konsisten pods
pimbol dan
cbakuan tatilah

SK [ Tidek konuistensi pada |
penggunsan jntilah,

kebakuan intilah, Konsep,
pdnni;;dln penggunnan

Yogysaru, 1§ okt 2Vl
Validator
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Lembar Validast Inatramen Peallnban AbH Media

Lembor evaluasi ini dimaksudan wntok meminta pesdipot dan saran Bapak
wau Thu sebogai abli medin, Pendapat dan savan Bupak atau Thu akan sangst
bermansat untuk memperbaiki dan meningkutkan kualitus modia.

Petunjuk.

I Benbih tandn chvek v (v) pada kolom wkor sewual dengan penilatan Anda terhadap
produk alat praktikum Venturimeter inl.
CGunakan kelterls. pada Lpmpirn muh memberikan penilainn. Keterungan skala skor
sehaga berikut:
Sangat Halk (S8)
Hilk (1)
Rurung (K)
Sangat Kurung (SK) .
3. Stk penilulan Bapak ata Thu teegolong Sangat Kurang (SK) stau Kurang (K), mohon
memberikan saran pada kolom yang tervedin, Atas kescdisan Bapak atau Thu wntuk
mengint dembar cvaluisi ini, sayn ucapkin terima kanh.

"

Peniluian Saran dun Musukun

8 LYE

halian | A
k an '
1
4 | Kemudalian pengoperaiiun yang sesuni

dengin prinsip kesjo alat
B .!‘sﬂ.\'.mﬂ'f_‘-"'.._'*'

f T—[Krcﬁ{ﬂrﬁ alat/bahin pengaman dur)
sengntan listrik . \L
i [ Konwruka alar prakoikum amon bagi |
AW
p_Eatetika

l)
-
e ee e v

Sistomatika sajian panduan

NAREOA

pemh visi blajor

ot (03—

K eterlibatan siswa




Rubrik Penilainn Kualitus Alat Praktioum (Al Media)

Penilaian

VDR

Ty

Kriteria

Semua komponen alat

tidak mudah
dirusak oleh suhu dan
udara

Hanya 3 dari 4komponen
alat praktikum tidak mudal
dirusak oleh suhu dan
udnra

Hasya 2 dani 4 komponen
alat prakiikum tidak mudah.
dirusak oleh suhu dan

SK

udara

Hanyn | dan 4 komponen
alot peaktikum tidak mudah
dirusak oleh suhu dun

2. Memiliki boban pelindung
diri Rerusakan

udam

Bahmpelmdmg
komponen alat praktikum
 terbunt dan kayu, cat, besi

Bahan pelindung
komponen alat praktikum
terbunt dari besi dan cat

Bahan pelindung
komponen alat praktilkum
terbuat dan cat

SK

Kuqmnlummm

3. Kemudishan perawntan

tidak memiliki pelindung
Komponen alat praktikum

dapat dibersihkan dengan
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Alat praktikum dapat
beketju, dioperasikan
sesuni dengan prinsip alot
Venturimeter,tidak
dilengkapi buku panduan

Alut proktikum dapat
hekerjy, tidak beroperasi
sesuni dengun pringip alat
Venturimeter dilengkapi
buku m

Alat praktikum dapat
bekerja, tidak beroperas
sesuai dengun prinsip alat
Venturimeter tidak
tilengkepi buku punduan
praktikum

5. Ketepatan pernasangen
setiap komponen pada alut
ukur

Komponen-komponen pada
alat praktikum dipasang
secara terntur dan ralot

ya 50% dan
skala terkecil alat ukur

Komponen-komponen pada
nlat praktikum dipusang
secara teratur dan ralat

ya 60% dari
skaln terkecil alat ukur

Komponen-komponen pada
alot praktikum dipasang
secarn terutur dan ralat

yo 70% dan
skala terkecil alat ukur

6. Kchanan kotak kit

SB

resapan air

Kotak kit tiank mampu
menahun destuk rungkuizn
alat praktikum tap, mampu

| monahan resupan air

Kotak kit tidok mumpo

menahan bentuk rangkaian
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alat dan tidak mompyu
menahan wir

7. Memuliki alovbahan

pengamun dari sengatan
listrik.

Adaptor dilengkapi dengan
pelindung berhahan isolator
dan blower ditempat stabil

Adapror dilengkapi dengan
pelindung berbahan isolutor
namun blower ditempat
tidok stabil

Adaptor tidak dilengkapi
dengan pelindung berbithan
isolator, blower ditempat
stabil

Adaptor tidak dilengkapi
dengan pelindung, blower
ditempat tidak stabil

8. Konstruksi alat prukukum
niman bagh siswa

Rangkaian alat pruktikum
aman bagi siswa

Terdapat | komponen olat
praktikum tidak aman bagi

Siswi

<

Terdapat 2 kompaonen alat
praktikum tidak aman bagi
siswa

Rangkaian alat praktikum
tidak aman bagi siswa

9. Pengaplikasian Wami

10. Kerapian kotak kit

S AL S S lESTTES

<

Kotuk kit dibuat secara
udak rapi dun tidak simetni

11. Sistematika sajian
panduan

Q

Memiliki sampul, tujuan
praktikuin, pembahasin
mistert, langkah percobann,
bahan diskusi, dan

1 Secars urut

Memiliki sampul, tujuan

praktikum, pembuhisan |
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maten, langkah percobaan,
bahan diskusi secar urut

Memiliki sempul, tujuan
praktikum, pembahasan
maderi, langkah percobaan,
bahan diskusi, dan
kesimpulan namun tidak
urut

SK

Memiliki ssmpul, tujuan
priktikum, pembahasan
materi, langkah percobaan,
namun tdak dilengkapi
bahan diskusi dan
kesimpulan

12, Pembangkit motivisi
helajar

SB

Penggunaan ilustrasi dan
uraian singkat pudy
punduan proktikum
mengemukakan isi panduan
dulam upeyr
membangkitkun motivast
belajar

Penggunaun uraian singkat
pada panduan praktikum
mengemukaknn isi panddusn
dalem upaya
membangkitkan motivasi
belajur

Penggunaan ilustrasi pada
pandoan praktikum tidak
membangkitkan motivis
belajur

SK

13, Keterlibutan siswa

panduan praktikum tidak
mengemukakan i8i pandunn

membangkitkan motivas:
ar

B | Penyajian prosedur

panduan ptahik}lﬂ
melibatkun partisipasi aktif
dari siswa, menciptakan
kornunikasi aktif antar
siswa

Penyajian prosedur
ponduan praktikum
berpusat padu siswa,
melibatkan partisipasi nkiif
dari siswa, namun tidak
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partisipasi wkti{ dari siswa
dan menciptakan

SLEWa

SK | Penyajion proscdur
punduay prakiikum tidak
berpuisat pada siswi tidak
melibutkan partisipasi akuf

-dari siswa, dan tidek
menciptakan komunikss
aktif antar siswa

Yopakarts, (8 okt 20/6
Validutor

 NormA  CloG RItOANTE, M
Y ONIp, (06302003 /003
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Lembar Validasi Instrumen Penilaian Guru

Lembar evaluasi ini dimaksudkan untuk memints pendapat dan saran Bapok ntau [bu
schagal validstor. Pendapat dan saran Bopak atau [bu akan sangst bermanfast untuk

memperbaiki dan meningkatkan kualitas media.

Petunjuk:

1. Berilah tundu check list (¥) pada kolom skor sesuai dengan penilaian Anda techadap
produk alut praktikum Vesturimeter ini.
Gunukan knteria pada lompiran unmuk memberikan penilaian. Keterangan skala skor

sebugm berikut:

Sangot Baik (SB), Baik (B), Kurang (K), Sungat Kurung (SK), VTR (Valid

Tanpa Revisi), VDR ( Valid Dengan Revisi), TV (Tidak Valid).

3. Jika penilnian Bapak atau Ibu tergolong VDR ( Valid Dengan Revisi) atau TV (Tidnk
Valid) mohon memberikan saran pada kolom yang tersedin. Atas kesediaan Bapak

atay Thu untuk mengssi lembar validast ini, saya ucapkan terima kasih.

No |

Aspek Penilaian

Penilaian

l

VIR | VDR [TV

Saran dan Masokan

A Keteckaitun dengan bahan ajar

Kesesuatan dengan konsep hukum
Bernoulli, persamaan kontinuitas, dan
tekanan hidrostatis

Tingkat keperfuan untuk pembelajaran

T perFc

Kesesuainn konsep hukam Bemoulli
dengan kompetensi dasar yang
dijelaskan menggunakan nlat
praktikum

B. Nilai Peadidikan

Kescsuaiun dengan perkembangan
intelektunl siswa tingknt SMA/MA

Peningkatan kompetensi pada siswa

<

C._Kesesuaian dengan tujuan eksperimen

6

Pengnjunn pertanyaan atau masalah
dalam buku panduan praktikum

mengarahkan pada kegistan diskusi
Tahapan penyclidikan masalah yang
sutentik {nyatn) dalam buku panduan

tonkrit / 1
qutanné

praktikum
D). Panduan Praktikum

Bahasa d komurnikutif

Akurasi

Z[ef=

\kurasi konsep c
| Penggunsan istilah & simbol/lumbang

¢
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E. Kualitas alat praktikum

11

Ketuhanan alat praktikum yang dibuat

12

Memiliki bahan pelindung dari
k

13

14

< |d &8

hant Ve
" taie

<

AVAN

q g
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Penjabaran Lombar Skala Penilaian Kuafitas Alat Praktikum Venturimeter Materi

Fluida

Indikator

Penilaian

VDR

Skor

Kriteria

I, Kesesumnn dengan
konsep hukum
Bernoullt

SB

Jikn konsep yang dijelaskon
menggunakan afat praktikum
seauai dengan hukum Bernoully,
persumaan kontinuitas, tekanan
hidrostatis

thkmswymgdnjdukmhmyn

Jika kmsq yms dijelaskan hanya
Kontinuitas, tekmnn hidrostatis -

SK

Jika sermun konsep yang duehshn
menggunakan alat praktikum tidak
sesuai dengan hukum Bernoulli,
persamaan kontinuitas, tekanan
hid n

2. Tingkat keperiuan
untuk pembelzjaran

SB

Jika alat praktikum dibuat sesem
dengan tujuan pembelajaran
didalam buku panduan praktikum
don berdasarkan kebutuhan dar
sckolah

Jiko alat praktikum dibuat tidak
sesunl dengan tujuan pembelajaran
didalam buky panduan praktikum
tetapi berdasarkan kebutuhan dari
sekolah

Jika alat praktikum dibuat sessat
dengan twjuan pembelajurin

didalam buku panduan peaktikum
tetapi tidak berdasarkan kebutuhan
dari sekolah

Jika alat praktikum dibuat tidak
sesuni dengan twijuan pembelajaran
didalam buku panduan peaktikum
don tidak berdasarkan kebutuhan
dari sekolah

3. Kesesuaun konsep
hukum Bernoulli

dengan kompetens:
dasar

dijeluskan
mengpunakan olat

SB

Jika konsep hukum Bernoulli,
persamaan kontinuitas, tekanan
hidrostatis yang dijetasakan
menggunaken slat proktikum sesuni
dengen kompetensi dasas

Jika hanya konsep hukum Bemoulli
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praktikum

dan persamann kontinuites yang
dijelanakun menggunakan alnt
kum sesual dengan

ompeteny dusar

Jika hunya konsep hukum Bemoulil |
dan tekanan hidrostatin yongy
dijelasakion menggunkan alut
ikum sesuai dengan

ongi dusar

SK

Jika hanys konsep tekunan

hidrostats dan persamaan

kontinuitus yany dijelaskan

menggunnkan alat praktikum sesuul
kom; | dasar

A, Kesesumlan dengie

perkembangan
intelektunl siswi
tingkat SMA/MA

Jika fenomenn lisika yung
djeluskan oleh alat praktikum
sesusl dengan tahapan mengraalisiy
| (tahap C-4) pada taksonomi Bloom |
Jika fenomenn fisika ynng
dijeluskan oleh alat praktikum
seaual dengan tahapan
mengaplikasikan (tahap C-3) pada
Bloom

Jika fenomenn fisikn yang
duelnhn oleh alat praktikum
tnhapan memahami

seaual deagan tahapan
(tahap C-2) pada taksonomi Bloom |

Jika fenomenn fisiko yang
dijeluskan oleh alat praktikum
seaual dengan tahapan mengingat
nda tuksonomi Bloom

5. Peningkatn
kompetensi pada

ulswn

dapat meaingkatkan kompetensi

siswn sampai tshap menganalis |

dapat meningkutkan kompetenyi
slswn sampad ¢ mengaplikasi

Jiko nlat praktikum yang digunakan
dapat meningkatkan kompetens)
Ll memshami

SK

6. Pengajuan
pertanynan stun
masalah dalnm buku
panduan proktikum
mengirohkon pada
legintan diskusi

Jika alat pruktikum yang digunakan |

Tika alat praktikum yang digunakan |

Jika nlat kum yang digunakian

dapat meningkutkan kompetensi
slswi sampal t

Jikn musalah dirumuskon socara

Jetus wesunl dengan tujunn
pembelajaran, dan mengarshkan
pacla diskusi

Jikn asalah tdak dirumuskun
secnri jolay,namin sesual dengon

tujunn pembel
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mengarahkan pada diskusi

Jika musaluh tidok dinomuskan

secara jefas, tidak sesuai dengan
tujuan pembelajaran, tetapi
mengarahkan puda diskus

SK

Jika masaloh tidak dirumuskan
secara jelas, tidok sesual dengan
tujuan pembelajaran, dan tidak
mengarahkan pada diskusi

7. Tahspin
penyelidiknn
masalsh ynng
sutentik (nyuts)
dalum buke pandunn

SB

Jika tahapan penyelidikan mesaiah
merumuskan masalah sampai
membuat kesimpulan

Jika tahapon penyelidikan masalah
yang akun dilakukan siswa dari
merumuskan masalah sampai
membuat hasil akhir

Jika tahapon penyelidikan masalah
yang akan dilakukan siswa dani
merumuskan masalah sampai

melakukan eksperimen

SK

Jika tahapan penyelidikan masalah
yang akan dilakukan siswa dari
merumuskan masaloh sampai
meramalkan hj is

8. Bahasa yung
digunaknn

SB

Jika buhass yang digenakan
komunikatif, sesusi dengan kaidah
bahesa Indonesia, runtut dengan
alur pikir

bahesa Indonesin, tidak runtut
dengan alur pikir

Jika bahasa yang di
komunikatif, tidak sesuai dengan
kaideh bahasa Indonesia, tidak

Jika bahasa yang digunoakan tidak
komunikatif, tiduk sesuai dengon
kaidah bahasa Indonesin,tidak
runtut alur

9. Akuram konsep

SB

Jika pandunn menyajikun fakta,
konsep yung disujikan tidak
menimbulican bunyak tafsis,

kebenarun ﬂn%’

Jika pandunn afikun fakia,
konsep yang disujikan
menimbulkan banyak tafsir,
kebenarn prinstp/hukum

runtut deagan slur pikir ‘

Jika pandunn menyajikan fakta,
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konsep yang disajikun
menimbulkan banyak tafsir,
kebenaran pringip/hukum tidak
akurat

Jika panduan yidak menyajikan
fakts, konsep yang disajikan
menimbulkan banyak tafsir,
kebenaran prinsip/hukum tidak
akurat

19, Penggunann istilah
dan simbol/lumbang

sB

Jika konsistens: penggunnan tstilah,
kebakuan istilah, konsep, prinsip
dan_penggunnon simbol

Jika konsistensi penggunaan istiloh,
kebakunn istilah, konsep, prinsip
namun tidak konsisten pada

simbol

Jika kongistensi penggunaan istilah,
konsep, prinsip namun tidak
konsisten pada penggunsan simbol

SK

Jika tidak konsistensi pada

penggunaan istilub, kebakuan

istilah, koasep, prinsip dan
simbol

11. Ketahanan alat
dibund

SB

Jika semua komponen alat
tidak mucah dirusak
oleh suhu dan udara

Jikat hunya 3 dan 4 komponen alat
praxtikum tidsk mudah dirusak
oleh subu dan sdam

Jika hanya 2 duri 4 komponen alat
praktikum tidak mudah dirusak
oleh subu dan udara

SK

Jika hanya | dan 4 komponen alat
pruktikum tidak mudah diresak
oleh dan udar

12. Memiliki bahan
kerusakan

Jika bahan petindung komponen
alat praktikum terbuat dari kayu,
cat, besi

Jika bahun pelindung komponen
alnt praktikum terbuat dari besi dan

cit
Jika bahan pelindung komponen
alat praktikum terbuat dan cat

SK

Jika komponen alat praktikum tidak
memiliki pelindung

pernwatan

SB

Jika komponen alut praktikum
dapat dibersihkan dengan
lap/tissue, sikat plastik halus




Jika komponen alat praktikum
hanya dapat dibersihkan dengan
sikat plastik halus

Jika komponen alat proktikum
hanya dapat dibersihkan dicuci
dengan sabun

SK

Jika komponen nlat praktikum
hanya dapat dipakai sckali

14, Kemudahan
pengoperasian yang
sesupi dengan

prinsip kerjs alat

SB

Jika ulat praktikum dapat bekerja,
dioperasikan sesuni dengan prinsip
alat Venturimeter dilengkapi buku
panduan praktikum

Jika alat praktikum dapat bekerja,
dioperasikan sesuai dengan prinsip
alat Venturimeter tidak dilengkapi
buku i

Jika nlat praktikum dapat bekerja,
tidak beroperast sesuni dengan
prinsip alat
Venturimeter,dilengkapi buku
punduun

SK

anduan praktikum
Jika nlat pruktikum dapat bekerja,
tidak beroperasi sesuai dengan
prinsip alat Venturimeter,tidak
dilengkapi buku panduan
praktikum

15. Ketepatan
pomasangan sctisp
komponen pada alat

SB

Jika komponen-komponen pada
alat proktikum dipasang secara
teratur dan ralat

ya
50% dari skala terkecil alat ukur

16. Ketahanan kotuk kit

S8

Jika kotak kit mampu menahan
bentuk rangkuian alat dan menshan
resapan air

Jika komk kit mampu menahan
bentuk rungkaian alat tapi tidak
mampu menzhan resspan air

Jika kotak kit tidek mampu

menahan bentuk magkaian alat
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praktikam tapi mampu menzhan
resapan wir

Al

Jika kotak kit idak mampu
menahan bentuk rangkaian alat dan
tidak mampu menahan resapan air

17. Memiliki alavbahan
pengaman dan
sengatan listrik

SB

Jikn ndaptor dilengkapi dengan
pelindung berbahan isolator dan
blower ditempat stabil

Jika adaptor dilengkapi dengan
pelindung berbahan isolator namun

biower ditempat tidak stabil

Jiky adaptor tidok dilengkapi

dengan pelindung berbahan
isolator, blower ditempat stabil

Jika adaptor tidak dilengkapi
dengan pelindung, blower ditempat
tidak stabil

18. Konstruks: elat

bagi siswe

Jika nmdtninn alat praktikum aman
j siswa

Jika terdapat | komponen alat
praktikum tidak aman bagi siswa

Jika terdopat 2 komponen alat
praktikum tidak aman bagi siswa

<l | SIS

Jika r-\dmiln alat pruktikum tidak

aman siswa

19. Pengaplikasian
Wama

Jika perpaduan wama menarik dan
bervariasi

Jika perpaduan warna menarik don
tidnk bervariasi

= o e RS

Jika perpudunn wama monoton
dan bervariasi

Jika perpaduan warna monoton dan
tidak bervariasi

20, Kerapian kotak kit

Jikn kotak kit dibunt secara rapi dan
simetri

Jaka kotak kit dibuat secara rapi
namun tidak simetri

Tapi namun simetri

Jika kotak kit dibuat secarn tidak

<|<|s[s]|=

Jika kotak kit dibuat secara tidnk
i dan tidak simetr]

21, Sistematikn sajion
panduan

<

Memﬂikx mnpnl. tujunn

Memiliki sampni. fujuon
prakukum, pe masteri,
tangkah percobaan, bahan diskusi
secara urat
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Memiliki sampul, tujuan
praktikum, pembahasan materi,
langkah percobaan, bahan diskusi,
dan kesimpulan namun tidak urut

SK

22. Pembangkit

motivasi belajar

SB

Penggunnan ilustrasi pads panduan
praktikum tidsk membangkitkan
motivasi belajar

SK

Penggunaan ilustrasi dan urasen
singkat pada panduan praktikum
tidak mengemukakan isi panduin
dalam upaya membangkitkian
motivasi belajar

23, Keteslibatan siswa

SB

Penyajian prosedur panduan

praktikum berpusat pada siswa,
melibatkan partisipasi aktif dari
siswa, mencipiakan komunikasi

l.kﬁfl?mm

melibatkan partisipasi aktif dari
siswa, numun tidak menciptakan
komunikasi aktif antar siswa

Penyajian prosedur panduan
praktikum berpusat pada siswa,
namun tidak melibatkan partisipasi
oktif duri siswa dan menciptakan

praktikum tidak berpusat pads
siswa. tidak melibatkan partisipasi
aktif dari siswa, dan tidak
mencipiakan komunikasi aktif antar

siswan
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Lembar Validasi Instrumen Keterlaksansan

Lembar evaluasi ini dimoksudkan untuk meminta pendapat dan saran Bapak atau Ibu
schagai Validator. Pendapat dan saran Bapak wtau [bu akan sangat bermanfaal untuk
memperbaiki dan meningkatkan kualitus media,

Petunjuk:

1. Berilah tands cheek five (V) pada kolom skor sesuai dengan penilzian Anda teshadap
produk alat praktikum Venturimeter ini,
2. Gunakan kriteria pada lampiran untuk memberikan peniluian. Keterangan skala skor
scbagal berikut:
VTR (Valid Tanpa Revisi), VOR ( Valid Dengan Revisi), TV (Tidek Valid)

3. Jika penilainn Bapak atau Ibu tergolong VDR ( Valid Dengan Revisi) atau TV (Tidak
Valid) mohon memberikan saran pada kolom yang tersedia. Atas kesediaan Bapok
atnu Ibu untuk mengisi lembar validasi ini, sayn ucapkan terima kasih,

Aspek Penilaian Indikator Penilaian Masukan atau

YIR | VDR | TV Saran
Antusizsme dan Siswa memposisikon dini
Keslapan Siswn duduk bersama teman 7
Melskukan

Praktikum Siswa menjawab salam

Keterbacaan Siswe menysapkan alat

| praktikum

Siswa bertanys kepada J $itere Toll
punblmb'mgpmkﬁhlm fabos: b~
mengenal apa yang belum P
dipghominyn dalum buku ol
ponduan praktikum

NEUART VIO, TUDUBPE Gan MR DApEK SIaU 10U GRR SaOESL DT wiaas

memperbaiki dan meningkatkan kualitus modia,

Petunjul:
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No

Indikator

VDR

Alat pruktikum dapat menjelasakan konsep hukum Bernoulli

Menurat saya tampilan alat praktikum menarik

Saya senang mempelajart moteri fluida dengan menggunakan
ulat proktikum inf

Saya menjadi lebih semangat belajar fisika dengan mdunysn alat
praktiloum

Saya mendapatkan pengalaman baru rentang materi fluida
yetelah menggunukan alat ini

Suya menjadi aktif dalam KBM ( Keginstan Belajar Mengajar)

Suya semakin termotivasi untuk mempelajar materi fluida
sotelah menggunakan alst praktikum ini

Mmmu;“mwmm

Pengoperasian alat praktikum sangat mudah

Alat praktikum membuat says semokin peneasaran (ingin
tuhu) tentang fisikn

Perpaduan wama dori alat proktikum serasi

Alat prakrikum dapat dibout dengan alut dan bahan yang
mudah ditemukan

Buku pandunn memudahkan saya mengoperastkan alas
proktikum

Permusalahan yang ditelus dalom buku panduun adalah
masalah yang autentik (nyna) dalam kehidupan schari-har

Soel-poal pertanyoan dalam buku panduan saya diskusikan
bersama teman

SR AN I A RS SIENE AR N NS AS S
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Siswa terus bertanya
kepads pembimbing
seluma praktikum
berlangsung

Keberlangsungan
kegiatan peuktikum

Siswa melakulkan langkok-
langkah pengukuran dalam
praktikum

Siswa melakukan
pengamatan, menuliskan
data hasil pengamatun,
m isis d

Siswa bekerjasama dalam
kelompok untuk
menyelesaikan kegiatan
mengambil kesimpulan
dan menjawab soal diskusi

Pengopernsian Alat
Praktikum

Siswa dengan mudah
melakukan kalibrasi
manometer (menscjdjarkan
batas air pada kedua kali
manometer)

Siswa dengan mudah men-
dengan batas nir pada
manometer

_S‘_u'wndmgmmndsh
memutar pin pemvariasi
kelnjuan alirnn pada

blower

4"'

/

Yogyakurta, (8 okfvker 20(C

Validator

NORMA  SIDIG RICOIANTT . M.
NIP. 987662020/5 031003
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LEMBAR VALIDASI PRODUK

Lembar Validasi Instrumen Alat Praktikum Venturimeter Materi Fluida untuk
SMA/MA Kelas X1
Lembar validasi ini dimaksudkan untuk meminta pendapit dan saran Bapak
stau Tou scbagai Validator. Pendapat dan sarnn Bapak stau Tbu skan sungat
bermuanfaat untuk memperbaiki dan meningkathan kualitas media,

Petunjuk:

1. Beriluh tanda eheck list (V) pada kolom penilaian sesuni dengan penilainn Bapak/Tbu
terhadap produk alat praktikum Venturimeter ini,
2. Gunakan kritecia pada lampiran untuk n:emberikan penilaiun, Keterangan skala skor
sehagai berikut
VTR (Valid Tanpa Revisi),
VDR ( Valid Dengan Revisi),
TV (Tidak Valid).
1 Jika peniluion Bapak/lbu tergolong VDR (Valid Dengan Revisi) stau TV (Tidak
Vatid) mohon memberikan saran pada kolom yang tessedin. Atas kesedigan Buapak
/1h untuk mengisi fembar validasi ini, sayn ucapkan terima kasih.

No Aspek Penilaian | Pexilaian
| VIR [VDR | TV

A, Kualitas alat prakiikom

| Ketahunan alat praktikum yung dibuat o5

Memiliki bahan pelindung dan kerusakan =

Kemudahan pernwatan o

Kemudnhan pengoperasian ying sesuai v

dengan prinsip kerja alat
8. Hasil Pengukuran

5 lﬂ?silmg\kumdhhln | o | |
C_ Kewmanan Bagi Siswi

& W —-

|

‘mimﬂuwm pengaman dari sengitan
listrik v
7 | Konstruksi alut praktikum aman bagi siswa v
D. Estetika )
8 Pengapiikasian warna v [
Kerapian kotak kit o v | |




E. Penyajion Panduan Praktikum

10 | Sistematika sajian pandunn v
11 | Pembangkit motivasi belajar v
12 | Keteriibatan siswo ¢/

Yogyakarta,
Validator,

L fovt Fypnantr 095,
NIP. W/J‘f‘
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LEMBAR MASUKAN VALIDASI PRODUK
Pengembangan Alat Praktikum Venturimeter Materi Fluida
untuk SMA/MA Kelas X1

Masukan (Kritik dan Saran)

— Qeein, apr wnoa nun
"WAM

Yogyakasta,
Validator,

W Y foac Viemm it

va"‘/t;p}‘.f/v
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Lembar Pemilnian Kualitas Alat Praktikum Venturimeter Materl Fluida untuk
SMAMA kelas X1

Noma

Nip

Lembur evaluasi ini dimaksudkan untuk meminta pendapat dan ssran Bapak/ Ibo yang
akan sangat bermandaat untuk memperbaiki dan meningkatkan kualitas produk.

Petunjuk:

1.

4
-

Berilah tanda check Jist (V) pada kolom skor seswai dengan penilsian Bapak/lbu
teehadap produk alat praktikum Venturimeser ini,
Gunnkan kriterio pada lsmpirsn untuk memberikan peailaian. Keterangan skala skor

LEMBAR PENILAIAN AHLI MEDIA

(Ahli Media)

s Wi e Supoeoest, £ 5

AT kLo e tioey

sebagai berikut:

Jika penilnion Bapak/lbu teegoiong Sangat Kurang (SK) atau Kumng (K). mohon
memberikan saran pada kolom yang tersedia. Atas kesedinan Bapok/bu untuk

Sangat Baik (SB)
Baik (B)

Kurang (K}

Sangat Kurang {SK)

mengisi lembar evaluasi ini, saya ucapkan terima kasih,

Aspek Penifaian

SK

Ketahanan alat proktikum yang dibunt

bahan pelindung diri kerusakan

Kemudahan perawatan

I L R

| Kemudahan pengoperasian yang sesual
dengan prinsip kerja ala

< KEE

Hasil relintle

0

Memiliki ahan pengaman dari

sengatan fistrik
Konstruksi alat praktikum amun bagi siswa

Perpaduan warma menarik

Kerapian kotak kit

Sistematika sajian pancduan

Pembangkit motivie belajar

Keterlibatan siswa

<<< <t <
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Saran ateu Masukan
= PJI’IU A (\W/’ ﬂ&.(fum /_p.a,.,-e,—a” i /*20'
“aaemymnddar '
= [Pty & b o fualiaoe Auls (relioft)
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Penjabaran Lembar Skala Penilaian Kualitas Alat Praktikum Venturimeter Materi

Fluida untuk SMA/MA kelas X1
Indikator Kriteria
I. Ketahanan alat SB | Jika semua komponen alat praktikum tidak mudah
praktikum yang dibuat dirusak oleh suhu dan udara

B | Jika hanya 3 dari 4 komponen alat praktikum
tidak mudah dirusak oleh suhu dan udara

K | Jika hanya 2 dari 4 komponen alat praktikum
tidak mudah dirusak oleh suhu dan udara

SK | Jika hanya | dari 4 komponen alat praktikum
tidak mudah dirusak oleh suhu dan udara
Memiliki bahan pelindung | SB | Jika bahan pelindung komponen alat praktikum
dari kerusakan terbuat dari kayu, cat, besi

B | Jika bahan pelindung komponen alat praktikum
terbuat dari besi dan cat

K | Jika bahan pelindung komponen alat praktikum

0|

terbuat dari cat
SK | Jika komponen alat praktikum tidak memiliki
pelindung
3. Kemudahan perawatan SB | Jika komponen alat praktikum dapat dibersihkan

dengan lap/tissue, sikat plastik halus

B | Jika komponen alat praktikum hanya dapat
dibersihkan dengan sikat plastik halus

K | Jika komponen alat praktikum hanya dapat
dibersihkan dicuci dengan sabun

SK | Jika komponen alat praktikum hanya dapat

- _ dipakai sekali

4. Kemudahan pengoperasian | SB | Jika alat praktikum dapat bekerja, dioperasikan
yang sesuai dengan prinsip sesuai dengan prinsip alat
kerja alat Venturimeter,dilengkapi buku panduan praktikum

B | Jika alat praktikum dapat bekerja, dioperasikan
sesuai dengan prinsip alat Venturimeter,tidak
dilengkapi buku panduan praktikum

K | Jika alat praktikum dapat bekerja, tidak beroperasi
sesuni dengan prinsip alat
Venturimeter,dilengkapi buku panduan praktikum
SK | Jika alat praktikum dapat bekerja, tidak beroperasi
sesuai dengan prinsip alat Venturimeter,tidak
dilengkapi buku panduan praktikum

5. Hasil pengukuran relinble | SB | Jika dilakukan pengukuran untuk beberapa
percobaan dengan diperoleh data yang sama
hasilnya adalah reliable

B | Jika dilakukan pengukuran untuk beberapa
percobaan dengan diperoleh data yang sama
hasilnya adalah 85% reliable
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K | Jika dilakukan pengukuran untuk beberapa
percobaan dengan diperoleh data yang sama
hasilnya adalah 70% reliable

SK | Jika dilakukan pengukuran untuk beberapa
percobaan dengan diperolch data yang sama
hasilnya adalah 50% reliable

6. Memiliki alat/bahan SB | Jika adaptor dilengkapi dengan pelindung
pengaman dari sengatan berbahan isolator dan blower ditempat stabil
listrik B | Jika adaptor dilengkapi dengan pelindung
berbahan isolator namun blower ditempat tidak
stabil

K | Jika adaptor tidak dilengkapi dengan pelindung
berbahan isolator, blower ditempat stabil

SK | Jika adaptor tidak dilengkapi dengan pelindung,
blower ditempat tidak stabil

7. Konstruksi alat praktikum | SB | Jika rangkaian alat praktikum aman bagi siswa
aman bagi siswa B | Jika terdapat | komponen alat praktikum tidak
aman bagi siswa

K | Jika terdapat 2 komponen alat praktikum tidak
aman bagi siswa

SK | Jika rangkaian alat praktikum tidak aman bagi
siswa

8. Perpaduanwarna menarik SB | Jika perpaduan warna menarik dan bervariasi

B | Jika perpaduan warna menarik dan tidak
bervariasi

K | Jika perpaduan wama monoton dan bervariasi

SK | Jika perpaduan wama monoton dan tidak

) bervariasi
9. Kerapian kotak kit SB | Jika kotak kit dibuat secara rapi dan simetri

B | Jika kotak kit dibuat secara rapi namun tidak
simetri

K | Jika kotak kit dibuat secara tidak rapi namun
simetri

SK [ Jika kotak kit dibuat secara tidak rapi dan tidak
simetri

10, Sistematika sajian SB | Memiliki sampul, tujuan praktikum, dasar teori,
panduan langkah percobaan, bahan diskusi, dan
kesimpulan secara urut

B | Memiliki sampul, tujuan praktikum, dasar teori,
langkah percobaan, bahan diskusi secara urut

K | Memiliki sampul, tujuan praktikum, dasar teori,
langkah percobaan, bahan diskusi, dan
kesimpulan namun tidak urut

SK | Memiliki sampul, tujuan praktikum, dasar teor,
langkah percobaan, namun tidak dilengkapi bahan
diskusi dan kesimpulan

11. Pembangkit motivasi SB | Penggunaan ilustrasi dan uraian singkat pada

belajar

panduan praktikum mengemukakan isi panduan
dalam upaya membangkitkan motivasi belajar
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B | Penggunaan uraian singkat pada panduan
praktikum mengemukakan isi panduan dalam
upaya membangkitkan motivasi belajar

K | Penggunaan ilustrasi pada panduan praktikum
tidak membangkitkan motivasi belajar

SK | Penggunaan ilustrasi dan uraian singkat pada
panduan praktikum tidak mengemukakan isi
panduan dalam upaya membangkitkan motivasi
belajar

12. Keterlibatan siswa SB | Penyajian prosedur panduan praktikum berpusat
pada siswa, melibatkan partisipasi aktif dari siswa,
menciptakan komunikasi aktif antar siswa

B | Penyajian prosedur panduan praktikum berpusat
pada siswa, melibatkan partisipasi aktif dari siswa,
namun tidak menciptakan komunikasi aktif antar
siswa

K | Penyajian prosedur panduan praktikum berpusat
pada siswa, namun tidak melibatkan partisipasi
aktif dari siswa dan menciptakan komunikasi
aktif antar siswa

SK | Penyajian prosedur panduan praktikum tidak
berpusat pada siswa, tidak melibatkan partisipasi
aktif dari siswa, dan tidak menciptakan
komunikasi aktif antar siswa
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Lembar Penilaion Kualitas Alat Praktikum Venturimeter Materi Fluida untuk

SMA/MA kelas X1
(Ahl Media)
Nama s Pachmes d ﬂuwutmb
NIP ez witol 1ol

Lembar evaluasi ini dimaksudkan untuk meminta pendupat din saran Bapak/ Tbu yang
nkan sangst bermanfaat untuk memperbaiki dan meningkatkan kualitas produk,

Petuniuk:

I. Berilah tanda check list (V) pada kolom skor sesuai dengan peniluian Bapak/Thu
terhadap produk alat praktikum Venturimeter ini,
2. Gunukun kriteria puada lnmpiran untuk memberikan penilaian. Keterangan skals skor
sebagai berikut:
Sangat Baik (SB)
Baik (B)
Kurung (K)
Sangat Kurang (8K)
3. Jika penilaan Bapok/lbu tergolong Sangat Kurang (SK) atau Kurang (K), mohon
memberikan seran pada kolom yang tersedin. Atas kesedisan Bapak/Tbu untuk
mengisi lembar evaluasi ini, saya ucapkan terimn kasih.

No | “Aspek Penilaian Skor

Ketahanan alat peaktikum yang dibuat
Memiliki batan pelindung dart kerusakun
Kemudahan perawatan
Kemudahan pengoperasian yang sesuni
dengan prinsip kerja alat
Hasil pengukurun reliable
Memiliki alat/bohan pengaman dan
sengatan listrik

Konstruksi alut proktikum aman bagi siswa
Perpadusn wama menarik
Kerapian kotok kit
Sistematika sajian panduan
Pembangkit motivasi belajar
Keterlibatan siswa

R e

w

>

'0m~4

m=[=!

s s SN KRISNSE




Saran ataw Mosukan
- Wg, fort brbics panbueon agan artuluaplion sbayge
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digect £y veamiel g (edohe o) wiep “ap
B e g e
h""“aﬂ prakhlea, Kenl Mlinpebek oot for Jod

PAE s

Rachws & ﬂecm::,-@w
NIP. (9820810 10003 |OBL
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Penjabaran Lembar Skala Penilaian Kualitas Alat Praktikum Venturimeter Materi

Fluida untuk SMA/MA kelas X1
Indikator Kriteria
I. Ketahanan alat SB | Jika semua komponen alat praktikum tidak mudah
praktikum yang dibuat dirusak oleh suhu dan udara

B | Jika hanya 3 dari 4 komponen alat praktikum
tidak mudah dirusak oleh suhu dan udara

K | Jika hanya 2 dari 4 komponen alat praktikum
tidak mudah dirusak oleh suhu dan udara

SK | Jika hanya | dari 4 komponen alat praktikum
tidak mudah dirusak oleh suhu dan udara
Memiliki bahan pelindung | SB | Jika bahan pelindung komponen alat praktikum
dari kerusakan terbuat dari kayu, cat, besi

B | Jika bahan pelindung komponen alat praktikum
terbuat dari besi dan cat

K | Jika bahan pelindung komponen alat praktikum

0|

terbuat dari cat
SK | Jika komponen alat praktikum tidak memiliki
pelindung
3. Kemudahan perawatan SB | Jika komponen alat praktikum dapat dibersihkan

dengan lap/tissue, sikat plastik halus

B | Jika komponen alat praktikum hanya dapat
dibersihkan dengan sikat plastik halus

K | Jika komponen alat praktikum hanya dapat
dibersihkan dicuci dengan sabun

SK | Jika komponen alat praktikum hanya dapat

- _ dipakai sekali

4. Kemudahan pengoperasian | SB | Jika alat praktikum dapat bekerja, dioperasikan
yang sesuai dengan prinsip sesuai dengan prinsip alat
kerja alat Venturimeter,dilengkapi buku panduan praktikum

B | Jika alat praktikum dapat bekerja, dioperasikan
sesuai dengan prinsip alat Venturimeter,tidak
dilengkapi buku panduan praktikum

K | Jika alat praktikum dapat bekerja, tidak beroperasi
sesuni dengan prinsip alat
Venturimeter,dilengkapi buku panduan praktikum
SK | Jika alat praktikum dapat bekerja, tidak beroperasi
sesuai dengan prinsip alat Venturimeter,tidak
dilengkapi buku panduan praktikum

5. Hasil pengukuran relinble | SB | Jika dilakukan pengukuran untuk beberapa
percobaan dengan diperoleh data yang sama
hasilnya adalah reliable

B | Jika dilakukan pengukuran untuk beberapa
percobaan dengan diperoleh data yang sama
hasilnya adalah 85% reliable
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K | Jika dilakukan pengukuran untuk beberapa
percobaan dengan diperoleh data yang sama
hasilnya adalah 70% reliable

SK | Jika dilakukan pengukuran untuk beberapa
percobaan dengan diperolch data yang sama
hasilnya adalah 50% reliable

6. Memiliki alat/bahan SB | Jika adaptor dilengkapi dengan pelindung
pengaman dari sengatan berbahan isolator dan blower ditempat stabil
listrik B | Jika adaptor dilengkapi dengan pelindung
berbahan isolator namun blower ditempat tidak
stabil

K | Jika adaptor tidak dilengkapi dengan pelindung
berbahan isolator, blower ditempat stabil

SK | Jika adaptor tidak dilengkapi dengan pelindung,
blower ditempat tidak stabil

7. Konstruksi alat praktikum | SB | Jika rangkaian alat praktikum aman bagi siswa
aman bagi siswa B | Jika terdapat | komponen alat praktikum tidak
aman bagi siswa

K | Jika terdapat 2 komponen alat praktikum tidak
aman bagi siswa

SK | Jika rangkaian alat praktikum tidak aman bagi
siswa

8. Perpaduanwarna menarik SB | Jika perpaduan warna menarik dan bervariasi

B | Jika perpaduan warna menarik dan tidak
bervariasi

K | Jika perpaduan wama monoton dan bervariasi

SK | Jika perpaduan wama monoton dan tidak

) bervariasi
9. Kerapian kotak kit SB | Jika kotak kit dibuat secara rapi dan simetri

B | Jika kotak kit dibuat secara rapi namun tidak
simetri

K | Jika kotak kit dibuat secara tidak rapi namun
simetri

SK [ Jika kotak kit dibuat secara tidak rapi dan tidak
simetri

10, Sistematika sajian SB | Memiliki sampul, tujuan praktikum, dasar teori,
panduan langkah percobaan, bahan diskusi, dan
kesimpulan secara urut

B | Memiliki sampul, tujuan praktikum, dasar teori,
langkah percobaan, bahan diskusi secara urut

K | Memiliki sampul, tujuan praktikum, dasar teori,
langkah percobaan, bahan diskusi, dan
kesimpulan namun tidak urut

SK | Memiliki sampul, tujuan praktikum, dasar teor,
langkah percobaan, namun tidak dilengkapi bahan
diskusi dan kesimpulan

11. Pembangkit motivasi SB | Penggunaan ilustrasi dan uraian singkat pada

belajar

panduan praktikum mengemukakan isi panduan
dalam upaya membangkitkan motivasi belajar
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B | Penggunaan uraian singkat pada panduan
praktikum mengemukakan isi panduan dalam
upaya membangkitkan motivasi belajar

K | Penggunaan ilustrasi pada panduan praktikum
tidak membangkitkan motivasi belajar

SK | Penggunaan ilustrasi dan uraian singkat pada
panduan praktikum tidak mengemukakan isi
panduan dalam upaya membangkitkan motivasi
belajar

12. Keterlibatan siswa SB | Penyajian prosedur panduan praktikum berpusat
pada siswa, melibatkan partisipasi aktif dari siswa,
menciptakan komunikasi aktif antar siswa

B | Penyajian prosedur panduan praktikum berpusat
pada siswa, melibatkan partisipasi aktif dari siswa,
namun tidak menciptakan komunikasi aktif antar
siswa

K | Penyajian prosedur panduan praktikum berpusat
pada siswa, namun tidak melibatkan partisipasi
aktif dari siswa dan menciptakan komunikasi
aktif antar siswa

SK | Penyajian prosedur panduan praktikum tidak
berpusat pada siswa, tidak melibatkan partisipasi
aktif dari siswa, dan tidak menciptakan
komunikasi aktif antar siswa
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LEMBAR PENILAIAN AHLI MATERI

Lembar Skala Penilninn Kualitas Alat Praktikum Venturimeter Mater) Fluida

Nama

NIP

(Ahli Materi)
(DHAN SR ALAM, M-Sc -

Lembar evaluast ini dimoksodkan untuk meminta pendapat dan saran Bapak/Tbu yang

akun sangst bermanfeat untuk memperbaiki dan meningkatkan kualitas media,

Petunjuk:

L.

2

Berilah mnda check lixr (V) pada kolom skor sesuni dengen penilaian ands terhadap
produk nlat praktikum Venturimeter ini.
Gunalan kriteria pada lampiran untuk memberikan penilatan, Ketersngan skala skor
sebagai berikut:

Sangat Baik (SB)

Baik (B)

Kurng (K)

Sangat Kurung (SK)
Jiku penilnian Bupuk/ by tergolong Sangat Kurang (SK) atau Kurang (K}, mohon
memberikan sarun pada kolom yang tersedin. Atss kesedinan Bapak/Tbu untuk
mengisi lembar evaluasi ini, saya vcapkan terima kasih.

No Aspek Penilzian Skor

—

SB | K SK
I | Kesesuman dengan konsep hukum

Bernoylli, persamann kontinuitay, dan
tekanan hidrostatis

2 | Kesesuaian konsep pada alat praktikum
dengan kompetensi dasar

3 | Kesesuaian dengun perkembingan
intelcktunl siswa tingkst SMAMA

4 | Mengembangkun keterampilan dan teknik

SISWi

5 | Peningkatan kompetensi pada siswa

6 | Pengajuan perianyaan atau masalioh dalom

& | Tahapan penyelidikan masnlah ynng
autentik (nyata) datom buku panduan
praktikum

v
2
v
v
buku punduan praktikum mengarahkan \/
J
J




4
9 | Bohasa yang digunakan komunikatif v/
10_| Penggunaan istilah dun simbol/lambung v
Saran stau Masukan

Ferts oé'kq/‘r‘ M’cnf mm;ema' gayva 407&1‘
Terkest 0%;74,, Fokurn Bermodl] .

1Dfinmt [ Syas ALam, v k.
NIP,
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Penjabaran Lembar Skala Penilaian Kualitas Alat Praktikum Venturimeter Materi
Fluida untuk SMA/MA Kelas X1

Indikator Skor Kriteria
1. Kesesuaian dengan SB | Jika konsep yang dijelaskan menggunakan alat
konsep hukum Bernoulli praktikum sesuai dengan hukum Bemoulli,

persamaan kontinuitas, tekanan hidrostatis

B Jika konsep yang dijelaskan hanya sesuai dengan
hukum Bemoulli, persamaan kontinuitas

K | Jika konsep yang dijelaskan hanya sesuai dengan
persamaan Kontinuitas, tekanan hidrostatis

SK | Jika semua konsep yang dijelaskan
menggunakan alat praktikum tidak sesuai dengan
hukum Bemoulli, persamaan kontinuitas,

tckanan hidrostatis
2. Kesesuaian konsep pada SB | Jika konsep hukum Bemoulli, persamaan
alat praktikum dengan kontinuitas, tekanan hidrostatis yang dijelasakan
kompetensi dasar menggunakan alat praktikum sesuai dengan
kompetensi dasar

B | Jika hanya konsep hukum Bernoulli dan
persamaan kontinuitas yang dijelasakan
menggunakan alat praktikum sesuai dengan
kompelenst dasar

K | Jika hanya konsep hukum Bernoulli dan tekanan
hidrostatis yang dijelasakan menggunakan alat
praktikum sesuai dengan kompetensi dasar
SK | Jika hanya konsep tekanan hidrostatis dan
persamaan kontinuitas yang dijelaskan
menggunakan alat praktikum sesuai dengan
kompetensi dasar

3. Kesesuaian dengan SB | Jika fenomena fisika yang dijelaskan oleh alat
perkembangan intelektual praktikum sesuai dengan tahapan menganalisis
siswa tingkat SMA/MA (tahap C-4) pada taksonomi Bloom

B | Jika fenomena fisika yang dijelaskan olch alat

praktikum sesuai dengan tahapan

mengaplikasikan (tahap C-3) pada taksonomi

Bloom

K | Jika fenomena fisika yang dijelaskan olch alat

praktikum sesuai dengan tahapan memahami

(tahap C-2) pada taksonomi Bloom

SK | Jika fenomena fisika yang dijelaskan oleh alat

praktikum sesuai dengan tahapan mengingat

(tahap C-1) pada taksonomi Bloom

4. Mengembangkan SB | Jika alat yang digunakan pada praktikum dapat
keterampilan dan teknik mengembangkan keterampilan dan teknik bagi
siswa siswa
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B | Jika alat yang digunakan pada praktikum hanya
dapat mengembangkan keterampilan siswa

K | Jika alat yang digunakan pada praktikum hanya
dapat mengembangkan teknik bagi siswa

SK | Jika alat yang digunakan pada praktikum tidak
mengembangkan keterampilan maupun teknik

bagi siswa
5. Peningkatan kompetensi SB | Jika alat praktikum yang digunakan dapat
pada siswa meningkatkan kompetensi siswa sampai tahap
menganalis

B Jika alat praktikum yang digunakan dapat
meningkatkan kompetensi siswa sampai tahap
mengaplikasi

K | Jika alat praktikum yang digunakan dapat
meningkatkan kompetensi siswa sampai tahap
memahami

SK | Jika alat praktikum yang digunakan dapat
meningkatkan kompetensi siswa sampai tahap

mengingat
6. Pengnjuan pertanyaan atau SB | Jika masalah dirumuskan secara jelas sesuai
masalah dalam buku dengan tujuan pembelajaran, dan mengarahkan
panduan praktikum pada diskusi
mengarahkan pada kegiatan B | Jika masalah tidak dirumuskan secara
diskusi jelas namun sesuni dengan tujuan

pembelajaran,dan mengarahkan pada diskusi

K | Jika masalah tidak dirumuskan secara jelas, tidak
sesuai dengan tujuan pembelajaran, tetapi
mengarahkan pada diskusi

SK | Jika masalah tidak dirumuskan secara jelas, tidak
sesuai dengan tujuan pembelajaran, dan tidok

mengarahkan pada diskusi
7. Tahapan penyelidikan SB | Jika tahapan penyelidikan masalah yang akan
masalah yang autentik dilakukan siswa dari merumuskan masalah
{nyata) dalam buku sampai membuat kesimpulan
panduan praktikum B | Jika tahapan penyelidikan masalah vang akan

dilakukan siswa dari merumuskan masalah
sampai membuat hasil akhir

K | Jika tahapan penyelidikan masalah yang akan
dilakukan siswa dari merumuskan masalah
sampai melakukan cksperimen

SK | Jika tahapan penyelidikan masalah yang akan
dilakukan siswa dari merumuskan masalah
sampai merumuskan hipotesis

8. Alat praktikum SB | Jika alat praktikum dapat membuktikan konsep
membuktikan konsep atau fenomena yang akan didiskusikan
atau fenomena yang B | Jika alat praktikum hanya dapat membuktikan
akan didiskusikan sebagian besar konsep atau fenomena yang akan
didiskusikan

K | Jika alat praktikum hanya dapat membuktikan
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scbagian kecil konsep atau fenomena yang akan
didiskusikan

SK

Jika alat praktikum tidak dapat membuktikan
konsep atau fenomena yang akan didiskusikan

9, Bahasa yang dipunakan

SB

Jika bahasa yang digunakan komunikatif, sesuai
dengan kaidah bahasa Indonesia, runtut dengan
alur pikir

Jika bahasa yang digunakan komunikatif, sesuai
dengan kaidah bahasa Indonesia, tidak runtut
dengan alur pikir

Jika bahasa yang digunakan komunikatif, tidak
sesuai dengan kaidah bahasa Indonesia, tidak
runtut dengan alur pikir

SK

Jika bahasa yang digunakan tidak komunikatif,
tidak sesuai dengan kaidah bahasa
Indonesia,tidak runtut dengan alur pikir

10, Penggunaan istilah dan
simbol/lambang

SB

Jika konsisten dalam penggunaan istilah,
kebakuan istilah, konsep, prinsip dan
iggunaan simbol

Jika konsisten dalam penggunaan istilah,

kebakuan istilah, konsep, prinsip namun tidak
konsisten pada penggunaan simbol

Jika konsisten dalam penggunaan istilah, konsep,
prinsip namun tidak konsisten pada penggunaan
simbol dan kebakuan istilah

SK

Jika tidak konsisten dalam penggunaan istilah,
kebakuan istilah, konsep, prinsip dan
penggunaan simbol




Lembar Penilaian Kualitas Alat Praktikum Venturimeter Materi Fluida

Nama

NIP

Lembar evaluasi inf dimaksudkan untuk meminta pendapat dan saran Bapak/Tbu yang
nkan sangat bermanfaat untuk memperbaiki don meningkatkan kualites media,

Petunjuk:

1. Berilah tandn check fise (V) pada kolom skor sesuni dengan penilnian anda terhadap

LEMBAR PENILAIAN GURU FISIKA

(Guru)
: T(‘,& w'lam‘\ mana

DAN640 W \ER0L ) Son

produk alst praktikum Venturimeter ini.

2, Gunakan kritena pada lampiran untuk memberikan pemiaian. Keternngan skola skor

scbagai berikut:

e

Sangat Baik (SB)
Buik (B)

Kurung (K)

Sangat Kurang (SK)

mengisi lembar evaluasi ini, saya ucapisn terima kasih.

Jikn penilaion Bapak/ lbu tergolong Sangat Kurang (SK) atau Kurang (K), mohon
memberikan saran padn kolom yang tersedin, Atas kesedinan Bapak/Tbu untuk

No

Aspek Penilaian

SB

Skor
K

SK

Kesesunisn dengun konsep hukum
Bemoulli, persamaan kontinuitas, dan
tekanan hidrostatis

Kesesuoian konsep vung dijefaskon
menggunakan alat praktikum dengan
kompetensi dasar

Kesesuatan dengan perkembangan
intelektual siswa tingkat SMAMA

Mengembangkan keterampilan siswa

Peningkatan kompetensi pada siswa

Behusa yang gmlkm komunikatif
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10| Penggungan istilah dan simbol/lambang /

11_| Ketahanan alat praktikum yang dibuat

s

12 | Memiliki bahan pelindung dan kerusakan

13 _| Kemudshan perawntan

%
:
!
g
a

17 | Konstruksi alat praktikum aman bagi siswa

18 | Perpodunn wama scrasi A

19 | Kerapian kotak kit

20 | Sistematika sajisn pandunn

2] | M it motivasi belaj

<4

22| Keterlibatan stswa

Seran atau Mesukan
. piper Sekor wiluils F1hgued-  keeapies,
alirer wlaex ((Peda sabler/ lombel) .

/ [
f
J J
." | ]
|
J
!

'

e d ™ WidiatMmen, ...
NIP. 1Gésqot) 199aey !677
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Penjabaran Lembar Skala Penilaian Kualitas Alat Praktikum Venturimeter Materi

Fluida untuk SMA/MA Kelas XI
Indikator Skor Kriteria
1. Kesesuaian dengan SB | Jika konsep yang dijelaskan menggunakan alat
konsep hukum Bernoulli praktikum sesuai dengan hukum Bernoulli,

persamaan kontinuitas, tekanan hidrostatis

B Jika konsep vang dijelaskan hanya sesuai dengan
hukum Bernoulli, persamaan kontinuitas

K | Jika konsep yang dijelaskan hanya sesuai dengan
persamaan Kontinuitas, tekanan hidrostatis

SK | Jika semua konscp yang dijelaskan
menggunakan alat praktikum tidak sesuai dengan
hukum Bernoulli, persamaan kontinuitas,

tekanan hidrostatis
2. Kesesuaian konsep hukum SB | Jika konsep hukum Bernoulli, persamaan
Bernoulli dengan kontinuitas, tekanan hidrostatis yang dijelasakan
kompetens: dasar yang menggunakan alat praktikum sesuai dengan
dijelaskan menggunakan kompetensi dasar
alat praktikum B | Jika hanya konsep hukum Bermoulli dan

persamaan kontinuitas yang dijelasakan
menggunakan alat praktikum sesuai dengan
kompetensi dasar

K | Jika hanya konsep hukum Bernoulli dan tekanan
hidrostatis yang dijelasakan menggunakan alat
praktikum sesuai dengan kompetensi dasar

SK | Jika hanya konsep tekanan hidrostatis dan
persamaan kontinuitas vang dijelaskan
menggunakan alat praktikum sesuai dengan
kompetensi dasar

3. Kesesuaian dengan SB | Jika fenomena fisika yang dijelaskan oleh alat
perkembangan intelektual praktikum sesuai dengan tahapan menganalisis
siswa tingkat SMA/MA (tahap C-4) pada taksonomi Bloom

B | Jika fenomena fisika yang dijelaskan oleh alat

praktikum sesuai dengan tahapan

mengaplikasikan (tahap C-3) pada taksonomi

Bloom

K | Jika fenomena fisika yang dijelaskan oleh alat

praktikum sesuai dengan tahapan memahami

(tahap C-2) pada taksonomi Bloom

SK | Jika fenomena fisika yang dijelaskan oleh alat

praktikum sesuai dengan tahapan mengingat

(tahap C-1) pada taksonomi Bloom

4. Mengembangkan SB | Jika alat yang digunakan pada praktikum dapat
keterampilan siswa mengembangkan keterampilan dan teknik bagi
siswa




154

B | Jika alat yang digunakan pada praktikum hanya
dapat mengembangkan keterampilan siswa

K | Jika alat yang digunakan pada praktikum hanya
dapat mengembangkan teknik bagi siswa

SK | Jika alat yang digunakan pada praktikum tidak
mengembangkan keterampilan maupun teknik

bagi siswa
5. Peningkatan kompetensi SB | Jika alat praktikum yang digunakan dapat
pada siswa meningkatkan kompetensi siswa sampai tahap
menganalis

B | Jika alat praktikum yang digunakan dapat
meningkatkan kompetensi siswa sampai tahap
mengaplikasi

K | Jika alat praktikum yang digunakan dapat
meningkatkan kompetensi siswa sampai tahap
memahami

SK | Jika alat praktikum yang digunakan dapat
meningkatkan kompetensi siswa sampai tahap

mengingat
6. Pengajuan pertanyaan atau SB | Jika masalah dirumuskan secara jelas sesuai
masalah dalam buku dengan tujuan pembelajaran, dan mengarahkan
panduan praktikum pada diskusi
mengarahkan pada kegiatan B | Jika masalah tidak dirumuskan secara
diskusi jelas,namun sesuai dengan tujuan

pembelajaran,dan mengarahkan pada diskusi

K | Jika masalah tidak diramuskan secara jelas, tidak
sesuai dengan tujuan pembelajaran, tetapi
mengarahkan pada diskusi

SK | Jika masalah tidak dirumuskan secara jelas, tidak
sesuai dengan tujuan pembelajaran, dan tidok

mengarahkan pada diskusi
7. Panduan praktikum SB | Jika tahapan penyelidikan masalah yang akan
memberikan tahapan dilakukan siswa dari merumuskan masalah
penyelidikan yang autentik sampai membuat kesimpulan

B | Jika tahapan penyelidikan masalah yang akan
dilakukan siswa dari merumuskan masalah
sampai membuat hasil akhir

K | Jika tahapan penyelidikan masalah yang akan
dilakukan siswa dari merumuskan masalah
sampai melakukan eksperimen

SK | Jika tahapan penyelidikan masalah yang akan
dilakukan siswa dart merumuskan masalah

sampai merumuskan hipotesis
8. Alat praktikum SB | Jika alat praktikum dapat membuktikan konsep
membuktikan konsep atau fenomena yang akan didiskusikan
atau fenomena yang B | Jika alat praktikum hanya dapat membuktikan
akan didiskusikan sebagian besar konsep atau fenomena yang akan

didiskusikan
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K | Jika alat praktikum hanya dapat membuktikan
sebagian kecil konsep atau fenomena yang akan
didiskusikan

SK | Jika alat praktikum tidak dapat membuktikan

konsep atau fenomena yang akan didiskusikan
9, Bahasa yang digunakan SB | Jika bahasa yang digunakan komunikatif, sesuai
dengan kaidah bahasa Indonesia, runtut dengan
alur pikir
B | Jika bahasa yang digunakan komunikatif, sesuai
dengan kaidah bahasa Indonesia, tidak runtut
dengan alur pikir
K | Jika bahasa yang digunakan komunikatif, tidak
sesuai dengan kaidah bahasa Indonesia, tidak
runtut dengan alur pikir
SK | Jika bahasa yang digunakan tidak komunikatif,
tidak sesuai dengan kaidah bahasa
I Indonesia,tidak runtut dengan alur pikir

10. Penggunaan istilah dan SB | Jika konsisten dalam penggunaan istilah,
simbol/lambang kebakuan istilah, konsep, prinsip dan
penggunaan simbol
B Jika konsisten dalam penggunaan istilah,
kebakuan istilah, konsep, prinsip namun tidak
konsisten pada penggunaan simbol
K Jika konsisten dalam penggunaan istilah, konsep,
prinsip namun tidak konsisten pada penggunaan
simbol dan kebakuan istilah
SK | Jika tidak konsisten dalam penggunaan istilah,
kebakuan istilah, konsep, prinsip dan

penggunaan simbol
11. Ketahanan alat SB | Jika semua komponen alat praktikum tidak
praktikum yang dibuat | mudah dirusak oleh suhu dan udara

B | Jika hanya 3 dari 4 komponen alat praktikum
tidak mudah dirusak oleh suhu dan udara
K | Jika hanya 2 dari 4 komponen alat praktikum
tidak mudah dirusak oleh suhu dan udara
SK [ Jika hanya | dari 4 komponen alat praktikum
tidak mudah dirusak oleh subhu dan udara

12, Memiliki bahan pelindung SB | Jika bahan pelindung komponen alat praktikum

dari kerusakan terbuat dari kayu, cat, besi
B | Jika bahan pelindung komponen alat praktikum
K | Jika bahan pelindung komponen alat praktikum
terbuat dan cat
SK | Jika komponen alat praktikum tidak memiliki
pelindung
13. Kemudahan perawatan SB | Jika komponen alat praktikum dapat dibersihkan

dengan lap/tissue, sikat plastik halus
B | Jika komponen alat praktikum hanya dapat
dibersihkan dengan sikat plastik halus
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Jika komponen alat praktikum hanya dapat
dibersihkan dicuci dengan sabun

SK

Jika komponen alat praktikum hanya dapat
dipakai sekali

14, Kemudahan pengoperasian

yang sesuai dengan prinsip
kerja alat

SB

Jika alat praktikum dapat bekerja, dioperasikan
sesuai dengan prinsip alat
Venturimeter,dilengkapi buku panduan
praktikum

Jika alat praktikum dapat bekerja, dioperasikan
sesuai dengan prinsip alat Venturimeter,tidak
dilengkapi buku panduan praktikum

Jika alat pruktikum dapat bekerja, tidak
beroperasi sesuai dengan prinsip alat
Venturimeter,dilengkapi buku panduan
praktikum

SK

Jika alat praktikum dapat bekerja, tidak
beroperasi sesuai dengan prinsip alat
Venturimeter,tidak dilengkapi buku panduan
praktikum

15. Hasil pengukuran reliable

SB

Jika dilakukan pengukuran untuk beberapa
percobaan dengan diperoleh data yang sama
hasilnya adalah reliable

Jika dilakukan pengukuran untuk beberapa
percobaan dengan diperoleh data yang sama
hasilnya adalah 85% reliable

Jika dilakukan pengukuran untuk beberapa
percobaan dengan diperoleh data yang sama
hasilnya adalah 70% reliable

SK

Jika dilakukan pengukuran untuk beberapa
percobaan dengan diperoleh data yang sama
hasilnya adalah 50% reliable

| 16. Memiliki alat/bahan

pengaman dari sengatan
listrik

SB

Jika adaptor dilengkapi dengan pelindung
berbahan isolator dan blower ditempat stabil

Jika adaptor dilengkapi dengan pelindung
berbahan isolator namun blower ditempat tidak
stabil

Jika adaptor tidak dilengkapi dengan pelindung
berbahan isolator, blower ditempat stabil

SK

Jika adaptor tidak dilengkapi dengan pelindung,
blower ditempat tidak stabil

17. Konstruksi alat praktikum
aman bagi siswa

SB

Jika rangkaian alat praktikum aman bagi siswa

Jika terdapat 1 komponen alat praktikum tidak
aman bagi siswa

Jika terdapat 2 komponen alat praktikum tidak
aman bagi siswa

SK

Jika rangkaian alat praktikum tidak aman bagi
siswa
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18. Perpaduan warna serasi SB | Jika perpaduan warna menarik, serast, dan
bervariasi

B | Jika perpaduan warna menarik,serasi tapi tidak
bervariasi

K Jika perpaduan wama monoton dan bervariasi
SK | Jika perpaduan wama monoton dan tidak

bervariasi
19. Kerapian kotak kit SB | Jika kotak kit dibuat secara rapi dan simetri

B | Jika kotak kit dibuat secara rapi namun tidak
simetri

K Jika kotak kit dibuat secara tidak rapi namun
simetri

SK | Jika kotak kit dibuat secara tidak rapi dan tidak
simefri

20. Sistematika sajian panduan SB | Memiliki sampul, tujuan praktikum, dasar teori,
langkah percobaan, bahan diskusi, dan
kesimpulan secara urut

B Memiliki sampul, tujuan praktikum, dasar teori,
langkah percobaan, bahan diskusi secara urut

K | Memiliki sampul, tujuan praktikum, dasar teori,
langkah percobaan, bahan diskusi, dan
kesimpulan namun tidak urut

SK | Memiliki sampul, tujuan praktikum, dasar teori,
langkah percobaan, namun tidak dilengkapi

bahan diskusi dan kesimpulan
21. Pembangkit motivasi SB | Penggunaan ilustrasi dan uraian singkat pada
belajar panduan praktikum mengemukakan isi panduan

dalam upaya membangkitkan motivasi belajar
B Penggunaan uraian singkat pada panduan
praktikum mengemukakan isi panduan dalam
upaya membangkitkan motivasi belajar

K | Penggunaan ilustrasi pada panduan praktikum
tidak membangkitkan motivasi belajar

SK | Penggunaan ilustrasi dan uraian singkat pada
panduan praktikum tidak mengemukakan isi
panduan dalam upaya membangkitkan motivasi
belajar

22, Keterlibatan siswa SB | Penyajian prosedur panduan praktikum berpusat
pada siswa, melibatkan partisipasi aktif dari
siswa, menciptakan komunikasi aktif antar siswa
B Penyajian prosedur panduan praktikum berpusat
pada siswa, melibatkan partisipasi aktif dar
siswa, namun tidak menciptakan komunikasi
aktif antar siswa

K | Penyajian prosedur panduan praktikum berpusat
pada siswa, namun tidak melibatkan partisipasi
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LAMPIRAN LEMBAR RESPON SISWA DAN KETERLAKSANAAN

No Lampiran
Lembar Respon Siswa pada Uji Coba Terbatas
Lembar Respon Siswa pada Uji Coba Luas
Lembar Penilaian Keterlaksanaan

WIN| -




LEMBAR RESPON SISWA UJI COBA TERBATAS

Lembur Respon Keterbacaun Panduan Praktikum Venturimeter Materi Fluida

-

Namu Siswa

Petunjuk Pengision:

Beriluh tundn check lixt (V) poda kolom Kategori sesuni dengan penilaian Anda
terhndap panduan praktikum dengan Ya atou Tiduk sesval dengan penilnian Anda,
Tiup kolom dapat diisi saran atau keternngan, harap ditulis pada kolom Saran.

Atas kesodian mengisi lembar penilaimn ini, saya ucapkan tenima kasih.

Aspek Penilaian

Respon

Ya | Tidak

Saran atau Keterangan

Soya senang  membaca  pundunn
praktikum

v

Suyn pabum temang istloh dalom
panduan proktikum

4

Suya dapat mengerti isi dard panduon
prakiikum

Kalimat dabim panduan praktikum
clas don mudah dipahami

Tanda baca/simbol sudah jelas dan
ods  penjelasan dalam  panduan
praktikum

Saya doapat menyelesaikan memboca
panduan dengan cepat/tidok
membutubkan waktu lama

Kritik stay Samn

4 .fl'l’o( membon bu dlof em ,m.hmon.nm«n mazh ada
bebgmps kata-bate atew wtiloh Yang belum  olimengets'.
Al lebih bark Jiko  grap e ttone dalam  bahass ary
Arberi hhﬂn’on kv akan {ehrh membanty lly.' !p.h".
dr sevrap langkah atsu pragedur ot ber’ gombor  wontsh

Siswa,

Vi
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Lembar Respon Keterbacaan Panduan Praktikum Venturimeter Materi Fluida

1.

-

Nama Siswa

Petunjuk Pengisian:

Benlah tanda check fist (V) pada kolom kutegori sesuat dengan penilaian Anda

terhadap panduan praktikum dengan Yo utau Tidak sesuti dengan penilaian Anda,
Tinp kolom dapat diist suran atu keterangan, harap ditulis pada kolom Suran,

Alas kesediaan mengisi lembar penilaion ini. says veapkan terima kasih.

Aspek Penilaian on

“Va | Tidak | Suran atau Keterangan

Sava  senang  memboca  panduan v
praktikum

Siya pahmm tentang  istilab  dalam v
panduin praktikum )

Saya dapat mengerti i dari panduan
tkum

<

Kalimar dalam panduan prisktikum
Jelus dan mudah dipabami

<

Tandn baca/simbol sudah jelas dun
ada  penjelasan dalom  panduan
praktikum

<

Says dupat menyelesaikan membaca
pandurn dengan cepat/tidak v
membutuhkan waktu lama |

Kritik atau Saran
prosafbum ¥ii jeal oon mudan  gipanami, Tedo DG/ Ambel su0ah juog, dan
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Lembar Respon Keterbacsan Pundaan Praktikom Venturimeter Muteri Fluida
Nama Siswa
Petunjuk Pengisian:

. Henlah tanda check fist (V) pada kolom katcgori sesuni dengan penilaian Anda

terhadap panduan praktikum deagan Y aton Tidak seseai dengan penilainn Anda.
2. Tiap kolom dapar diisi saran atou Keterangan, harap ditulis pada kolom Saran

Atay kesedinan mengisi lembar penilaian inl, saya vcapkan fesima kasih.

Aspek Penilaian Yru'll"lo:ak Saran atau Keterangan
Sayn  senang  membaca  panduon |
| praktikum v
Sayn pabam tentang istilsh  dalam
panduan praktikum ¥
Suyn dapat mengerti isi dani panduan J
proktikum
Kalimat dalam panduan praktikum "
ielus dan mudah dipabami

Tondn bacwsimbol sudah jeles dan
ada  penjelssan  dalam  panduan | Y
praktikum

Sayn dapat menyelesaikan membaca
panduan dengan cepattidak |
membutuhkan waktu lama

Kritik aton Saran
Saga Cerang dongan uka fanduan T, muddh %mi

P g vk o b - -
Qrplyy |
3

Siswa,

i




LEMBAR RESPON SISWA UJI COBA LUAS

Lembar Penilalan Kualitas Alat Praktikum Venturimeter Materi Fluida
(Untuk Siswa)
Nama Siswa N
Sekolah

Para siswe, alat praktikum dan panduan praktikum Veaturimeter ini ditujukan bagi
kalian Siswa SMA/MA kelas X1, Sebelum alat praktikum dan panduan praktikum digunakan
dalum pembelsjaran, kami memerlukan tanggapan kalian. Jadi {silah ungket di bawah ini
sesini pendapat kalian dan sebelum mengisi angket, bacalah terlebih dahulu petunjuk
pengisiannyn.

Petunjuk Pengisian:

I, Besilah tanda check Ust (¥) pada kolom kategori sesuni dengan penilaian Anda
terhadap alat praktikum dan pandan praktikum ini dengan pedoman pada kriteria
penitaian sebagni berkut:

Sangat Setuju (SS)
Setuju (S)
Tidak Setuju (TS)
Sangat Tidak Setuju (STS)
2. Tiap kolom harus diisi, komentar atay saran horup ditulis pada kolom masukan.

Atas kesediaan mengisi lembar angket ini, sayn ucapkan terima kasih,
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No

Aspek Penilninn

STS

Alat praktikum dapat menjelaskan konsep hukum Bernoulli

Menurut zaya tumpilan alat praktikum menarik

Saya menjudi Jebih semangat belajar fisika dengan adanys alnt
praktikum

Saya senang mempelajori materi fluida dengan menggunakan
alat praktilam ini

Saya mendapatkan pengaluman baru tentung materi fluida setelah

menggunakan afat ini

Saya menjedi sktif dalam KBM ( Kegiatan Belajor Mengajar)

Sava semokin termotivasi untuk mempelajan maten fluida
setelah menggumakan alst praktikum ini

Menurut saye alst praktikum berfungsi dengan baik

Pengoperasian alat praktikum sangat mudah

Alat praktikum membuat saya semunkin pencasaran (mgin tahu)
tentanyg fisikn

Perpaduan wama dani alat praktikum serisi

Alat praktikum dapat dibuat dengan alat dan bahan yang mudah
ditemukan

Buky pandusn memudahkan sayn mengoperasikan alat
praktikum

Permasalahan yang ditulis dalum buku panduan adalah masalah
vang sutentik (nyata) dalum kehidupan sehari-hari

Soal-soai pertanyaan daiam buku panduan saya diskusikan

[bmnumm

Saran; ||

\ \ ]I
(VL8| BURT ;((l,.

KU A
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Lembar Penllalan Kualitas Alat Proktikum Venturimeter Materi Fluida

(Untuk Siswa)
Nia Siswa sadiac)  Amal

Sekolah LA e uVE

Para siswe, alat praktikum dan pandunn praktikum Venturimeter ini ditujukan bagi
kalian Siswa SMA/MA kelas X1, Sebelum alut praktikum dan panduan praktikum digunakan
dalom pembelajuron, kami memeriukan tanggapan kalian. Judi isilsh angket di bawah ini
sesual pendspar kalisn dan sebelum mengisi angket, bacalah terlebih dahuly petunjuk
pengisiannyn,

Petunjuk Pengisian:

1. Beriloh tanda check list (V) pada kolom kntegori sesuai dengan penilian Anda
terhadap alat praktikom don pandan praktikum ini dengan pedoman pada kriterin
penilainn sebogai bertkut:

Sangat Setuju (88)
Setuju (S)
Tidek Setuju (TS)
Sungat Tidak Setuju (STS)
2. Tiap kolom harus diisi, komentar atau saran harap ditulis pada kolom masukan,

Atas kesediaan mengisi lembur angket ini, saya ucapkan terima kasih.
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No

Aspek Penilainn

STS

Alat praktikum dapat menjelaskan konsep hukum Bernoulli

Menurut sayn tampilan alat praktikum menarik

Saya menjadi lebih semungat belsjar fisika dengan ndanya alat
praktikum

Suys senang mempelajan matent fluida dengan menggunakan
alat peaktikum ini

Saye mendapatkan pengaloman baru tentang mateet fluida setelah
mengguaakan alot ini

| el&| N

Saya menjodi aktif dalom KBM ( Kegiatan Belujar Mengajar)

Sayn semakin termotivasi untuk mempelajar materi fluida
setelah menggunakan alat praktikum ini

Menurut saya alat praktikum berfungsi dengan baik

Pengoperasian alat praktikum sangnt mudah

10

Alat praktikum membuat says semakin peneasarun (ingin tahu)
tentang fisika

o (<] <

Perpaduan warna dari alat praktikum serasi

12

Alnt praktikum dapat dibuat dengan alat dan bahun yang mudah
ditemukan

Yl

13

Buku panduan memudahkan saya mengoperasikan alat
praktikum

14

Permasalahan yang ditulis dalam buku panduan adalsh masalzh
vang sutentik (nyata) dulam kehidupan sehari-han

15

Soal-soa] pertanyaan dalam buku panduan saya diskusikan
bersuma teman

?"W WOradd = @b J’?"“'

Responden,

[ ‘-*"*)’é
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LEMBAR PENILAIAN KETERLAKSANAAN

Lembar Penilaian Keterlaksanaan Alat Praoktikum Venturimeter Materi Flujda

Numa

Instansi

(Untuk Pengamunt)

Petunjuk Pengision:

I, Berilah tandy cheek fisr (V) pada kolom Kategori sesuni dengan penilatan Anda
terhadap kegiatan yang dilakukan siswa dengan Ya atw Tidok sesuni dengan yang
Anda amati,

1 Tiap kolom dapot diisi saran atau keterangan, harap ditulis pada kolom Sirin.

Atns Kesediamn mengisi lembar pengamatan ini, sayn ueapkun terima kasih.

Aspek
Penilaian

Indikator

Penllalan

Ya | Tidak

Saran atan

Antusiasme
dan Kesinpan
Siswa
Melakukan
Praktikum

Siswa memposisikan  diri duduk
bersama teman sekelompoknys

v

Keternngan
M adon ¥ OPLaeRe~
P AR R tady R LA

Siywa menjawih salam
pembimbing  praktikum  dengan
semangat

v

Swwn  menyimak  penjelasan
pembimbing  pruklikum  tentang
mjuan  praktikum  yang  okoan
dilskukan

Keterloksam
an alat
proktikum

Sixwa membaca panduan
praktikum  sebelum  melakukan
kegiatan praktikum

Siswa dopat mengidentifikas:  alat
sertn mengetahul foogsi dan cam
kepanya

Siswa dengan mudah melakukan
pengukuran diameter pipa venturi
| dengan telitiftepat

Siswa melakukan langkah-lungkah
percobpun  dengan  benar  sésuni

'Siswa  membusl catatan  yang

akumnt/tepat mengenal pengamatan

Siswa mengatur data/hasil dengan
kategorisusi dan pengurutan
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Berlangsung proses ilmiah selama
kegiatun praktikum

PGS Tl
A\\»}(N\'g

Siswn  bekerjasama dengan yang
lnin didalam  kelompok  untuk
memecuhkan masulah

Siswa  menunjukkan  keaktifan
dalam diskusi

Waktu untuk diskusi

TR

Sigwin dengun  mudah  melakuan
kalibrasi manomter (menxcjajarkan
batns  air  puda kedun  koki
munometer)

Siswa dengan muodah men-selting

pengganis scjajar dengan batas air
pada manometer

Siswa  dengan  mudah memutar
tombol pengatur  kelajuan  alirn
pada blower

\%

Siswa menyelesaikan percobaan
tepat wakiu

WV

Kejadion
Lnin-lain

DS A oW ok ol e gr/c .’ men\ag

¥Qh¢

Pengamat,
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Lembar Pentlaiun Keteriaksanaan Alat Peaktikom Venturimeter Materi Fluida

Nama

Instansi

(Untuk Pengumat)

. Bodrows Seliclk

 Pord. Fisie LN furan Kaljoge

Petunjuk Pengisiun:

L. Berilah tamda cfreck s (V) pada kolom Kategori sesuni dengan penilaian Anda
terhadup kegiatan yang dilakukan siswa dengan Ya atw Tidak sesuai dengan yang
Anda wmati.

2. Thap kolom dapat diisi saran atau keterangan, harap ditulis pada kolom Saran.

Ay kesedinan mengist lembar pengomatan imi. saya ucapkan terima kasih.

Aspek Penilzian Saran atan
Penilaian Undiiator Ya | Tidak Keterangan
Antusiasme | Siswy memposisikan  dini duduk | /
dan Kesinpan | bersama teman sekelompoknya
Siswa Siswa menjawab snlam
Melakukan | pembimbing  praktikum  dengan |
Praktikum | semangat
Siswa  menyimak  penjelasan Lwy MOy evete
pembimbing  praktikum  tentang | | / Sl S le s S CITV Y
twjuun  prakiikum  yang  skan yeuds, UL Adnan g
| dilakukun 0 &Ny
Keterluksane | Siswa membaca panduan
an ulat proktikum  sebelum  melakukan v
praktikum | kegiatan prakiikum
Siswn dopat mengidentifikusi  alat
serta mengetahui fungsi dan cara v
kerjunya
Siswa dengan mudsh melakukan
pengukuran diameter pipa venturi VvV
dengan Leliti/tepat

Siswa melakukan langkah-langkah
dengan prosedur  percobaan pada

S

prktikum
iswa  membust  catatan  yang
akurat/tepal mengenni-

; PETMAD
Siswn mengatur datahasil dengan
kutegorisasi dan pengurutan

168



Berlangsung proses itmiah selama
kegiatan praktikum

Siswa bekerjosamn dengon  yang
laiy  didulam  kelompok  untuk
_memecahkan masaloh

Siswn  menunjukksn  keuktifan
dalam diskusi

Wkt untuk diskusi

W e g

Siswn  dengan  mudah  melakuan
kalibmst manomter (mensejiiarkan
‘butas  air poda kedun  kaki
manometery

| Siswa dengan muodah men-yening

penggaris scjajar dengan batas air
sl manometer

Siswa  dengan  mudah  memutar
tombol  pengatur  kelajuan  alimn
packis hlower

v

Siswa menyelesatkan percobain
tepat wakiu

v

Kegadian
lwin-lain

MRS (1R

¥l e Yok

MW oo Wisee e 8 Diter e baca
YA rometer SEECUT soo wmEAGeuaron gengakuren

S teneatuon Faie dan Fudares aelon ne

Pengamat,

=X

LoAtORLS Y
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Lembar Penilainn Keterlaksanaan Alat Praktikum Venturimeter Materi Floida

(Untuk Pengamat)
Nam : Kowk
Instunsi fUIN funan \G\\)q,n Yeeyyakarka
Petunjuk Pengisian:

I Berilah tanda check fist (V) pada kolom kalegori sesusi dengan penilnian Anda
terhadap kegintnn yong dilukokan siswa dengan Yo atou Tidak sesuai dengan yang
Anda amati.

2 Tiap kelom dapat dilsi saran utuu keterangan. harsp ditulis padie kolom Saran.

Atas kesediann mengisi lembar pengamatan ini. saya veapkan terima kasih,

Aspek Penilaian Saran atau
Penilainn Licior Yo | Tidak Keterangan
Antusiasme | Siswa  memposisikan din duduk J

dan Kesiapon | bersama teman sekelompoknyn
Siswa Siswa menjawab sulam
Medakukan pembimbing  praktikum  deogan | ¥
Praktikum semmngt

Siswa  menyimsk  penjelasan

pembimbing  peaktihum  fentang |
wjuan  praktikum  yang  akon

dilakukan
Keterinksana | Siswa membaci panduan
an alat prokiikum  scbelum  melakukan | v

praktikum kegintan praktikum
Siswn dopat mengidentifikasi alat
sertn mengetahul fungsi- dan carn g

Siswa dengan mudah melukukan
pengukuran diameter pipa venturi v
w1

panduan praktikum
Siswa  membual - catatan  yang [/
| akuraicpat mengenai pengunatan

Simnm‘wam‘/
kategorisasi dan pengurutan




Herlangsung proses ilmiah selama
kegintan praktikum

Siswa bekerasami dengan  yang
lain  didalam  kelompok — untuk
memecahkan masaluh

Siswn  menunjukken  keaktifan
dalom diskusi

“Waktu untuk diskusi
no;

.

e

’

W B o P

o

Siswa  dengan  mudah  melakuan
kalibrasi manomter (mensejajorkan
bates  mir  padn  kedus  kaki
manomelér)

Siswa dengan mudah men-serting
penggaris sejujur dengan batas wir
pada mEnometer

Siswa  dengan  mudah  memutar

tombol pengatur  kelojuan aliran
pada blower

Siswa menyelesaikan percobaan
tepal waktu

A5 menit

Kejuidian
lain-iain
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Lembar Penilaian Keterlaksanaan Alat Praltikum Venturimeter Materi Fluidn

) (Untuk Pengamat)
Nama . Bovie
nstansi LU Sunan Falpga Yegreweacka
Petumjuk Peagisiun:
1. Berilah tanda check Jise (¥) pada kolom kategori sesuni dengan penilaian Anda
terhudap kegiatan yang dilakukan siswa dengun Ya atou Tidak sesuai dengan yang
Anda ot
2. Tiap kolom dapat ditsi sarn otaw keterangan, harap ditulis pada kolom Sarn.

Aus kesediain mengisi Tembar pengamatan ini, sava weapkon terima kasth.

Aspek Penilaian Saran stay
Penilaian Sdor Ya | Tiduk Keterangan

Antusiagsme | Siswa  memposisikan dini duduk v
dan Kesiapan | bersama teman sckelompoknya

Siswa Siswa menjawab sulam
Melakukan | pembimbing  praktikum  dengan |
Praktikum

tujuan  praktikum  vang  wkan

dilskukan
Keterluksana | Siswa membica panduan
an alat praktikum  sebelum  melakukan | ¥

praktikum Kegiutan proktikum

Siswa dapat mengidentifikasi  alat
serty mengetahul fungsi don cam v

X

Siswn dengan mudah melakukan v \owgo
pengukuran diameter pipa venturi v &:rb:‘mglh
dengan telififtepat waletn dalam menrniile
Siswn melakukan Iangkah-Tangkab W |

percobaan  dengan  benar sesusi |,
dengon prosedur  percobaon padi
panduan praktikum

Siswn membuat  cutatan yang
enai pengamatan

akurat/tepal mengenai
Siswn mengatur data/hasil dengan
Kategonsasi dan pengurutan ’ v
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Herlangsung proses ilmih selama
| kepinton prokiihum

Siswn  bekerasama  denpan yang
lain  didalum  kelompok  untuk
memeécahkan masalah \

Siswa  menunjokkan  keaktifan
dulom diskusi

IR

Wakio uniuk diskus:

T 5

Pk =
T

Siswn  dengan  mudah  melakuan
kolibrasi manomter (mensejajarkan
batas  mir  podn  kedua  kaki
manometer)

Siswa dengan mudah men-sening
penggans sejujur dengan batas uir
_padu manometer

Siswn dengan  mudah  memutar
tombol  pengatur  kelojuan  aliran
pada blower

v

Siswa menyelesaikan percobaan

tepat waktu

v

Kejodian
Inin-lnin

Alat praleblpum  mali scad proovaan yang kx -4

Pengamat,

Rovie
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LAMPIRAN PRODUK PANDUAN PRAKTIKUM

174

Lampiran

Data Perolehan Percobaan Alat Praktikum Venturimeter

Panduan Pengisian Air pada Manometer

Silabus KTSP kelas XI semester 2

BAIWOIN| -

Panduan Praktikum Venturimeter
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Data Perolehan Percobaan Alat Praktikum Venturimeter

A, :14,51x10%m?

A,  :38x10"m’

d4 :4,3x10%m

d, :23x10%m

Percobaan 1

o' : 1000 kg/m>
yo, : 1,2 kg/m?
g :9,8m/s’

Variasi Selisih tinggi Kelajuan aliran Debit aliran
kelajuan permukaan air (m) (m/s) (m®fs)

1 0,010 12 0,017

2 0,016 19,2 0,028

3 0,026 31,3 0,045

4 0,030 36,1 0,052

5 0,032 38,5 0,056

Percobaan 2

Variasi Selisih tinggi Kelajuan aliran Debit aliran
kelajuan permukaan air (m) (m/s) (m°fs)

1 0,008 9,62 0,014

2 0,016 19,2 0,028

3 0,024 28,9 0,042

4 0,028 33,7 0,049

5 0,032 38,5 0,056

Percobaan 3

Variasi Selisih tinggi Kelajuan aliran Debit aliran
kelajuan permukaan air (m) (m/s) (m®fs)

1 0,010 12 0,017

2 0,018 21,7 0,031

3 0,026 31,3 0,045

4 0,030 36,1 0,052

5 0,032 38,5 0,056




Percobaan 4
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Variasi Selisih tinggi Kelajuan aliran Debit aliran
kelajuan permukaan air (m) (m/s) (mfs)

1 0,008 9,62 0,014

2 0,016 19,2 0,028

3 0,024 28,9 0,042

4 0,028 33,7 0,049

5 0,032 38,5 0,056

Percobaan 5

Variasi Selisih tinggi Kelajuan aliran Debit aliran
kelajuan permukaan air (m) (m/s) (m°fs)

1 0,010 12 0,017

2 0,016 19,2 0,028

3 0,026 31,3 0,045

4 0,030 36,1 0,052

5 0,032 38,5 0,056

Grafik Hubungan Kelajuan Aliran Fluida (v) dengan

w
w

Selisih Ketinggian Air (m)

w
o

N
(]

N
o

yd

L

[any
(2}

=
o

/

w

selisih tinggi permukaan air (x102 m)

o

12 19.2 31.3 36.1 38.5
kelajuan aliran fluida (m/s)
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PANDUAN PENGISIAN AIR PADA MANOMETER
(Panduan pengisian air ditujukan pada laboran/pembimbing
praktikum/guru)

Manometer zat cair merupakan manometer jenis terbuka. Pada
manometer zat cair terdapat pipa U yang memiliki satu tabung terbuka
dan satu tabung tertutup. Cairan dalam tabung dapat berupa air raksa,
alkohol, ataupun air. Prinsip pengukuran tekanan udara dalam tabung
manometer adalah dengan mengukur selisih ketinggian fluida dalam pipa.
Jika tekanan udara dalam tabung lebih besar dari tekanan udara luar
maka tinggi permukaan zat cair dalam tabung terbuka lebih tinggi
daripada tinggi permukaan zat cair dalam tabung yang tertutup.

Manometer pada alat praktikum Venturimeter ini adalah
selang/pipa U dengan air berwarna didalamnya. Air yang berwarna akan
menampakkan warna yang menyolok dan mempermudah dalam melihat
nilai/skala pengukuran. Untuk itu diperlukan teknik dalam pengisian air
kedalam manometer, karena pada jangka waktu tertentu air akan berubah
tekstur dan warna dapat memudar. Berikut adalah bahan yang diperlukan
dan langkah-langkah yang diperlukan untuk mengisi ulang air didalam
manometer:

a. Alat dan Bahan
Selang manometer 28 cm

Wadah air/botol 1 buah

Air mineral secukupnya
Pewarna 1:100 dengan air
Penyuntik 1 buah

Lem tembak 1 buah

Pistol lem tembak 1 buah

b. Tahapan pengisian 1

1. Lepaskan pipa venturi dari papan yang menyangganya.
Lepaskan selang yang mengait pada pipa dengan cara
melelehkan lem yang ada disekitarnya menggunakan pistol
lem tembak.

2. Siapkan wadah air dalam keadaan bersih, masukkan air
mineral dan pewarna kedalamnya. Aduk hingga warna
tercampur rata dan air berwarna terang/menyolok.
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. Siapkan penyuntik dan pisahkan jarum penyuntik dari
badannya, jarum penyuntik tidak digunakan.

. Ambilah beberapa ml air yang sudah berwarna
menggunakan suntikan, pastikan tidak ada kotoran yang ikut
kedalamnya

. Sejajarkan ujung suntikan dengan mulut selang manometer

. Tekan suntikan dengan perlahan hingga air memasuki
selang manometer, pastikan air mengalir tanpa jeda/jarak
(jika air memiliki jarak harap diulang kembali sampai tidak
ada jeda/jarak), sisakan ruang sekitar 10 cm dari mulut
selang manometer.

. Pasangkan mulut selang kedalam lubang pada pipa venturi
seperti sebelumnya, beri sedikit lem menggunakan lem
tembak dan tunggu hingga lem mengeras.

. Pasangkan seperti semula pipa venturi pada papan

penyangga.
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SILABUS PEMBELAJARAN }

PENDIDIKAN BUDAYA DAN KARAKTER BANGSA

Mata Pelajaran : FISIKA
Bidang : limu Pengetahuan Alam (IPA)
Satuan Pendidikan :SMA / MA
Kelas/Semester : X1/2
[ KURIKULUM TINGKAT SATUAN PENDIDIKAN (KTSP) ] :|
L L 17

Bimbingan Teknis PeningRatan PBM Melalui MGMP TingRat Satuan Pendidikan (Smandelta) 180
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SILABUS PEMBELAJARAN
Nama sekolah SMA e,
Mata Pelajaran : Fisika
Kelas/Semester : XI/2
Standar Kompetensi  : 2. Menerapkan konsep dan prinsip mekanika klasik sistem kontinu dalam menyelesaikan masalah
. Materi Nilai Budaya Dan Kewiraugahisan/ o i i . . . Alokasi Sumber/
Kompetensi Dasar . Kegiatan Pembelajaran Indikator Pencapaian Kompetensi Penilaian
Pembelajaran Karakter Bangsa ) ) Waktu Bahan/Alat
Ekonomi Kreatif
2.1 Keseimbangan ® Jujur ®  Percayadiri e Mendorong benda . Memformulasikan pengaruh Penilaian kinerja 20 jam Sumber: Buku
Menformulasik | benda tegar dan ©® Toleransi O Berorientasi dengan posisi gaya yang :jo"ISi pél‘(d"fl sebuahdbenda (sikap dan Fisika yang
an hubungan titik berat : t d berbeda-beda untuk alam kaitannya dengan raktik), tes relevan
ubung " ©®  Kerja keras veas o8 medefinisikan gava dan gerak rotasi benda tersebut P I‘ ) v
antara konsep ® Mandiri hasil 8 Iyl - i tertulis
torsi, Dinamika rotasi momeleayaln ' ui *  Mengungkap analogi hukum Bahan: lembar
©®  Demokratis kegiatan demonstrasi Il Newton tentang gerak . .
momentum . . kerja, hasil
© Rasaingi kelas translasi dan gerak rotasi o
sudut, dan asa ingin kerja siswa,
. . tahu e Merumuskan dan . Menggunakan konsep
momen inersia, K X | bahan
®  Komunikatif men.erap an momen inersia untuk resentasi
berdasarkan keseimbangan benda berbagai bentuk benda tegar P
hukum 11 ©  Tanggung titik dan benda tegar .

Jawab dengan menggunakan *  Memfoggaliibsikan hukum Alat: kertas
ewton serta res gItan a agian kekekalggggomentum sudut karton, neraca
penerapannya v say pada gerak rotasi ’ !
dalam masalah momen gaya dalam statif, dan

diskusi kelas . Menerapkan konsep titik media
benda tegar RN N B berat benda dalam )

" Y P kehidupan sehari-hari presentasi

titik berat benda

homogen dan

keseimbangan secara

berkelompok di kelas/

laboratorium

e Merumuskan dan
menerapkan konsep

Bimbingan Teknis PeningRatan PBM Melalui MGMP TingRat Satuan Pendidikan (Smandelta)
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Kompetensi Dasar

Materi
Pembelajaran

Nilai Budaya Dan
Karakter Bangsa

Kewirausahaan/

Ekonomi Kreatif

Kegiatan Pembelajaran

Indikator Pencapaian Kompetensi

Penilaian

Alokasi
Waktu

Sumber/
Bahan/Alat

momen inersia dan
dinamika rotasi dalam
diskusi pemecahan
masalah di kelas

Merumuskan dan
menerapkan hukum
kekekalan momentum
sudut dalam diskusi
pemecahan masalah di
kelas

Bimbingan Teknis PeningRatan PBM Melalui MGMP TingRat Satuan Pendidikan (Smandelta)
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Kewirausahaan/

i Materi Nilai Budaya Dan N i N . . . Alokasi Sumber/
Kompetensi Dasar i Kegiatan Pembelajaran Indikator Pencapaian Kompetensi Penilaian
Pembelajaran Karakter Bangsa Ekonomi Kreatif Waktu Bahan/Alat

2.2 Menganalisis Fluida statik O Jujur ©  Percaya diri Menerapkan konsep . Memformulasikan hukum Penilaian kinerja 16 jam Sumber: Buku

hukum-hukum () Toleransi [ Berorientasi tekanan hidrostatis, dasar fluida statik (sikap dan Fisika yang

yang Fluida dinamik o Kerja keras tugas dan pI’II"IS.Ip hukum ° Menerapkan hukum dasar praktik), hasil relevan

berhubungan ® Mandiri hasil ':rCh”ITEdeIS lda.n hulus fluida statik pada masalah karya (produk),

dengan fluida . p:izzb:;i - fisika sehari-hari tes tertulis Bahan: lembar

statick dan e Dem(?kr'fms e Memformulasikan hukum kerja, hasil

dinamik serta ©® Rasaingin Melakukan percobaan dasar fluida dinamik kerja siswa,

tahu tentang tegangan
bah

penerapannya o permukaan, kapilaritas, . Menerapkan hukum dasar anan

dalam ©  Komunikatif dan gesekan fluida fluida dinamik pada masalah presentasi

kehidupan O Tanggung . fisika sehari-hari

Mendiskusikan
sehari-hari Jawab Alat:

penerapan kosep dan
prisip fluida statis dalam
pemecahan masalah

Membuat alat peraga
atau demonstrasi
penerapan hukum
Archimedes dan/atau
hukum Pascall secara
berkelompok

Mendiskusikan
karakteristik fluida ideal,
asas kontinuitas, dan
asas Bernoulli dan
penerapannya secara
klasikal dalam
memecahkan masalah

Membuat alat peraga
atau demonstrasi
penerapan asas
Bernoulli secara
berkelompok

hidrometer,
gelas ukur,
neraca, media
presentasi
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Nama sekolah
Mata Pelajaran

Kelas/Semester

Standar Kompetensi

: Fisika

: X1/2

SILABUS PEMBELAJARAN

:3. Menerapkan konsep termodinamika dalam mesin kalor

184

Kewirausahaan/

. Materi Nilai Budaya Dan ) N Indikator Pencapaian . Alokasi Sumber/
Kompetensi Dasar . Kegiatan Pembelajaran L Penilaian
Pembelajaran Karakter Bangsa 0 . Kompetensi Waktu Bahan/Alat
Ekonomi Kreatif
3.1 Mendeskripsikan Teori kinetik gas ® Jujur ®  Percaya diri Merumuskan Mendeskripsikan Penugasan, test 14 jam Sumber: Buku
sifat-sifat gas @ Toleransi @ Berorientasi hubungan antara persamaan umum gas tertulis Fisika yang
ideal e Persamaan O  Kerja keras tugas dan hasil Lekanan, vo(ljume, suhg, |d<-:]a| Pida.persoalan fisika relevan
monoatomik umum gas 6 Mondii gcepatan, an energi sehari-hari
e Tekanan dan andirt tmletlk dalam diskusi Menerapkan persamaan Bahan:
energi kinetik ©  Demokratis SER umum gas ideal pada lembar kerja,
gas ® Rasaingin Menerapkan konsep proses isotermik, bahan
tahu tekanan, volume, suhu, isokhorik, dan isobarik .
) presentasi
® Komunikatif kecepatan, dan energi
kinetik dalam diskusi )
©® Tanggung pemecahan masalah Alat: media
Jawab presentasi

Bimbingan Teknis PeningRatan PBM Melalui MGMP TingRat Satuan Pendidikan (Smandelta)

184



185

Kewirausahaan/

i Materi Nilai Budaya Dan A ) Indikator Pencapaian o Alokasi Sumber/
Kompetensi Dasar i Kegiatan Pembelajaran . Penilaian
Pembelajaran Karakter Bangsa . . Kompetensi Waktu Bahan/Alat
Ekonomi Kreatif
3.2 Menganalisis Termodinamika O Jujur ©  Percaya diri Menghitung usaha, Mendeskripsikan usaha, Penugasan, test 14 jam Sumber: Buku
perubahan ® Toleransi ® Berorientasi kalor, dan/atau energi kalor, dan energi dalam tertulis Fisika yang
keadaan gasideal | ® Hukum.utam.a © Kerja keras tugas dan hasil dalam dengan o berdasarkan hgkum. relevan
dengan termodinamika menggunakan prinsip utama termodinamika
) ®  Mandiri hukum utama M lisi .
menerapkan e Mesin Carnot . N dinamika dal enganalisis proses gas Bahan:
hukum ®  Demokratis d?rlino' I'(”Tm' Gl ideal berdasarkan grafik lembar kerja,
termodinamika © Rasaingin = i o tekanan-volume (P-V) bahan
tahu Mengan?h.ys Mendeskripsikan prinsip presentasi
®  Komunikatif karakteristik proses kerja mesin Carnot
isobarik, isokhorik, )
©® Tanggung isotermik, dan Alat: media
Jawab adiabatik dalam diskusi presentasi
kelas
Menghitung efisiensi
mesin kalor dan
koefiseien performans
mesin pendingin
Carnot dalam diskusi
pemecahan masalah
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PANDUAN PRAKTIKUM
VENTURIMETER

Wigati Widowati
UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta



PANDUAN PRAKTIKUM

Kompetensi Dasar . 2.2 Menganalisis hukum-hukum yang berhubungan dengan fluida
statik dan dinamik.
Indikator : 1. Menerapkan hukum dasar fluida dinamik.

2. Menerapkan hukum dasar fluida dinamik pada masalah fisika

sehari-hari.
Materi Pokok . Fluida Dinamik
Tujuan : 1. Memahami azas kerja Venturimeter

2. Menentukan kelajuan aliran fluida dengan menerapkan hukum

Bernoulli
Tanggal Pelaksanaan
Anggota Kelompok i,
2.
2
4,

A. Mari Cermati

Jika Anda perhatikan seekor burung yang meluncur terbang, Anda melihat burung
melompat ke udara kemudian mengepak-ngepakkan sayapnya. Udara yang bergerak melalui
sayap burung menghasilkan gaya angkat. Anda dapat mengerti ini jika Anda meniup sangat
kuat di sisi atas selembar kertas folio yang anda pegang mendatar. Kertas akan terangkat.
Sesuai dengan asas Bernoulli, udara yang bergerak diatas kertas menyebabkan tekanan
diatas kertas lebih rendah daripada tekanan dibawah kertas, dan gaya angkat pun tercipta.
Sayap burung melengkung dan lebih tebal bagian depan daripada bagian belakangnya.
Dengan demikian, udara yang lewat pada bagian atas menempuh lintasan yang lebih
panjang sehingga haruslah lebih cepat daripada udara dibagian bawah. Ini menciptakan gaya

angkat dalam cara yang sama dengan demonstrasi kertas yang ditiup.



Perhatikan, gaya angkat yang lebih besar daripada berat burung dihasilkan ketika
sayap burung bergerak turun. Udara juga didorong ke belakang oleh sayap, sehingga sesuai
hukum 111 Newton, udara mendorong balik burung ke depan, dan burung pun bergerak maju.
Ketika sayap bergerak ke atas, sayap diplintir sehingga udara lewat di antara bulu-bulu
burung yang agak merenggang untuk mengurangi hambatan. Dapatkah anda
membandingkan dengan proses pesawat terbang saat tinggal landas?.

B. Cek Prasyarat
1. Apa perbedaan kelajuan dan kecepatan ?
2. Satuan untuk massa jenis adalah ?
3. Berapakah massa jenis air ?
4. Apakah tekanan udara bergantung pada ketinggian ?

C. Dasar Teori

Pengukuran aliran fluida adalah sangat penting didalam suatu industri seperti
proses kilang minyak (refinery), pembangkit listrik (power plant), industri kimia
(petrochemical), industri pengolahan limbah, industri makanan minuman, industri
farmasi, dan lain lain. Pada industri seperti ini, memerlukan penentuan kuantitas dari
suatu fluida yang mengalir melalui suatu titik pengukuran, baik didalam saluran tertutup
maupun saluran terbuka (parit, sungai).

Parameter aliran yang dapat diukur berupa: laju aliran volume, laju aliran massa,
kecepatan aliran. Terdapat tiga jenis pengukur aliran yang biasa digunakan yaitu :
orifice meter, nozzle meter, dan Venturi meter. Prinsip kerja setiap pengukur aliran
didasari oleh prinsip fisika yang sama, yakni bahwa peningkatan kecepatan
menyebabkan penurunan tekanan.

Salah satu jenis alat ukur aliran fluida adalah Venturimeter. Alat ukur
Venturimeter ini bekerja berdasarkan pengukuran beda tekanan lewat suatu

penyempitan penampang, yang dapat diukur dan dicari hubungannya dengan kelajuan



aliran fluida, sehingga dengan mengetahui perbedaan tekanan maka dapat diketahui
pula jumlah aliran yang melewati venturimeter tersebut. Biasanya Venturimeter
digunakan untuk mengukur laju aliran di dalam pipa, yang maksudnya antara lain
adalah untuk menentukan jumlah fluida yang mengalir persatuan waktu.

Persamaan Bernoulli dapat digunakan untuk menentukan laju aliran fluida dengan
cara mengukur tekanan. Prinsip yang umumnya digunakan di dalam alat pengukur
seperti itu adalah sebagai berikut: Persamaan Kontinuitas menyatakan bahwa laju
fluida di tempat penyempitan akan bertambah besar; Persamaan Bernoulli kemudian

memperlihatkan bahwa tekanan harus turun di tempat penyempitan tersebut.

venturi meter

Gambar 1.1 Venturimeter

Gambar 1.1 menunjukkan sebuah venturimeter yang digunakan untuk mengukur
kelajuan aliran dalam sebuah pipa. Kita akan menentukan kelajuan aliran v, yang
dinyatakan dalam besaran-besaran luas penampang A, dan A, , serta perbedaan
ketinggian cairan dalam manometer h. Karena posisi pipa mendatar (horizontal) maka

fluida mengalir pada titik-titik yang sama (h; = h,), sehingga berlaku persamaan

1y
P1— P2 =3P (W2 —12) s (1)
Dari persamaan kontinuitas A,v; = A,v,, maka
A
Wy = A—:vl ............................ )

Dengan memasukkan nilai v, dari persamaan (2) ke dalam persamaan (1),

diperoleh
PL— P = lp’ (é)ZUZ_UZ
1 2 2 A2 1 1
— 1y Ar)?
= E’O 17% I:(Z) - 1] ........................... (3)

Pada gambar tersebut tampak bahwa selisih ketinggian vertikal fluida dalam

manometer adalah h, yaitu

p1— P2 = pgh



Dengan memasukkan nilai p; — p, ke dalam (3) kita peroleh

pgh == p'v? [(ﬁ—z)z - 1]

Jika kita ingin menentukan debit aliran Q , yakni volume cairan yang diangkut
melewati penampang setiap detik, maka dapat dihitung dengan
Q=vA

dimana,
v; : kelajuan fluida melewati penampang 1 (m/s)
A; : luas penampang pipa 1 (m?)
A, : luas penampang pipa 2 (m?)

" - massa jenis fluida dalam manometer (kg/m?)

: massa jenis fluida dalam pipa venturi (kg/m°)

yo,
Yo

g : percepatan gravitasi bumi (m/s®)

h : perbedaan ketinggian cairan dalam manometer (m)
Q

: debit aliran fluida (m®/s)

D. Kegiatan Eksperimen

1. Alat dan Bahan

a. Blower 1 buah

b. Mistar 1 buah

c. Pipa venturi 1 set

d. Manometer 1 buah

e. Air secukupnya
f. Jangka sorong 1 buah



2. Skema Alat

Blower Pipa venturi

Mistar

Manometer
Tombol pengatur
laju

Gambar 1.2 Alat Praktikum Venturimeter

3. Prosedur Kerja

Amatilah Venturimeter yang akan Anda gunakan pada praktikum, pastikan setiap alat
dan bahan sudah terangkai dengan baik !

Sebelum Anda melakukan pengambilan data, cermatilah cara kerja alat Venturimeter !
Terlebih dahulu, ukurlah diameter-diameter pipa venturi menggunakan jangka sorong
kemudian hitung luasnya ! A; untuk luas penampang pipa yang lebih besar dan A, untuk
luas penampang pipa yang lebih kecil.

Posisikan skala mistar dengan cara menarik ujung mistar agar sejajar dengan permukaan
air dalam manometer sebagai titik acuan ! (agar tidak terjadi paralaks®, sejajarkan mata
dengan mistar)

Sambungkan alat dengan sumber listrik kemudian putar tombol laju kearah high untuk
menambah kelajuan udara dan kearah low untuk mengurangi kelajuan udara pada
Blower®. Amatilah yang terjadi !

Ukurlah selisih tinggi permukaan air pada kedua kaki manometer. Selisih tinggi
permukaan adalah sebesar 2 kali kenaikan air pada salah satu kaki manometer. Berikut
adalah gambar langkah-langkah percobaan (d), (e), dan (f).

! Paralaks adalah kesalahan karena mata tidak tegak lurus dengan skala yang dibaca, yaitu skala yang ditunjukka oleh

alat.

2 Blower adalah hairdryer yang telah dimodifikasi dan bertindak sebagai sumber fluida yang mengalirkan udara
kedalam pipa venturi.



. Variasikan kelajuan udara pada Blower mulai dari 1,2,3,4 sampai 5, kemudian dapatkan

selisih ketinggian permukaan air. Mintalah bantuan teman Anda untuk mencatat hasil

Gambar 1.3 Langkah Percobaan

yang didapat.

. Catat hasilnya pada tabel data pengamatan dibawah ini :

No

Selisih tinggi permukaan air

(m)

Kelajuan aliran
(m/s)

Debit Aliran
(m*/s)

QP WIN -

4. Analisis Data

Pada manometer saat blower dinyalakan, cairan pada kaki bagian manakah yang akan

naik dan manakah yang akan turun? Mengapa demikian?

Bagaimana perubahan ketinggian air ketika kelajuan udara pada blower semakin

meningkat ?




c. Berdasarkan data selisih ketinggian air yang telah didapatkan, cobalah tentukan nilai

kelajuan aliran dan debit aliran dengan menggunakan persamaan berikut :

v =
dan Q = lel
Dimana :
v, = kelajuan aliran (m/s)
Q = debitaliran (m%s)
g = percepatan gravitasi bumi (m/s?)

h = selisih tinggi permukaan air pada manometer (m)
p’ = massa jenis fluida dalam manometer (1000 kg/m®)
p = massa jenis fluida dalam pipa venturi (1,2 kg/m?®)
A: = luas penampang pipa 1(m?
A; = luas penampang pipa 2 (m?)

Perolehan Data Hasil Percobaan

Selisih tinggi permukaan air ~ Kelajuan aliran Debit Aliran
(m) (m/s) (m®fs)

o W N

d. Berdasarkan tabel yang telah Anda isi, gambarkan sebuah grafik yang menjelaskan

hubungan kelajuan aliran fluida dengan selisih ketinggian air.



e. Jelaskan grafik yang Anda gambar pada soal diatas.

5. Pertanyaan Diskusi
a. Ketika kelajuan udara yang mengalir didalam pipa venturi bertambah, apa yang terjadi
dengan tekanannya?

b. Jika blower dapat mengeluarkan udara panas, bandingkanlah selisih tinggi permukaan
air dalam manometer pada saat udara panas mengalir dengan aliran udara dingin pada
saat percobaan ?

c. Jika pada kelajuan yang sama, blower mengeluarkan aliran gas-gas seperti Oksigen,
Karbondioksida, Karbonmonoksida, ataupun Nitrogen. Apakah ada perbedaan tekanan

dari gas-gas tersebut dengan aliran udara pada saat percobaan?



d. Bila angin keras bertiup, atap rumah yang terbuat dari bahan ringan (misalnya seng)
sering terangkat ke atas. Gunakan asas Bernoulli untuk menjelaskan mengapa peristiwa

ini terjadi?

e. Dari data percobaan yang kalian dapatkan yaitu A;,A,, dan v; Tentukanlah kelajuan v,

dengan menggunakan persamaan kontinuitas!

6. Kesimpulan
Berilah kesimpulan terkait kegiatan yang telah Anda lakukan dan tuliskan hukum Bernoulli,

hubungkanlah kegiatan ini dengan prinsip gaya angkat pesawat.
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