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Abstrak 

Pupuk organik cair yang dihasilkan melalui proses fermentasi oleh berbagai jenis 

bakteri baik itu MOL, EM4 maupun PGPR dikatakan dapat meningkatakan 

pertumbuhan tanaman karena banyak mengandung unsur makro (CNPK) dan 

unsur mikro seperti Fitohormon. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui 

keberadaan fitohormon golongan auksin dan konsentrasinya dari bahan tauge dan 

bonggol pisang yang difermentasi menggunakan MOL, EM4 dan PGPR dengan 

metode High Performance Liquid Chromatography (HPLC). Penelitian ini 

merupakan penelitian eksperimen dengan bahan utama tauge dan bonggol pisang 

yang difermentasi selama satu minggu menggunakan tiga macam mikroba yaitu 

Mikroorganisme Lokal (MOL), Effective Microorganisme (EM4), dan PGPR. 

Hasil fermentasi kemudian diekstraksi menggunakan pelarut etil asetat dan 

dilakukan analisis kandungan NAA menggunakan HPLC. Hasil pengujian HPLC 

yang berupa kromatogram dengan nilai waktu retensi adalah sebagai berikut ; 

NAA standar (3.452), PGPR bonggol (3.422), EM-4 bonggol (3.354), MOL 

bonggol (3.383), MOL tauge (3.194), EM-4 tauge (3.319), PGPR tauge (3.333). 

Waktu retensi yang hampir sama dengan waktu retensi NAA standar adalah waktu 

retensi PGPR bonggol sehingga bisa disimpulkan bahwa sampel hasil fermentasi 

yang mengandung hormon NAA adalah PGPR bonggol pisang dengan 

konsentrasi 1,560 ppm dalam 250 ml sampel. 

Kata kunci : ZPT, Auksin, MOL, EM4, PGPR, HPLC  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Pertanian modern sangat bergantung pada penggunaan bahan-bahan 

kimia seperti pupuk kimia, pestisida dan Zat Pengatur Tumbuh (ZPT) sintetik 

untuk meningkatkan hasil panen. Penggunaan bahan-bahan kimia tersebut 

telah mengakibatkan dampak negatif bagi lingkungan. Kesadaran akan 

lingkungan yang sehat dan perkembangan di bidang Bioteknologi, telah 

mendorong berkembangnya produk-produk alternatif yang ramah lingkungan. 

Pembangunan pertanian yang memanfaatkan komponen lokal untuk 

peningkatan produksi dan ramah lingkungan perlu didukung dan diaplikasikan 

di tingkat petani. Salah satu komponen tersebut adalah dengan pemanfaatan 

Zat Pengatur Tumbuh (ZPT) organik yang mampu mengatur pertumbuhan 

tanaman. 

Teknologi modern telah berhasil membuat zat pengatur tumbuh (ZPT) 

sintetis dengan berbagai formula. Saat ini ZPT sudah diproduksi masal dan 

banyak dipasarkan di toko kimia ataupun toko pertanian. Kendala yang 

dihadapi para petani adalah mahalnya harga ZPT. Harga ZPT tersebut dengan 

konsentrasi 95 % adalah 5 juta rupiah / kg. Hal ini dikarenakan bahan-bahan 

ZPT tersebut masih impor sehingga harganya sangat tinggi. Kondisi ini  tentu 

akan memberatkan petani terutama petani kelas menengah ke bawah sehingga 
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diperlukan alternatif penggunaan ZPT organik yang diperoleh dari alam 

dengan harga murah sebagai solusi yang tepat. 

Fermentasi merupakan salah satu cara untuk mendapatkan ZPT 

organik dari tanaman. Sehingga dengan cara fermentasi kita bisa memperoleh 

ZPT organik dengan harga murah yang berasal dari tanaman sekitar kita. 

Penggunaan bahan organik seperti air kelapa, jagung, kulit pisang dan tauge 

sebagai sumber ZPT melalui proses fermentasi menggunakan MIKROBAT 

dilakukan oleh Wahid (2013). Septasari (2012), dalam penelitianya 

menggunakan bonggol pisang dan rebung sebagai sumber ZPT dengan cara 

difermentasi menggunakan MOL dan diaplikasikan pada tanaman padi Inpari 

12. Damiska (2015) menyatakan bahwa pemberian ragi dan ekstrak biji 

jagung berpengaruh terhadap pertumbuhan tunas manggis secara in vitro. 

Dari penelitian-penelitian diatas diketahui bahwa belum dilakukanya 

kajian mendalam mengenai komposisi ZPT auksin yang terdapat pada hasil 

fermentasi bahan-bahan organik pada tauge dan bonggol pisang, juga belum 

dilakukan penelitian terkait metode fermentasi menggunakan mikroorganisme 

MOL, EM4 dan PGPR untuk mendapatkan hasil fermentasi dengan 

kandungan auksin yang lebih baik maka dalam penelitian ini telah dilakukan 

uji keberadaan ZPT organik auksin dari Tauge dan Bonggol pisang yang 

difermentasi menggunakan MOL, EM-4 dan PGPR dengan metode High 

Performance Liquid Cromatography (HPLC). 
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B. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, rumusan masalah yang diambil 

pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Apakah ZPT organik auksin terdapat pada tauge dan bonggol pisang yang 

difermentasi dengan MOL, EM4, dan PGPR ? 

2. Jika terdapat kandungan auksin berapakah konsentrasinya ? 

3. Inokulum manakah yang lebih baik antara MOL, EM4 dan PGPR untuk 

menghasilkan ZPT organik  auksin ? 

C. Tujuan 

Tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Mengetahui apakah ZPT auksin terdapat pada tauge dan bonggol pisang 

yang difermentasi dengan MOL, EM4 dan PGPR 

2. Mengatahui konsentrasi kandungan auksin pada sampel 

3. Mengetahui inokulum yang paling baik antara MOL, EM4, dan PGPR 

untuk menghasilkan ZPT auksin  

D. Manfaat Penelitian 

Manfaat yang hendak dicapai dari penelitian ini yaitu: 

1. Memberikan informasi bahwa tauge dan bonggol pisang bisa digunakan 

sebagai sumber bahan untuk meperoleh ZPT organik dengan harga yang 

murah, 

2. Memberikan informasi mengenai metode fermentasi yang terbaik antara 

MOL, EM4 dan PGPR untuk menghasilkan ZPT organik auksin. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

A. KESIMPULAN 

Dari total enam sampel yang diuji yaitu MOL tauge, MOL bonggol, EM-4 

tauge, EM-4 bonggol, PGPR tauge, dan PGPR bonggol hanya satu sampel yang 

dinyatakan mengandung senyawa NAA yaitu sampel PGPR bonggol dengan 

konsentrasi 1,560 ppm. Sehingga bisa disimpulkan bahwa metode terbaik untuk 

membuat pupuk organik yang menganduk senyawa NAA adalah menggunakan 

PGPR dengan bahan bonggol pisang. 

 

B. SARAN 

Penelitian ini menambah wawasan bahwa fermentasi bonggol pisang 

menggunakan PGPR tidak hanya mengandung unsur hara makro dan fitohormon 

IAA saja tetapi juga mengandung fitohormon NAA sehingga produksi pupuk 

organik cair hasil fermentasi PGPR berbahan dasar bonggol sangat disarankan 

sehingga bisa menggantikan pupuk-pupuk kimia yang mencemari lingkungan. 

Perlu dilakukan penelitian lanjutan tentang identifikasi Zat Pengatur 

Tumbuh (ZPT) organik yang dihasilkan oleh bakteri PGPR dengan jenis standar 

ZPT yang lengkap mulai dari auksin, sitokinin, giberelin dan jenis yang lain. 
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Gambar 2. Instrumen HPLC 

 

Gambar 3. Evaporator 

 



  Gambar 4. Sentrifuge    

      

  

Gambar 5. Bahan-bahan 

 

 

 

 

 

 

 



 
Gambar 6. Sampel yang sudah disentrifuge 

 

 

 

 

 
Gambar 7. Proses Ekstraksi 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
Gambar 8. Hasil Evaporasi 
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Gambar 9. Proses Fermentasi 

KROMATOGRAM HASIL UJI HPLC 

 

Gambar 10. Kromatogram NAA Standar 



 

 

Gambar 11. Kromatogram PGPR Bonggol 



 

Gambar 12. PGPR Tauge 

 

Gambar 13. EM-4 Bonggol 

 



 

Gambar 14. EM-4 Tauge 

 

Gambar 15. MOL Bonggol 



 

Gambar 16. MOL Tauge 
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