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ANALISIS PERBANDINGAN PERFORMA VGA 64BIT DAN 128BIT

MENGGUNAKAN UJI T TEST

Afhamulhasan Noor Rosyid

12650020

INTISARI

VGA merupakan hardware penting dalam PC maupun laptop untuk
mengolah grafis. Di dalam spesifikasi penyusun VGA, terdapat komponen
bernama bus width yang berfungsi sebagai lebar jalan untuk mentransfer data.
Pembeli yang masih awam kurang memperdulikan besaran buswidth yang
berdampak pada performa VGA.

Penelitian ini menggunakan pendekatan kuantitatif deskriptif maupun
inferensial dengan metode Uji T-test. Kuantitatif deskriptif digunakan untuk
menyajikan hasil benchmark kedua VGA. Uji T-test digunakan untuk
membandingkan rata-rata dari dua kelompok sampel buswidth VGA yang tidak
berhubungan untuk mengetahui berapa perbedaan rata-rata dan signifikansinya.
Sebanyak dua puluh lima game akan diberi skenario beban ringan, sedang, dan berat
lalu diambil log performa FPS masing-masing beban dan kemudian di analisis.

Berdasarkan latar belakang tersebut, nilai rata-rata FPS tiga skenario
pengujian VGA GT740M 128bit yaitu ringan 40.70 FPS , sedang 27.67 FPS, dan
berat 12.69 FPS sedangkan nilai rata-rata pada pengujian VGA GT840M 64bit
yaitu ringan 43.32 FPS, sedang 29.82 FPS, dan 14.09 FPS. Dengan pengujian uji t
test menghasilkan nilai P value lebih tinggi dari a (Ho diterima) dan nilai t hitung
negatif yang berarti tidak ada perbedaan rata-rata yang signifikan namun nilai rata-
rata FPS VGA GT 840M 64bit lebih unggul.

Kata kunci : Buswidth, Uji T-tes, VGA, FPS.
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ANALISIS PERBANDINGAN PERFORMA VGA 64BIT DAN 128BIT

MENGGUNAKAN UJI T TEST

Afhamulhasan Noor Rosyid
12650020

ABSTRACT

VGA is an important hardware in PC and laptop to process graphics. In the
VGA compiler specification, there is a component called bus width that serves as
the width of the path for transferring data. Buyers who still lay less care about the
amount of bandwidth that impact on VGA performance.

This research uses descriptive and inferential quantitative approach with T-
test method. Quantitative descriptive is used to present the results of the both
benchmark VGA. The T-test is used to compare the average of two groups of
unrelated VGA buswidth samples to find out what the average difference and
significance are. Twenty-five games will be given low, medium, and heavy load
scenarios and then loaded the FPS performance logs of each load and then
analyzed.

Based on those backgrounds, the average FPS score of three test scenarios
of the 128bit VGA GT740M is low 40.70 FPS, medium 27.67 FPS and High 12.69
FPS weight, while the average value on the 64bit GT840M VGA test is low 43.32
medium FPS, 29.82 FPS, and high 14.09 FPS. With t test test result P value higher
than o (Ho accepted) and t value is negative which means there is no significant
mean difference but the average value of FPS VGA GT 840M 64bit is superior.

Keyword : Buswidth, T-Test, VGA, FPS.
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dunia komputer dan Teknologi Hardware berkembang dengan cepatnya.
Kemajuan dan perkembangan di teknologi komputer memang lebih cepat dari yang
kita bayangkan. Hanya dalam hitungan bulan, teknologi yang sekarang kita pakai
sudah terasa usang. Perkembangan ini lebih spesifik mengarah pada Processor dan
Video Graphic Array (VGA). Perkembangan ini dipicu oleh semakin tinggi system
requirements seperti resolusi layar dari waktu ke waktu yang dibutuhkan Game dan
3D Application untuk berjalan optimal. Tidak di pungkiri banyak pengguna yang
sering kesulitan menentukan VGA ideal yang butuhkan karena semakin banyaknya
produk baru dan minimnya pengetahuan akan komponen VGA yang diketahui.

VGA memiliki berbagai komponen di dalamnya, salah satunya adalah Bus
Witdh. Bus Witdh adalah lebar bus yang menentukan lebar jalan yang dapat dikirim
pada satu waktu bersamaan. Bus Width berpengaruh terhadap bandwidth jika
dipadukan dengan clock memory dan jenis Double Data Rate (DDR) yang
digunakan sehingga bus width ini berperan penting pada seberapa banyak data yang
bisa di transfer nantinya.

Pasar VGA memiliki salah satu produsen utama yaitu Nvidia. Nvidia adalah
perusahaan produsen prosesor grafis yang terkemuka dengan produk Geforce GT
series. Seri Geforce sendiri sudah memiliki beberapa generasi sampai saat ini dan
setiap seri memiliki peningkatan sesuai penamaan pada code digit nya. Seperti pada

seri Geforce GT 7 yang telah mendukung kinerja efek pembayangan, Transparency



Supersampling (TSAA), Transparency Multisampling (TMAA), Geforce GT 8
yang mendukung DirectX 10. Dari banyaknya seri tentu tidak mudah untuk memilih
VGA vyang sesuai dengan kebutuhan, terlebih memilih lintas generasi dengan
spesifikasi yang berbeda-beda, seperti contoh apakah VGA Geforce GT dengan
buswidth 64bit lebih unggul ketimbang Geforce GT yang memiliki buswidth
128bit?

Dari banyaknya VGA yang dijual, terdapat VGA NVidia GT 740M tahun
keluaran 2013 dengan spesifikasi bus width sebesar 128bit dengan memory type
DDR3 dan memiliki Thermal Design Power (TDP) sebesar 45 watt dan NVidia GT
840M tahun keluaran 2014 dengan spesifikasi bus width sebesar 64bit dengan
memory type DDR3 dan memiliki TDP sebesar 33 watt. Dilihat dari dari spesifikasi
tersebut peneliti memutuskan untuk meneliti seberapa signifikan pengaruh
perbedaan bus width dan TPD dalam menghasilkan performa FPS dari kedua VGA
diatas menggunakan uji t-tes dengan pemilihan variabel independen berupa VGA,
variabel dependen berupa kecepatan FPS yang dihasilkan selama proses
bencmarking dan variabel kontrol berupa scenario (resolusi) pengujian untuk

mengetahui berbedaan kedua rata-rata performa VGA tersebut.



1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang sudah diuraikan sebelumnya, permasalahan
dirumuskan sebagai berikut:
1. Seberapa signifikan perbedaan nilai FPS yang diperolen VGA 64bit dan
128bit.
2. Bagaimana Bus Width VGA dalam mempengaruhi Kinerja kecepatan FPS

(Frame Per Second)?

1.3 Batasan Masalah
Sejumlah permasalahan yang akan dibahas akan dibatasi lingkup
permasalahannya, antara lain:
1. VGA vyang di teliti merupakan jenis mobile (notebook) yang memiliki
spesifikasi serupa namun memiliki perbedaan pada bus width.
2. Output yang dihasilkan berupa nilai FPS bernchmarking game.
3. Perangkat keras VGA yang digunakan adalah NVIDIA GT 740M 128bit dan
NVIDIA GT 840M 64bit.
4. Parameter pengujian Uji- T test menggunakan variabel independen berupa
buswidth VGA, variabel dependen berupa output FPS dan variabel kontrol

untuk scenario (resolusi) pengujian.



1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah:
1. Mencari tahu kinerja kecepatan FPS suatu VGA yang dipengaruhi
komponen VGA di dalamnya.
2. Mencari tahu seberapa signifikan perbedaan nilai FPS antara VGA 64bit

dan 128bit.

1.5 Manfaat Penelitian

Dengan dilakukannya penelitian ini, diharapkan hasil analisis perbandingan bus
width VGA ini bisa memberikan wawasan dan gambaran khususnya kepada user
dalam mempertimbangkan VGA yang hendak mereka beli sesuai kebutuhan

berdasarkan analisis yang dilakukan.
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BAB V
PENUTUP
5.1 Kesimpulan

Dari hasil analisis data penelitian perbandingan performa FPS pada
NVIDIA GT 740M 128bit dan NVIDIA GT 840M, dapat diambil kesimpulan

sebagai berikut:

1. Nilai rata-rata pengujian FPS pada VGA Nvidia GT 740m yaitu; beban
ringan 40.704 FPS, sedang 27.676 FPS, berat 12.692 FPS , dan pada VGA
Nvidia GT 840m vyaitu; beban ringan 43.324 FPS , sedang 29.828 FPS,
berat 14.092 FPS. Pada hasil rata-rata FPS pada semua game, dapat dilihat
bahwa VGA GT 840m 64bit dapat menggungguli VGA GT 740 bit pada
setiap pengujian dengan selisih nilai 2.62 FPS pada beban ringan, 2.152
FPS pada sedang dan hanya 1.4 FPS pada beban berat. Dengan pengujian
t test menghasilkan nilai P value lebih tinggi dari a (Ho diterima) dan nilai
t hitung negative yang berarti tidak ada perbedaan rata-rata yang signifikan
namun nilai rata-rata FPS VGA GT 840 64bit lebih unggul.

2. Pada beberapa pengujian dengan resolusi game lebih tinggi, dapat dilihat
Bus width 128bit pada VGA GT 740m dapat mencapai nilai FPS lebih
tinggi dibanding bus width 64bit pada GT840m, selain itu bus width 128
bit juga lebih sedikit mengalami screen tearing dan FPS drop pada scene
seperti ledakan dan perpindahan yang cepat ketimbang bus with 64bit

karena lebar bus ini berpengaruh pada bandwidth data.

40
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5.2 Saran

Penenelitian yang penulis lakukan tidak terlepas dari kekurangan dan
kelemahan. Oleh karena itu, masih perlu pengembangan dan perbaikan agar hasil

yang didapatkan lebih baik dan lebih tepat, diantaranya:

1. Game yang diuji belum di kategorikan berdasarkan genre spesifiknya, dan
masih terbatasnya game yang dapat diuji langsung penulis sehingga
dibutuhkan data external.

2. Faktor yang di uji masih sebatas nilai FPS, belum termasuk benchmarking

dalam hal rendering dan lainnya.
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UJI NORMALITAS GT 740M

Beban_ kerja

Case Processing Summary

Cases
Valid Missing Total
Beban_kerja N Percent N Percent Percent
FPS Ringan 25 100.0% 0 0.0% 25 100.0%
Sedang 25 100.0% 0 0.0% 25 100.0%
Berat 25 100.0% 0 0.0% 25 100.0%
Descriptives
Beban kerja Statistic Std. Error
FPS Ringan Mean 40.7040 2.78887

95% Confidence Interval for  Lower Bound 34.9481

Mean Upper Bound 46.4599

5% Trimmed Mean 40.3711

Median 40.1000

Variance 194.445

Std. Deviation 13.94434

Minimum 20.10

Maximum 68.00

Range 47.90

Interquartile Range 23.80

Skewness .343 464

Kurtosis -.881 .902
Sedang Mean 27.6760 2.05503

95% Confidence Interval for  Lower Bound 23.4346

Mean Upper Bound 31.9174

5% Trimmed Mean 27.4567

Median 27.0000

Variance 105.579

Std. Deviation 10.27514

Minimum 11.90
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Maximum 48.20

Range 36.30

Interquartile Range 16.15

Skewness .240 464

Kurtosis -.733 .902
Berat Mean 12.6920 .84686

95% Confidence Interval for  Lower Bound 10.9442

Mean Upper Bound 14.4398

5% Trimmed Mean 12.5500

Median 12.0000

Variance 17.929

Std. Deviation 4.23428

Minimum 5.80

Maximum 22.20

Range 16.40

Interquartile Range 5.50

Skewness .523 464

Kurtosis -.120 .902

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Beban_kerja Statistic df Sig. Statistic df Sig.
FPS Ringan .094 25 .200" .956 25 .346
Sedang .063 25 .200" 971 25 671
Berat .102 25 .200" .970 25 .658

*. This is a lower bound of the true significance.

a. Lilliefors Significance Correction




FPS

Stem-and-Leaf Plots

FPS Stem-and-Leaf Plot for
Beban kerja= Ringan
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FPS Stem-and-Leaf Plot for
Beban kerja= Sedang
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FPS Stem-and-Leaf Plot for
Beban kerja= Berat
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Normal Q-Q Plots

Normal Q-Q Plot of FPS

for Beban_kerja= Ringan
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Normal Q-Q Plot of FPS
for Beban_kerja= Sedang
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Expected Normal

MNormal Q-Q Plot of FPS

for Beban_kerja= Berat
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Dev from Normal

Detrended Normal Q-Q Plot of FPS

for Beban_kerja= Ringan
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Dev from Normal

Detrended Normal Q-Q Plot of FPS
for Beban_kerja= Sedang
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Dev from Normal

Detrended Normal Q-Q Plot of FPS

for Beban_kerja= Berat
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FPS
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Beban_ kerja

Case Processing Summary

Cases
Valid Missing Total
Beban kerja N Percent N Percent N Percent
FPS A 25 100.0% 0 0.0% 25 100.0%
B 25 100.0% 0 0.0% 25 100.0%
C 25 100.0% 0 0.0% 25 100.0%
Descriptives
Beban kerja Statistic Std. Error
FPS A Mean 43.3240 2.30407
95% Confidence Interval for  Lower Bound 38.5686
Mean Upper Bound 48.0794
5% Trimmed Mean 42.9356
Median 40.9000
Variance 132.719
Std. Deviation 11.52035
Minimum 26.60
Maximum 67.00
Range 40.40
Interquartile Range 18.35
Skewness .621 464
Kurtosis -.463 .902
B Mean 29.8280 1.74985
95% Confidence Interval for  Lower Bound 26.2165
Mean Upper Bound 33.4395
5% Trimmed Mean 29.6044
Median 30.0000
Variance 76.550
Std. Deviation 8.74926
Minimum 17.00




Maximum 47.00

Range 30.00

Interquartile Range 14.45

Skewness .233 464

Kurtosis -.915 .902

Mean 14.0920 .71451

95% Confidence Interval for  Lower Bound 12.6173

Mean Upper Bound 15.5667

5% Trimmed Mean 14.1044

Median 13.4000

Variance 12.763

Std. Deviation 3.57257

Minimum 6.70

Maximum 21.40

Range 14.70

Interquartile Range 4.40

Skewness -.188 464

Kurtosis -.047 .902

Tests of Normality
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Beban_kerja Statistic df Sig. Statistic df Sig.
FPS A .159 25 .105 .936 25 122

B .113 25 .200" .957 25 .350
C .129 25 .200" .967 25 .559

*. This is a lower bound of the true significance.

a. Lilliefors Significance Correction
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FPS

Stem-and-Leaf Plots

FPS Stem-and-Leaf Plot for
Beban kerja= A
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FPS Stem-and-Leaf Plot for
Beban kerja= B
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FPS Stem-and-Leaf Plot for
Beban kerja= C
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Normal Q-Q Plots

Expected Normal

Normal Q-Q Plot of FPS
for Beban_kerja= A
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Expected Normal

MNormal Q-Q Plot of FP3S
for Beban_kerja= B

58

3

-1=

-2

I 1 T T T
10 20 30 40 a0

Observed Value



Expected Normal

Normal Q-Q Plot of FPS
for Beban_kerja= C
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Dev from Normal

Detrended Normal Q-Q Plot of FPS

for Beban_kerja= A
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Dev from Normal

Detrended Normal Q-Q Plot of FPS
for Beban_kerja= B
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Dev from Normal

Detrended Normal Q-Q Plot of FPS
for Beban_kerja= C
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T-Test Beban Ringan

Group Statistics

VGA N Mean Std. Deviation | Std. Error Mean
FPS GT740m 128hit 25 40.7040 13.94434 2.78887
GT840m 64bit 25 43.3240 11.52035 2.30407
Independent Samples Test
FPS
Equal variances | Equal variances
assumed not assumed
Levene's Test for Equality of F 1.174
Variances Sig. 284
t-test for Equality of Means  t =724 -724
df 48 46.350
Sig. (2-tailed) 472 473
Mean Difference -2.62000 -2.62000
Std. Error Difference 3.61753 3.61753
95% Confidence Interval of  Lower -9.89353 -9.90023
the Difference Upper 4.65353 4.66023
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T-Test Beban Sedang

Group Statistics

VGA N Mean Std. Deviation | Std. Error Mean
FPS GT740m 128bit 25 27.6760 10.27514 2.05503
GT840m 64bit 25 29.8280 8.74926 1.74985
Independent Samples Test
FPS
Equal variances | Equal variances
assumed not assumed
Levene's Test for Equality of F .509
Variances Sig. 479
t-test for Equality of Means  t =797 =797
df 48 46.811
Sig. (2-tailed) 429 429
Mean Difference -2.15200 -2.15200
Std. Error Difference 2.69910 2.69910
95% Confidence Interval of  Lower -7.57890 -7.58246
the Difference Upper 3.27490 3.27846
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T-Test Beban Berat

Group Statistics

VGA N Mean Std. Deviation | Std. Error Mean
FPS GT740m 128hit 25 12.6920 4.23428 .84686
GT840m 64bit 25 14.0920 3.57257 71451
Independent Samples Test
FPS
Equal variances | Equal variances
assumed not assumed
Levene's Test for Equality of F .650
Variances Sig. 424
t-test for Equality of Means  t -1.264 -1.264
df 48 46.678
Sig. (2-tailed) .213 .213
Mean Difference -1.40000 -1.40000
Std. Error Difference 1.10801 1.10801
95% Confidence Interval of  Lower -3.62781 -3.62944
the Difference Upper 82781 .82944
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