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SISTEM PAKAR DIAGNOSA PENYAKIT TANAMAN BAWANG 

MERAH MENGGUNAKAN METODE CERTAINTY FACTOR  

Anisa Nurul Wilda 

NIM.13650048 

INTISARI 

 

 Penyakit tanaman bawang merah adalah penyakit yang terjadi pada 

tanaman bawang merah. Penyakit ini merupakan penyakit yang sering terjadi pada 

tanaman bawang merah pra panen. Karena masih banyak petani yang belum 

mengetahui tentang penyakit tanaman bawang merah, maka banyak petani yang 

masih mengandalkan peran penjual obat untuk mencari solusi secara manual 

ketika tanaman bawang merah terjangkit penyakit. 

 Tujuan dari aplikasi sistem pakar ini adalah untuk membantu dan 

mempermudah petani dalam memberi informasi tentang penyakit yang diderita 

tanaman bawang merah. Cara kerja aplikasi ini adalah dengan memasukkan 

gejala-gejala yang terjadi pada tanaman ke dalam aplikasi sistem pakar berbasis 

website sehingga penanganan lebih lanjut terhadap penyakit tanaman bawang 

merah dapat dilakukan dengan cepat dan tepat. Sistem pakar ini menggunakan 

metode certainty factor dan metode penelusuran dalam mesin inferensi forward 

chaining.  

Pengujian sistem menunjukkan bahwa sistem mampu memberi diagnosa 

yang tepat penyakit tanaman bawang merah berdasarkan gejala yang diderita 

tanaman. Penelitian ini melibatkan 15 responden, yang terdiri dari petani, 

mahasiswa, dan umum, untuk menguji sistem.  Untuk interface dan akses sistem, 

hasilnya 45% pengguna sistem menyatakan sangat setuju, 52,2% setuju, 1,7% 

netral, dan 0,8% tidak setuju. Di sisi lain untuk fungsional sistem, 99% pengguna 

menyatakan sistem sudah berjalan dengan baik sedangkan sisanya menyatakan 

tidak. Ketika diujikan pada 2 knowledge engineer dan pakar, 90% menyatakan 

sangat setuju, dan 10% setuju untuk interface dan akses sisten, sedangkan untuk 

fungsional sistem, 100% menyatakan sistem sudah berjalan baik. Keakuratan hasil 

diagnosa sistem dan uji laboratorium  78,5 %. 

 

Kata Kunci : Penyakit Tanaman Bawang Merah, Certainty Factor (CF), 

Fordward Chaining.  
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EXPERT SYSTEM IN DIAGNOSING RED ONION PLANTS DISEASES 

USING CERTAINTY FACTOR SYSTEM 

Anisa Nurul Wilda 

NIM.13650048 

ABSTRACT 

 Red onion plants diseases are disease which is happened to onion plants. 

These diseases are disease which are happened to pre-harvesting plants. Since 

there are some farmers  do not have enough knowledge about the red onion 

diseases, therefor the farmers still rely on the plants druggist in searching  the 

solution manually when the red onion plants get the diseases.  

The purpose of this expert system application is to help and to make things 

easier for the farmers in giving the information about the diseases which is 

happened to the red onion plants. The way of the appplication works are by 

entering the symptoms information which are happened to the plants into the web-

based expert system application, thus the next treatments for the plants can be 

done faster and more precise. This expert system is using certainty factor method 

and searching method in inferece engine forward chaining. 

The system testing demonstrates that the system can present an accurate 

diagnosis  for the red onion diseases based on the symptoms occurred. This 

research involves 15 respondents, consisted of farmers, students, and ordinary 

people, in order to do the trial system.  For the interface and access system, the 

results are 45% strongly agree, 52,2%  agree, 1,7% neutral, and 0,8% disagree. 

Meanwhile for the functional system,, 99% users say that the system has run well. 

When tested to two persons consisted of the knowledge engineers and the experts, 

90% are strongly agree, and 10% are agree for the interface and access system, 

while for the functional system, they are 100% agree that the system works well 

but the rest 1% are not. The accuracy for the diagnostic system and laborraturium 

test results is 78,5% 

Keywords: Red Onion Diseases, Certainty Factor (CF), Fordward Chaining.
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Konsultasi terhadap seseorang yang memiliki expertise dibidang tertentu 

dalam menyelesaikan suatu permasalahan merupakan pilihan tepat guna 

mendapatkan jawaban,  solusi, keputusan atau kesimpulan terbaik. Jawaban 

seorang expert atas sebuah konsultasi tentunya sangat dapat dipercaya atau 

dipertanggungjawabkan serta dapat berpengaruh terhadap mutu serta kualitas hasil 

dari suatu solusi permasalahan, ini dikarenakan seorang expert selalu menguasai 

terhadap bidang yang ditekuninya berdasarkan keilmuan dan pengalamannya. 

Demikian pula para petani tanaman bawang merah yang mengalami 

berbagai permasalahan, mulai dari teknik budidaya hingga penanganan terhadap 

penyakit, sudah semestinya melakukan konsultasi terhadap seorang expert guna 

mendapatkan solusi terbaik dari permasalahan tersebut agar dapat menuai hasil 

panen yang maksimal. 

Bawang merah (Allium cepa var. ascalonicum (L) Back) merupakan 

sejenis tanaman yang menjadi bumbu berbagai masakan, yang berasal dari Iran, 

Pakistan, dan pegunungan-pegunungan di sebelah utaranya, kemudian 

dibudidayakan di daerah dingin, sub-tropis maupun tropis. Umbi bawang dapat 

dimakan mentah, untuk bumbu masak, acar, obat tradisional, kulit umbinya dapat 

dijadikan zat pewarna dan daunnya dapat pula digunakan untuk campuran sayur. 
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Bertambahnya penduduk menyebabkan kebutuhan bawang merah 

mengalami   peningkatan. Sedangkan produksi bawang merah yang tersedia 

semakin sedikit, dikarenakan gagal panen. Gagal panen ini disebabkan tanaman 

bawang merah diserang oleh penyakit tanaman, dimana petani masih awam 

dengan penyakit ini sehingga hanya mengandalkan penjual obat untuk sarana 

berkonsultasi dalam menangani masalah pada tanaman petani. Dalam 

kenyataannya penjual obat belum tentu dapat mengidentifikasi penyakit tersebut 

dengan tepat, sehingga dibutuhkan upaya untuk mengingkatkan hasil produksi 

bawang merah dengan cara budidaya tanaman bawang merah yang baik dan 

optimal melalui penanganan penyakit yang tepat.  

Salah satu teknik budidaya tanaman bawang merah adalah dengan 

monitoring secara rutin pada lahan penanaman bawang merah untuk mengetahui 

secara dini adanya gejala atau tanda penyakit pada tanaman bawang merah 

sehingga dapat dilakukan tindakan pengendalian agar penyakit tidak menyebar ke 

tanaman yang lain supaya hasil panen tetap optimal. 

Namun dalam menentukan penyakit yang terdapat pada tanaman bawang 

merah ini masih menggunakan cara manual sehingga memerlukan proses yang 

lebih rumit dan memakan waktu yang cukup lama. Berdasarkan permasalahan 

tersebut, maka perlu kiranya dirancang suatu aplikasi yang mampu menganalisa 

suatu penyakit pada tanaman bawang merah secara cepat dan tepat.  

Pada penelitian ini akan menggunakan faktor kepastian atau disebut juga 

dengan certainty factor dimana pada metode ini terdapat suatu nilai yang berupa 
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nilai kepercayaan (measure of belief) dan nilai ketidakpercayaan (measure of 

disbelief) pada suatu gejala yang dimana nantinya nilai tersebut dapat 

menghasilkan nilai CF sebagai tolak ukur seberapa besarkah nilai yang ada pada 

hasil diagnosa nantinya. Semakin besar nilai CF  diperoleh maka semakin besar 

pula peluang penyakit yang menyerang. 

Agar dapat memberikan solusi terhadap suatu permasalahan yang telah 

diuraikan tersebut maka dibutuhkan “Sistem Pakar Diagnosa Penyakit Tanaman 

Bawang Merah Menggunakan Metode Certainty Factor”. 

1.2 Rumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang yang sudah dijelaskan di atas, permasalahan 

yang dapat diangkat yaitu bagaimana merancang dan membangun sistem pakar 

yang mampu mendiagnosa penyakit  tanaman bawang merah dengan metode 

Certainty Factor (CF). 

1.3 Batasan Masalah 

 Batasan masalah pada penelitian kali ini yaitu: 

1. Penyakit yang dibahas dalam penelitian ini hanya penyakit yang disebabkan 

oleh jamur, virus, bakteri. 

2. Penyakit yang dibahas dalam penelitian ini hanya penyakit yang umum 

terdapat pada bawang merah varietas Bima Brebes. 

3. Nilai Probabilitas untuk setiap pakar berbeda-beda sesuai dengan keyakinan 

pakar dalam menentukan nilai MB (measure of belief) dan MD (measure of 

disbelief). 
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1.4 Tujuan Penelitian 

 Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun sistem pakar 

diagnosa penyakit tanaman bawang merah dengan metode certainty factor. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat peneletian yang diharapkan yaitu untuk menemukan diagnosa 

penyakit  tanaman bawang merah untuk mempermudah petani mengatasi 

masalah yang ada di pada tanaman bawang merah. Aplikasi nantinya akan 

menjelaskan semua proses menuju diagnosis penyakit  tanaman bawang 

merah. 

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan terdiri dari lima bab sebagai berikut: 

 BAB 1: PENDAHULUAN 

Bab ini menjelaskan tentang latar belakang permasalahan, 

inti dari permaslahan disebutkan pada rumusan masalah, 

batasan masalah yang menjelaskan tentang batasan masalah 

dari sistem agar tidak keluar dari ketentuan yang 

ditetapkan, penjelasan tujuan penelitian dan maanfaat 

penelitian. 

  BAB II : LANDASAN TEORI DAN TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi konsep dasar yang terkait dengan pembuatan 

Sistem pakar Diagnosa Penyakit Tanaman Bawang Merah. 

Teori-teori tersebut berisi pengertian atau penjelasan 
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tentang Kecerdasan Buatan, Sistem Pakar, Metode 

Certainty Factor. Serta tinjauan dari penelitian yang terkait. 

  BAB III : METODE PENGEMBANGAN SISTEM 

Metode penelitian ini dibagi menjadi 3, yaitu metode 

pengumpulan data, kebutuhan sistem dan metode 

pengembangan sistem. 

  BAB IV : ANALISIS DAN PERANCANGAN  

Menganalisa masalah pada penyakit tanaman bawang 

merah dan mengidentifikasi kebutuhan untuk perancangan 

sistem. 

  BAB V : IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN 

Mengimplementasikan ke sistem dan menguji secara 

manual dan menguji secara sistem.  

  BAB VI : HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini menjelaskan perancangan sistem dan 

implementasinya yang menggunakan metode Certainty 

Factor dan metode pengembangannya menggunakan 

ESDLC ( Expert System Development Life Cycle). 
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  BAB VII : PENUTUP 

  Bab ini berisi tentang kesimpulan yang didapat serta 

mengemukakan saran untuk pengembangan penelitian 

selanjutnya.
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BAB VII  

PENUTUP 

7.1Kesimpulan 

 

Berdasarkan pengembangan yang telah dilakukan selama proses 

perancangan hingga implementasi sistem pakar diagnosa penyakit tanaman 

bawang erah menggunakan certainty factor berbasis web maka dapat diambil 

kesimpulan sebagai berikut: 

1. Sistem Pakar Diagnosa Penyakit Tanaman Bawang Merah mampu 

menyediakan konsultasi antara pengguna dengan sistem serta memberikan 

hasil diagnosa yang beruapa solusi serta penanganan penyakit yang telah 

didiagnosa tersebut. 

2. Aplikasi ini mempunyai fasilitas : pemasukan data, penambahan, 

pengeditan, dan penghapusan data yang ada pada knowledge engineer 

sistem pakar tersebut. 

3. Sistem pakar ini menggunakan faktor kepastian untuk menyelesaika 

masalah ketidakpastian. 

4. Sistem Pakar Diagnosa Penyakit Tanaman Bawang Merah mempunyai 

fasilitas pokok sebuah sistem pakar yaitu memiliki mesin inferensi ( 

Inference Engine ), basis pengetahuan (  Knowledge Engineer ), dan antar 

muka pemakai (User Interface). Serta juga dilengkapi dengan sistem 

penjelasan ( Explanation System ). 
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5. Dari hasil pengujian sistem sebagai pengguna menyatakan 45% sangat 

setuju, 52,2% setuju, 1,7% netral, dan 0,8% tidak setuju untuk interface 

sistem sedangkan untuk fungsional sistem  99% pengguna menyatakan 

sistem sudah berjalan dengan baik. 

6. Dari hasil pengujian sistem sebagai knowledge engineer 90% sangat 

setuju, dan 10% setuju untuk interface sistem sedangkan untuk fungsional 

sistem 100% pengguna menyatakan sistem sudah berjalan dengan baik. 

7. Presentase kelayakan sistem berdasarkan hasil pengujian dengan data 

laboratorium sebesar 78,5%. 

7.2 Saran 

 

 Penelitian yang dilakukan tentunya tidak lepas dari kekurangan dan 

kelemahan. Oleh karena itu, untuk kebaikan pengembangan sistem lebih lanjut 

dikemukakan beberapa saran sebagai berikut: 

1. Jika perlu adanya analisa atau penambahan rule serta update basis 

pengetahuan secara otomatis. 

2. Mengembangkan aplikasi ini dengan menggunakan aplikasi berbasis 

mobile, karena bertambahnya zaman teknologi semakin modern, dan 

meluas di kalangan masyarakat. 

3. Perlu adanya penambahan jumlah pengujian dari kasus data laboratorium 

dengan sistem supaya mengoptimalkan kelayakan sistem pakar yang 

dibangun 
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