
i 
 

PEMODELAN ZONA LIPATAN DI DAERAH KEDUNGSARI 

PENGASIH KULON PROGO YOGYAKARTA DENGAN 

METODE GRAVITASI 

 

SKRIPSI 

 

Diajukan sebagai salah satu syarat 

untuk memperoleh gelar sarjana Sains 

 

 

 

 

Disusun oleh 

Maya Luthfiya 

12620032 

 

 

Kepada 

PROGRAM STUDI FISIKA 

FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI 

UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUNAN KALIJAGA 

YOGYAKARTA 

2017  



ii 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



iii 
 



iv 
 

 



v 
 

MOTTO 

 

 

 

 

 

 

 

DREAM BIG 

SET GOALS 

TAKE ACTION 

 



vi 
 

PERSEMBAHAN 

Sebuah karya yang masih jauh dari kata sempurna namun banyak memberikan 

arti ini saya dedikasikan teruntuk pihak pihak yang berpengaruh dalam hidup penulis 

pada umumnya dan dalam proses penyusunan karya ini pada khususnya, yang antara 

lain adalah : 

 Seorang Ibu yang telah melahirkan dan membesarkan saya dengan penuh kasih dan 

sayang serta kesabaran, ibu Marfuah. 

 Seorang wanita tangguh yang selalu menjadi semangat serta alasan saya untuk 

menjadi kebanggannya, ibu Marfuah. 

 Seorang teman yang telah mendampingi saya dari awal mula saya melihat dunia 

mendengarkan segala keluh kesah yang saya rasakan, ibu Marfuah. 

 Seorang laki – laki yang selalu memberikan support untuk setiap langkah yang saya 

ambil, bapak Sukamto. 

 Seorang laki – laki yang menjadi satu – satu nya orang yang akan selalu saya dengar 

ucapannya, yang akan mendampingi saya sampai akhir hayat, yang menjadi jalan 

untuk mencapai Jannah-Nya, Muhammad Faizal Zakaria. 

 Kedua adik kecil yang selalu menjadikan saya sebagai contoh dalam hidup mereka, 

Sandrina Ichsani dan Waqian Bima Yuda. 

 Kakek dengan doanya selalu mengharapankan kebaikan dan kebarokahan ilmu yang 

saya dapat, simbah kakung Tamsyi Iksanusi. 

 Nenek yang masih diberi kesehatan dan tenaga untuk memberikan support kepada 

saya terutama pada segi financial, simbok Sumiyati. 



vii 
 

 Keluarga besar bani Tamsi yang ikut andil dalam membesarkan saya bapak Akhsan, 

ibu Mardiyah, bapak Giyanto, ibu Karminah, bapak Marhaban Husni, Ibu Nurul 

Hasanah serta bapak Arwan Isro’i. 

 Keluarga baru saya Bunga Famili, yang memberikan motifasi dan banyak bunga di 

kehidupan saya saat ini. 

 Keluarga besar Fisika UIN Sunan Kalijaga angkatan 2012. 

 Keluarga besar Geofisika UIN Sunan Kalijaga terutama angkatan 2012. 

 Sahabat sebangku perkuliahan Tira Khasanah Handayani, Pradina Dian Istiqlal dan 

Maya Nur Laela Adha yang telah berjuang bersama dan saling membantu dalam 

proses mencapai puncak program Sarjana. 

 Sahabat sepermainan yang selalu menghibur ketika penat menghadapi tugas – tugas 

kuliah, Izmy Tri Fauhiyah, Widyaningsing, Vina Rodhiatun Nikma, Bella Nurmala 

Sari. 

 Kucing kesayang yang selalu menghibur saat saya kelelahan, Millo Sofia Bungga 

Azzahra. 

  



viii 
 

KATA PENGANTAR 

 

 Puji syukur penulis panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa Allah SWT yang 

telah melimpahkan rahmat, taufik serta hidayah-Nya sehingga penulis dapat 

menyelesaikan laporan tugas akhir dengan judul “Pemodelan Zona Lipatan Di Daerah 

Pengasih Kulon Progo Yogyakarta Dengan Metode Gravitasi”  ini tanpa adanya 

halangan yang berarti. 

Laporan tugas akhir ini merupakan salah syarat wajib yang harus ditempuh 

dalam Program Studi Fisika Selain untuk menuntas program studi yang penulis 

tempuh, dan banyak memberikan manfaat kepada penulis baik dari segi akademik 

maupun untuk pengalaman yang tidak dapat penulis temukan saat berada di bangku 

kuliah. 

 Dalam penyusunan laporan tugas akhir ini penulis banyak mendapatkan 

bantuan langsung maupun tidak langsung dari berbagai pihak, oleh sebab itu penulis 

ingin mengungkapkan rasa terima kasih kepada : 

 Bapak Dr. Taqhibul Fikri Niyartama,S.Si., M.Si selaku pembimbing yang 

telah banyak memberikan arahan dan masukan dalam penyusunan laporan 

tugas akhir ini. 

 Bapak Muhammad Faizal Zakaria, M.T selaku pembimbing internal dari 

proses pengambilan data sampai dengan penulisan laporan tugas akhir ini. 



ix 
 

 Bapak Frida Agung Rakhmadi, M.Sc selaku pembimbing akademik yang telah 

memberikan arahan sejak awal masuk di program study FISIKA fakultas Sains 

dan Teknologi UIN Suna Kalijaga. 

 Teman teman yang ikut membantu dalam proses pengambilan data dan 

pengolahan data penelitian, Muhammad Rofiqul A’la, Desti Gunawan Sari, 

Ari Hidayatullah, Andriyan Sargiyanto, Tira Khasanah Handayani, Misbahul 

Muiz, dan Dewi Wahyuni Ratnasari. 

 Tak lupa pula penulis ingin mengucapkan banyak terimakasih kepada pihak 

pihak terkait lainnya yang telah banyak membantu dalam penyusunan laporan 

tugas akhir ini. 

Seperti kata pepatah tak ada gading yang tak retak begitu pula dalam penulisan 

laporan tugas akhir ini, apabila nantinya terdapat kekeliruan dalam penulisan laporan 

tugas akhir ini penulis sangat mengharapkan kritik dan sarannya. 

Akhir kata semoga proposal tugas akhir ini dapat di tindak lanjuti dan 

memberikan banyak manfaat bagi kita semua. 

  



x 
 

Pemodelan Zona Lipatan Di Daerah Kedungsari Pengasih Kulon Progo Yogyakarta 

Dengan Menggunakan Metode Gravitasi 

 

Maya Luthfiya 

12620032 

 

Intisari 

 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kondisi bawah permukaan dengan 

melakukan interpretasi secara kuantatif. Interpretasi kuantitatif dilakukan dengan cara 

pemodelan untuk menentukan bentuk dan batas anomali. Reduksi data medan 

gravitasi dilakukan sampai diperoleh nilai anomali Bouguer lengkap. Anomali 

Bouguer lengkap dibawa ke bidang datar untuk selanjutnya dilakukan pemisahan 

anomali lokal dan regional menggunakan menggunakan metode kontinuasi keatas. 

Data anomali lokal yang telah dibuat pemodelan 2,5 dimensi menggambarkan 

keadaan bawah permukaan daerah penelitian dengan lebih jelas dengan nilai densitas 

R1 sebesar 2,55 g/m3 yang merupakan batugamping dan R2 2,8902 g/m3 yang 

merupakan batuan andesit. Posisi inti antiklin berada pada koordinat 49 S 9128700 N 

409844,9 E, sedangkan sumbu sinklin berada pada koordinat 9129037 N 408694,1 E. 

 

Kata kunci : Gravitasi, Pemodelan, Lipatan, Sinklin, Antiklin. 
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“Fold Modelling in Kedungsari Pengasih Kulon Progo Yogyakarta Area with 

Gravity Methode” 

Maya Luthfiya 

12620032 

 

Abstract 

 

This study aims to determine the condition of subsurface by doing interpretation 

quantitatively. Quantitative interpretation is done by modeling to determine the shape 

and boundary of the anomaly. The gravitational field data reduction is done until a 

complete Bouguer anomaly value is obtained. The complete Bouguer anomaly is 

brought to the plane for subsequent separation of local and regional anomalies using 

the upward continuation method. Local anomaly data that have been made of 2.5 

dimensional modeling illustrates the subsurface condition of the research area more 

clearly with a R1 density value of 2.55 g / m3 which is a limestone and R2 2,8902 g / 

m3 which is andesitic rock. The position of the anticline nucleus is at coordinates 49 

S 9128700 N 409844.9 E, while the syncline axis is at coordinates 9129037 N 

408694,1 E. 

 

 

Keyword : Gravity Modelling, Fold, Sincline, Anticline. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Berdasarkan firman Allah  pada QS Al - Isra ayat 36 

 

 

Artinya : 

”Dan janganlah kamu mengikuti apa yang kamu tidak punyai pengetahuan 

tentangnya. Sesungguhnya pendengaran, penglihatan dan hati, semuanya itu akan 

diminta pertanggungan jawabnya” (Q.S. Al-Isra: 36). 

Ayat Qur’an Surat Al-Isra ayat 36 menjelaskan larangan mengikuti apa 

yang tidak di ketahui kebenarannya tanpa pengetahuan yang jelas. Jika kita 

memiliki pengetahuan, maka manusia boleh menetapkan suatu hukum berdasarkan 

pengetahuannya itu (Katsir, 1994). Sebuah penelitian ilmiah dilakukan untuk 

mengetahui sesuatu yang menjadi suatu permasalahan, dan akan di dapatkan hasil 

dari penelitian berupa informasi yang akurat. 

Aktifitas di bawah permukaan bumi menjadi penyebab apa yang tampak 

pada permukaan bumi. Hasilnya adalah permukaan bumi yang tidak datar, salah 

satunya adalah lipatan atau fold. Lipatan atau fold adalah deformasi lapisan batuan 

yang terjadi akibat dari gaya tegasan sehingga batuan pindah dari kedudukannya 

semula membentuk lengkungan. Selain itu, lipatan adalah lapisan kulit bumi yang   
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mendapat tekanan yang arahnya mendatar. Lipatan dapat dibagi menjadi dua 

berdasarkan bentuk lengkungan, yaitu antiklin dan sinklin. Antiklin merupakan 

punggung lipatan yang kemiringan kedua sayapnya ke arah saling berlawanan dan 

saling menjauh (bentuk concav dengan cembung ke atas). Bagian tengah dari 

antiklin disebut inti antiklin. Siklin merupakan lembah lipatan yang kemiringan 

kedua sayapnya menuju ke suatu arah dan saling mendekat (bentuk concav dengan 

cekungnya mengarah ke atas. Bagian tengah dari sinklin disebut inti sinklin (Park; 

1997). 

Berdasarkan peta geologi, lipatan atau fold dapat dijumpai di daerah 

Kedungsari Pengasih salah satu kecamatan di Kulon Progo (Rahardjo, 1995), 

namun belum diketahui batas-batas dari sinklin maupun antiklin tersebut. Adanya 

sinklin maupun antiklin dapat diidentifikasi dengan  mengukur nilai Medan 

gravitasi suatu kawasan berdasarkan perbedaan densitas atau massa jenis batuan 

bawah permukaan bumi dengan metode gravitasi (Cella, 2004). Nilai medan 

gravitasi yang terdapat di atas permukaan bumi berbeda di masing-masing kawasan 

dan sangat bergantung pada padat tidaknya batuan bawah permukaan (Telford, 

1990).  

 

1.2 Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah pada penelitian kali ini adalah : 

1. Bagaimana model bawah permukaan daerah penelitian dan juga 

interpretasinya? 

2. Dimanakah batas sinklin dan antiklin berdasarkan hasil interpretasi? 
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1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Mengetahui model bawah permukaan serta intepretasi daerah penelitian. 

2. Mengetahui posisi batas sinklin dan antiklin berdasarkan hasil interpretasi. 

 

1.4 Batasan Masalah 

Adapun batasan batasan dalam penelitian ini, yaitu : 

1. Penelitian dilakukan di daerah Pengasih Kulon Progo Yogyakarta. 

2. Perhitungan anomali medan gravitasi dilakukan dengan reduksi data medan 

gravitasi yang terdiri atas perhitungan G observasi dan G teoritis. 

3. Pemisahan anomali regional dan residual dilakukan dengan metode 

kontinuasi ke atas (upward continuation). 

4. Pemodelan anomali medan gravitasi dengan menggunakan Forward 

Modeling. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Mahasiswa dapat menerapkan ilmu kebumian yang di dapat di bangku 

perkuliahan. Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan gambaran 

mengenai liapatan bumi yang ada di daerah Kedungsari Pengasih Kulon Progo 

Wates Yogyakarta.
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Penelitian yang dilakukan di daerah Kedungsari, Pengasih, Kulon Progo 

menghasilkan pemodelan seperti pada gambar 4.10, dengan densitas R1 sebesar 

2,55 g/m3 yang merupakan batugamping dan R2 2,8902 g/m3 yang merupakan 

batuan andesit. 

Inti antiklin berada pada koordinat 49 S 9128700 N 409844,9 E, sedangkan 

sumbu sinklin berada pada koordinat 9129037 N 408694,1 E. 

5.2 Saran 

Penelitian yang dilakukan di daerah Kedungsari, Pengasih, Kulon Progo 

merupakan analisa awal adanya lipatan yang berupa sinklin dan antiklin, untuk itu 

agar di lakukan penelitian lebih lanjut berupa uji coba sample batuan untuk 

mengetahui jenis batuan apa yang terlipat.
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