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RANCANG BANGUN ALAT DETEKSI PENYUSUP MENGGUNAKAN 

SENSOR PIR, KAMERA, DAN RASPBERRY PI 3 

  

Farros Haydar Rayhan 
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INTISARI 

 

Alat deteksi penyusup yang menggunakan sensor PIR, kamera, dan raspberry pi 3 

model B dapat digunakan untuk medeteksi adanya penyusup yang datang. 

Penyusup akan terdeteksi oleh sensor PIR, selanjutnya kamera akan menangkap 

gambar dan video. Raspberry pada pembuatan alat deteksi penyusup ini 

menggunakan sistem operasi Raspbian dan bahasa pemrograman Python. Telegram 

dan e-mail digunakan sebagai media antarmuka antara alat dengan pengguna alat. 

Pengguna alat akan ditawarkan dua buah pilihan utama yaitu “monitoring” dan 

“deteksi”. Hasil yang akan didapat oleh pengguna alat berupa gambar dan chat yang 

dapat dilihat menggunakan Telegram, serta video yang dapat dilihat menggunakan 

e-mail. 

 

Kata kunci: Alat deteksi, Kamera, Raspberry PI 3 Model B, Sensor 
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DESIGN OF DETECTION DEVICE THAT USES PIR SENSOR, 

CAMERA, AND RASPBERRY PI 3 MODEL B 

 

 

Farros Haydar Rayhan 

13620014 

 

 

ABSTRACT 

 

Intruders detection device that uses PIR sensor, camera, and raspberry pi 3 model 

B can be used for detecting an intruder who infiltrate a user’s room. Intruders will 

be detected by the PIR sensor, then the camera will capture images and videos. 

Raspberry device is using Raspbian operating system and Python programming 

language. Telegram and e-mail are used as a sender between the device and the 

users using interface tool. Users will be offered two main options by the device, 

there are "monitoring" and "detection". The results that will be obtained by users 

are pictures and chat responses that can be viewed using the Telegram, and then 

videos that can be viewed using e-mail. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Manusia  yang hidup pada zaman ini semakin memiliki rasa khawatir 

akan banyak hal, terutama persoalan harta benda. Persoalan harta benda 

tersebut diantaranya adalah tentang warisan, harta gana-gini, korupsi, hingga 

pencurian harta benda. Al-Qur’an sebagai pedoman hidup umat Islam yang 

didalamnya juga menjelaskan tentang perintah untuk menjaga harta yang kita 

miliki, seperti dalam Surat An-Nisa Ayat 5 yang berbunyi: 

فَهَاءٓاَتؤُۡتوُااْاوَلَا َٰلكَُمُااٱلسُّ مۡوَ
َ
اُجَعَلَااٱلَّتِاأ فيِهَاااٱرۡزُقوُهُماۡلكَُمۡاقيََِٰمٗااواَاٱللَّّ

عۡرُوفٗاااٱكۡسُوهُماۡواَ اا٥وَقوُلوُااْلهَُمۡاقوَۡلٗامَّ
Yang artinya: 

Dan janganlah kamu serahkan kepada orang-orang yang belum 

Sempurna akalnya, harta (mereka yang ada dalam kekuasaanmu) yang 

dijadikan Allah sebagai pokok kehidupan. berilah mereka belanja dan Pakaian 

(dari hasil harta itu) dan ucapkanlah kepada mereka kata-kata yang baik. 

 (Diponegoro, 2010: halaman 77) 

Ayat di atas secara umum menjelaskan kepada umat muslim untuk selalu 

menjaga harta yang diamanatkan oleh Allah S.W.T. Walaupun harta benda 

termasuk hal yang duniawi, namun pasti akan dipertanggungjawabkan di 

akhirat nanti. Oleh karena itu kita perlu menjaga dan memanfaatkan harta yang 

kita miliki untuk kebaikan kita sendiri dan orang lain. Salah satu harta yang 

perlu dijaga adalah rumah beserta isinya. Selain berdasarkan petunjuk Allah 
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S.W.T dalam Q.S. An-nisa ayat 5, perintah untuk menjaga rumah juga 

didasarkan pada kenyataan dalam kehidupan sehari-hari. 

Manusia yang hidup di zaman modern ini memiliki persaingan yang 

semakin ketat demi memenuhi kehidupan sehari–harinya. Hal tersebut akan 

menuntut manusia untuk bisa menyelesaikan berbagai permasalahan yang 

harus ditangani. Salah satunya adalah tentang keamanan rumah. Tidak sedikit 

pemilik rumah yang kehilangan barang–barang di rumahnya saat 

meninggalkan rumahnya. Mengingat profesi yang dijalani orang di zaman ini 

yang seringkali mengharuskan meninggalkan rumah untuk pergi bekerja, baik 

keluar kota ataupun hanya sekedar pergi ke kantor. Selain itu, sesekali pemilik 

rumah butuh bepergian untuk refreshing atau kembali ke kampung halaman 

untuk bertemu dengan keluarga.  

Solusi yang sampai saat ini dilakukan oleh sebagian besar orang antara 

lain dengan mempekerjakan satpam untuk menjaga rumah. Namun solusi 

tersebut kurang efisien untuk rumah yang tidak begitu besar. Selain itu, 

memiliki satpam pribadi di perumahan sederhana juga akan menimbulkan 

kesenjangan sosial di kalangan masyarakat sekitar. 

Saat ini telah banyak pula sistem keamanan rumah berbasis CCTV 

(Closed Circuit Television). Sistem keamanan (CCTV) juga memiliki 

keefektifan yang kurang karena membutuhkan perangkat yang lebih dan 

memori penyimpanan yang cukup besar. 

Kekurangan sistem keamanan berbasis satpam dan CCTV diatas dapat 

ditutupi dengan deteksi penyusup menggunakan sensor PIR, kamera, dan 
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Raspbery Pi 3. Sensor PIR digunakan karena sensor tersebut dapat mendeteksi 

pancaran gelombang inframerah dari manusia, sehingga objek yang tertuju 

adalah manusia. Peneliti menggunakan kamera karena dalam sistem keamanan 

ruangan ini akan lebih baik jika pengguna alat dapat mengetahui dan melihat 

langsung gambar keadaan rumah saat ingin melakukan monitor atau saat sensor 

PIR mendeteksi adanya kegiatan di rumah. Sebuah alat keamanan ruangan 

akan lebih baik apabila menggunakan kamera, karena kamera merupakan alat 

yang dapat menangkap gambar untuk membuktikan apakah seseorang yang 

memasuki ruangan adalah penyusup atau bukan. Raspberry ini merupakan mini 

Personal Computer (PC) yang bisa diprogram menggunakan bahasa 

pemrograman Python untuk menghidupkan kamera dan merekam aktifitas 

dirumah apabila sensor PIR mendeteksi kedatangan seseorang yang kemudian 

mengirimkan foto melalui e-mail kepada pemilik rumah tanpa harus 

memerlukan media penyimpanan yang besar.  

Alat tersebut akan diaplikasikan pada lingkungan atau ruangan yang 

sesungguhnya. Oleh karena itu perlu dilakukan penelitian tentang kondisi-

kondisi yang bagaimanakah alat tersebut dapat bekerja secara optimal. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, maka secara garis besar dapat 

dirumuskan permasalahan sebagai berikut: 

1. Bagaimana mendapatkan kondisi yang optimal bagi sensor PIR 

2. Bagaimana membuat  alat deteksi penyusup menggunakan sensor PIR,  

kamera dan Raspberry pi 3 model B. 

3. Bagaimana hasil pengujian  alat deteksi penyusup menggunakan sensor 

PIR, kamera, dan Raspberry pi 3 model B. 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Mendapatkan kondisi yang optimal bagi sensor PIR 

2. Membuat  alat deteksi penyusup menggunakan sensor PIR, kamera dan 

Raspberry pi 3. 

3. Menguji alat deteksi penyusup menggunakan sensor PIR, kamera dan 

Raspberry pi 3. 

1.4 Batasan Penelitian 

Penelitian ini dibatasi pada: 

1. Sensor PIR digunakan untuk mendeteksi gelombang inframerah yang 

memiliki panjang gelombang sebesar 4 sampai 20 mikrometer. 

2. Gambar yang ditangkap kamera akan disimpan oleh Raspberry dan 

dikirimkan melalui e-mail (Electronic Mail). 

3. Kamera yang digunakan oleh peneliti adalah kamera fisheye lens. 
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4. Pengujian yang dilakukan adalah dengan mencari keluaran sensor PIR 

apakah dapat bernilai high saat mendeteksi gerakan manusia. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Penelitian ini memiliki beberapa manfaat sebagai berikut: 

1. Bila diaplikasikan, dapat mengurangi tingkat kejahatan, salah satunya 

adalah pencurian di dalam rumah. 

2. Menambah referensi untuk sistem keamanan bagi masyarakat. 

3. Menambah khasanah aplikasi sensor PIR, kamera, dan Raspberry Pi 3. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Setelah melakukan penelitian tentang alat deteksi penyusup maka dapat 

diambil kesimpulan bahwa : 

1. Sensor PIR dapat bekerja secara optimal, yaitu dapat mendeteksi objek 

bergerak yang berada pada sudut 0°-20° kekiri dan kekanan sensor PIR 

dan 40°-60° kekiri dan kekanan sensor PIR. Dapat mendeteksi objek 

manusia yang memiliki variasi jenis kelamin, tinggi badan, dan jenis 

pakaian yang dikenakan. Dapat mendeteksi benda atau objek bergerak 

yang terbungkus kertas alumunium foil, benda atau objek bergerak yang 

tebungkus kain berwarna putih dan dapat menangkap gambar dengan jelas 

dalam keadaan gelap. Namun tidak dapat mendeteksi objek yang bergerak 

dengan kecepatan 0,004 m/s. 

2. Alat deteksi penyusup telah berhasil dibuat menggunakan sensor PIR, 

kamera, dan Raspberry PI 3 model B. 

3. Hasil pengujian tingkat kepercayaan alat sebesar 100% serta hasil 

pengujian white box dan black box tanpa mengalami error. 
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5.2 Saran 

Untuk penelitian selanjutnya diharapkan bahwa alat deteksi penyusup 

menggunakan lebih dari satu sensor untuk lebih memastikan penyusup dapat 

terdeteksi. Selain itu, sensor lain yang dapat digunakan seperti sensor infrared 

dan lain-lain. Board yang digunakan supaya lebih kecil dibandingkan 

Raspberry PI 3 model B walaupun board ini sudah cukup kecil dan ringan 

namun akan mempermudah penyamaran kamera apabila menggunakan board 

yang lebih kecil. 

Kamera yang digunakan sebaiknya kamera USB dengan memiliki 

kerapatan lebih dari 5 Megapixel supaya memiliki tingkat kejelasan yang lebih 

detail agar gambar yang dihasilkan tidak terlihat pecah. Selain itu tetap 

menggunakan jenis kamera fisheye lens karena memiliki sudut tangkapan yang 

luas. Pada sistem pendeteksian perlu ditambahkan pengolahan citra pada hasil 

tangkapan kamera untuk menentukan bahwa orang yang datang adalah 

penyusup atau bukan. 

Sebaiknya digunakan lebih dari satu sensor PIR supaya pendeteksian 

lebih baik karena hasil pengujian sudut pada sensor PIR membuktikan bahwa 

ada daerah yang tidak dapat dideteksi oleh sensor PIR. Oleh karena itu supaya 

pendeteksian terhadap objek lebih baik dibutuhkan lebih dari satu buah sensor 

PIR. 
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LAMPIRAN 

Lampiran 1 

1. Pengujian sensor PIR 

Tabel data pengujian sensor PIR pada jarak 1-5 meter 

Jumlah 

Pengulangan ke- 

Jarak (meter) 

1 2 3 4 5 

1 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 

2 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 

3 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 

4 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 

5 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 

6 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 

7 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 

8 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 

9 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 

10 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 

11 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 

12 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 

13 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 

14 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 

15 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 

16 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 

17 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 

18 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 

19 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 

20 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 

Rata-rata 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 
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Lampiran 2 

Tabel data pengujian sudut pada sensor PIR 

NO 
SUDUT 

(°) 

JARAK (m) 

1 2 3 4 5 

1 90 0 V 0 V 0 V 0 V 0 V 

2 80 0 V 0 V 0 V 0 V 0 V 

3 70 0 V 0 V 0 V 0 V 0 V 

4 60 3,24 V 3,24 V 3,24 V 3,24 V 3,24 V 

5 50 3,24 V 3,24 V 3,24 V 3,24 V 3,24 V 

6 40 3,24 V 3,24 V 3,24 V 3,24 V 3,24 V 

7 30 0 V 0 V 0 V 0 V 0 V 

8 20 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 

9 10 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 

10 0 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 

11 10 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 

12 20 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 3,25 V 

13 30 0 V 0 V 0 V 0 V 0 V 

14 40 3,24 V 3,24 V 3,24 V 3,24 V 3,24 V 

15 50 3,24 V 3,24 V 3,24 V 3,24 V 3,24 V 

16 60 3,24 V 3,24 V 3,24 V 3,24 V 3,24 V 

17 70 0 V 0 V 0 V 0 V 0 V 

18 80 0 V 0 V 0 V 0 V 0 V 

19 90 0 V 0 V 0 V 0 V 0 V 
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Lampiran 3 

Tabel pengujian sensor PIR pada keadaan yang tertentu 

NO 
Keadaan Objek 

Hasil 

Terdeteksi 
Tidak 

terdeteksi 

1 

Laki-laki dengan tinggi badan 

165 cm pada jarak 5 m. 

 

 

 

2 

Laki-laki dengan tinggi badan 

172 cm pada jarak 5 m. 

 

 

 

3 

Perempuan dengan tinggi 156 

cm pada jarak 5 m. 

 

 

 

4 

Perempuan dengan tinggi 160 

cm pada jarak 5 m. 

 

 

 

5 

Benda yang terbungkus oleh 

alumunium foil. 

 

 

 

6 

Benda yang tertutup oleh kain 

berwarna putih. 

 

 

 

 

a. laki-laki dengan tinggi badan 165 cm. 

 

b. laki-laki dengan tinggi badan 172 cm. 
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c. perempuan dengan tinggi badan 156 cm. 

 

d. perempuan dengan tinggi badan 160 cm. 

 

 

Perhitungan pengujian sensor PIR terhadap benda yang bergerak lambat. 

 

Jarak tempuh benda (s) = 3 m 

Waktu yang ditempuh (t) = 750 s 

maka : 

𝑣 =
𝑠

𝑡
 

𝑣 =
3

750
 

𝑣 = 0,004 𝑚/𝑠 
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Lampiran 4 

2. Pengaturan IP address 

a. Tampilan pada SD formatter 

 

b. Pemasangan sistem operasi menggunakan Win32DiskImager 

 

c. Pilihan masuk pada pengaturan koneksi internet 

 

d. Memproperti wi-fi yang akan diatur 
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e. Memberikan akses pembagian koneksi internet 

 

f. Memproperti pengaturan protokol internet 

 

g. Mengatur protokol internet 
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h. Tampilan drive untuk SD card pada windows 

 

i. Pengubahan IP address menggunakan file cmdline.txt 
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Lampiran 5 

3. Pengaksesan ke terminal Raspbian 

a. Memasukkan IP Address pada aplikasi Putty 

 

b. Konfigurasi pada Putty 

 

c. Komfirmasi penyambungan SSH 
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d. Melakukan log in pada terminal 
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Lampiran 6 

e. Program alat deteksi penyusup 

 

#Inisialisasi Awal 

import sys 

import time 

import random 

import datetime 

import telepot 

from picamera import PiCamera 

from time import sleep 

import smtplib 

from email.MIMEMultipart import MIMEMultipart 

from email.MIMEText import MIMEText 

from email.MIMEBase import MIMEBase 

from email import encoders 

import os 

import RPi.GPIO as GPIO 

GPIO.setwarnings(False) 

GPIO.setmode(GPIO.BOARD) 

GPIO.setup(11, GPIO.IN) 

 

camera = PiCamera() 

camera.rotation = 180 

camera.framerate = 15 

 

def farros(msg): 

    chat_id = *****id dirahasiakan***** 

    command = msg['text'] 

 

#Menerima masukan perintah fungsi 

    print 'Got command: %s' % command 

 

    if command == '/start': 

        bot.sendMessage(chat_id, text ="""Silahkan memilih: 

 

                        1. /monitoring 

                         

                        2. /deteksi 

                         

                        """) 
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#Memilih fungsi monitoring 

    elif command == '/monitoring': 

        bot.sendMessage(chat_id, text = 'baik, silahkan menunggu. 

gambar sedang dikirimkan...') 

        sleep(3) 

#Melakukan pengambilan foto 

        camera.capture('/home/pi/gambar.jpg') 

#Mengirimkan gambar melalui telegram 

        bot.sendPhoto(chat_id, photo=open('/home/pi/gambar.jpg', 'rb')) 

        os.remove('/home/pi/gambar.jpg') 

        bot.sendMessage(chat_id, text ="""Silahkan memilih: 

 

                        1. /monitoring 

                         

                        2. /deteksi 

                         

                        """) 

#Perintah Kembali 

    elif command == '/kembali': 

        bot.sendMessage(chat_id, text ="""Silahkan memilih: 

 

                        1. /monitoring 

                         

                        2. /deteksi 

                         

                        """) 

 

#Memilih Fungsi Deteksi 

    elif command == '/deteksi': 

        bot.sendMessage(chat_id, text ="""mulai pendeteksian, tekan 

/kembali untuk menghentikan pendeteksian. 

 

 

                                                                /kembali 

                                                                """) 

#Sensor Menerima Input 

        while True: 
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            i=GPIO.input(11) 

            r=[] 

            if i==0: 

                updates=[] 

 

                while not updates: 

                    updates=bot.getUpdates() 

                    print "aman", i 

                    i=GPIO.input(11) 

                    if i==1: 

                        print "ada penyusup",i 

                        sleep(3) 

 

 #Melakukan pengambilan Foto dan Video 

                        camera.capture('/home/pi/gambar1.jpg') 

                        print "capture success" 

 

                        print "recording video..." 

                        filename = ('/home/pi/raspvid.h264') 

                        camera.start_recording(filename) 

                        sleep(5) 

                        camera.stop_recording() 

                        print "video is being converted from .h264 to .mp4" 

                        thisFile = "/home/pi/raspvid.h264" 

                        base = os.path.splitext(thisFile)[0] 

                        os.rename(thisFile,base + ".mp4") 

                        print "convert success..." 

                        print "sending picture to telegram" 

 

                        bot.sendMessage(chat_id, text="sensor mendeteksi 

sesuatu!!") 

 #Mengirimkan gambar ke Telegram 

                        bot.sendPhoto(chat_id, 

photo=open('/home/pi/gambar1.jpg', 'rb')) 

 

                        print "picture sent" 

                        os.remove('/home/pi/gambar1.jpg') 

 #Mengirimkan video ke email 

                        import smtplib 

                        from email.MIMEMultipart import MIMEMultipart 

                        from email.MIMEText import MIMEText 

                        from email.MIMEBase import MIMEBase 

                        from email import encoders 
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                        print "sending video to farros.hr@gmail.com" 

                        fromaddr = "farros.hayray@gmail.com" 

                        toaddr = "farros.hr@gmail.com" 

                        msg = MIMEMultipart() 

 

                        msg['From'] = fromaddr 

                        msg['To'] = toaddr 

                        msg['Subject'] = "raspi smart motion sensor" 

 

                        body = "Silahkan lihat video, sepertinya ada penyusup" 

 

                        msg.attach(MIMEText(body, 'plain')) 

 

                        filename = "raspvid.mp4" 

                        attachment = open("/home/pi/raspvid.mp4", "rb") 

 

                        part = MIMEBase('application', 'octet-stream') 

                        part.set_payload((attachment).read()) 

                        encoders.encode_base64(part) 

                        part.add_header('Content-Disposition', "attachment; 

filename= %s" % filename) 

                        msg.attach(part) 

                        server = smtplib.SMTP('smtp.gmail.com', 587) 

                        server.starttls() 

                        server.login(fromaddr, "**password**") 

                        text = msg.as_string() 

                        server.sendmail(fromaddr, toaddr, text) 

                        server.quit() 

                        print "video sent" 

                        bot.sendMessage(chat_id=chat_id, text="""Silahkan 

cek e-mail. Video telah terkirim ke e-mail farros.hr@gmail.com 

                                /kembali""") 

                        break 

                break 

bot = telepot.Bot("272334845:******token dirahasiakan******") 

bot.message_loop(farros) 

print "I am Listening to..." 

 

while 1: 

    sleep(10) 
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Lampiran 7 

4. Pembuatan hardware 

a. Menyediakan komponen yang akan dirangkai 

 

b. Memasukkan SDcard kedalam raspberry 

 

c. Menghubungkan jumper dengan sensor PIR 

 



90 

  

 

 

d. Menghubungkan sensor PIR dengan pin GPIO pada raspberry 

 

e. Menghubungkan kamera dengan raspberry 

 

f. Menempatkan rangkaian pada raspi 3 Official Chase 
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Lampiran 8 

5. Pengujian alat 

Gambar screencapture pada aplikasi speedtest 
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Lampiran 9 

Gambar tangkapan kamera saat ruangan gelap 
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Lampiran 10 

6. Tingkat kepercayaan alat 

Tabel pengujian tingkat kepercayaan alat 

NO 

Output 

(chat, gambar, video) 
Keterangan 

1 2 3 4 5 
CGV : chat, gambar, video terkirim 

GV : chat gagal terkirim 

CV : gambar gagal terkirim 

CG : video gagal terkirim 
1 CGV CGV CGV CGV CGV 

2 CGV CGV CGV CGV CGV 

3 CGV CGV CGV CGV CGV 

4 CGV CGV CGV CGV CGV 

5 CGV CGV CGV CGV CGV 

6 CGV CGV CGV CGV CGV 

7 CGV CGV CGV CGV CGV 

8 CGV CGV CGV CGV CGV 

9 CGV CGV CGV CGV CGV 

10 CGV CGV CGV CGV CGV 

11 CGV CGV CGV CGV CGV 

12 CGV CGV CGV CGV CGV 

13 CGV CGV CGV CGV CGV 

14 CGV CGV CGV CGV CGV 

15 CGV CGV CGV CGV CGV 

16 CGC CGV CGV CGV CGV 

17 CGV CGV CGV CGV CGV 

18 CGV CGV CGV CVG CGV 

19 CGV CGV CGV CGV CGV 

20 CGV CGV CGV CGV CGV 

Jumlah Output : 100 

 

𝑇𝑖𝑛𝑔𝑘𝑎𝑡 𝑘𝑒𝑝𝑒𝑟𝑐𝑎𝑦𝑎𝑎𝑛 𝑎𝑙𝑎𝑡 =  
𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑘𝑒𝑏𝑒𝑟ℎ𝑎𝑠𝑖𝑙𝑎𝑛 𝑎𝑙𝑎𝑡

𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑝𝑒𝑟𝑐𝑜𝑏𝑎𝑎𝑛 𝑦𝑎𝑛𝑔 𝑑𝑖𝑙𝑎𝑘𝑢𝑘𝑎𝑛
× 100% 

=  
100

100
× 100% 

=  100% 
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Lampiran 11 

Agenda Kegiatan Penelitian 

No Kegiatan 

Bulan ke - 

Septembe

r 

Oktobe

r 

November Desember 

1 Proposal     

2 

Pengujian Sensor 

PIR 

    

3 Membuat Hardware     

4 Membuat Software     

5 Pengujian Alat     

6 Pembuatan Laporan     
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Lampiran 12 
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