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INTISARI

MODEL DISKRIT KOMPETISI POLITIK : STRATEGI KEMENANGAN
DAN STUDI EKUILIBRIUM

Oleh

ASTUTI EKA RINI
12610030

Dalam kehidupan sehari-hari, sering dijumpai kegiatan-kegiatan yang
bersifat kompetitif yang diwarnai persaingan atau konflik. Persaingan atau konflik
tersebut dapat terjadi antara dua orang (dua pihak) atau sejumlah orang (grup).Teori
permainan (game theory) adalah suatu pendekatan matematis untuk merumuskan
situasi persaingan dan konflik yang terjadi antara berbagai kepentingan. Salah satu
konflik yang bisa dimodelkan dengan teori permainan adalah kompetisi politik.

Kompetisi politik antara 2 partai menggunakan prinsip zero sum game
dimana setiap kemenangan dari satu pemain merupakan kekalahan dari pihak lain.
Dua partai yang saling bersaing memilih posisinya pada sebuah bidang datar
dengan n titik yang ditempatkan pada koordinatnya. Masing-masing partai
menangkap titik-titik yang lebih dekat dengan posisi partai yang terletak pada bidang
datar. Untuk menghitung jumlah titik yang diperoleh para pemain, dibuat suatu
bisector di antara dua posisi pemain pada bidang datar. Partai atau pemain yang
memenangkan kompetisi adalah yang memperoleh jumlah pemilih lebih banyak
dibanding partai lain. Selanjutnya, jika terdapat titik ekuilibrium, maka titik
ekuilibrium tersebut ada ketika kedua partai atau pemain memilih untuk menawarkan
kebijakan yang sama kepada para pemilih (voters).

Kata kunci: Teori permainan, strategi, ekuilibrium, geometri, kompetisi politik.

Xvii



ABSTRACT

DISCRETE MODELS OF POLITICAL COMPETITION : STRATEGIES
OF VICTORY AND STUDY EQUILIBRIUM

By

ASTUTI EKA RINI

12610030

In the daily lives are common activities that are competitive are colored com-
petition or conflict. Competition or conflict can occur between two people (two par-
ties) or individuals (groups). Game theory is a mathematical approach to formulate
the competitive situation and the conflict between the various interests. One conflict
that can be modeled by game theory is political competition.

This paper discusses the political competition between the two parties. Po-
litical competition between two parties using the principle of zero sum game, where
every victory of one player is the defeat of the other party. Two players choose their
position on a plane in which n points are located given by their two coordinates.
We consider that each player captures those points that are closer to him than to the
other one. To count the points each player gets, we trace the perpendicular bisector
of the two positions of the players. Then, each one will get the points located in
their half-plane. The winner will be the player that gets more voters. All voters are
aligned along a single line of the plane, an equilibrium, if it exists, is attained only
when both parties choose to offer the same policy to their voters.

Key word: Game Theory, Strategies, Equilibrium, Geometry, Political Competition.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Dewasa ini, ilmu pengetahuan semakin berkembang. Hal ini berdampak
pada kemajuan teknologi dan pemikiran manusia dalam menyelesaikan suatu
permasalahan. Salah satu ilmu pengetahuan yang berkembang adalah ilmu
matematika. Para matematikawan melakukan berbagai penelitian guna memberi
peran dalam menyelesaikan permasalahan yang timbul dalam masyarakat. Salah

satu bidang ilmu matematika yang berkembang adalah bidang teori permainan.

Teori permainan (game theory) merupakan bagian dari ilmu pengetahuan
yang berkaitan dengan pembuatan keputusan pada saat dua pihak atau lebih
berada dalam kondisi persaingan atau konflik. Suatu model matematika yang di-
gunakan dalam situasi konflik atau persaingan antara berbagai kepentingan yang
saling berhadapan sebagai pesaing. Dalam permainan peserta adalah pesaing. Ke-

untungan bagi yang satu merupakan kerugian bagi yang lain.

Teori permainan strategi diperkenalkan untuk pertama kalinya oleh seorang
ahli matematika bangsa Perancis yang bernama Emile Borel pada tahun 1921. Na-
mun baru pada tahun 1928 John Von Neumann berhasil untuk pertama kalinya
menganalisis dan menyatakan pembuktiannya, yang sekarang dikenal sebagai pem-
buktian dari teorema Minimax, yang mencakup prinsip dasar tentang minimasi
dari kerugian (kekalahan) maximum, yang menjadi teorema dasar dalam teori per-
mainan. Walaupun demikian, baru pada tahun 1944 kerja nyata bidang teori per-

mainan ini ditampilkan dalam buku yang berjudul The Theory of Games and Eco-



nomics Behavior. Buku ini ditulisnya bersama dengan Oskar Morganstern, seorang

ahli ekonomi.

Pada tahun yang hampir bersamaan, yaitu pada tahun 1947, di saat Jon
Von Neumann dan Oskar Morganstern sedang mempublikasikan karyanya tersebut,
tampil juga pengembangan dan penggunaan program linier oleh George Dantzig.
Dari sini kemudian ditemukan bahwa permasalahan dalam teori permainan dapat
dirumuskan sebagai kasus khusus dari program linier dimana bagian-bagian dari
metode simpleks dalam program linier yang dikenalkan oleh George Dantzig terse-
but akhirnya digunakan untuk membuktikan teorema minimax dalam teori per-
mainan dan digunakan untuk menentukan solusi dari permainan yang berukuran
besar. Sejak saat itu teori permainan mendapatkan perhatian yang begitu besar
dan digunakan dalam bidang ekonomi, politik, olahraga, militer, dan bidang-bidang

lainnya. (Kartono, 1994))

Secara umum, teori permainan dapat diaplikasikan dalam berbagai bidang,
salah satunya pada bidang politik. Teori permainan adalah alat untuk memprediksi
keputusan suatu partai politik untuk memenangkan kompetisi politik. Dalam su-
atu kompetisi, masing-masing partai menentukan strategi yang tepat untuk meme-
nangkan kompetisi. Keputusan yang dibuat oleh partai politik sangat menentukan

kemenangan atau kekalahan yang akan diraih.

Pada akhir permainan, setiap pemain akan mendapatkan nilai payoff yaitu
perolehan masing-masing sesuai dengan strategi yang telah dimainkannya dan juga
berdasarkan strategi yang dimainkan lawan. Dalam hal ini diasumsikan bahwa per-
olehan yang didapat oleh para pemain adalah berupa suatu bilangan. Misalnya, jika
seorang pemain menang maka dia akan mendapatkan perolehan sebesar +1, jika
seri mendapatkan 0, dan jika kalah mendapatkan —1. Jika dalam suatu konflik ter-

dapat nilai perolehan yang bukan suatu bilangan, maka nilai tersebut dikonversikan



terlebih dahulu kedalam suatu ukuran yang berupa suatu bilangan.

Partai Politik (parpol) menurut Miriam Budiardjo merupakan organisasi poli-
tik yang menjadi sarana masyarakat untuk menyalurkan aspirasi. Di negara-negara
berkembang maupun negara-negara maju partai politik menjadi ikhtiar yang pent-
ing dalam sebuah politik. Pendapat atau aspirasi seseorang atau kelompok atau
kelompok akan hilang tak berbekas, apabila tak diampung dan disalurkan sedemikian
rupa sehingga kesimpangsiuran pendapat dalam masyarakat menjadi lebih teratur.
Pendapat dan sikap yang bermacam-macam tersebut perlu diolah dan dirumuskan
sehingga dapat disampaikan kepada pemerintah sebagai pembuat keputusan dalam

bentuk tuntutan atau usul kebijakan umum.

Artikulasi pendapat dan sikap dari berbagai kelompok yang sedikit banyak
menyangkut hal yang sama digabungkan menjadi sebuah “penggabungan kepentin-
gan” yang dalam suatu sistem politik merupakan input bagi pemerintah yang berkuasa.
Selanjutnya jika artikulasi pendapat dan sikap tersebut tidak terakumulasi dengan
baik maka yang akan timbul adalah kompetisi kepentingan yang tak terkendalikan
dan akhirnya akan menimbulkan anarki. Dengan kata lain, partai politik bertugas
mengatur kehendak umum yang kacau. Partai-partai menyusun keteraturan dari

kekacauan para pemberi suara yang banyak jumlahnya itu.

Skripsi ini membahas tentang sebuah model diskrit kompetisi antara dua

partai.

1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka rumusan masalah

dalam penelitian ini yaitu :

1. Bagaimana menentukan strategi yang dipilih oleh partai agar memperoleh

payoff maksimal?



2. Bagaimana menentukan nilai ekuilibrium dari masing-masing partai?

1.3. Batasan Masalah

Pembatasan masalah diperlukan dalam suatu penelitian ilmiah karena dapat
membantu penulis untuk lebih fokus pada suatu objek penelitian. Dalam studi kasus

penelitian ini, batasan masalah yang digunakan yaitu:

1. Jumlah partai yang bersaing adalah 2 partai,

2. Jumlah pemilih (voters) terbatas, atau jumlah pemilih sesuai dengan jumlah
penduduk maupun pemilih pada wilayah dan organisasi yang mengadakan

pemilihan.

1.4. Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah, maka tujuan dari penulisan skripsi ini yaitu:

1. Mengetahui strategi yang dipilih oleh partai agar memperoleh payoff maksi-

mal

2. Mengetahui nilai ekuilibrium dari masing-masing partai.

1.5. Manfaat Penelitian

Mengacu pada tujuan penelitian di atas, maka manfaat penelitian meliputi

hal-hal berikut:

1. Memberikan pengetahuan tentang teori permainan yang diaplikasikan dalam

masalah persaingan antara dua partai.

2. Memberikan pengetahuan tentang strategi yang diambil oleh kedua partai

yang direpresentasikan dalam geometri (bidang dua dimensi).



1.6. Tinjauan Pustaka

Penulisan skripsi ini mengacu pada beberapa jurnal penelitian, di antaranya
jurnal penelitian Javier Rodrigo dan Isabel Lillo yang berjudul Two-Party Politi-
cal Competition: A Geometric Study of the Nash Equilibrium in a Weighted Case
yang membahas tentang kompetisi politik antara dua partai yang direpresentasikan
pada suatu bidang datar (dimensi dua) dalam bentuk titik-titik. Perbedaan jurnal
Javier Rodrigo dan Isabel Lillo dengan penelitian ini adalah berada pada kasus yang
berbobot dimana penelitian dari Javier Rodrigo dan Isabel Lillo hanya membahas

kompetisi politik dengan kasus pemilih yang berbobot.

Selanjutnya penelitian Lopez M. Dolores dan Sanchez Jose Manuel yang
berjudul Geometric Study of the Weak Equilibrium in a Weighted Case for a Two-
Dimensional Competition Game yang membahas tentang dua partai yang berkom-
petisi untuk memperoleh kemenangan, dan mencari nilai ekuilibrium dari permainan
yang dianalisis menggunakan geometri komputasional. Perbedaan penelitian Lopez
M. Dolores dan Sanchez Jose Manuel dengan penelitian ini adalah, penelitian dari
Lopez M. Dolores dan Sanchez Jose Manuel hanya membahas titik ekuilibrium

yang lemah dan untuk kasus berbobot.

Selanjutnya, penelitian dari Manuel Abellanas, M Dolores Lopez, Javier Ro-
drido yang berjudul Searching for Equilibrium Positions in a Game of Political
Competition with Restrictions yang membahas tentang Teori permainan dari suatu
kompetisi politik dua partai yang direpresentasikan dalam bidang datar. Perbedaan
penelitian Manuel Abellanas, M Dolores Lopez, Javier Rodrido yaitu, penelitian
Manuel Abellanas, M Dolores Lopez, Javier Rodrido membahas tentang kompetisi
politik dua partai dengan tidak menyertakan ekuilibrium yang lemah dengan kasus

pemilih yang umum.



1.7. Metode Penelitian

Jenis penelitian yang digunakan adalah studi literatur, dimana penulis mem-
pelajari beberapa sumber tertulis tentang teori permainan dan aplikasinya dalam
kehidupan sehari-hari serta mempelajari referensi-referensi yang berkaitan dengan
masalah kompetisi politik dan referensi lain yang mendukung penyusunan skripsi
ini. Posisi partai politik yang saling berkompetisi atau bersaing direpresentasikan
dengan titik-titik pada bidang datar. Posisi partai pertama (g) dilambangkan den-
gan ¢ dan partai kedua (¢) dengan ¢,. Partai yang memenangkan kompetisi yaitu
partai yang memperoleh jumlah pemilih (n) terbanyak. Selanjutnya disajikan pu-
la implementasi dari kompetisi politik, yaitu mengenai pemilihan ketua organisasi

mahasiswa.

Sifat penelitian dalam studi literatur ini adalah kualitatif. Sumber data yang
digunakan dalam penelitian ini adalah sumber-sumber yang berupa buku, jurnal,
skripsi, makalah, artikel, maupun hasil penelitian lain yang dapat mendukung skrip-

si ini. Adapun langkah-langkah penulis dalam menyusun skripsi ini adalah:

Teori Permainan | == | Kompetisi Politik

\

Representasi dalam
Bidang Datar

Implementasi <

Gambar 1.1 Digram Alur Penelitian

1.8. Sistematika Penulisan

Berikut ini langkah-langkah serta gambaran secara jelas isi dari pembahasan

di dalam skripsi, penyusun membagi pembahasan ke dalam lima bab, yang masing-



masing terdiri dari sub-sub bab.

Bab I Pendahuluan. Bab ini membahas tentang pendahuluan dari tema yang
diangkat dalam tugas akhir yang meliputi latar belakang masalah, tujuan dan man-

faat penelitian, tinjauan pustaka, metode penelitian, dan sistematika penulisan.

Bab II Landasan Teori. Bab ini berisi pokok-pokok, dasar-dasar dan teori
yang akan digunakan sebagai pedoman dalam pembahasan. Materi-materi yang dis-
ampaikan dalam bab ini diantaranya pengertian dan sejarah teori permainan, unsur-
unsur yang terlibat dalam teori permainan, jenis-jenis permainan, matriks payoff
suatu permainan, kriteria maksimin dan minimaks, permainan Non-cooperative dan
Cooperative, Nash Equilibrium, himpunan konveks, fungsi konveks, convex hull,

dan kompetisi politik antara dua partai.

Bab III Studi Geometri Tentang Ekuilibrium. Bab ini berisi tentang pemba-
hasan mengenai studi geometri tentang ekuilibrium, di antaranya tentang strategi
kemenangan, eksistensi ekuilibrium, ketunggalan ekuilibrium, studi geometri ten-

tang ekuilibrium untuk kasus berbobot, dan ekuilibrium lemabh.

Bab IV Penutup. Bab ini berisi tentang beberapa kesimpulan yang diperoleh
dari pembahasan sebelumnya dan saran-saran yang terkait dengan penulisan skripsi

ini.



BAB IV

PENUTUP

4.1. Kesimpulan

Berdasarkan hasil studi literatur yang dilakukan penulis tentang Model Diskrit
Kompetisi Politik: Strategi Kemenangan dan Studi Ekuilibrium, dapat diambil be-

berapa kesimpulan sebagai berikut:

1. Diketahui n adalah jumlah pemilih, p dan ¢ adalah dua partai yang saling ber-
saing. Jika n genap, maka partai p tidak dapat mengikat partai ¢, atau partai
p tidak bisa memenangkan kompetisi dan masing-masing partai akan mem-
peroleh % dari jumlah pemilih. Sedangkan untuk n yang ganjil, maka p akan
memilih strategi, yang akan mengakibatkan p memperoleh 5 + 1 dari jumlah
pemilih, yang berarti p sebagai partai pertama akan memperoleh kemenan-

gan.

2. Dalam kompetisi politik dua partai, titik ekuilibrium ada jika dan hanya jika
titik potong pada convex hull (C}) tidak kosong. Dalam permainan ini, hanya
ada satu titik ekuilibrium (¢,,¢,) dengan fungsi payoff [[°(t1,t2) < 2 =

2
[Pt t) =2

4.2. Saran

Pada tugas akhir ini penulis hanya mengkaji teori permainan dengan ba-
hasan permainan non-cooperative pada dua pemain (zero sum game). Untuk peneli-
tian selanjutnya diharapkan agar membahas mengenai permainan cooperative non-

zero sum game. Di samping itu, dapat juga dikaji aplikasi teori permainan dalam
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bidang politik lainnya karena masih sangat sedikit referensi yang ada mengenai

teori permainan dalam bidang politik.
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