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PENGEMBANGAN ALAT PRAKTIKUM MOMEN INERSIA  

BERBASIS ARDUINO UNO R3  

DI LABORATORIUM TERPADU 

UIN SUNAN KALIJAGA 

 

Sulis Priyanto  

10690048 

INTISARI 

 Penelitian ini bertujuan 1) Mengetahui cara mengembangkan alat 

praktikum momen inersia dengan menggunakan perangkat Arduino Uno, 2) 

Mengetahui kualitas alat yang dikembangkan, 3) Mengetahui keterlaksanaan dan 

respon mahasiswa terhadap alat yang dikembangkan berdasarkan penilaian dari 

ahli media, pranata laboratorium terpadu (PLP) dan respon mahasiswa/praktikan 

serta hasil observasi asisten praktikum fisika dasar UIN Sunan Kalijaga. 

 Model pengembangan yang digunakan pada penelitian ini adalah research 

and development (R&D) dengan prosedur pengembangan menurut M. D. Gall, 

Joyce P. Gall dan Walter R. Borg dalam bukunya “Educational Research” yang 

memiliki 10 tahapan pengembangan. Penelitian ini dibatasi sampai tahap 

Operational Product Revision atau revisi produk berdasarkan uji lapangan luas 

(revisi II). Instrumen penelitian yang digunakan berupa lembar validasi produk, 

lembar penilaian ahli media dan PLP, lembar respon uji coba lapangan awal, 

lembar respon uji coba lapangan luas dan lembar observasi keterlaksanaan. 

Lembar validasi digunakan untuk mengetahui tingkat validitas produk awal. 

Analisis data dari lembar penilaian ahli media, PLP dan lembar respon uji coba 

lapangan digunakan untuk mengetahui kualitas alat yang dikembangkan. Skor 

masing-masing kriteria dirata-rata kemudian dikonversi dalam skala Likert dengan 

skor tertinggi 4 dan diklasifikasi dalam kategori Sangat Baik (SB), Baik (B), 

Tidak Baik (TB) atau Sangat Tidak baik (STB). Analisis data lembar respon uji 

coba lapangan luas dan lembar observasi keterlaksanaan untuk mengetahui 

keterlaksanaan alat dan proses pengambilan data oleh responden. 

 Penelitian pengembangan ini menghasilkan produk berupa alat praktikum 

yaitu counter berbasis Arduino Uno sebagai pengganti light barrier with counter 

yang dibuat PHYWE. Alat ini dikembangkan melalui prosedur penelitian 

pengembangan model R&D (Research and Development). Kualitas alat yang 

dikembangkan termasuk dalam kategori Sangat Baik (SB) berdasarkan penilaian 

ahli media dan PLP dengan skor rata-rata 3,89 dan 3,67. Keterlaksanaan alat 

berdasarkan respon mahasiswa/praktikan dan hasil observasi asisten menunjukkan 

alat yang dikembangkan lebih baik dibandingkan dengan alat sebelumnya (light 

barrier with counter). Alat yang dikembangkan dapat digunakan sebagai 

pengganti light barrier with counter. 

 

Kata kunci: Praktikum momen inersia, Arduino Uno, counter, light barrier with 

counter. 
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DEVELOPMENT OF PRACTICAL TOOL MOMENT  INERTIA 

BASED ON ARDUINO UNO R3 

AT INTEGRATED LABORATORY 

UIN SUNAN KALIJAGA 

 

Sulis Priyanto  

10690048 

ABSTRACT 

 This research aims to 1) Knowing how to develop practical tool of 

moment of inertia using Arduino Uno, 2) knowing the quality of that tool, 3) 

knowing the implementation and student’s response of that tool based on 

evaluation of media expert, integrated laboratory manager (PLP) and evaluation 

response of student/user also observation of basic physics lab assistant UIN Sunan 

Kalijaga.  

The development model used in this research is research and development 

(R & D) with the development procedure according to M. D. Gall, Joyce P. Gall 

and Walter R. Borg in their book "Educational Research" which has 10 stages of 

development. This research is limited until Operational Product Revision or 

revision of the product based on main field tests (revision II). Instruments used in 

this research is product validation instrument, evaluation of media experts and 

PLP, the response instrument of preliminary field test, the response instrument of 

main field test and observation instrument. Validation instrument is used to 

determine the validity of the initial product. The data analysis from the evaluation 

media experts, PLP and response instrument of preliminary field test is used to 

determine the quality of the developed tools. The data analysis from response 

instrument of main field test and observation instrument is used to determine the 

enforceability of the tool and  retrieval data by the respondents. 

 The results of this development research is to know how to develop 

product practical tool which named counter based Arduino Uno as a replacement 

of light barrier with counter made by PHYWE. The quality of developed tool 

included in the category of Very Good based on evaluation of media experts and 

PLP with an average score is 3.89 and 3.67. Implementation of tool based on 

response student/user and assistant observation results show the developed tool 

better than the previous tool (light barrier with counter). The developed tool can 

be used as a substitute for light barrier with counter. 

  

 

 

Key words: Practical of moment inertia, Arduino Uno, counter, light barrier with 

counter. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang Masalah 

Fisika adalah salah satu cabang ilmu sains yang selama ini lebih sering 

hanya dipelajari di dalam kelas dengan proses pembelajaran searah yang 

dilakukan oleh guru. Fisika semestinya dipelajari dengan cara doing 

(melakukan langsung) atau biasa kita kenal dengan istilah percobaan. Hal ini 

sesuai dengan pernyataan bahwa fisika adalah ilmu percobaan (Young and 

Freedman, 2002: 3), artinya fisika juga bisa dipelajari atau diajarkan dengan 

cara percobaan atau kegiatan praktikum. 

Terdapat beberapa alasan mengapa kegiatan praktikum penting untuk 

dilakukan dalam pembelajaran sains, khususnya fisika. Setidaknya terdapat 

empat alasan yang dikemukakan para pakar pendidikan IPA/Sains mengenai 

pentingnya kegiatan praktikum. Pertama, praktikum mampu membangkitkan 

motivasi belajar IPA. Kedua, praktikum mengembangkan keterampilan-

keterampilan dasar dalam melaksanakan eksperimen. Ketiga, praktikum 

menjadi wahana belajar pendekatan ilmiah (Reductionism, Repeatability dan 

Refutation). Keempat, praktikum menunjang pemahaman materi pelajaran. 

(Woolnough and Allsop, 1985: 5-8). Melalui kegiatan praktikum, akan timbul 

rasa ingin tahu yang lebih sehingga motivasi belajar akan meningkat. 

Keterampilan dasar eksperimen juga akan terasah seperti: Mengamati, 

Mengukur, Menggolongkan, Mengajuakn Pertanyaan, Menyusun Hipotesis, 
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Merencanakan percobaan, Mengidentifikasi Variabel, Menentukan langkah 

kerja, Melakukan eksperimen, Membuat dan Menafsirkan informasi/grafik, 

Menerapkan konsep, Menyimpulkan dan Mengkomunikasikan baik secara 

verbal maupun nonverbal.  

Seiring dengan beberapa penjelasan tentang pentingnya kegiatan 

praktikum tersebut, Mahasiswa Pendidikan Fisika UIN Sunan Kalijaga 

diwajibkan mengambil matakuliah praktikum Fisika Dasar. Matakuliah 

praktikum Fisika Dasar ditempuh selama dua semester yang terbagi menjadi 

Praktikum Fisika Dasar 1 dan Praktikum Fisika Dasar 2. Praktikum Fisika 

Dasar 1 diselenggarakan pada semester ganjil, sedangkan Praktikum Fisika 

Dasar 2 diselenggarakan pada semester genap. Pada Praktikum Fisika Dasar 1, 

mahasiswa melakukan praktikum sebanyak 8 kali atau 8 judul praktikum antara 

lain: Pengukuran, Rapat Massa, Hukum II Newton, Bandul Matematis, Hukum 

Hooke, Momen Inersia, Kapasitas Panas Spesifik, dan Ekspansi Udara pada 

Volume Konstan. 

Terdapat beberapa praktikum yang menurut praktikan sulit untuk 

dilakukan seperti praktikum Hukum II Newton dan Momen Inersia.  Praktikum 

momen inersia memiliki tujuan mempelajari konsep momen inersia dan 

menentukan momen inersia cakram dan batang. Untuk memperoleh besarnya 

momen inersia cakram dan batang, dilakukan beberapa pengambilan data yaitu 

massa cakram dan batang, massa beban, jari-jari (lengan momen), jari-jari 

cakram, panjang batang, t (waktu tempuh frame sebesar 150  untuk 

mendapatkan besar ω), dan T (periode satu kali putaran). 
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Praktikan menganggap praktikum momen inersia sebagai salah satu 

praktikum yang sulit dilakukan karena proses pengambilan data menggunakan 

alat-alat yang belum dikenal oleh praktikan. Selain alasan tersebut, alat 

praktikum momen inersia yang dimiliki laboratorium Fisika Dasar UIN Sunan 

Kalijaga tergolong alat yang sensitif terhadap gangguan dari luar seperti 

goncangan, gesekan pada sumbu putar dan pada sensor penghitung waktu. 

Kesulitan lainnya yang terdapat pada praktikum momen inersia ini adalah 

proses pengambilan data t dan T yang seharusnya diperoleh pada satu kali 

percobaan masih harus dilakukan secara bergantian. 

Praktikum momen inersia di laboratorium Fisika Dasar UIN Sunan 

Kalijaga menggunakan satu set alat yang diproduksi oleh PHYWE. Sebuah 

counter yang disebut light barrier with counter yang digunakan dalam 

praktikum ini masih terbatas hanya mencatat data waktu (t) dan periode (T) 

secara bergantian (dua kali kerja) dalam satu variasi percobaan. Light barrier 

with counter memiliki kekurangan yang terdapat pada system control yang 

kurang baik untuk praktikum ini karena switch reset masih menempel pada 

badan sensor sehingga memungkinkan adanya gangguan (berupa getaran) dari 

tangan praktikan pada sensor counter yang digunakan. Selain itu display 

counter hanya memiliki empat digit angka dengan skala pengukuran waktu 

terkecilnya 1/1000 atau 0,0001 detik membuat counter hanya mampu mencatat 

waktu paling besar sebesar 9,999 detik, selebihnya tidak mampu. Akibatnya 

alat tidak mampu mengukur periode (T) yang besarnya mencapai lebih dari 10 
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detik pada percobaan cakram dan menggunakan beban gantung (m) yang kecil, 

misal 10 gram. 

Alat penghitung waktu seperti counter yang digunakan pada praktikum 

momen inersia ini menggunakan rangkaian mikrokontroler sebagai pengendali. 

Arduino Uno R3 adalah sebuah board mikrokontroler yang didasarkan pada 

ATmega328. Mikrokontroler sendiri merupakan sebuah chip yang berfungsi 

sebagai pengontrol rangkaian elektronik yang dapat menyimpan program. 

Memori yang terdapat dalam Atmega328 adalah 32 KB, lebih besar 

dibandingkan dengan ATtiny yang memiliki memori dengan kisaran 0,5 - 4 

KB. Hal tersebut memungkinkan Arduino Uno R3 untuk mengolah data lebih 

besar. Proses programming dengan menggunakan Arduino Uno R3 lebih 

mudah jika dibandingkan dengan rangkaian sistem minimum mikrokontroler 

yang membutuhkan perangkat tambahan untuk upload/download data program 

ke dalam IC. 

Berdasarkan kekurangan dan kesalahan yang diuraikan di atas, maka alat 

praktikum momen inersia yang terdapat di laboratorium Fisika Dasar UIN 

Sunan Kalijaga perlu untuk dikembangkan. Pengembangan yang perlu 

dilakukan ini terkait dengan fungsi dan penggunaan dari light barrier with 

counter. Dengan spesifikasi yang dimiliki Arduino Uno R3, peneliti 

menyimpulkan bahwa counter yang akan dikembangkan dapat menggunakan 

Arduino Uno R3. 
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B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah dikemukakan, dapat 

diidentifikasi masalah-masalah sebagai berikut : 

1. Mahasiswa atau praktikan kesulitan menggunakan alat praktikum momen 

inersia. Kesulitan yang dialami antara lain: 

a. Alat praktikum momen inersia belum dikenal oleh praktikan. 

b. Light barrier with counter yang digunakan adalah alat yang sensitif 

terhadap goncangan atau gangguan serupa. 

2. Terdapat kekurangan pada proses pengambilan data pada praktikum momen 

inersia yaitu proses pengambilan data t dan T yang idealnya dilakukan dalam 

sekali percobaan masih dilakukan secara bergantian. 

3. Alat counter dalam praktikum momen inersia memiliki beberapa 

kekurangan seperti: 

a. Light barrier with counter tidak mampu mengambil dua besaran (data t 

dan T) dalam satu kali proses pengambilan data. 

b. Desain alat yang belum sempurna, yakni peletakan tombol set/reset pada 

badan sensor yang akan mengganggu kerja sensor yang sensitif. 

c. Jumlah digit yang sangat terbatas pada display alat yang hanya mampu 

mengukur waktu maksimal 9,999 detik. Pengukuran T dengan nilai lebih 

dari 10 detik tidak mampu dilakukan.  
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C. Batasan Masalah 

Mempertimbangkan berbagai keterbatasan yang dimiliki, peneliti 

membatasi permasalahan pada alat light barrier with counter dalam praktikum 

momen inersia. Penelitian ini mengembangkan counter yang merupakan 

bagian dari alat praktikum momen inersia. Pada penelitian pengembangan ini 

disertai pembuatan lembar prosedur penggunaan alat. Pembuatan atau 

pengembangan modul praktikum momen inersia tidak dilakukan karena sudah 

tersedia sebagai petunjuk praktikum bagi praktikan. 

D. Rumusan Masalah 

1. Bagaimana mengembangkan alat praktikum momen inersia dengan 

menggunakan perangkat Arduino Uno R3? 

2. Bagaimana kualitas alat yang dikembangkan berdasarkan penilaian Ahli 

Media dan Pranata Laboratorium Pendidikan (PLP)? 

3. Bagaimana keterlaksanaan dan respon mahasiswa terhadap alat yang 

dikembangkan? 

E. Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian berdasarkan latar belakang penelitian antara lain: 

1. Mengetahui cara mengembangkan alat praktikum momen inersia dengan 

menggunakan perangkat Arduino Uno R3. 

2. Mengetahui kualitas alat yang dikembangkan. 

3. Mengetahui keterlaksanaan dan respon mahasiswa terhadap alat yang 

dikembangkan. 
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F. Spesifikasi Produk yang Dikembangkan 

Produk yang akan dikembangkan merupakan counter otomatis berbasis 

Arduino Uno sebagai pengganti light barrier with counter pada praktikum 

momen inersia di laboratorium Fisika Dasar di laboratorium terpadu UIN 

Sunan Kalijaga Yogyakarta. Produk yang akan dikembangkan memiliki 

spesifikasi sebagai berikut: 

1. Dimensi sensor counter otomatis ini adalah 160mm x 100mm.  

2. Dimensi boks counter otomatis ini adalah 100mm x 75mm x 38mm. 

3. Counter mampu mengukur besaran t dan T dalam satu kali proses 

pengambilan data. 

4. Besarnya waktu yang mampu diukur maksimal adalah 99999999,999 

sekon. 

5. Mampu mengukur waktu sampai dengan skala pengukuran terkecil 1x10-3 

sekon atau 1 mili sekon. 

6. Terdapat potensiometer sebagai kalibrasi kepekaan sensor sehingga 

pengukuran dapat dilakukan di tempat dengan intensitas cahaya yang 

bervariasi. 

7. Terdapat tombol reset untuk mereset counter. 
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G. Manfaat Penelitian 

Pelaksanaan penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat-

manfaat, antara lain: 

1. Bagi mahasiswa, dengan adanya alat praktikum yang dikembangkan dapat 

menambah pemahaman dan mempermudah dalam proses praktikum momen 

inersia. 

2. Bagi asisten praktikum, dengan adanya alat praktikum yang dikembangkan 

ini dapat mempermudah dalam menjelaskan proses pengambilan data 

praktikum momen inersia. 

3. Bagi peneliti lain, sebagai informasi untuk mengadakan penelitian lebih 

lanjut dan dapat menjadi pertimbangan untuk dijadikan rujukan 

pengembangan selanjutnya. 

4. Bagi peneliti, penelitian ini sebagai sarana untuk menyalurkan hobi 

membuat alat-alat berbasis mikrokontroler. 

H. Keterbatasan Pengembangan 

Penelitian pengembangan ini dilakukan sampai pada tahap ketujuh yaitu 

revisi produk berdasarkan uji lapangan luas (main field test) (Borg & Gall, 

2002:570). 

I. Definisi Istilah 

1. Counter adalah alat yang dapat berfungsi sebagai penghitung angka secara 

cepat, baik itu penghitungan maju maupun mundur. 

2. Mikrokontroler adalah sebuah chip yang berfungsi sebagai pengontrol 

rangkaian elektronik dan umunya dapat menyimpan program didalamnya. 
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Mikrokontroler umumnya terdiri dari CPU (Central Processing Unit), 

memori, I/O tertentu, dan unit pendukung seperti Analog-to-Digital 

Converter (ADC) yang sudah terintegrasi di dalamnya. 

3. Arduino Uno R3 adalah  sebuah board mikrokontroler yang didasarkan 

pada ATmega328. Arduino Uno R3 memuat semua yang dibutuhkan untuk 

menunjang mikrokontroler, mudah menghubungkannya ke komputer 

dengan sebuah kabel USB atau mensuplainya dengan sebuah adaptor AC 

ke DC atau menggunakan baterai untuk menghidupkannya.  

4. ATtiny merupakan IC mikrokontroler produksi perusahaan Atmel yang 

memiliki jumlah kaki dan I/O relatif lebih sedikit serta memiliki 

kemampuan pengolahan data lebih kecil dibandingkan IC mikrokontroler 

lainnya dalam keluarga Atmel seperti ATmega. 

5. USB-asp atau biasa dikenal dengan istilah downloader adalah alat yang 

digunakan untuk menyalin list program yang dibuat di komputer ke dalam 

IC mikrokontroler. 

6. Pengembangan adalah kegiatan   ilmu   pengetahuan   dan   teknologi   yang 

bertujuan memanfaatkan kaidah  dan  teori ilmu pengetahuan yang telah 

terbukti kebenarannya   untuk   meningkatkan   fungsi,   manfaat,   dan   

aplikasi   ilmu pengetahuan  dan  teknologi  yang  telah  ada,  atau  

menghasilkan  teknologi  baru.  
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memperhatikan saran dan masukan responden. Jika respon 

mahasiswa/praktikan masih memenuhi kriteria Tidak Baik (TB) atau 

Sangat Tidak Baik (STB), maka produk berupa counter berbasis 

Arduino Uno ini direvisi berulang-ulang untuk memenuhi kriteria 

(Baik) atau Sangat Baik (SB) agar dapat dilanjutkan ke tahap main field 

test atau uji coba skala luas. 

3. Instrumen respon mahasiswa/praktikan pada main field test 

Instrumen respon mahasiswa/praktikan pada main field test yang 

digunakan adalah berupa angket dengan skala Guttman. Skala yang 

digunakan adalah skala 2 tingkatan yakni Ya dan Tidak. Uji lapangan luas 

ini dilakukan dua kali yaitu untuk mengetahui respon mahasiswa/praktikan 

terhadap alat sebelumnya (light barrier with counter) dan alat yang 

dikembangkan yaitu counter berbasis Arduino Uno. Tahapan yang 

dilakukan dalam analisis data yaitu: 

a. Pemberian skor hasil uji respon yang masih dalam bentuk pernyataan 

“Ya” dan “Tidak” dengan ketentuan yang dapat dilihat pada Tabel 3.5 

Tabel 3.5. Ketentuan Pemberian Skor Respon Mahasiswa/Praktikan Skala Luas 

Kategori Skor 

Ya 1 

Tidak 0 

 

b. Menghitung skor rata-rata seluruh penilaian dari setiap kriteria yang 

dinilai dengan rumus berikut: 

).( nN

X
X


  



 
64 

 

 
 

Keterangan: 

X   = skor rata-rata tiap nomor/aspek 

X  = jumlah skor dari penilaian seluruh responden 

 N    = jumlah responden 

 n  = jumlah butir nilai 

c. Mengubah skor rata-rata yang diperoleh ke dalam bentuk kualitatif 

berdasarkan Tabel 3.5. Kriteria kualitatif ditentukan  dengan mencari 

jarak interval antara jenjang penilaian kualitatif. 

jarak interval (i)  =
skor tertinggi skor terendah

  

25,0
4

01



  

Kriteria respon produk seperti pada Tabel 3.6. 

Tabel 3.6 Kriteria Penilaian Produk berdasarkan Respon 

Mahasiswa/Praktikan 

Skor rata-rata ( X ) Kriteria 

0,76 s/d 1,00 Sangat Baik              (SB) 

0,51 s/d 0,75 Baik                           (B) 

0,26 s/d 0,50 Tidak Baik                (TB) 

0,00 s/d 0,25 Sangat Tidak Baik   (STB) 

 

Tingkatan keterlaksanaan alat dari hasil respon main field test harus 

menunjukkan bahwa counter berbasis Arduino Uno lebih baik dari 

conter PHYWE pada praktikum momen inersia agar dapat digunakan 

sebagai alat praktikum. 

 

 

Jumlah kelas interval 
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4. Instrumen pengamatan atau observasi asisten praktikum Fisika Dasar 

Instrumen observasi yang digunakan pada penelitian pengembangan 

ini disertai dengan anecdotal record sebagai penilaian/catatan tambahan 

dari observer jika dibutuhkan. Skala yang digunakan adalah skala 2 

tingkatan yakni Ya dan Tidak.  

Tahapan yang dilakukan dalam analisis data hasil observasi yaitu: 

a. Pemberian skor hasil observasi yang masih dalam bentuk pernyataan 

“Ya” dan “Tidak” dengan ketentuan yang dapat dilihat pada Tabel 3.7 

Tabel 3.7. Ketentuan Pemberian Skor Observasi Asisten 

Kategori Skor 

Ya 1 

Tidak 0 

 

b. Menghitung skor rata-rata seluruh penilaian dari setiap kriteria yang 

dinilai dengan rumus berikut: 

).( nN

X
X


  

Keterangan: 

X   = skor rata-rata tiap aspek 

X  = jumlah skor dari penilaian seluruh observer 

 N    = jumlah observer 

 n  = jumlah butir nilai 

c. Skor tiap aspek dapat diketahui presentase keterlaksanaannya, begitu 

pula skor untuk seluruh aspek. 
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BAB V 

SIMPULAN DAN SARAN 

 

A. Simpulan 

Kesimpulan yang dapat diperoleh dari penelitian pengembangan ini adalah 

sebagai berikut: 

1. Alat yang dikembangkan berupa counter berbasis Arduino Uno pada 

praktikum momen inersia di laboratorium Fisika Dasar UIN Sunan Kalijaga. 

Counter berbasis Arduino Uno dikembangkan melalui prosedur penelitian 

pengembangan model R&D (Research and Development) dengan dibatasi 

hingga tahapan ke tujuh yaitu main product revision. 

2. Kualitas alat yang dikembangkan termasuk dalam kategori Sangat Baik (SB) 

berdasarkan penilaian ahli media dan PLP dengan skor rata-rata masing-

masing penilai sebesar 3,89 dan 3,67.  

3. Keterlaksanaan alat berdasarkan respon mahasiswa/praktikan dan hasil 

observasi asisten menunjukkan alat yang dikembangkan lebih baik dalam hal 

efisiensi waktu dan kemudahan penggunaannya dibandingkan dengan alat 

sebelumnya (light barrier with counter). Alat yang dikembangkan dapat 

digunakan sebagai pengganti light barrier with counter karena alat dapat 

mengukur t dan T dengan skala terkecil 0,001 sekon dalam sekali proses, 

mampu mengukur T hingga lebih dari 10 sekon, mudah digunakan dan efisien 

waktu.  
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B. Saran  

1. Saran Pemanfaatan 

Produk berupa counter berbasis Arduino Uno diharapkan dapat 

digunakan pada praktikum momen inersia di Laboratorium Terpadu UIN 

Sunan Kalijaga menggantikan light barrier with counter sehingga kegiatan 

praktikum dapat dilaksanakan dengan lebih efisien dan sesuai dengan tujuan 

praktikum. 

2. Saran Pengembangan 

Penelitian pengembangan ini dibatasi pada tahapan pengembangan 

ke tujuh yaitu operational product revision sehingga belum sampai tahapan 

deseminasi dan implementasi. Peneliti berharap agar tahapan 

pengembangan dapat dilanjutkan peneliti lain sampai tahapan deseminasi 

dan implementasi sehingga penelitian pengebangan ini membawa 

kebermanfaatan yang lebih maksimal.  

Berdasarkan penelitian ini diketahui bahwa terdapat beberapa 

kesulitan dan kekurangan pada praktikum Fisika Dasar yang dapat dijadikan 

objek penelitian pengembangan selanjutnya seperti pada praktikum Hukum 

II Newton. Peneliti mengharapkan bahwa penelitian semacam ini dapat 

dilanjutkan oleh mahasiswa dan atau dosen dengan lebih baik lagi. 
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SURAT PERNYATAAN VALIDASI

Saya yang bertanda tnngan di bawah ini :

Nama

Instansi

Alamat instansi

Bidang Keahlian

&.ANc.4th No

menyatakan bahwa saya telah melakukan validasi terhadap Instrumen penelitian

dengan judul "Pengembangan Alat Praktikum Momen Inersia Berbasis Arduino

Uno R3 di Laboratorum Terpadu UIN Sunan Kalijaga* yang disusun oleh:

Nama : Sulis Priyanto

NIM : 10690048

Program Studi . Pendidikan Fisika

Harapan saya, semoga hasil validasi ini dapat ditindaklanjuti sebagaimana

mestinya guna menyempurnakan penelitian mahasiswa yang bersangkutan.

Yogyakarta, 2015

Validator

aoh'

MP:
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LEMBAR SARAN DAN MAŞUKAN (VALIDASI INSTRUMEN)

*'Penpcmbangan Alat Praklikum Momen İnenia BerbMIs Arduim Uno RB di

Laboratorum Terpadu UIN Sunan Knlijap"

N ama

Instnnsi

Bidang Keahlian

A. Saran/ Masuknn Secan Umum

Cet kueçu

B. Kesimpulan

Badasarkan penimbangan setelah mepe18jari dan membaca instrumen peneliüan

dengan judul "Pengcmbangan Alat Praktikum Momen inersia Berbasis Arduİm

Uno R3 di Laboratorum Terpadu UIN Sunan Kalijaga”, maka insğumen
penelitian ini

D Belum Dapat Digunakan

Dapat Digunakan dengan Revişi

Dapat Digunakan Tanpa Revişi

CataLan: Beri tanda (4) pada salah satu jawaban
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SURAT PERNYATAAN VALIDASI

Saya yang berlanda tangan di bawah ini

Nama

utXJ fonm

Alamat instansi

Bidang Keahlian

menyatakan bahwa saya te.lnh melakukan validasi terhadap Instrumen penelitian

dengan judul "Pengembangan Alat Praktikum Momen Inersia Berbasis Arduino

R3 di Laboratorum Terpadu UIN Sunan Kalijaga" Yang disusun oleh:

: Sulis Priyanto

NIM : 10690048

Program Studi

Hara-pan saya, semoga basil validasi ini dapat ditindaklanjuti sebagaimana

mesd.nya guna menyempurnakan penelitian mahasisw•a Yang bersangkutan.

Yogyakarta, 9 2015

Validator
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SURAT PERNYATAAN VALIDASI

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

//orr•m Nama
PtCcfČnŕo

Instansi U (M Tuna n ka(/J03Q

Alamat instansi

Bidang Keahlian

menyatakan bahwa saya telah melakukan validasi terhadap Produk skripsi dengan

judul ''Pengembangan Alat Praktikum Momen Inersia Berbasis Arduino Uno R3

di Laboratorum Terpadu UIN Sunan Kalijaga” yang disusun oleh:

Nama : Sulis Priyanto

NIM : 10690048

Program Studi : Pendidikan Fisika

Harapan saya, semoga hasil validasi ini dapat ditindaklanjuti sebagaimana

mestinya guna menyempurnakan penelitian mahasiswa yang bersangkutan.

Yogyakarta, Ałvsłvr 2016

Validator

NOOM Radtanń

NIP :
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LEMBAR VALIDASI PRODUK

PENGEMBANGAN ALAT PRAKTIKUM MOMEN INERSIA

Validator

Tanggal

BERBASIS ARDUINO UNO

Dl LABORATORIUM TERPADU

UIN SUNAN KALIJAGA

Verrna Q(rdtbofb

q. .AQf!ffvc

Petunjuk pengisian:

l. Berilah tanda centang (NI) pada kolom nilai untuk validasi terhadap

produk/alat yang dibuat!

2. Opsi penilaian antara lain:

VR

dan TV

= valid,

= Valid dengan Revisi,

= Tidak Valid

3. Berikan uraian tambahan pada kolom saran untuk masing-masing butir

aspek yang dinilai (divalidasi) jika diperlukan!

4. Terima kasih atas bantuan Bapak/lbu.
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Kisi-kisi lnstrumen Validasi Produk

Jumlah Kriteria

Νο. Aspek Penilaian Nomor ltem
Penilaian

Ι. Kebenaran Konsep 3

2. Penggunaan Alat 3

3. Lay οιιι 2

4. Akurasi
9

5. Alokasi Waktu

Jumlah
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LEMBAR VALIDASI PRODUK

PENGEMBANGAN ALAT PRAKTIKUM MOMEN INERSIA

Aspek

A. Kebenaran

Konsep

B. Penggunaan

al at

No

1.

2.

3.

4.

5.

BERBASIS ARDUINO UNO

DI LABORATORIUM TERPADU

UIN SUNAN KALIJAGA

Nilai
Kriteria Saran

v VR TV

Kebenaran prinsip kerja alat yang

dikembangkan (data diperoleh dari

photodioda dan diproses menggunakan

perintah interrupt mode any change )

Kesesuaian bahan-bahan yang digunakan

dengan kebutuhan pada alat yang

dikembangkan (sensor infrared-

photodioda, power supply, mikrokontroler

dan LCD)

Kesesuaian besaran yang

diperoleh/diukur alat (t dan dengan

tujuan praktikum momen inersia yaitu

menentukan momen inersia benda yang

diputar (batang dan cakram)

Kemudahan merangkai dan melepas alat

dengan perangkat/alat lainnya dalam

percobaan momen inersia

Kemudahan mengoperasikan alat

a. menyalakan,

b. mematikan,

c. memberikan perintah untuk memulai

pengukuran,

d. reset.
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C. Lay Out

D. Akurasi

E. Alokasi

Waktu

6.

7.

8.

9.

10.

Alat tidak mengandung faktor resiko (zero

risk) bagi praktikan (user) diantaranya:

a. kabel maupun box tidak terdapat

arus listrik AC220v bocor,

b. tidak memiliki permukaan yang

tajam pada box,

c. tidak mengandung bahan-bahan

kimia yang berbahaya.

Kejelasan tampilan pada LCD 16x2

(brightness dan contrast)

Keterbacaan huruf dan angka pada layar

LCD 16x2

Skala terkecil pengukuran alat sudah

sesuai dengan kebutuhan yakni 0,001

sekon atau I ms (sesuai dengan light

barrier with counter dari phywe)

Waktu yang dibutuhkan dalam

penggunaan alat yang dikembangkan

lebih cepat dari alat sebelumnya (light

barrier with counter).

*(t dan 7), t adalah waktu selama layar melewati sensor dan Tadalah periode atau
waktu tempuh frame untuk berputar satu putaran penuh.

Yogyakarta, . ..... ......... 2016

Validator

//ormQ PmdiQo
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SURAT PERNYATAAN VALIDASI

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama

Instansi

Alamat instansi

Bidang Keahlian

menyatakan bahwa saya telah melakukan validasi terhadap Produk skripsi dengan

judul ”Pengembangan Alat Praktikum Momen Inersia Berbasis Arduino Uno R3

di Laboratorum Terpadu UIN Sunan Kalijaga” yang disusun oleh:

Nama : Sulis Priyanto

NIM : 10690048

Program Studi : Pendidikan Fisika

Harapan saya, semoga hasil validasi ini dapat ditindaklanjuti sebagaimana

mestinya guna menyempumakan penelitian mahasiswa yang bersangkutan.

Yogyakarta, 016

Vali o
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LEMBAR VALIDASI PRODUK

PENGEMBANGAN ALAT PRAKTIKUM MOMEN INERSIA

Validator

Tanggal

BERBASIS ARDUINO UNO

DI LABORATORIUM TERPADU

UIN SUNAN KALIJAGA

Pla.k].. 
, S , M-CM

Petunjuk pengisian:

I. Berilah tanda centang (Q) pada kolom nilai untuk validasi terhadap

produkJalat yang dibuat!

2. Opsi penilaian antara lain:

V Valid,

VR = Valid dengan Revisi,

dan TV = Tidak Valid

3. Berikan uraian tambahan pada kolom saran untuk masing-masing butir

aspek yang dinilai (divalidasi) jika diperlukan!

4. Terima kasih atas bantuan Bapak/lbu.

110 



01tlP1tunr

101

16

8'L

Ut2VUnîfiUOd

uweuoqoy

ti1011 JOUIONFdsv•oxt

'tnpo.ld uotun.usul

111 



LEMBAR VALIDASI PRODUK

PENGEMBANGAN ALAT PRAKTIKUM MOMEN INERSIA

Aspek

A. Kebenaran

Konsep

B. Penggunaan

alat

No

l.

2.

3.

4.

5.

BERBASIS ARDUINO UNO

DI LABORATORIUM TERPADU

UIN SUNAN KALIJAGA

Nilai
Kriteria Saran

v VR TV

Kebenaran prinsip kerja alat yang

dikembangkan (data diperoleh dari

photodioda dan diproses menggunakan

perintah interrupt mode any change )

Kesesuaian bahan-bahan yang digunakan

dengan kebutuhan pada alat yang

dikembangkan (sensor infrared-

photodioda, power supply, mikrokontroler

dan LCD)

Kesesuaian besaran yang

diperoleh/diukur alat (t dan dengan

tujuan praktikum momen inersia yaitu

menentukan momen inersia benda yang

diputar (batang dan cakram)

Kemudahan merangkai dan melepas alat

dengan perangkat/alat lainnya dalam

percobaan momen inersia

Kemudahan mengoperasikan alat

a. menyalakan,

b. mematikan,

c. memberikan perintah untuk memulai

pengukuran,

d. reset.
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C. Lay Out

D. Akurasi

E. Alokasi

Waktu

6.

7.

8.

9.

10.

Alat tidak mengandung faktor resiko (zero

risk) bagi praktikan (user) diantaranya:

a. kabel maupun box tidak terdapat

anis listrik AC220v bocor,

b. tidak memiliki permukaan yang

tajam pada box,

c. tidak mengandung bahan-bahan

kimia yang berbahaya.

Kejelasan tampilan pada LCD 16x2

(brightness dan contråst)

Keterbacaan huruf dan angka pada layar

LCD 16x2

Skala terkecil pengukuran alat sudah

sesuai dengan kebutuhan yakni 0,001

sekon atau I ms (sesuai dengan light

barrier With counter dari phywe)

Waktu yang dibutuhkan dalam

penggunaan alat yang dikembangkan

lebih cepat dari alat sebelumnya (light

barrier With counter).

*(t dan 7), t adalah waktu selama layar melewati sensor dan T adalah periode atau

waktu tempuh frame untuk berputar satu putaran penuh.

Yogyakartaæ, ...... ........ 2016

Validator

MP.... ..

113 



SURAT PERNYATAAN PENILAIAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama

Instansi

Alamat instansi

Bidang Keahlian

utt.) Tr
3 h Y*d.eorțĂ

4 qkĂ
menyatakan bahwa saya telah melakukan penilaian terhadap produk skripsi

dengan judul ”Pengembangan Alat Praktikum Momen Inersia Berbasis Arduino

Uno R3 di Laboratorum Terpadu UIN Sunan Kalijaga” yang disusun oleh:

Nama : Sulis Priyanto

NIM : 10690048

Program Studi : Pendidikan Fisika

Harapan saya, semoga hasil penilaian ini dapat ditindaklanjuti sebagaimana

mestinya guna menyempumakan penelitian mahasiswa yang bersangkutan.

Yogyakarta,tą 2016

Pe ai

NIP :
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LEMBAR PENILAIAN

(Ahli Media)

PENGEMBANGAN ALAT PRAKTIKUM MOMEN INERSIA

BERBASIS ARDUINO UNO

Dl LABORATORIUM TERPADU

UIN SUNAN KALI.JAGA

Mg!.f.€ Penilai
HM

H. 'LdÇ
Tanggal

Petunjuk pengisian:

I. Berilah tanda centang (Q) pada kolom nilai sesuai penilaian terhadap

produk/alat yang dibuat!

2. Opsi penilaian antara Iain:

SB

B

TB

dan STB

= Sangat Baik,

= Baik,

= Tidak Baik,

= Sangat Tidak Baik

3. Berikan uraian tambahan di kotak saran untuk kekurangan-kekurangan

yang kiranya patut diperbaiki (direvisi) pada alat ini!

4. Terima kasih atas bantuan Bapak/lbu.
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LEMBAR PENILAIAN

(Ahli Media)

PENGEMBANGAN ALAT PRAKTIKUM MOMEN INERSIA

Aspek

A. Kebenaran Konsep

B. Penggunaan alat

No

l.

2.

3.

BERBASIS ARDUINO UNO
DI LABORATORIUM TERPADU

UIN SUNAN KALI.JAGA

Nilai
Kliteria

SB STB

Kebenaran prinsip kerja alat yang

dikembangkan:

a. data diperoleh dari sensor infrared-

photodioda

b. kepekaan/sensitifitas sensor diatur

menggunakan trimpot pada box

c. sketch menggunakan perintah interrupt mode

any change, menggunakan kode into

d. pin arduino untuk input dari sensor adalah

pin2

Kesesuaian bahan-bahan yang digunakan:

a. sensor menggunakan infrared-photodioda,

b. mikrokontroler menggunakan arduino uno r3

c. display menggunakan LCD 16x2

Kemudahan merangkai dan melepas alat dengan

perangkat/alat lainnya dalam percobaan momen

inersia (alat dapat dirangkai/dilepas dengan

waktu yang singkat)
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C. Lay Out

4. Kemudahan mengoperasikan alat:

a. menyalakan, mematikan dengan satu

tombol/saklar

b. tidak perlu perintah untuk memulai

pengukuran (memulai otomatis ketika layar

melewati sensor)

c. terdapat tombol reset untuk mereset alat

5. Alat tidak mengandung faktor resiko (zero risk)

bagi praktikan (user) diantaranya:

a. kabel maupun box tidak terdapat arus listrik

AC220v bocor,

b. tidak memiliki permukaan yang tajam pada

box,

c. tidak mengandung bahan-bahan kimia yang

berbahaya.

6. Kejelasan tampilan pada LCD 16x2 (brightness

dan contrast):

a. nyala lampu background pada LCD tidak

terlalu redup dan tidak terlalu terang

b. tampilan LCD jelas (tidak kabur/buram

menghitam)

c. tidak terdapat dead Pixel yang membuat

karakter yang ditampilkan tidak sempurna

7. Keterbacaan huruf dan angka pada layar LCD

16x2:

a. tulisan (huruf dan angka) yang ditampilkan

terbaca jelas pada jarak baca orang bermata

normal

b. karakter yang dituliskan tidak berkedip

c. sudut baca cukup lebar (tulisan dapat dibaca

setidaknya oleh tiga orang di depan alat secara

bersamaan)
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D. Akurasi

E. Estetika

Saran :

@ 

8.

9.

Ketelitian alat dibandingkan dengan light

barrier with counter dari phywe (persentase

ketelitian hasil pengukuran dibandingkan

dengan light barrier with counter)

Alat yang dikembangkan bernilai estetika:

a. bentuk rata (tidak memiliki bagian penyok),

b. berwarna rapi (merata),

c. berukuran proporsional (tidak terlalu kecil dan

tidak terlalu besar, sesuai dengan dimensi light

barrier with counter)

flßDW96 g-qr

fire 
R

Pew-anym 9" 90m

Yogyakarta, .. 2016

•lai

s.r,tusr

NIP..
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RUBRIK PENILAIAN

PENGEMBANGAN ALAT PRAKTIKUM MOMEN INERSIA

BERBASIS ARDUINO UNO
Dl LABORATORIUM TERPADU

UIN SUNAN KALI.JAGA

A. As ek Kebenaran Konsc
No. Deskripsi

I Kebenaran prinsip kerja alat yang

dikembangkan

2 Kesesuaian bahan-bahan yang

digunakan

B. As ek Pen unaan alat
Deskripsi

3 Kemudahan merangkai dan melepas

alat dengan perangkat/alat Iainnya

dalam percobaan momen inersia

4 Kemudahan mengoperasikan alat

3 Alat tidak mengandung faktor resiko

(zero risk) bagi praktikan (user)

SB

B

TB

STB

SB

B

TB

STB

SB

B

TB

STB

SB

B

TB

STB

SB

B

Deskripsi Penilaian

Jika 4 poin terpenuhi

Jika 3 dari 4 poin terpenuhi

Jika 2 dari 4 poin terpenuhi

Jika tidak ada atau hanya I poin yang terpenuhi

Jika 3 poin terpenuhi

Jika 2 dari 3 poin terpenuhi

Jika I dari 3 kriteria terpenuhi

Jika ketiga bahan yang digunakan memiliki

spesifikasi yang tidak sesuai dengan kebutuhan
pada alat.

Deskripsi Penilaian

Membutuhkan waktu S Imenit untuk

merangkai atau melepas alat

Membutuhkan waktu > I menit dan S 3 menit

Membutuhkan waktu > 3 menit dan 5 menit

Membutuhkan waktu > 5 menit

Jika 3 poin terpenuhi

Jika 2 dari 3 poin tetpenuhi

Jika I dari 3 poin terpenuhi

Jika ketiga poin tidak terpenuhi

Jika 3 poin terpenuhi

Jika 2 dari 3 poin terpenuhi
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C. Poin La Out
No. Deskripsi

6 Kejelasan tampilan pada LCD 16x2

(brightness dan contrast)

7 Keterbacaan huruf dan angka pada

layar LCD 16x2

D. As ek Akurasi
No. Deskripsi

8 Ketelitian alat dibandingkan dengan

light barrier with counter dari phywe

(persentase ketelitian hasil pengukuran

dibandingkan dengan light barrier

with counter)

E. As ek Estetika
No. Deskripsi

9 Alat yang dikembangkan bernilai

estetika

TB

STB

SB

B

TB

STB

SB

B

TB

STB

SB

STB

SB

B

TB

STB

Jika I dari 3 poin terpenuhi

Jika ketiga poin tidak tcrpenuhi

Dcskripsi Penilaian

Jika 3 poin terpenuhi

Jika 2 dari 3 poin terpenuhi

Jika I dari 3 poin terpenuhi

Jika ketiga poin tidak terpenuhi

Jika 3 poin terpenuhi

Jika 2 dari 3 poin terpenuhi

Jika 1 dari 3 poin terpenuhi

Jika ketiga poin tidak terpenuhi

Deskripsi Penilaian

Jika alat yang dikembangkan memiliki ketelitian

2 95% sampai 100%

Jika alat yang dikembangkan memiliki ketelitian

2900/0 dan

Jika alat yang dikembangkan memiliki ketelitian
285% dan

Jika alat yang dikembangkan memiliki ketelitian

<85%

Deskripsi Penilaian

Jika 3 poin terpenuhi

Jika 2 dari 3 poin terpenuhi

Jika I dari 3 poin terpenuhi

Jika ketiga poin tidak terpenuhi
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SURAT PERNYATAAN PENILAIAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama

Instansi t(uo
Alamat instansi

Bidang Keahlian

menyatakan bahwa saya telah melakukan penilaian terhadap produk skripsi

dengan judul ”Pengembangan Alat Praktikum Momen Inersia Berbasis Arduino

Uno R3 di Laboratorum Terpadu UIN Sunan Kalijaga” yang disusun oleh:

Nama : Sulis Priyanto

NIM : 10690048

Program Studi : Pendidikan Fisika

Harapan saya, semoga hasil penilaian ini dapat ditindaklanjuti sebagaimana

mestinya guna menyempurnakan penelitian mahasiswa yang bersangkutan.

Yogyakarta, 2016

Penilai

out

NIP : vîb
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LEMBAR PENILAIAN

(Ahli Media)

PENGEMBANGAN ALAT PRAKTIKUM MOMEN INERSIA

BERBASIS ARDUINO UNO

Dl LABORATORIUM TERPADU

UIN SUNAN IJAGA

Penilai

Tanggal

Petunjuk pengisian:

I. Berilah tanda centang (4) pada kolom nilai sesuai penilaian terhadap

produk/alat yang dibuat!

2. Opsi penilaian antara lain:

SB

B

TB

dan STB

= Sangat Baik,

= Baik,

= Tidak Baik,

= Sangat Tidak Baik

3. Berikan uraian tambahan di kotak saran untuk kekurangan-kekurangan

yang kiranya patut diperbaiki (direvisi) pada alat ini!

4. Terima kasih atas bantuan Bapak/lbu.
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LEMBAR PENILAIAN

(Ahli Media)

PENGEMBANGAN ALAT PRAKTIKUM MOMEN INERSIA

Aspek

A. Kebenaran Konsep

B. Penggunaan alat

No

l.

2.

3.

BERBASIS ARDUINO UNO

DI LABORATORIUM TERPADU

UIN SUNAN KALIJAGA

Nilai
Kriteria

Kebenaran prinsip kerja alat yang

dikembangkan:

a. data diperoleh dari sensor infrared-

photodioda

b. kepekaan/sensitifitas sensor diatur

menggunakan trimpot pada box

c. sketch menggunakan perintah interrupt mode

any change, menggunakan kode into

d. pin arduino untuk input dari sensor adalah

pin2

Kesesuaian bahan-bahan yang digunakan:

a. sensor menggunakan infrared-photodioda,

b. mikrokontroler menggunakan arduino uno r3

c. display menggunakan LCD 16x2

Kemudahan merangkai dan melepas alat dengan

perangkat/alat lainnya dalam percobaan momen

inersia (alat dapat dirangkai/dilepas dengan

waktu yang singkat)
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C. Layout

4. Kemudahan mengoperasikan alat:

a. menyalakan, mematikan dengan satu

tombol/saklar

b. tidak perlu perintah untuk memulai

pengukuran (memulai otomatis ketika layar

melewati sensor)

c. terdapat tombol reset untuk mereset alat

5. Alat tidak mengandung faktor resiko (zero risk)

bagi praktikan (user) diantaranya:

a. kabel maupun box tidak terdapat arus listrik

AC220v bocor,

b. tidak memiliki permukaan yang tajam pada

box,

c. tidak mengandung bahan-bahan kimia yang

berbahaya.

6. Kejelasan tampilan pada LCD 16x2 (brightness

dan contrast):

a. nyala lampu background pada LCD tidak

terlalu redup dan tidak terlalu terang

b. tampilan LCD jelas (tidak kabur[buram

menghitam)

c. tidak terdapat dead pixel yang membuat

karakter yang ditampilkan tidak sempurna

7. Keterbacaan huruf dan angka pada layar LCD

16x2:

a. tulisan (humf dan angka) yang ditampilkan

terbaca jelas padajarak baca orang bermata

normal

b. karakter yang dituliskan tidak berkedip

c. sudut baca cukup lebar (tulisan dapat dibaca

setidaknya oleh tiga orang di depan alat secara

bersamaan)
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D. Akurasi

E. Estetika

Saran :

8.

9.

Ketelitian alat dibandingkan dengan light

barrier with counter dari phywe (persentase

ketelitian hasil pengukuran dibandingkan

dengan light barrier with counter)

Alat yang dikembangkan bemilai estetika:

a. bentuk rata (tidak memiliki bagian penyok),

b. berwarna rapi (merata),

c. berukuran proporsional (tidak terlalu kecil dan

tidak terlalu besar, sesuai dengan dimensi light

barrier with counter)

Yogyakarta , ..... ............. 2016

Penilai

NIP.....
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RUBRIK PENILAIAN

PENGEMBANGAN ALAT PRAKTIKUM MOMEN INERSIA

BERBASIS ARDUINO UNO

Dl LABORATORIUM TERPADU

VIN SUNAN KALIJAGA

A. As ck Kebcnaran Konse
Deskripsi

1 Kebenaran prinsip kerja alat yang

dikembangkan

2 Kesesuaian bahan-bahan yang

digunakan

B. As ek Pen unaan alat
No. Deskripsi

3 Kemudahan merangkai dan melepas

alat dengan perangkat/alat Iainnya

dalam percobaan momen inersia

4 Kemudahan mengoperasikan alat

3 Alat tidak mengandung faktor resiko

(zero risk) bagi praktikan (user)

SB

B

TB

STB

SB

B

TB

STB

SB

B

TB

STB

SB

B

TB

STB

SB

B

Deskripsi Penilaian

Jika 4 poin terpenuhi

Jika 3 dari 4 poin terpenuhi

Jika 2 dari 4 poin terpenuhi

Jika tidak ada atau hanya I poin yang terpenuhi

Jika 3 poin terpenuhi

Jika 2 dari 3 poin terpenuhi

Jika I dari 3 kriteria terpenuhi

Jika ketiga bahan yang digunakan memiliki

spesifikasi yang tidak sesuai dengan kebutuhan
pada alat.

Deskripsi Penilaian

Membutuhkan waktu S Imenit untuk

merangkai atau melepas alat

Membutuhkan waktu > 1 menit dan S 3 menit

Membutuhkan waktu > 3 menit dan S 5 menit

Membutuhkan waktu > 5 menit

Jika 3 poin terpenuhi

Jika 2 dari 3 poin terpenuhi

Jika 1 dari 3 poin terpenuhi

Jika ketiga poin tidak terpenuhi

Jika 3 poin terpenuhi

Jika 2 dari 3 poin terpenuhi
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C. Poin La Out
No. Dcskripsi

6 Kejelasan tampilan pada LCD 16x2

(brightness dan contrast)

7 Keterbacaan huruf dan angka pada

layar LCD 16x2

D. As ek Akurasi
No. Deskripsi

8 Ketelitian alat dibandingkan dengan

light barrier with counter dari phywe

(persentase ketelitian hasil pengukuran

dibandingkan dengan light barrier

with counter)

E. As ek Estetika
No. Deskripsi

9 Alat yang dikembangkan bemilai

estetika

STB

SB

B

TB

STB

SB

B

TB

STB

SB

STB

SB

B

TB

STB

Jika I dari 3 poin terpenuhi

Jika ketiga poin tidak terpenuhi

Dcskripsi Penilaian

Jika 3 poin terpenuhi

Jika 2 dari 3 poin terpenuhi

Jika I dari 3 poin terpenuhi

Jika ketiga poin tidak terpenuhi

Jika 3 poin terpenuhi

Jika 2 dari 3 poin terpenuhi

Jika I dari 3 poin terpenuhi

Jika ketiga poin tidak terpenuhi

Deskripsi Penilaian

Jika alat yang dikembangkan memiliki ketelitian

2 95% sampai 100%

Jika alat yang dikembangkan memiliki ketelitian

290% dan

Jika alat yang dikembangkan memiliki ketelitian

285% dan

Jika alat yang dikembangkan memiliki ketelitian

<85%

Deskripsi Penilaian

Jika 3 poin terpenuhi

Jika 2 dari 3 poin terpenuhi

Jika I dari 3 poin terpenuhi

Jika ketiga poin tidak terpenuhi

129 



LEMBAR PENILAIAN

(Pengelola Laboratorium Pendidikan)

PENGEMBANGAN ALAT PRAKTIKUM MOMEN INERSIA

BERBASIS ARDUINO UNO

Dl LABORATORIUM TERPADU

UIN SUNAN KALIJAGA

Penilai

Tanggal

Petunjuk pengisian:

I. Berilah tanda centang (4) pada kolom nilai sesuai penilaian terhadap

produk/alat yang dibuat!

2. Opsi penilaian antara Iain:

SB

B

TB

dan STB

= Sangat Baik,

= Baik,

= Tidak Baik,

= Sangat Tidak Baik

3. Berikan uraian tambahan di kotak saran untuk kekurangan-kekurangan

yang kiranya patut diperbaiki (direvisi) pada alat yang dibuat ini jika

dirasa perlu!

4. Terima kasih atas bantuan Bapak/lbu.
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SURAT PERNYATAAN PENILAIAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama

Instansi

Alamat instansi

Bidang Keahlian

menyatakan bahwa saya telah melakukan penilaian terhadap produk skripsi

dengan judul ''Pengembangan Alat Praktikum Momen Inersia Berbasis Arduino

Uno R3 di Laboratorum Terpadu UIN Sunan Kalijaga” yang disusun oleh:

Nama : Sulis Priyanto

NIM : 10690048

Program Studi : Pendidikan Fisika

Harapan saya, semoga hasil penilaian ini dapat ditindaklanjuti sebagaimana

mestinya guna menyempumakan penelitian mahasiswa yang bersangkutan.

Yogyakarta, 2016

Penilai

NIP
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Kisi-Kisi Instrumen Penilaian

Jumlah Kriteria
No. Aspek Penilaian Nomor İtem

ı. Penggunaan Alat

2. Lay 0111 4,5

3. Akurasİ 6

Jumlah

Penilaian

3

2

6
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LEMBAR PENILAIAN

(Pengelola Laboratorium Pendidikan)

PENGEMBANGAN ALAT PRAKTIKUM MOMEN INERSIA

Aspek

A. Penggunaan

B. Lay Out

No

l.

2.

3.

4.

BERBASIS ARDUINO UNO

Dl LABORATORIUM TERPADU

UIN SUNAN KALIJAGA

Nilai
Kriteria

SB B TB STB

Kemudahan merangkai dan melepas alat dengan

perangkat/alat lainnya dalam percobaan momen

inersia (alat dapat dirangkai/dilepas dengan

waktu yang singkat)

Kemudahan mengoperasikan alat:

a. menyalakan, mematikan dengan satu

tombol/saklar

b. tidak perlu perintah untuk memulai

pengukuran (memulai otomatis ketika layar

melewati sensor)

c. terdapat tombol reset untuk mereset alat

Alat tidak mengandung faktor resiko (zero risk)

bagi praktikan (user) diantaranya:

a. kabel maupun box tidak terdapat arus

listrik AC220v bocor,

b. tidak memiliki permukaan yang tajam

pada box,

c. tidak mengandung bahan-bahan kimia

yang berbahaya.

Kejelasan tampilan pada LCD 16x2 (brightness

dan contrast):

a. nyala lampu background pada LCD tidak

terlalu redup dan tidak terlalu terang

b. tampilan LCD jelas (tidak kabur/buram
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menghitam)

c. tidak terdapat dead pixel yang membuat

karakter yang ditampilkan tidak sempurna

5. Keterbacaan huruf dan angka pada layar LCD

16x2:

a. tulisan (huruf dan angka) yang ditampilkan

terbaca jelas pada jarak baca orang bermata

normal

b. karakter yang dituliskan tidak berkedip

c. sudut baca cukup lebar (tulisan dapat dibaca

setidaknya oleh tiga orang di depan alat secara

bersamaan)

C. Akurasi 6. Ketelitian alat dibandingkan dengan light barrier

with counter dari phywe (persentase ketelitian

hasil pengukuran dibandingkan dengan light

barrier with counter)

Saran : q(od (-90066( d/ben; "( pert-enda 

a/o-u 
ctØQQC•ta t ' acct

Yogyakarta, .......7.. 8...7.. 2016

Penila•
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RUBRIK PENILAIAN DAN PENJELASAN BUTIR LEMBAR PENILAIAN

(Pengelola Laboratorium Pendidikan)

PENGEMBANGAN ALAT PRAKTIKUM MOMEN INERSIA
BERBASIS ARDUINO UNO

Dl LABORATORIUM TERPADU
UIN SUNAN KALIJAGA

A. As ck Pen unaan alat
No. Deskripsi

1 Kemudahan merangkai dan melepas

alat dengan perangkat/alat Iainnya

dalam percobaan momen inersia

2 Kemudahan mengoperasikan alat

3 Alat tidak mengandung faktor resiko
(zero risk) bagi praktikan (user)

B. As ekLa Out
No. Deskripsi

4 Kejelasan tampilan pada LCD

(brightness dan contrast)

5 Keterbacaan huruf dan angka

layar LCD 16x2

16x2

pada

SB

B

TB

STB

SB

B

TB

STB

SB

B

TB

STB

SB

B

TB

STB

SB

B

Deskripsi Penilaian

Membutuhkan waktu S Imenit untuk merangkai
atau melepas alat

Membutuhkan waktu > I menit dan S 3 menit

Membutuhkan waktu > 3 menit dan S 5 menit

Membutuhkan waktu > 5 menit

Jika 3 poin terpenuhi

Jika 2 dari 3 poin terpenuhi

Jika 1 dari 3 poin terpenuhi

Jika ketiga poin tidak terpenuhi

Jika 3 poin terpenuhi

Jika 2 dari 3 poin terpenuhi

Jika 1 dari 3 poin terpenuhi

Jika ketiga poin tidak terpenuhi

Deskripsi Penilaian

Jika 3 poin terpenuhi

Jika 2 dari 3 poin terpenuhi

Jika I dari 3 poin terpenuhi

Jika ketiga poin tidak terpenuhi

Jika 3 poin terpenuhi

Jika 2 dari 3 poin terpenuhi
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TB

STB

C. As ek Akurasi
No. Dcskripsi

6 Ketelitian alat dibandingkan dengan
SB

light barrier with counter dari phywe

(persentase ketelitian hasil pengukuran

dibandingkan dengan light barrier

with counter)

STB

Jika I dari 3 poin terpenuhi

Jika ketiga poin tidak terpcnuhi

Dcskripsi Penilaian

Jika alat yang dikembangkan memiliki ketelitian

2 95% sampai 100%

Jika alat yang dikembangkan memiliki ketelitian

290% dan <95 0/0

Jika alat yang dikembangkan memiliki ketelitian

285% dan

Jika alat yang dikembangkan memiliki ketelitian
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SURAT PERNYATAAN PENILAIAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama

Instansi

Alamat instansi

Bidang Keahlian

menyatakan bahwa saya telah melakukan penilaian terhadap produk skripsi

dengan judul ”Pengembangan Alat Praktikum Momen Inersia Berbasis Arduino

Uno R3 di Laboratorum Terpadu UIN Sunan Kalijaga” yang disusun oleh:

Nama : Sulis Priyanto

NIM : 10690048

Program Studi : Pendidikan Fisika

Harapan saya, semoga hasil penilaian ini dapat ditindaklanjuti sebagaimana

mestinya guna menyempurnakan penelitian mahasiswa yang bersangkutan.

Yogyakarta, 23 2016

Penilai

NIP : IĐ?zoĐoz t t 004
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LEMBAR PENILAIAN

(Pengelola Laboratorium Pendidikan)

PENGEMBANGAN ALAT PRAKTIKUM MOMEN INERSIA

BERBASIS ARDUINO UNO

Dl LABORATORIUM TERPADU
UIN SUNAN KALIJAGA

Penilai

Tanggal

Petunjuk pengisian:

I. Berilah tanda centang (NI) pada kolom nilai sesuai penilaian terhadap

produk/alat yang dibuat!

2. Opsi penilaian antara lain:

SB Sangat Baik,

B = Baik,

TB = Tidak Baik,

dan STB = Sangat Tidak Baik

3. Berikan uraian tambahan di kotak saran untuk kekurangan-kekurangan

yang kiranya patut diperbaiki (direvisi) pada alat yang dibuat ini jika

dirasa perlu!

4. Terima kasih atas bantuan Bapak/lbu.

138 



Kisi-Kisi Instrumen Penilaian

Jumlah Kriteria
No. Aspek Penilaian Nomor İtem

ı. Penggunaan Alat

2. Lay Out 4,5

3. Akurasi 6

Jumlah

Penilaian

3

2

6
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LEMBAR PENILAIAN

(Pengelola Laboratorium Pendidikan)

PENGEMBANGAN ALAT PRAKTIKUM MOMEN INERSIA

Aspek

A. Penggunaan

B. Lay Out

1.

2.

3.

4.

BERBASIS ARDUINO UNO

Dl LABORATORIUM TERPADU
UIN SUNAN KALIJAGA

Nilai
Kriteria

SB B TB STB

Kemudahan merangkai dan melepas alat dengan

perangkat/alat Iainnya dalam percobaan momen

inersia (alat dapat dirangkai/dilepas dengan

waktu yang singkat)

Kemudahan mengoperasikan alat:

a. menyalakan, mematikan dengan satu

tombol/saklar

b. tidak perlu perintah untuk memulai

pengukuran (memulai otomatis ketika layar

melewati sensor)

c. terdapat tombol reset untuk mereset alat

Alat tidak mengandung faktor resiko (zero risk)

bagi praktikan (user) diantaranya:

a. kabel maupun box tidak terdapat arus

listrik AC220v bocor,

b. tidak memiliki permukaan yang tajam

pada box,

c. tidak mengandung bahan-bahan kimia

yang berbahaya.

Kejelasan tampilan pada LCD 16x2 (brightness

dan contrast):

a. nyala lampu background pada LCD tidak

terlalu redup dan tidak terlalu terang

b. tampilan LCD jelas (tidak kabur/buram
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menghitam)

c. tidak terdapat dead pixel yang membuat

karakter yang ditampilkan tidak sempurna

C. Akurasi

Saran :

5. Keterbacaan huruf dan angka pada layar LCD

16x2:

a. tulisan (huruf dan angka) yang ditampilkan

terbaca jelas pada jarak baca orang bermata

normal

b. karakter yang dituliskan tidak berkedip

c. sudut baca cukup lebar (tulisan dapat dibaca

setidaknya oleh tiga orang di depan alat secara

bersamaan)

6. Ketelitian alat dibandingkan dengan light barrier

with counter dari phywe (persentase ketelitian

hasil pengukuran dibandingkan dengan light

barrier with counter)

2016

Penila•

NIp...ttPA?.30a...Z751
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RUBRIK PENILAIAN DAN PENJELASAN BUTIR LEMBAR PENILAIAN

(Pengelola Laboratorium Pendidikan)

PENGEMBANGAN ALAT PRAKTIKUM MOMEN INERSIA
BERBASIS ARDUINO UNO

Dl LABORATORIUM TERPADU
UIN SUNAN KALIJAGA

A. As ek Pen unaan alat
No. Dcskripsi

1 Kemudahan merangkai dan melepas

alat dengan perangkat/alat lainnya

dalam percobaan momen inersia

2 Kemudahan mengoperasikan alat

3 Alat tidak mengandung faktor resiko

(zero risk) bagi praktikan (user)

B. As ekLa Out
No. Deskripsi

4 Kejelasan tampilan pada LCD 16x2

(brightness dan contrast)

5 Keterbacaan huruf dan angka pada

layar LCD 16x2

SB

B

TB

STB

SB

B

TB

STB

SB

B

TB

STB

SB

B

TB

STB

SB

B

Deskripsi Penilaian

Membutuhkan waktu Imenit untuk merangkai

atau melepas alat

Membutuhkan waktu > I menit dan 3 menit

Membutuhkan waktu > 3 menit dan 5 menit

Membutuhkan waktu > 5 menit

Jika 3 poin terpenuhi

Jika 2 dari 3 poin terpenuhi

Jika 1 dari 3 poin terpenuhi

Jika ketiga poin tidak terpenuhi

Jika 3 poin terpenuhi

Jika 2 dari 3 poin terpenuhi

Jika I dari 3 poin terpenuhi

Jika ketiga poin tidak terpenuhi

Deskripsi Penilaian

Jika 3 poin terpenuhi

Jika 2 dari 3 poin temenuhi

Jika I dari 3 poin terpenuhi

Jika ketiga poin tidak terpenuhi

Jika 3 poin terpenuhi

Jika 2 dari 3 poin terpenuhi
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TB Jika I dari 3 poin terpenuhi

STB Jika ketiga poin tidak terpenuhi

C. As ek Akurasi
No. Deskripsi Deskripsi Pcnilaian

6 Ketelitian alat dibandingkan dengan Jika alat yang dikembangkan memiliki ketelitian
SB

light barrier with counter dari phywe 95% sampai 100%

(persentase ketelitian hasil pengukuran
Jika alat yang dikembangkan memiliki ketelitian

dibandingkan dengan light barrier 0/0 dan <95 0/0290
with counter)

Jika alat yang dikembangkan memiliki ketelitian

285 0/0 dan

Jika alat yang dikembangkan memiliki ketelitian
STB
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Preliminary field test

Lembar Respon Mahasiswa / Praktikan (User)

PENGEMBANGAN ALAT PRAKTIKUM MOMEN INERSIA

BERBASIS ARDUINO UNO
Dl LABORATORIUM TERPADU

UIN SUNAN KALIJAGA

Nama responden

Tanggal

Petunjuk pengisian:

l. Berilah tanda centang (Nl) pada kolom tanggapan sesuai penilaian anda

terhadap produk/alat yang dibuat!

2. Opsi penilaian ada empat yaitu:

SB = Sangat Baik,

B = Baik,

TB = Tidak Baik,

dan STB = Sangat Tidak Baik

3. Berikan uraian tambahan di kotak saran untuk kekurangan-kekurangan

yang kiranya patut diperbaiki (direvisi) pada alat yang dibuat ini jika

dirasa perlu!

4. Terima kasih atas bantuan saudara/saudari.
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Preliminary field test

Kisi-Kisi Instrumen Pcnilaian Respon Mahasiswa (User)

Jumlah Kriteria
No. Aspek Penilaian Nomor Item

Penilaian

1. Penggunaan Alat 2

2. Lay Out 2

3. Akurasi 5 1

4. Estetika 6 1

Jumlah 6
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Preliminary field test

LEMBAR RESPON MAHASISWA / PRAKTIKAN (USER)

PENGEMBANGAN ALAT PRAKTIKUM MOMEN INERSIA

Aspek

A. Penggunaan alat

B. Lay Out

l.

2.

3.

BERBASIS ARDUINO UNO

Dl LABORATORIUM TERPADU
UIN SUNAN KALIJAGA

Nilai
Kriteria

SB B TB STB

Kemudahan merangkai dan melepas alat dengan

perangkat/alat Iainnya dalam percobaan momen

inersia (alat dapat dirangkai/dilepas dengan

waktu yang singkat)

Kemudahan mengoperasikan alat:

-menyalakan, mematikan dengan satu

tombol/saklar

-tidak perlu perintah untuk memulai pengukuran

(memulai otomatis ketika layar melewati sensor)

-terdapat tombol reset untuk mereset alat

Kejelasan tampilan pada LCD 16x2 (brightness

dan contrast):

-nyala lampu backgrotmd pada LCD tidak

terlalu redup dan tidak terlalu terang

-tampilan LCD jelas (tidak kabur,'buram

menghitam)

-tidak terdapat dead Pixel yang membuat

karakter Yang ditampilkan tidak sempurna
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Preliminary field test

C. Akurasi

D. Estetika

Saran :

4.

5.

6.

Keterbacaan huruf dan angka pada layar LCD

16x2:

-tulisan (huruf dan angka) yang ditampilkan

terbaca jelas pada jarak baca orang bermata

normal

-karakter yang dituliskan tidak berkedip

-sudut baca cukup lebar (tulisan dapat dibaca

setidaknya oleh tiga orang di depan alat secara

bersamaan)

Ketelitian alat dibandingkan dengan light

barrier with counter dari phywe (persentase

ketelitian hasil pengukuran dibandingkan

dengan light barrier with counter)

Alat yang dikembangkan bemilai estetika:

-bentuk rata (tidak memiliki bagian penyok),

-berwarna rapi (merata),

-berukuran proporsional (tidak terlalu kecil dan

tidak terlalu besar, sesuai dengan dimensi light

barrier with counter)

t e.tn b

Yogyakarta, . .. ...09 ...2016

Responden

(4 6300(6
NIM.....
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Preliminaryfield test

RUBRIK LEMBAR RESPON MAHASISWA / PRAKTIKAN (USER)

PENGEMBANGAN ALAT PRAKTIKUM MOMEN INERSIA

BERBASIS ARDUINO UNO

Dl LABORATORIUM TERPADU

UIN SUNAN KALIJAGA

A. As ck Pen unaan alat
Deskripsi

I Kemudahan merangkai dan melepas

alat dengan perangkat/alat Iainnya

dalam percobaan momen inersia

2 Kemudahan mengoperasikan alat

B. As ckLa Out
Deskripsi

3 Kejelasan tampilan pada LCD 16x2

(brightness dan contrast)

4 Keterbacaan huruf dan angka pada
layar LCD

SB

B

TB

STB

SB

B

TB

STB

SB

B

TB

STB

SB

B

TB

STB

Deskripsi Pcnilaian

Membutuhkan waktu S Imenit untuk

merangkai atau melepas alat

Membutuhkan waktu > I menit dan 3 menit

Membutuhkan waktu > 3 menit dan 5 menit

Membutuhkan waktu > 5 menit

Jika 3 poin terpenuhi

Jika 2 dari 3 poin terpenuhi

Jika I dari 3 poin terpenuhi

Jika ketiga poin tidak terpcnuhi

Deskripsi Penilaian

Jika 3 poin terpenuhi

Jika 2 dari 3 poin terpenuhi

Jika 1 dari 3 poin terpenuhi

Jika ketiga poin tidak terpenuhi

Jika 3 poin terpenuhi

Jika 2 dari 3 poin terpenuhi

Jika I dari 3 poin terpenuhi

Jika ketiga poin tidak terpenuhi
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Preliminary field test

C. As Ck Akurasi
No. Dcskripsi

5 Ketelitian alat dibandingkan dengan

light barrier with counter dari phywe

(persentase ketelitian hasil pengukuran

dibandingkan dengan light barrier

with counter)

D. As ek Estetika
No. Deskripsi

6 Alat yang dikembangkan bernilai

estetika

SB

TB

STB

SB

B

TB

STB

Deskripsi Penilaian

Jika alat yang dikembangkan memiliki ketelitian

95% sampai 100%

Jika alat yang dikembangkan memiliki ketelitian

290% dan

Jika alat yang dikembangkan memiliki ketelitian

285% dan

Jika alat yang dikembangkan memiliki ketelitian

Deskripsi Penilaian

Jika 3 poin terpenuhi

Jika 2 dari 3 poin terpenuhi

Jika 1 dari 3 poin terpenuhi

Jika ketiga poin tidak terpenuhi
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Pretest

Lembar Respon Mahasiswa / Praktikan (User)

PENGEMBANGAN ALAT PRAKTIKUM MOMEN INERSIA

BERBASIS ARDUINO UNO

Dl LABORATORIUM TERPADU

UIN SUNAN KALIJAGA

Nama responden

NIM

Tanggal

Petunjuk pengisian:

..znhcoh

l. Berilah tanda centang (xl) pada kolom tanggapan sesuai penilaian anda

terhadap produk/alat yang dibuat!

2. Opsi penilaian hanya ada dua yaitu:

s = Setuju,

dan TS = Tidak Setuju

3. Berikan uraian tambahan di kotak saran untuk kekurangan-kekurangan

yang kiranya patut diperbaiki (direvisi) pada alat yang dibuat ini jika

dirasa perlu!

4. Terima kasih atas bantuan saudara/saudari.
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Postest

Lembar Respon Mahasiswa / Praktikan (User)

PENGEMBANGAN ALAT PRAKTIKUM MOMEN INERSIA

BERBASIS ARDUINO UNO

Dl LABORATORIUM TERPADU

UIN SUNAN KALIJAGA

Nama responden
(2Caoõ3S

Tanggal

Petunjuk pengisian:

I. Berilah tanda centang (4) pada kolom tanggapan sesuai penilaian anda

terhadap produk/alat yang dibuat!

2. Opsi penilaian hanya ada dua yaitu:

s = Setuju,

dan TS = Tidak Setuju

3. Berikan uraian tambahan di kotak saran untuk kekurangan-kekurangan

yang kiranya patut diperbaiki (direvisi) pada alat yang dibuat ini jika

dirasa perlu!

4. Terima kasih atas bantuan saudardsaudari.
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Pretest

Lembar Respon Mahasiswa / Praktikan (User)

PENGEMBANGAN ALAT PRAKTIKUM MOMEN INERSIA

BERBASIS ARDUINO UNO

Dl LABORATORIUM TERPADU

UIN SUNAN KALIJAGA

Nilai
No Kriteria

Pengukuran t dan T dapat dilakukan dalam sekali proses

pengambilan data

2. Alat mampu mengukur T hingga > IO sekon

3. Pemberian perintah tidak diperlukan untuk melakukan pengukuran t

dan T (menekan tombol atau pengaturan lainnya)

4. Alat tidak pernah mengalami error atau gagal dalam pengambilan

data

5. Tulisan (hurufdan angka) yang ditampilkan terbacajelas pada jarak

baca orang bermata normal

6. Alat mampu mengukur t maupun T dengan skala terkecil hingga

0,001 sekon atau I milisekon

7. Pengambilan data (t dan 7) dapat dilakukan kurang dari I menit

Saran :

Yogyakarta,

Responden

aj
UE 2ahtoÁ

(AG 200%
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Postest

Lembar Respon Mahasiswa / Praktikan (User)

PENGEMBANGAN ALAT PRAKTIKUM MOMEN İNERSIA

BERBASIS ARDUINO UNO

Dl LABORATORIUM TERPADU

UIN SUNAN KALIJAGA

Nilaİ

No Kriteria
S TS

Pengukuran t dan T dapat dilakukan dalam sekali proses

pengambilan data

2. Alat mampu mengukur T hingga 10 sekon

3. Pemberian perintah tidak diperlukan untuk melakukan pengukuran t

dan T (menekan tombol atau pengaturan lainnya)

4. Alat tidak pernah mengalami error atau gagal dalam pengambilan

data

5. Tulisan (huruf dan angka) yang ditampilkan terbacajelas padajarak

baca orang bermata normal

6. Alat mampu mengukur t maupun T dengan skala terkecil hingga

0,001 sekon atau I milisekon

7. Pengambilan data (t dan T) dapat dilakukan kurang dari I menit

Saran :

Çak (AG

Yogyakarta, 2016

Responden

0(1/// 14
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LEMBAR OBSERVASI

(Asisten Praktikum Fisika Dasar)

PENGEMBANGAN ALAT PRAKTIKUM MOMEN INERSIA
BERBASIS ARDUINO UNO

Dl LABORATORIUM TERPADU

UIN SUNAN KALIJAGA

Penilai

Tanggal

Petunjuk pengisian:

I. Berilah tanda centang (Nl) pada kolom nilai sesuai penilaian terhadap

kegiatan/aktivitas praktikan dalam menggunakan produk/alat yang

dibuat!

2. Opsi penilaian ada 2 antara Iain:

lya dan Tidak.

3. Berikan uraian tambahan di kotak anecdotal record untuk kejadian-

kejadian yang kiranya tidak tercantum dalam aspek-aspek pengamatan

dan perlu untuk dicatat!

4. Terima kasih atas bantuan saudara/saudari.
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LEMBAR OBSERVASI

(Asisten Praktikum Fisika Dasar)

PENGEMBANGAN ALAT PRAKTIKUM MOMEN INERSIA
BERBASIS ARDUINO UNO

DI LABORATORIUM TERPADU
UIN SUNAN KALIJAGA

Alternatif
No Aspek yang diamati

Iya Tidak

1. Praktikan menggunakan panduan praktikum dan petunjuk

penggunaan alat (counter)

2. Praktikan mampu merangkai alat (counter) dengan benar

3. Praktikan mampu menggunakan alat (counter) untuk mengukur t

dan T dengan benar

4. Alat mampu menampilkan besaran yang diukur dengan baik yakni t

dan T dengan skala terkecil hingga 0,001 sekon

5. Kinerja alat lancar selama digunakan dalam percobaan (tidak

pernah mengalami error)

6. Praktikan mampu melepas dan merapikan alat setelah selesai

digunakan

Anecdotal record :

loulcu pan 
Mervnc.QAakl.zan 

d ibvq€

an

deuö

Yogyakarta, .................. 2016

Observer

Mob. Abdul
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LEMBAR OBSERVASI

(Asisten Praktikum Fisika Dasar)

PENGEMBANGAN ALAT PRAKTIKUM MOMEN INERSIA
BERBASIS ARDUINO UNO

Dl LABORATORIUM TERPADU
UIN SUNAN KALIJAGA

Penilai

Tanggal ...2H.. .A$X&.. 201C

Petunjuk pengisian:

l. Berilah tanda centang (4) pada kolom nilai sesuai penilaian terhadap

kegiatan/aktivitas praktikan dalam menggunakan produk/alat yang

dibuat!

2. Opsi penilaian ada 2 antara lain:

Iya dan Tidak.

3. Berikan uraian tambahan di kotak anecdotal record untuk kejadian-

kejadian yang kiranya tidak tercantum dalam aspek-aspek pengamatan

dan perlu untuk dicatat!

4. Terima kasih atas bantuan saudara/saudari.
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LEMBAR OBSERVASI

(Asisten Praktikum Fisika Dasar)

PENGEMBANGAN ALAT PRAKTIKUM MOMEN INERSIA

BERBASIS ARDUINO UNO

DI LABORATORIUM TERPADU

UIN SUNAN KALIJAGA

Alternatif
No Aspek yang diamati

Iya Tidak

l. Praktikan menggunakan panduan praktikum dan petunjuk

penggunaan alat (counter)

2. Praktikan mampu merangkai alat (counter) dengan benar

3. Praktikan mampu menggunakan alat (counter) untuk mengukur t

dan T dengan benar

4. Alat mampu menampilkan besaran yang diukur dengan baik yakni t

dan T dengan skala terkecil hingga 0,001 sekon

5. Kinerja alat lancar selama digunakan dalam percobaan (tidak

pernah mengalami error)

6. Praktikan mampu melepas dan merapikan alat setelah selesai

digunakan

Anecdotal record :

Yogyakarta, 2.4.AY4hj2016

O er

NIM.......
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1.h 

 

Gambar-gambar (dokumentasi pada saat pengujian alat) 
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2.a 

Perhitungan Kualitas Alat berdasarkan Penilaian Ahli Media  

dan Pranata Laboratorium Pendidikan (PLP) 

 

a. Rekap Hasil Penilaian Ahli Media dan Perhitungan 

 

Penilaian Ahli Media 

 

 peniai 

No Pernyataan I II 

1 B SB 

2 SB SB 

3 SB SB 

4 SB B 

5 SB SB 

6 SB SB 

7 SB SB 

8 SB SB 

9 SB SB 

 

 

Skor Penilaian Ahli Media 

 

 penilai 

No I II 

1 3 4 

2 4 4 

3 4 4 

4 4 3 

5 4 4 

6 4 4 

7 4 4 

8 4 4 

9 4 4 
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2.a 

Penilai I : Asih Melati, M. Sc 

Penilai II : Aulia Faqih Rifa’i, M. Kom 

 

Kategori Penilaian 

 

Skor rata-rata ( X ) Kriteria  

3,26 s/d 4,00 Sangat Baik 

2,51 s/d 3,25 Baik 

1,76 s/d 2,50 Tidak Baik 

1,00 s/d 1,75 Sangat Tidak Baik 

 

 

Hasil Perhitungan dan Pengkategorian Masing-masing Aspek  

 

 

 

 

 

 

 

 

b. 

 
Aspek 

Penilaian 
No 

Penilai ∑ 

Skor 

∑ Per 

Aspek 

Skor 

rata-rata 
Kategori 

1 2 

Kebenaran 

Konsep 

1 3 4 7 
15 3.75 SB 

2 4 4 8 

Penggunaan 

Alat 

3 4 4 8 

23 3.83 SB 4 4 3 7 

5 4 4 8 

Lay Out 
6 4 4 8 

16 4.00 SB 
7 4 4 8 

Akurasi 8 4 4 8 8 4.00 SB 

Estetika 9 4 4 8 8 4.00 SB 

Jumlah Skor 35 35 70 70 3.89 SB 
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2.a 

b. Rekap Hasil Penilaian PLP dan Perhitungan 

Penilaian PLP 

 

 penilai 

No I II 

1 SB SB 

2 SB SB 

3 SB SB 

4 B B 

5 SB B 

6 B SB 

 

 

Skor Penilaian PLP 

 

 penilai 

No I II 

1 4 4 

2 4 4 

3 4 4 

4 3 3 

5 4 3 

6 3 4 

 

Penilai I : Win Indra Gunawan 

Penilai II : Ashim Septyansah 

Kategori Penilaian 

 

Skor rata-rata ( X ) Kriteria  

3,26 s/d 4,00 Sangat Baik 

2,51 s/d 3,25 Baik 

1,76 s/d 2,50 Tidak Baik 

1,00 s/d 1,75 Sangat Tidak Baik 
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2.a 

Hasil Perhitungan dan Pengkategorian Masing-masing Aspek  

 

Aspek 
Penilaian 

No 
Penilai 

∑ 
Skor 

∑ Per 
Aspek 

Skor 
rata-
rata 

Kategori 
1 2 

Penggunaan 
Alat 

1 4 4 8 
16 4.00 SB 

2 4 4 8 

Lay Out 

3 4 4 8 

21 3.50 B 4 3 3 6 

5 4 3 7 

Akurasi 6 3 4 7 7 3.50 B 

Jumlah Skor 22 22 44 44 3.67 SB 
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2.b 

 
 

Perhitungan Lembar Respon Mahasiswa 

 Preliminary Field Test 

 
Rekap Hasil Respon Mahasiswa dan Perhitungan 

 

Respon Mahasiswa 

 

  responden 

aspek No 1 2 3 4 

pengguanaan  

alat 

1 SB B SB B 

2 SB SB SB B 

layout 3 SB SB SB B 

4 SB SB B B 

akurasi 5 SB B B B 

estetika 6 SB B B SB 

 

 

Skor Lembar Respon Mahasiswa 

 

  responden 

aspek No 1 2 3 4 

pengguanaan 

alat 

1 4 3 4 3 

2 4 4 4 3 

layout 3 4 4 4 3 

4 4 4 3 3 

akurasi 5 4 3 3 3 

estetika 6 4 3 3 4 
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2.b 

 
 

Kategori Penilaian 

 

Skor rata-rata ( X ) Kriteria  

3,26 s/d 4,00 Sangat Baik 

2,51 s/d 3,25 Baik 

1,76 s/d 2,50 Tidak Baik 

1,00 s/d 1,75 Sangat Tidak Baik 

 

 

Hasil Perhitungan dan Pengkategorian Masing-masing Aspek  

 

Aspek 

Penilaian 
No 

Responden 
∑ 

Skor 

∑ Per 

Aspek 

Skor 

rata-

rata 

Kategori 
1 2 3 4 

Penggunaan 

Alat 

1 4 3 4 3 14 
29 3.63 SB 

2 4 4 4 3 15 

Lay Out 
3 4 4 4 3 15 

29 3.63 SB 
4 4 4 3 3 14 

Akurasi 5 4 3 3 3 13 13 3.25 B 

Estetika 6 4 3 3 4 14 14 3.50 SB 

Jumlah Skor 24 21 21 19 85 85 3.54 SB 
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2.c 

 
 

Perhitungan Lembar Respon Mahasiswa 

 Main Field Test 

a. Respon Terhadap Light Barrier with Counter 

 

 
Rekap Hasil Respon Mahasiswa dan Perhitungan 

 

Respon Mahasiswa 

 

 

responden 

No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 TS TS TS TS S TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS 

2 TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS 

3 TS TS S TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS 

4 TS TS TS TS S S S S TS S TS S TS S TS TS TS S TS S 

5 TS S TS TS S S S S S S S S S S TS S S S S S 

6 S TS S S S S S S S S S S TS S TS TS TS S S S 

7 TS S TS TS TS TS S TS TS TS S TS TS TS S TS TS S TS TS 

 

 

Skor Lembar Respon Mahasiswa 

 

 

responden 

No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

4 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 

5 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 

6 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 1 

7 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 

 

 

 

 

165 



2.c 

 
 

Kategori Penilaian 

 

Skor rata-rata ( X ) Kriteria  

3,26 s/d 4,00 Sangat Baik 

2,51 s/d 3,25 Baik 

1,76 s/d 2,50 Tidak Baik 

1,00 s/d 1,75 Sangat Tidak Baik 

 

 

Hasil Perhitungan dan Pengkategorian Masing-masing Aspek  

 

Jumlah skor tiap pernyataan skor rata-rata kategori 

1 0.05 STB 

0 0 STB 

1 0.05 STB 

9 0.45 B 

16 0.8 SB 

15 0.75 B 

5 0.25 STB 

47 0.335714286 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

166 



2.c 

 
 

b. Respon Terhadap Alat yang dikembangkan (Counter berbasis 

Arduino Uno) 

 
Rekap Hasil Respon Mahasiswa dan Perhitungan 

 

Respon Mahasiswa 

 

 

responden 

No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S 

2 S S S S S S S S S S TS S S S S S S S S S 

3 S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S 

4 S S S S S S S S S S S S TS TS S TS TS TS TS S 

5 S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S 

6 S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S 

7 S S S S S S S S S S S S S S S S S S S TS 

 

 

Skor Lembar Respon Mahasiswa 

 

 

responden 

No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

4 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 

5 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 

6 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 1 

7 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 
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2.c 

 
 

Kategori Penilaian 

 

Skor rata-rata ( X ) Kriteria  

3,26 s/d 4,00 Sangat Baik 

2,51 s/d 3,25 Baik 

1,76 s/d 2,50 Tidak Baik 

1,00 s/d 1,75 Sangat Tidak Baik 

 

 

Hasil Perhitungan dan Pengkategorian Masing-masing Aspek  

 

Jumlah skor tiap pernyataan skor rata-rata kategori 

20 1 SB 

19 0.95 SB 

20 1 SB 

14 0.7 B 

20 1 SB 

20 1 SB 

19 0.95 SB 

132 0.942857143 
  

 
 
 
 

Perbandingan Respon Mahasiswa/Praktikan pada Main Field Test 
 

Pernyataan PHYWE ARDUINO PHYWE ARDUINO 

1 0.05 1.00 STB SB 

2 0.00 0.95 STB SB 

3 0.05 1.00 STB SB 

4 0.45 0.70 B B 

5 0.80 1.00 SB SB 

6 0.75 1.00 B SB 

7 0.25 0.95 STB SB 

Rata-rata 0.34 0.94 TB SB 
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2.d 

 
 

Perhitungan Lembar Observasi Asisten 

Lembar Observasi 

 

 

PENILAI/OBSERVER 

No I II 

1 YA YA 

2 YA TIDAK 

3 YA YA 

4 YA YA 

5 YA YA 

6 YA TIDAK 

 

Skor Lembar Observasi 

 

 

PENILAI/OBSERVER 

No I II 

1 1 1 

2 1 0 

3 1 1 

4 1 1 

5 1 1 

6 1 0 

 

  Hasil Perhitungan  

 
 

No 
Responden jumlah 

skor 
∑ Skor 

1 2 

1 1 1 2 1 

2 1 0 1 0.5 

3 1 1 2 1 

4 1 1 2 1 

5 1 1 2 1 

6 1 0 1 0.5 

jumlah 5 

rata-rata 0.83 

presentase 83% 
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3.b 

 

 

#include <SoftwareSerial.h> 

#include <LiquidCrystal.h> 

 

LiquidCrystal lcd(5,6,7,8,9,10); 

#define GATE_MODE 1 

#define PULSE_MODE 2 

#define PENDULUM_MODE 3 

 

#define bufferSize 150   

#define DELIM '\t'    

 

const int baudRate = 9600;   

 

unsigned int refreshRate = 250;   

const int buttonPin = 12;    

const int ledPin = 13; 

const int ledPin1 = 11; 

const int photogatePin = 2;   

 

int mode = 1; 

 

int lastState;  

int currTimeDigits; 

unsigned long currTime;  

unsigned long timerOffset = 0;  

unsigned int displayIndex;  

unsigned int count;   
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3.b 

 

 

char tempString[4];    

 

volatile int photogate = HIGH; 

volatile int start = 0;   

volatile unsigned int numBlocks; 

volatile unsigned long startTime;   

volatile unsigned long stopTime;  

volatile byte dataIndex; 

volatile byte displayCount;   

volatile byte state[bufferSize]; 

volatile unsigned long time_us[bufferSize];  

volatile unsigned long tralala; 

volatile unsigned long trilili; 

 

void setup()  

{ 

     lcd.begin(16, 2);  

   lcd.setCursor(0,0); 

   lcd.print("counter reading!"); 

  //attachInterrupt(0, photogateEvent, FALLING);  

  attachInterrupt(0, photogateEvent, CHANGE); 

  pinMode(buttonPin, INPUT_PULLUP); 

  pinMode(ledPin, OUTPUT); 

    pinMode(ledPin1, OUTPUT); 

    digitalWrite(ledPin1, HIGH); delay (200); 

       lcd.setCursor(0,1); 

   lcd.print("****************"); 

    digitalWrite(ledPin1, LOW); delay (300); 
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3.b 

 

 

    digitalWrite(ledPin1, HIGH); 

    digitalWrite(ledPin, HIGH); delay(1000); 

    lcd.clear(); 

  Serial.begin(9600);          

  displayHeader(); 

} 

 

void loop () 

{  

  if (digitalRead(12) == LOW) 

  { 

    resetCount(); 

 

    while((digitalRead(buttonPin) == LOW));  

    delay(10);  

    displayHeader(); 

  }  

 

  if (displayCount > 0)   

  { 

    tralala = (time_us[displayIndex] - time_us[displayIndex-1]); 

    trilili = (time_us[displayIndex] - time_us[displayIndex-2]); 

    count++; 

    Serial.print(count); 

    Serial.print(DELIM);  

    Serial.print(state[displayIndex]); 

    Serial.print(DELIM);  

    Serial.print((time_us[displayIndex] - timerOffset) / 1E6, 6);   
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3.b 

 

 

   Serial.print(DELIM); 

    Serial.print((time_us[displayIndex] - time_us[displayIndex-1]) / 1E6, 6);  

    Serial.println(); 

lcd.clear(); 

   lcd.setCursor(0,0); 

  lcd.print("t= ");   lcd.print(tralala / 1E6, 3);  lcd.print(" s"); 

    lcd.setCursor(0,1); 

  lcd.print("T= ");    lcd.print(trilili / 1E6, 3);  lcd.print(" s"); 

    displayIndex++; 

    if(displayIndex >= bufferSize) 

    { 

      displayIndex = 0; 

    } 

    displayCount--;  

  } 

}  

 

void resetCount() 

{ 

  dataIndex = 0; 

  displayIndex = 0; 

  count = 0; 

  numBlocks = 0; 

  start = 0; 

  Serial.println(); 

  Serial.println("*****Reset*****"); 

  lcd.clear(); 

  lcd.setCursor(0,0); 
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3.b 

 

 

  lcd.print("*****Reset*****"); 

  Serial.println(); 

  timerOffset = micros(); 

    digitalWrite(ledPin1, LOW); delay (200); 

    digitalWrite(ledPin1, HIGH); delay (200); 

    digitalWrite(ledPin1, LOW); delay (200); 

    digitalWrite(ledPin1, HIGH); 

} 

 

void photogateEvent() 

{  

  time_us[dataIndex] = micros(); 

 

  photogate = digitalRead(photogatePin); 

 

  if (photogate == 1)   

  { 

    state[dataIndex] = 0;   

    digitalWrite(ledPin, LOW);   

  } 

  else  

  { 

    state[dataIndex] = 1;                   

    digitalWrite(ledPin, HIGH);    

  } 

   displayCount++;   

 

  dataIndex++; 

175 



3.b 

 

 

  if(dataIndex >= bufferSize) 

  { 

    dataIndex = 0; 

  } 

} 

 

void displayHeader() 

{ 

  Serial.println("Vernier Format 2"); 

  Serial.println(); 

  Serial.print("Event"); 

  Serial.print(DELIM); 

  Serial.print("Blocked"); 

  Serial.print(DELIM); 

  Serial.print("Time       ");     

  Serial.println(); 

   

  Serial.print("#"); 

  Serial.print(DELIM); 

  Serial.print("(n/a)"); 

  Serial.print(DELIM); 

  Serial.print("(s)         ");     

  Serial.println(); 

   

  Serial.println("--------------------------");   

} 
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Universitas İslam Negerl Sunan Kalljaga

SURAT KETERANGAN PENELITIAN

Yang bertandatangan di bawah ini Pranata Laboratorium

Pendidikan (PLP), Laboratorium Terpadu UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta:

Nama

Jabatan

• Ashim Septyansyah, S.Si.

: Pranata Laboratorium Fisika Dasar

Alamat instansi : Jalan Marsda Adisucipto No. 1 Yogyakarta

menyatakan bahwa mahasiswa di bawah ini:

Nama

NİM

Prodi

: Suiis Priyanto

: 10690048

: Pendidikan Fisika UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta

telah melakukan penelitian di Laboratorium Fisika Dasar, Laboratorium

Terpadu UIN Sunan Kalijaga dengan judul skripsi "Pengembangan Alat

Praktikum Momen inersia Berbasis Arduino Uno R3 di Laboratorium

Terpadu UIN Sunan Kalijaga"

Demikian surat keterangan ini dibuat agar dapat digunakan

sebagaimana mestinya.

Yogyakarta, 9 Maret 2017

Ashim Septyansyah, S.Si.

177 



4.b 
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