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Halaman Motto 

 

Dia (Zakariyya) berkata,” Ya Tuhanku, sungguh tulangku telah lemah dan 

kepalaku telah dipenuhi uban, dan aku belum pernah kecewa dalam berdoa 

kepada-Mu, ya Tuhanku.”(Q.S Maryam, Ayat 4) 

 

Dan setiap umat mempunyai kiblat yang dia menghadap kepadanya. Maka 

berlomba-lombalah kamu dalam kebaikan. Di mana saja kamu berada, pasti Allah 

akan mengumpulkan kamu semuanya. Sungguh, Allah Maha Kuasa atas segala 

sesuatu.(Q.S Al-Baqarah, Ayat 148) 
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ABSTRAK 

 

Adanya pasar bebas menyebabkan persaingan dalam bidang ekonomi 
semakin ketat. Produsen, dalam hal ini adalah perusahaan perlu memikirkan 
strategi yang tepat agar keuntungan yang dicapai maksimum. Teori permainan 
hadir untuk memberikan analisis tentang strategi persaingan ini. Jenis permainan 
sederhana adalah permainan yang dimainkan oleh dua orang (duopoli) yang 
selanjutnya dapat dikembangkan menjadi lebih dari dua pemain. Terdapat tiga 
model duopoli dalam analisis persaingan ini, yaitu model duopoli Cournot, 
Bertrand dan Stackelberg. 

          Ketiga model duopoli tersebut memiliki strategi yang berbeda untuk 
memperoleh keuntungan maksimum. Model duopoli Cournot menekankan pada 
strategi jumlah produk yang diproduksi. Model duopoli Bertrand menekankan 
strategi harga. Sedangkan Stackelberg menggunakan strategi yang lebih fleksibel. 
Namun pada skripsi ini, strategi yang digunakan pada duopoli Stackelberg adalah 
strategi jumlah produksi. Selain perbedaan strategi, model duopoli Cournot dan 
Bertrand adalah model permainan statis yang kemudian dapat diselesaikan dengan 
aturan dominasi dan ekuilibrium Nash. Sedangkan model Stackelberg adalah 
model permainan dinamis yang kemudian dapat diselesaikan dengan aturan 
induksi mundur.  

Kata kunci: Permainan duopoli. Duopoli Cournot. Duopoli Bertrand. Duopoli 
Stackelberg. Ekuilibrium Nash. Induksi Mundur. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 Dewasa ini, ilmu pengetahuan semakin berkembang. Hal ini 

mengakibatkan adanya kemajuan teknologi dan berkembangnya pemikiran 

manusia dalam menyelesaikan berbagai masalah. Salah satu ilmu yang 

berkembang adalah ilmu matematika. Para matematikawan mengerahkan segala 

pikiran untuk menjadikan matematika berperan dalam menjawab tantangan 

zaman. Salah satu cabang matematika yang berkembang adalah teori permainan 

(game theory). Teori permainan adalah disiplin ilmu matematika yang 

mempelajari situasi persaingan dan kerjasama antara beberapa pihak yang terlibat 

(Hans, 2008). 

 Teori permainan memberikan berbagai cara dalam mengambil keputusan 

suatu permasalahan. Contoh penggunaan teori permainan yang paling terkenal 

adalah dilema dua tahanan. Pada permainan ini, dua tahanan diberikan dua pilihan 

antara mengaku dan tidak mengaku atas suatu kejahatan beserta diberikan 

konsekuensi-konsekuensi atas pilihan yang diambil oleh kedua tahanan tersebut 

(pemain). Solusi dari permasalahan yang dialami oleh kedua tahanan ini 

diselesaikan dengan menggunakan aturan dominasi yang merupakan bagian dari 

konsep teori permainan (Thomas, 2003). Tidak hanya dengan aturan dominasi  

saja, pada tahun 1951 seorang matematikawan berkebangsaan Amerika Serikat 

John Forbes Nash memberikan gagasan menarik, yaitu yang sekarang dikenal 

1 
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sebagai teori ekuilibrium Nash (Romp, 1997). Contoh lain penggunaan konsep 

ekuilibrium Nash adalah permainan Battle of the Sexes. Permainan ini dimainkan 

oleh dua pemain, yaitu seorang suami dan istri dalam persaingan menentukan 

acara yang akan dilihat. 

 Teori permainan tidak hanya memberikan solusi permainan yang 

dimainkan oleh dua orang, tetapi lebih (n person). Definisi pemainpun bukan 

berarti satu individu, tetapi juga beberapa induvidu yang saling bekerjasama (tim) 

(Nughton, Tt). Contohnya adalah persaingan antara dua perusahaan. Tentunya 

setiap perusahaan tidak hanya berisi oleh satu individu, tetapi banyak individu 

yang saling bekerja sama (tim). Konsep inilah yang memberikan solusi 

penyelesaian pada beberapa permasalahan dalam bidang ekonomi (Hans, 2008). 

 Pada bidang ekonomi, kita mengenal tentang adanya pasar monopoli, 

duopoli, dan oligopoli. Pasar monopoli tidak dapat dimasukkan dalam teori 

permainan karena tidak dapat dibentuk dalam permainan normal (Romp, 1997). 

Hal tersebut dikarenakan adanya kriteria jumlah pemain harus lebih dari sama 

dengan dua. Sedangkan pada pasar duopoli dan oligopoli dapat dimasukkan dalam 

teori permainan karena kriteria jumlah pemain telah terpenuhi. 

 Teori permainan dalam pasar duopoli sendiri telah menjadi batu pijakan 

bagi teori pasar oligopoli (Catur,2007). Bermula pada pemodelan matematika 

pada pasar duopoli oleh Agustin Cournot pada tahun 1838, disusul dengan 

Bertrand dan Stackelberg. Ketiga pemodelan inilah yang akan dianalisis dengan 

teori permainan. Teori permainan memberikan sentuhan tersendiri sehingga dari 
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ketiga pemodelan tersebut dapat diperoleh strategi yang tepat dan aman dalam 

mengambil keputusan. 

 Adanya fenomena pasar bebas yang keberadaannya tidak dapat dibendung. 

Didukung pula dengan kemajuan teknologi sehingga sasaran produksi tidak hanya 

dalam lingkup satu daerah saja atau satu negara, melainkan bisa melibatkan 

beberapa negara membuat teori permainan dalam bidang ekonomi sangat 

dibutuhkan. Khususnya teori permainan dalam sistem duopoli yang menjadi acuan 

bagi sistem oligopoli. Sehingga dengan latar belakang tersebut, penulis memilih 

teori permainan duopoli sebagai materi skripsi ini. 

1.2 Batasan Masalah 

 Pada skripsi ini, penulis membatasi masalah pada teori permainan 

pemodelan duopoli yang dikemukakan oleh Cournot, Bertrand, dan Stackelberg. 

Serta penggunaan konsep strategi dominasi, pasangan strategi ekuilibrium Nash, 

dan induksi mundur dalam menentukan strategi yang aman dan tepat bagi setiap 

pemain pada masing-masing pemodelan. 

1.3 Rumusan Masalah  

 Berdasarkan latar belakang dan batasan masalah di atas, dalam skripsi ini 

akan dibahas beberapa rumusan masalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana pemodelan duopoli yang dikemukakan oleh Cournot, Bertrand 

dan Stackelberg? 
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2. Bagaimana strategi terbaik pemain setelah menggunakan aturan dominasi 

atau ekuilibrium Nash atau induksi mundur pada permasalahan duopoli 

Cournot, Bertrand, dan Stackelberg? 

3. Bagaimana implementasi dari permainan duopoli Cournot, Bertrand, dan 

Stackelberg? 

1.4 Tujuan Penelitian  

 Tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Mengkaji pemodelan matematis tentang permasalahan duopoli yang 

dikemukakan oleh Cournot, Bertrand, dan Stackelberg. 

2. Menganalisis strategi terbaik pada masing-masing pemodelan duopoli. 

3. Mengimplementasikan pemodelan duopoli Cournot, Bertrand dan 

Stackelberg dalam suatu permasalahan. 

1.5 Manfaat Penelitian 

 Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberi beberapa manfaat, 

diantaranya sebagai berikut: 

1. Memberikan pengetahuan tentang model-model duopoli yang merupakan 

pijakan mendasar bagi model oligopoli. Terutama dengan adanya teori 

permainan sehingga mempermudah dalam menentukan strategi terbaik 

bagi setiap pemain.. 
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2. Memberikan motivasi kepada peneliti-peneliti selanjutnya untuk 

mengembangkan penelitian mengenai konsep permainan dalam sistem 

duopoli. 

1.6 Tinjauan Pustaka  

 Sumber pokok dalam penulisan skripsi ini adalah buku yang ditulis oleh 

Thomas S Ferguson yang berjudul Game Theory edisi yang kedua. Penulis 

mengacu pada Part III:  Two Person General Sum Game yang di didalamnya 

terdapat contoh kasus teori permainan pada sistem duopoli Cournot, Bertrand, dan 

Stackelberg. 

 Referensi lain yang digunakan sebagai materi pendukung dalam 

mempelajari buku tersebut antara lain adalah buku yang ditulis oleh Robert 

Gibbons yang berjudul: Game Theory for Applied Aconomists, buku yang ditulis 

oleh Hans Peters yang berjudul: Game Theory A Multi-Leveled Approach, dan 

buku yang ditulis oleh Graham Romp yang berjudul: Game Theory Introduction 

and Applications. Kemudian untuk memahami tentang dasar-dasar teori 

permainan penulis menggunakan buku James N. Webb yang berjudul:Game 

Theory Decisions, Interaction and Evolution, Purcell yaang berjudul Kalkulus 

jilid 1, dan James Stewart yang berjudul Kalkulus Edisi 5 Buku 1 dan 5. 

Sedangkan untuk pengaplikasian teori permainan duopoli, penulis merujuk 

kepada jurnal yang berjudul: Certification of Environmental Corporate Social 

Responsibility Activities in Differentiated Duopoly Market. 

1.7 Metode Penelitian  
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 Metode yang digunakan pada penyusunan tugas akhir ini adalah metode 

studi literatur. Pengumpulan data diperoleh dengan cara membahas dan 

menjabarkan materi-materi dan teorema-teorema yang terdapat dalam sumber 

buku, jurnal, catatan kuliah dan informasi internet yang berkaitan dengan teori 

permainan sistem duopoli Cournot, Bertrand, dan Stackelberg.

 

Gambar 1.1 Metode Penelitian 

1.8 Sistematika Penulisan 

 Penyusunan tugas akhir ini dibagi menjadi lima bab, berikut ini dijelaskan 

secara umum sistematika penulisannya. 

BAB I: PENDAHULUAN 

Teori Permainan 
model duopoli 

Cournot 

Teori Permainan 
model duopoli 

Bertrand 

Teori Permainan 
model duopoli 

Stackelberg 

Implementasi salah 
satu dari ketiga model 
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 Bab ini membahas mengenai latar belakang, rumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan penelitian, tinjauan pustaka, metode penelitian, serta sistematika 

penulisan skripsi. 

BAB II: LANDASAN TEORI 

 Bab ini membahas mengenai teori-teori dasar yang dibutuhkan untuk 

mendukung bab pembahasan. Pertama dibahas tentang deferensial dan 

probabilitas. Kemudian disusul dengan definisi dan unsur teori permainan, 

permainan statis mengenai bentuk normal, bentuk ekstensif serta solusi 

penyelesaian masalahnya. Yaitu dengan konsep aturan dominasi dan ekuilibrium 

Nash. Terakhir, dibahas pula permainan dinamis  mengenai subgame perfect Nash 

equilibrium dan induksi mundur. 

BAB III: TEORI PERMAINAN PADA SISTEM DUOPOLI 

 Bab ini membahas teori mengenai permainan duopoli. Subbab pertama 

membahas teori permainan Cournot. Subbab kedua membahas teori permainan 

Bertrand . Dan subbab terakhir membahas teori permainan Stackelberg. 

BAB IV: APLIKASI TEORI PERMAINAN MODEL COURNOT, BERTRAND, 

DAN STACKELBERG 

 Bab ini membahas suatu contoh kasus sebagai implementasi dari teori 

permainan duopoli Cournot, Bertrand, dan Stackelberg. Subbab-subbab dalam bab 

ini antara lain kasus permainan, pemecahan masalah dan interpretasi hasil 

pemecahan masalah tersebut. 
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BAB V: PENUTUP   

 Pada bab ini dibahas mengenai kesimpulan yang dapat diambil 

berdasarkan materi yang telah dibahas pada bab sebelumnya dan saran yang 

diberikan penulis untuk peneliti selanjutnya. 
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BAB V 

PENUTUP 

Pada bab ini  akan diberikan kesimpulan dan saran-saran yang dapat diambil 

berdasarkan materi-materi yang telah dibahas pada bab-bab sebelumnya. 

5.1 Kesimpulan 

Kesimpulan yang dapat diambil penulis setelah menyelesaikan pembuatan 

skripsi ini adalah 

1. Pemodelan duopoli Cournot besar harga yang ditawarkan bergantung 

dengan jumlah barang yang diproduksi, sehingga strategi bermain yang 

digunakan oleh kedua pemain adalah strategi jumlah produk yang 

diproduksi. Berbeda dengan duopoli Bertrand, jumlah barang yang 

diproduksi bergantung dengan harga yang ditawarkan baik pada jenis 

barang yang homogen maupun substitusi, sehingga strategi yang 

digunakan oleh kedua pemain adalah strategi harga. Kedua model ini, 

yaitu Cournot dan Bertrand dimainkan secara simultan dan tidak ada 

informasi antar pemain tentang strategi yang digunakan, sehingga kedua 

model ini masuk pada jenis permainan statis. Sedangkan pada model 

duopoli Stackelberg, strategi pemain yang bertindak sebagai follower 

mengetahui strategi pemain yang bertindak sebagai leader. Strategi 

duopoli Stackelberg pada skripsi ini adalah strategi jumlah produksi 

meskipun pada model duopoli Stackelberg tidak mengharuskan strategi 
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jumlah produksi yang digunakan. Duopoli Stackelberg ini masuk pada 

jenis permainan dinamis. 

2. Strategi terbaik pemain pada model duopoli Cournot baik dengan aturan 

dominasi maupun ekuilibrium Nash adalah 
3A A

a c
q q

−= = . Adapun 

strategi terbaik model duopoli Bertrand pada jenis barang yang identik 

dengan menggunakan aturan dominasi adalah A Bp p c= =  dan strategi 

terbaik pada model duopoli Bertrand dengan barang subtitusi adalah 

2A B

a c
p p

b

+= =
−

. Sedangkan pada duopoli Stackelberg dengan aturan 

induksi mundur akan memperoleh strategi yang paling maksimum ketika 

perusahaan A (leader) menggunakan strategi 
2A

a c
q

−=  dan sebagai 

respon terbaik pemain yang bertindak sebagai follower adalah 
4B

a c
q

−= .  

3. Menggunakan konsep permainan duopoli Cournot dan Bertrand dengan 

mencari pasangan ekuilibrium Nash pada kasus pencarian strandar CSR 

yang akan ditentukan oleh lembaga CSR non pemerintah. Adapun pada 

model duopoli Cournot strategi terbaik bagi kedua pemain yang digunakan 

adalah 
(1 )

2
CC s c s

q
α β

γ
+ − +=

+
. Sedangkan pada model duopoli Bertrand 

strategi terbaik bagi kedua pemain yang digunakan adalah 

( )( ) ( )
( )

1 1

2
BC

s c s
p

γ α β
γ

− + + +
=

−
. Baik pada model duopoli Cournot dan 
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Bertrand standar CSR yang dipasang oleh lembaga CSR non pemerintah 

sama, yaitu 
( )
( )2
c

s
c

α
β

−
=

−
.  

5.2 Saran 

 Berdasarkan penelitian yang telah penulis lakukan, penulis hanya 

melakukan permainan pada pemain berjumlah dua dan hanya menggunakan 

konsep aturan dominasi dan pasangan ekuilibrium Nash untuk memperoleh 

strategi terbaik. Sehingga penelitian selanjutnya diharapkan untuk meneliti kasus 

permainan dengan pemain berjumlah n dan untuk memeperoleh solusi stretegi 

terbaik menggunakan teori sistem dan kendali sehingga solusi pada strategi 

permainan akan lebih baik. 

 Demikian saran yang penulis dapat sampaikan, semoga skripsi ini bisa 

menjadi inspirasi untuk peneliti-peneliti selanjutnya khususnya dalam bidang teori 

permainan. 
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