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MOTTO 
 

Apapun yang terjadi hidup harus tetap dijalani 

Berjalanlah menuju kebaikan, bila sekarang belum baik 

berjanjilah besok harus menjadi lebih baik 
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PROTOTIPE SISTEM KENDALI PENGGERAK SOLAR CELL 

BERBASIS RTC DS1307 DAN MIKROKONTROLER ARDUINO UNO 

 

Adil Budi Prasetya 

13620011 

 

ABSTRAK 

 

Penelitian prototipe sistem kendali penggerak solar cell berbasis RTC 

DS1307 dan mikrokontroler arduino uno telah dilakukan. Tujuan penelitian ini 

adalah membuat sistem kendali penggerak solar cell berbasis RTC DS1307 agar 

kemiringan permukaan solar cell tegak lurus terhadap sinar matahari dengan satu 

derajat kebebasan, menentukan persentase penambahan daya yang dihasilkan oleh 

solar cell dinamis dari solar cell statis. Prosedur penelitian ini dilakukan dalam 

empat tahapan : penentuan sudut pergerakan sinar matahari, pembuatan prototipe 

sistem kendali penggerak solar cell, uji coba prototipe sistem kendali dan 

pengolahan data hasil uji coba prototipe sistem kendali. Hasil penelitian 

menunjukkan data keluaran solar cell dinamis menghasilkan daya keluaran lebih 

besar daripada solar cell statis dengan daya keluaran rata-rata adalah 20%.  

Kata kunci: Arduino uno, RTC DS1307, Solar cell 
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PROTOTYPE OF CONTROLLER SYSTEM ON SOLAR CELL’S MOVEMENT 

WITH RTC DS1307 AND ARDUINO UNO MICROCONTROLLER 

 

Adil Budi Prasetya 

13620011 

 

ABSTRACT 

 

Research prototype of controller system in solar cell’s movement using RTC 

DS1307 and microcontroller Ardiuno Uno was finished. This research aims to build 

solar cell’s movement controller system with RTC DS1307 which can control solar 

cell’s surface is perpendicular with sunlight using one degree of freedom, determine 

power enhancement percentage which is generated by dynamic solar cells and static 

solar cell. Research was held in four stages: determination sunlight’s angle, build 

prototype, prototype trials, and analyze data based on prototype trials. Result shows 

power output from dynamic solar cell is higher than static solar cells with average 

20%. 

Keywords: Ardiuno Uno, RTC DS1307, Solar cells 
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BAB 1 

 PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Kebutuhan akan energi semakin lama semakin meningkat. Peningkatan 

kebutuhan akan energi ini tidak bisa dipenuhi hanya dengan mengandalkan energi 

fosil seperti minyak, gas, dan batubara karena ketersediaannya semakin lama 

semakin berkurang. Jalan satu-satunya adalah pemerintah harus lebih serius 

memanfaatkan energi lain yaitu energi terbarukan seperti panas bumi, hydro, surya, 

bio, samudra, angin, coal bed methane (Direktorat jendral energi baru terbarukan 

dan konversi energi, 2014) 

Energi tebarukan atau renewable energi merupakan solusi alternative dalam 

memenuhi kebutuhan energi yang terus meningkat. Sumber energi terbarukan yang 

tersedia secara langsung yaitu matahari. Matahari dapat memenuhi semua 

kebutuhan energi manusia dapat memanfaatkannya secara efektif. Karena matahari 

akan tetap bersinar sampai jutaan tahun lamanya. Energi yang disediakan matahari 

secara langsung dapat dimanfaatkan dalam bentuk panas ataupun listrik.  Apabila 

energi matahari dimanfaatkan dalam bentuk listrik maka diperlukanlah solar cell. 

Solar cell  merupakan piranti semikonduktor listrik, yang dibuat dari kristal 

silikon tunggal. Solar cell mengabsorspsi energi cahaya matahari secara langsung 

dan mengubah menjadi enegi listrik (Gabriel, 2001). 

Salah satu faktor yang mempengaruhi energi listrik yang dihasilkan solar cell 

adalah pemasangan permukaan solar cell. Pemasangan permukaan  solar cell yang 

tegak lurus terhadap arah sinar matahari secara langsung akan memaksimalkan 



2 
 

 
 

energi yang dihasilkan, tapi sayangnya pemasang solar cell kebanyakan permanen 

dengan sudut elevasi yang tetap. Hal ini tentu saja menyebabkan solar cell tidak 

bisa mendapat intensitas matahari secara maksimal karena matahari selalu bergerak 

dari timur ke barat (disebut gerak semu harian). Untuk memaksimalkan solar cell, 

arah sinar matahari matahari harus tegak lurus dengan permukaan solar cell. Oleh 

sebab itu, diperlukan upaya untuk mengarahkan permukaan solar cell agar 

mengikuti arah sinar matahari agar tegak lurus dengan permukaan solar cell.  

Metode untuk untuk mengarahkan arah sinar matahari matahari agar tegak 

lurus dengan permukaan solar cell ada bermacam-macam, salah satunya yaitu 

dengan timer solar cell. Timer solar cell merupakan suatu cara menggerakan solar 

cell menggunakan motor servo yang diprogram waktu selama kurang lebih dua 

belas jam untuk mengikuti pergerakan sinar matahari  menggunakan 

mikrokontroler. Kelebihan dari timer solar cell sendiri yaitu lebih mudah dalam 

pembuatan mekanik penggerak, selain itu juga apabila diterapkan secara langsung 

timer solar cell ini lebih efisien dalam sistem mekaniknya. 

Pada penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh Yuwono (2005) 

mikrokontroler yang digunakan pada sistem timer solar cell menggunakan 

mikrokontroler AT89C51 dan sedangkan pada penelitian ini menggunakan 

mikrokontroler Arduino. Keunggulan dari mikrokontroler Arduino sendiri dari segi 

clocknya lebih besar yang berarti frekuensi untuk menggerakkan siklus mesin yang 

dikerjakan dalam waktu 1µs lebih cepat. 
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B. Rumusan Masalah 

 Berdasarkan uraian latar belakang, maka dirumuskan rumusan masalah 

sebagai berikut: 

1. Bagaimana membuat sistem kendali penggerak solar cell berbasis RTC 

DS1307 agar kemiringan permukaan solar cell tegak lurus terhadap sinar 

matahari dengan satu derajat kebebasan ? 

2. Berapa persentase penambahan daya yang dihasilkan oleh solar cell dinamis 

dari solar cell statis ? 

 

C. Tujuan Penelitian 

1. Membuat sitem kendali penggerak solar cell berbasis RTC DS1307 agar 

kemiringan permukaan solar cell tegak lurus terhadap sinar matahari dengan 

satu derajat kebebasan. 

2. Menentukan persentase penambahan daya yang dihasilkan oleh solar cell 

dinamis dari solar cell statis. 

 

 

 

 

 

 

 

 



4 
 

 
 

D. Batasan Penelitian 

 Batasan masalah dalam penelitian ini sebagai berikut: 

1. Mikrokontroler yang digunakan pada penelitian ini menggunakan arduino uno. 

2. Solar cell yang digunakan solar cell dengan ukuran 64mm x 64mm. 

3. Sistem kendali yang dibuat merupakan prototipe atau dengan kata lain 

rancangan skala kecil. 

4. Sistem kendali bergerak hanya satu derajat kebebasan yaitu timur-barat (gerak 

semu harian matahari). 

5. Penentuan sudut solar cell dan pengujian sistem kendali pada saat posisi 

matahari berada di utara ekuator (April-September). 

 

E. Manfaat Penelitian 

 Manfaat prototipe sistem kendali penggerak berbasis RTC DS1307 ini 

membantu masyarakat dan pemerintah dalam memanfaatkan energi matahari 

sebagai sumber alternatif dalam membuat energi listrik agar dapat dihasilkan energi 

yang maksimum. 
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BAB V  

PENUTUP 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan dari hasil penelitian dan pembahasan pada bab sebelumya, maka 

dapat diambil kesimpulan sebagai berikut. 

1. Sistem kendali penggerak solar cell telah dibuat menggunakan RTC DS1307 

sebagai parameter pengendali dan arduino uno sebagai otak pengendali. 

2. Solar cell dinamis dengan solar cell statis menghasilkan penambahan daya 

rata-rata sebesar 20%. 

 

 

B. Saran 

Untuk pengembangan lebih lanjut dari skripsi ini diberikan saran sebagai 

berikut. 

1. Pembuatan penggerak solar cell dengan  2 derajat kebebasan karena adanya 

pergeseran matahari pada arah utara dan selatan. 

2. Pembuatan penggerak solar cell dapat berbasis sensor photodioda untuk 

mengetahui intensitas matahari yang tinggi.
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DAFTAR LAMPIRAN 

Lampiran 1. Proses penentuan sudut pergerakan sinar matahari  
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Lampiran 2. Listing program prototipe sistem kendali penggerak solar cell 

#include <TimeLib.h> 

#include <TimeAlarms.h> 

#include <Servo.h> 

 

Servo motorServoh; 

int pos1 =26; 

int pos2 =48; 

int pos3 =70; 

int pos4 =117; 

int pos5 =151; 

int durasi1 =6300*1000; 

int durasi2 =6300*1000; 

int durasi3 =6300*1000; 

int durasi4 =6300*1000; 

int durasi5 =5400*1000; 

 

void setup() { 

  Serial.begin(9600); 

  while (!Serial) ; 

  motorServoh.attach(9); 

   

setTime(7,59,0,15,6,17);  

Alarm.alarmRepeat(8,0,0, pertama); 
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Alarm.alarmRepeat(9,45,0, kedua); 

Alarm.alarmRepeat(11,30,0, ketiga); 

Alarm.alarmRepeat(13,15,0, keempat); 

Alarm.alarmRepeat(15,0,0, kelima); 

Alarm.alarmRepeat(7,58,0, balik); } 

 

void pertama() {putaran1(); 

  Serial.println("putaran 1");} 

 

void kedua() {putaran2(); 

  Serial.println("putaran 2");} 

 

void ketiga() {putaran3(); 

  Serial.println("putaran 3");} 

 

void keempat() {putaran4(); 

  Serial.println("putaran 4");} 

 

void kelima() {putaran5(); 

  Serial.println("putaran 5");} 

 

void balik() {motorServoh.write(0); 

 Serial.println("balik");} 

    

void loop() {digitalClockDisplay (); 

  Alarm.delay(1000); } 
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void digitalClockDisplay () { 

  Serial.print(hour()); 

  printDigits(minute()); 

  printDigits(second()); 

  Serial.println();  } 

 

  void printDigits(int digits) { 

  Serial.print(":"); 

  if (digits < 10) 

  Serial.print('0'); 

  Serial.print(digits);} 

 

void putaran1 (){ 

  for (pos1 = 26; pos1 <= 48; pos1 += 1) {  

    motorServoh.write(pos1);               

    delay(durasi1); }} 

 

void putaran2 (){ 

  for (pos2 = 48; pos2 <= 70; pos2 += 1) {  

    motorServoh.write(pos2);               

    delay(durasi2); }} 

 

  void putaran3 (){ 

  for (pos3 = 70; pos3 <= 117; pos3 += 1) {  

    motorServoh.write(pos3);              
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    delay(durasi3); }} 

 

   void putaran4 (){ 

  for (pos4 = 117; pos4 <= 151+; pos4 += 1) {  

    motorServoh.write(pos4);               

    delay(durasi4);  }} 

 

   void putaran5 (){ 

  for (pos5 = 150; pos5 <= 172; pos5 += 1) {  

    motorServoh.write(pos5);               

    delay(durasi5);  }} 

 



59 
 

CURICULUM VITAE 

 
DATA PRIBADI 

Nama   : Adil Budi Prasetya 

Jenis Kelamin  : Laki-laki 

Alamat   : Karet RT 05, RW 11  

Tempat, Tanggal Lahir : Bantul, 15 Juli 1994 

Agama   : Islam 

Phone   : 087839025640 

E-mail   : adilbudi0@gmail.com 

 

RIWAYAT PENDIDIKAN 

2013-2017  : UIN Sunan Kalijaga 

2010-2013  : SMA N 1 Pleret 

2007-2010  : SMP N 2 Pleret 

2001-2007  : SD N Pungkuran 

 

PENGALAMAN KERJA 

2015-2017  Asisten Pratikum Fisika Dasar 1  

2015-2017 Asisten Pratikum Fisika Dasar 2 

2015-2017  Tentor di Bimbel Rumah Pintar 

Desember 2016-2017 mengajar Olimpiade MIPA di SD Muhammadiyah 2 

Wonokromo 

April 2017 – Mei 2017 mengajar ekstrakulikuler Robotika di SMA IT Abu 

Bakar 

mailto:adilbudi0@gmail.com

	HALAMAN JUDUL
	HALAMAN PENGESAHAN 
	HALAMAN PERSETUJUAN PEMBIMBING
	HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI
	MOTTO
	PERSEMBAHAN
	KATA PENGANTAR
	ABSTRAK
	ABSTRACT
	DAFTAR ISI
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR LAMPIRAN
	BAB 1 PENDAHULUAN
	A.  Latar Belakang
	B.  Rumusan Masalah
	C.  Tujuan Penelitian
	D.  Batasan Penelitian
	E.  Manfaat Penelitian

	BAB V PENUTUP
	A.  Kesimpulan
	B.  Saran

	DAFTAR PUSTAKA
	LAMPIRAN
	Lampiran 1. Proses penentuan sudut pergerakan sinar matahari 
	Lampiran 2. Listing program prototipe sistem kendali penggerak solar cell




