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PROTOTIPE SISTEM KENDALI PENGGERAK SOLAR CELL
BERBASIS RTC DS1307 DAN MIKROKONTROLER ARDUINO UNO

Adil Budi Prasetya
13620011

ABSTRAK

Penelitian prototipe sistem kendali penggerak solar cell berbasis RTC
DS1307 dan mikrokontroler arduino uno telah dilakukan. Tujuan penelitian ini
adalah membuat sistem kendali penggerak solar cell berbasis RTC DS1307 agar
kemiringan permukaan solar cell tegak lurus terhadap sinar matahari dengan satu
derajat kebebasan, menentukan persentase penambahan daya yang dihasilkan oleh
solar cell dinamis dari solar cell statis. Prosedur penelitian ini dilakukan dalam
empat tahapan : penentuan sudut pergerakan sinar matahari, pembuatan prototipe
sistem kendali penggerak solar cell, uji coba prototipe sistem kendali dan
pengolahan data hasil uji coba prototipe sistem kendali. Hasil penelitian
menunjukkan data keluaran solar cell dinamis menghasilkan daya keluaran lebih
besar daripada solar cell statis dengan daya keluaran rata-rata adalah 20%.

Kata kunci: Arduino uno, RTC DS1307, Solar cell



PROTOTYPE OF CONTROLLER SYSTEM ON SOLAR CELL’S MOVEMENT
WITH RTC DS1307 AND ARDUINO UNO MICROCONTROLLER

Adil Budi Prasetya
13620011

ABSTRACT

Research prototype of controller system in solar cell’s movement using RTC
DS1307 and microcontroller Ardiuno Uno was finished. This research aims to build
solar cell’s movement controller system with RTC DS1307 which can control solar
cell’s surface is perpendicular with sunlight using one degree of freedom, determine
power enhancement percentage which is generated by dynamic solar cells and static
solar cell. Research was held in four stages: determination sunlight’s angle, build
prototype, prototype trials, and analyze data based on prototype trials. Result shows
power output from dynamic solar cell is higher than static solar cells with average
20%.

Keywords: Ardiuno Uno, RTC DS1307, Solar cells
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BAB 1
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang
Kebutuhan akan energi semakin lama semakin meningkat. Peningkatan
kebutuhan akan energi ini tidak bisa dipenuhi hanya dengan mengandalkan energi
fosil seperti minyak, gas, dan batubara karena ketersediaannya semakin lama
semakin berkurang. Jalan satu-satunya adalah pemerintah harus lebih serius
memanfaatkan energi lain yaitu energi terbarukan seperti panas bumi, hydro, surya,
bio, samudra, angin, coal bed methane (Direktorat jendral energi baru terbarukan

dan konversi energi, 2014)

Energi tebarukan atau renewable energi merupakan solusi alternative dalam
memenuhi kebutuhan energi yang terus meningkat. Sumber energi terbarukan yang
tersedia secara langsung yaitu matahari. Matahari dapat memenuhi semua
kebutuhan energi manusia dapat memanfaatkannya secara efektif. Karena matahari
akan tetap bersinar sampai jutaan tahun lamanya. Energi yang disediakan matahari
secara langsung dapat dimanfaatkan dalam bentuk panas ataupun listrik. Apabila

energi matahari dimanfaatkan dalam bentuk listrik maka diperlukanlah solar cell.

Solar cell merupakan piranti semikonduktor listrik, yang dibuat dari kristal
silikon tunggal. Solar cell mengabsorspsi energi cahaya matahari secara langsung

dan mengubah menjadi enegi listrik (Gabriel, 2001).

Salah satu faktor yang mempengaruhi energi listrik yang dihasilkan solar cell
adalah pemasangan permukaan solar cell. Pemasangan permukaan solar cell yang

tegak lurus terhadap arah sinar matahari secara langsung akan memaksimalkan



energi yang dihasilkan, tapi sayangnya pemasang solar cell kebanyakan permanen
dengan sudut elevasi yang tetap. Hal ini tentu saja menyebabkan solar cell tidak
bisa mendapat intensitas matahari secara maksimal karena matahari selalu bergerak
dari timur ke barat (disebut gerak semu harian). Untuk memaksimalkan solar cell,
arah sinar matahari matahari harus tegak lurus dengan permukaan solar cell. Oleh
sebab itu, diperlukan upaya untuk mengarahkan permukaan solar cell agar

mengikuti arah sinar matahari agar tegak lurus dengan permukaan solar cell.

Metode untuk untuk mengarahkan arah sinar matahari matahari agar tegak
lurus dengan permukaan solar cell ada bermacam-macam, salah satunya yaitu
dengan timer solar cell. Timer solar cell merupakan suatu cara menggerakan solar
cell menggunakan motor servo yang diprogram waktu selama kurang lebih dua
belas jam untuk mengikuti pergerakan sinar matahari menggunakan
mikrokontroler. Kelebihan dari timer solar cell sendiri yaitu lebih mudah dalam
pembuatan mekanik penggerak, selain itu juga apabila diterapkan secara langsung

timer solar cell ini lebih efisien dalam sistem mekaniknya.

Pada penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh Yuwono (2005)
mikrokontroler yang digunakan pada sistem timer solar cell menggunakan
mikrokontroler AT89C51 dan sedangkan pada penelitian ini menggunakan
mikrokontroler Arduino. Keunggulan dari mikrokontroler Arduino sendiri dari segi
clocknya lebih besar yang berarti frekuensi untuk menggerakkan siklus mesin yang

dikerjakan dalam waktu 1us lebih cepat.



B. Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian latar belakang, maka dirumuskan rumusan masalah
sebagai berikut:

1. Bagaimana membuat sistem kendali penggerak solar cell berbasis RTC
DS1307 agar kemiringan permukaan solar cell tegak lurus terhadap sinar
matahari dengan satu derajat kebebasan ?

2. Berapa persentase penambahan daya yang dihasilkan oleh solar cell dinamis

dari solar cell statis ?

C. Tujuan Penelitian
1. Membuat sitem kendali penggerak solar cell berbasis RTC DS1307 agar
kemiringan permukaan solar cell tegak lurus terhadap sinar matahari dengan
satu derajat kebebasan.
2. Menentukan persentase penambahan daya yang dihasilkan oleh solar cell

dinamis dari solar cell statis.



D. Batasan Penelitian
Batasan masalah dalam penelitian ini sebagai berikut:

1. Mikrokontroler yang digunakan pada penelitian ini menggunakan arduino uno.

2. Solar cell yang digunakan solar cell dengan ukuran 64mm x 64mm.

3. Sistem kendali yang dibuat merupakan prototipe atau dengan kata lain
rancangan skala kecil.

4. Sistem kendali bergerak hanya satu derajat kebebasan yaitu timur-barat (gerak
semu harian matahari).

5. Penentuan sudut solar cell dan pengujian sistem kendali pada saat posisi

matahari berada di utara ekuator (April-September).

E. Manfaat Penelitian
Manfaat prototipe sistem kendali penggerak berbasis RTC DS1307 ini
membantu masyarakat dan pemerintah dalam memanfaatkan energi matahari
sebagai sumber alternatif dalam membuat energi listrik agar dapat dihasilkan energi

yang maksimum.



BAB V
PENUTUP

A. Kesimpulan

Berdasarkan dari hasil penelitian dan pembahasan pada bab sebelumya, maka

dapat diambil kesimpulan sebagai berikut.

Sistem kendali penggerak solar cell telah dibuat menggunakan RTC DS1307
sebagai parameter pengendali dan arduino uno sebagai otak pengendali.
Solar cell dinamis dengan solar cell statis menghasilkan penambahan daya

rata-rata sebesar 20%.

B. Saran

Untuk pengembangan lebih lanjut dari skripsi ini diberikan saran sebagai

berikut.

1.

Pembuatan penggerak solar cell dengan 2 derajat kebebasan karena adanya
pergeseran matahari pada arah utara dan selatan.
Pembuatan penggerak solar cell dapat berbasis sensor photodioda untuk

mengetahui intensitas matahari yang tinggi.

50



DAFTAR PUSTAKA

Adhi, Pipit Sakti; Paronda, Abdul Hafid dan Sugeng 2013. Miniatur sistem Solar
cell berbasis mikrokontrol PIC16F877. Progam Studi Teknik Elektro,

Universitas Islam.

Anonim. Arduino Uno. Diakses 24 Maret 2016 dari https://www.arduino.cc/.

Budiarto, Rachmawan. 2011. Kebijakan Energi Menuju Sistem Energi yang

Berkelanjutan. Yogyakarta : Penerbit Samudra Biru.

Das, Krishanu; Ghosh, Hridi dan Sengupta, Maitrayee. 2016. Single Axis Solar
Tracking System using Microcontroller (AtMega 328) and Servo Motor.
International Journal of Scientific and Research Publications, Vol 6, Issue 6,
ISSN 2250-3153.

Direktorat jendral energi baru, terbarukan dan konversi energi. 2014. Pemerintah
sangat serius mengembangkan energi terbarukan. Diakes 24 Maret 2016 dari

http://www.esdm.go.id/.

Electricaltechnology. How to make a simple solar cell photovoltaic cell. Diakses

10 Maret 2017 dari http://www. electricaltechnoloqgy.org

Gabriel. 2001. Fisika Lingkungan.Jakarta : Hipokrates.

Hamidy, H.Zainuddin dan Fachruddin, Hs. 1986. Tafsir Quran. Jakarta : Widyajaya
Jakarta.

Hanif, M; Ramzan, M; Rahman, M; Khan, M; Amin, M; Aamir, M. 2012. Studying
Power Output of PV Solar Panels at Different Temperatures and Tilt Angels.

Isesco Journalof Science and Technology volume 8-number 14.

Istiglal, Pradina Dian. 2016. Prototipe sistem kendali Solar cell dengan dua
lintasan Berbasis Sensor Photodioda dan Mikrokontroler Arduino Uno.

Progam Studi Fisika, Fakultas Sains dan Teknologi. UIN Sunan Kalijaga.

Jansen, T.J., 1995. Teknologi Rekayasa Sel Surya, Jakarta : PT Pradnya Paramita.

51


https://www.arduino.cc/
http://www.esdm.go.id/

52

Kadir, Abdul. 2014. From Zero To A Pro Arduino Panduan Mempelajari Aneka
Proyek Berbasis Mikrokontroler. Yogyakarta : Penerbit Andi Offset

Manan, Saiful. Energi Matahari, Sumber Energi Alternatif yang Efisien, Handal
dan Ramah Lingkungan di Indonesia. Progam Diploma Il Teknik Elektro

Fakultas Teknik Universitas Diponegoro.

Mercubuana. RTC DS1307. Diakses 3 April 2016 dari
http://digilib.mercubuana.ac.id/.

Maxim-Ic. Data Sheet DS1307. Diakses 21 Februari 2017 dari http://www.maxim-

ic.com

Nasa. 2014. Largest Sunspot of Solar Cycle. Diakses 10 Agusutus 2017 dari
http://www.nasa.gov/.

Pangestuningtyas, D.L; Hermawan, Karnoto. 2012. Analisis Pengaruh Sudut
Kemiringan Panel Surya Terhadap Radiasi Matahari Yang Diterima Oleh
Panel Surya Tipe Array Tetap. Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik

Universitas Diponegoro.

Rosenblatt, Anne and Aaron, Nicole. 2014. Solar Tracking System. Swarthmore
College Engineering Department.

Shihab, M. Quarish. 2002. Tafsir Al-Mishbah: Pesan, Kesan dan Keserasian Al
Qur’an. Jakarta : Lentera Hati.

Shodigin, Achmad; Yani, Ahmad. 2006. Analisa Charging Time Sistem Solar Cell
Menggunakan Pencari Arah Sinar Matahari yang Dilengkapi dengan
Pemfokus Cahaya. Jurusan Tenik Mesin Fakultas Teknik Universitas

Trunajaya Bontang.

Sudibyo, Ma’rufin.2011. Sang Nabipun Berputar. Solo :Tinta Medina.

Sukandarrumidi; Kotta, Herry Zodrak; Wintolo, Djoko. 2013. Energi Terbarukan
Konsep Dasar Menuju Kemandirian Energi. Yogyakarta : Gadjah Mada

University Press.


http://www.maxim-ic.com/
http://www.maxim-ic.com/

53

Syahwil, Muhammad. 2013. Panduan Mudah Simulasi & Praktek Mikrokontroler
Arduino. Yogyakarta : Andi Offset.

Taifur. Complete Motor Guide for Robotics. Diakses 8 Maret 2017 dari

http://www.instrucables.com

Utomo, Yusuf Suryo. 2009. Model Prediksi Radiasi Matahari Wilayah Indonesia
dengan Menggunakan Model Anfis dan Aplikasinya. Progam Studi

Kebumian. Institut Teknologi Bandung.

Vandenbrade. DS1307 Real Time Clock 7 Segment Display. Diakses 8 Maret 2017

dari http://www.instrucables.com

Yuwono , Budi 2005. Optimalisasi panel sel surya dengan menggunakan sistem
pelacak Berbasis Mikrokontroler AT89C51.Progam Studi Fisika, Fakultas
Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam. Uiversitas Sebelas Maret Surakarta.


http://www.instrucables.com/
http://www.instrucables.com/

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Proses penentuan sudut pergerakan sinar matahari
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Lampiran 2. Listing program prototipe sistem kendali penggerak solar cell

#include <TimeLib.h>
#include <TimeAlarms.h>

#include <Servo.h>

Servo motorServoh;

int posl =26;

int pos2 =48;

int pos3 =70;

int pos4 =117;

int pos5 =151;

int durasil =6300*1000;
int durasi2 =6300*1000;
int durasi3 =6300*1000;
int durasi4 =6300*1000;

int durasi5 =5400*1000;

void setup() {
Serial.begin(9600);
while (!Serial) ;

motorServoh.attach(9);

setTime(7,59,0,15,6,17);

Alarm.alarmRepeat(8,0,0, pertama);
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Alarm.alarmRepeat(9,45,0, kedua);
Alarm.alarmRepeat(11,30,0, ketiga);
Alarm.alarmRepeat(13,15,0, keempat);
Alarm.alarmRepeat(15,0,0, kelima);

Alarm.alarmRepeat(7,58,0, balik); }

void pertama() {putaranl();

Serial.printin("putaran 1");}

void kedua() {putaran2();

Serial.printin("putaran 2");}

void ketiga() {putaran3();

Serial.printIn("putaran 3");}

void keempat() {putaran4();

Serial.printin("putaran 4");}

void kelima() {putaran5();

Serial.printIn("putaran 5");}

void balik() {motorServoh.write(0);

Serial.printIn("balik™);}

void loop() {digitalClockDisplay ();

Alarm.delay(1000); }
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void digitalClockDisplay () {
Serial.print(hour());
printDigits(minute());
printDigits(second());

Serial.printin(); }

void printDigits(int digits) {
Serial.print(":");

if (digits < 10)
Serial.print('0);

Serial.print(digits);}

void putaranl (){
for (posl = 26; posl <= 48; posl +=1) {
motorServoh.write(posl);

delay(durasil); }}

void putaran2 (){
for (p052 = 48; p032 <=70; pOSZ 4= 1) {
motorServoh.write(pos2);

delay(durasi2); }}

void putaran3 (){
for (pos3 = 70; pos3 <= 117; pos3 +=1) {

motorServoh.write(pos3);
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delay(durasi3); }}

void putaran4 (){
for (pos4 = 117; pos4 <= 151+; pos4 +=1) {
motorServoh.write(pos4);

delay(durasi4); }}

void putaran5 (){
for (pos5 = 150; pos5 <= 172; pos5 += 1) {
motorServoh.write(posb5);

delay(durasi5); }}
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