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MOTTO 

 

“Jadikan malam sebagai kendaraanmu untuk mendapatkan cita-citamu” 

(Ta’lim Muta’lim) 

“Barangsiapa bertaqwa pada Allah niscaya Dia akan mengadakan baginya 

jalan keluar. Dan memberinya rizki dari arah yang tiada disangka-sangka” 

(Q.S Ath-Tholaq: 2-3) 

“Kesuksesan adalah sesuatu yang tidak mudah didapat dengan 

cara yang mudah” 
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ABSTRAK 

Tanaman bandotan (Ageratum conyzoides) merupakan gulma yang persebarannya 

melimpah di alam dan pemanfaatannya belum optimal. Kandungan senyawa 

fitokimianya menjadikan daun bandotan (A. conyzoides) potensial untuk 

diaplikasikan sebagai agen biokontrol terhadap mikroba patogen tanaman 

pertanian seperti Xanthomonas campestris. Penelitian ini bertujuan untuk 

mengetahui efektivitas antimikroba dari ekstrak daun bandotan (A. conyzoides) 

terhadap tingkat keparahan penyakit / Disease Severity (DS) yang disebabkan oleh 

X. campestris pada tanaman sawi (Brassica chinensis) serta efektivitasnya 

terhadap efek pencegahan / Preventive Effect (PE) penyakit yang disebabkan oleh 

X. campestris pada tanaman sawi (B. chinensis). Penelitian dilakukan dengan 

metode leaf disk assay dengan menggunakan daun sawi (B. chinensis). Potongan 

daun yang sudah direndam ekstrak etanol dan n-Heksana konsentrasi 1% dan 5% 

diletakkan dalam cawan perti yang berisi media, selanjutnya bakteri X. campestris 

diinokulasikan sebanyak 20 µL pada setiap potongan cakram daun. Parameter 

yang diamati adalah tingkat nekrosis pada cakram daun (leaf disk) sawi yang 

disebabkan oleh bakteri X. campestris. Hasil penelitian menunjukkan bahwa 

ekstrak daun bandotan (A. conyzoides) mempunyai kemampuan dalam 

menghambat pertumbuhan X. campestris hal ini dapat dilihat melalui persentase 

kerusakan leaf disk paling rendah sebesar 0% yang terjadi pada pelakuan ekstrak 

etanol 1% dan kontrol positif (pestisida) 5%. Efek pencegahan (PE) tertinggi 

sebesar 100% juga dihasilkan oleh ekstrak etanol 1% dan sebanding dengan 

kontrol positif berupa pestisida 5%. Berdasarkan hasil yang diperoleh dapat 

disimpulkan bahwa ekstrak etanol dan n-Heksana daun bandotan (A. conyzoides) 

berpotensi sebagai agen biokontrol terhadap penyakit busuk hitam yang 

disebabkan oleh bakteri X. campestris.  

 

Kata kunci : Antibakteri, Ageratum conyzoides, Brassica chinensis, Xanthomonas 

campestris. 

 

 



viii 
 

KATA PENGANTAR 

Bismillahirrahmanirrahim 

Alhamdulillah, puji syukur kami sanjungkan kepada Allah SWT yang 

telah memberikan nikmat dan anugerah-Nya sehingga penulis dapat 

menyelesaikan skripsi dengan baik dan tepat waktu. Shalawat serta salam 

senantiasa tercurahkan kepada Baginda Nabi Muhammad SAW beserta keluarga 

dan sahabatnya. 

Skripsi yang berjudul “Uji Potensi Ekstrak Daun Bandotan (Ageratum 

conyzoides) sebagai Agen Biokontrol terhadap Xanthomonas campestris 

Penyebab Penyakit Busuk Hitam (Black Rot) pada Tanaman Sawi (Brassica 

chinensis) secara Leaf Disk Assay” disusun guna memenuhi persyaratan untuk 

memperoleh gelar Sarjana Strata Satu Program Studi Biologi, Fakultas Sains dan 

Teknologi UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta. Penulis menyadari bahwa tugas akhir 

ini bukanlah akhir dari proses belajar melainkan awal mula dari pembelajaran 

karena belajar tidak mengenal batas waktu, tempat maupun usia.   

 Selama pengerjaan tugas akhir ini, penulis menyadari banyak pihak yang 

memberikan kontribusi bagi kebaikan penyusunan laporan skripsi ini. Untuk itu, 

dengan segala kerendahan hati penulis mengucapkan terimakasih kepada: 

1. Bapak Dr. Murtono, M.Si selaku Dekan Fakultas Sains dan Teknologi UIN 

Sunan Kalijaga Yogyakarta. 

2. Ibu Erny Qurotul Ainy S.Si., M.Si selaku Ketua Program Studi Biologi 

sekaligus Dosen Pembimbing I yang telah meluangkan tenaga, waktu, pikiran 



ix 
 

dan penuh kesabaran dalam memberikan bimbingan dan arahan dalam 

penyusunan dan penyelesaian skripsi ini. 

3. Ibu Dr. Hj. Maizer Said Nahdi, M.Si selaku Dosen Penasehat Akademik 

Program Studi Biologi Fakultas Sains dan Teknologi 

4. Ibu Dr. Arifah Khusnuryani M.Si selaku Dosen Pembimbing II dan Dosen 

Penguji I yang telah berkenan mengoreksi dan memberikan arahan dan 

bimbingan dalam penyusunan dan penyelesaian skripsi ini. 

5. Ibu Anti Damayanti H. S.Si, M. MolBio selaku Dosen Penguji II yang telah 

berkenan mengoreksi dan memberikan arahan dalam penyusunan dan 

penyelesaian skripsi ini. 

6. Kedua orang tua, kakak dan adik serta keluarga besar yang terus mendoakan, 

mendukung dan memberikan yang terbaik kepada penulis baik berupa 

dukungan moral dan material. 

7. Mas Doni dan Mbak Ethik selaku PLP yang dengan sabar membimbing dan 

memberikan masukan selama penelitian. 

8. Teman-teman Program Studi Biologi 2013 khususnya “Screet” Subkhan, Santi, 

Daus, Ira yang telah menjadi warna dalam hidupku serta memotivasi untuk 

terus maju.  

9. Teman-teman KP 14 terkhusus Jamilah, Mbak Unik, Desy dan Faiz yang telah 

bersama satu atap selama di Yogyakarta. 

10. Teman-teman KKN kelompok 100 angkatan-89 terkhusus mas Charis yang 

telah memberikan semangat dan motivasi penulis. 



x 
 

Semoga Allah SWT selalu melimpahkan Rahmat-Nya kepada mereka, dan 

semoga apa yang telah diberikan tersebut mendapatkan pahala yang berlipat 

ganda dari Allah SWT. Aamiin... 

Penulis menyadari bahwa dalam penyusunan skripsi ini masih banyak 

kekurangan dan kesalahan, oleh karena itu penulis mengharapkan kritik dan saran 

yang membangun sehingga skripsi ini dapat tersusun sempurna. Semoga skripsi 

ini dapat bermanfaat bagi penulis pada khususnya dan bagi pembaca pada 

umumnya. 

 

Yogyakarta, April 2017 

Penulis 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



xi 
 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN JUDUL  .....................................................................................  i 

HALAMAN PENGESAHAN SKRIPSI / TUGAS AKHIR  ......................  ii 

HALAMAN PERSETUJUAN SKRIPSI  ....................................................  iii 

HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI  ................................  iv 

HALAMAN MOTTO  ...................................................................................  v 

HALAMAN PERSEMBAHAN  ...................................................................  vi 

HALAMAN ABSTRAK  ...............................................................................  vii 

KATA PENGANTAR  ...................................................................................  viii 

DAFTAR ISI  ..................................................................................................  xi 

DAFTAR GAMBAR  .....................................................................................  xiii 

DAFTAR TABEL  .........................................................................................  xiv 

DAFTAR LAMPIRAN  .................................................................................  xv 

BAB I PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang  ....................................................................................  1 

B. Rumusan Masalah  ...............................................................................  4 

C. Tujuan Penelitian  ................................................................................  4 

D. Manfaat Penelitian  ..............................................................................  4 

BAB II LANDASAN TEORI 

A. Tanaman Bandotan (Ageratum conyzoides L.)  ...................................  6  

1. Taksonomi Tanaman Bandotan (A. conyzoides)  ...........................  6 

2. Morfologi Tanaman Bandotan (A. conyzoides)  ............................  6 

3. Manfaat Tanaman Bandotan (A. conyzoides) ................................  8 

4. Metabolit Sekunder Tanaman Bandotan (A. conyzoides)  .............  8 

B. Bakteri Xanthomonas campestris  ........................................................  11 

C. Tanaman Sawi (Brassica chinensis L.)  ...............................................  15 

BAB III METODE PENELITIAN  

A. Waktu dan Tempat Penelitian  .............................................................  17 

B. Alat dan Bahan  ....................................................................................  17 

C. Metode Kerja  .......................................................................................  18 

1. Persiapan Alat dan Bahan  .............................................................  18 



xii 
 

2. Koleksi dan Pembuatan Ekstrak Tanaman Bandotan  ...................  18 

3. Persiapan dan Kultur Mikroba Uji  ................................................  19 

4. Uji Antibakteri dengan metode Leaf Disk Assay  ..........................  19 

5. Pengamatan  ...................................................................................  20 

a. Tingkat Keparahan Penyakit / Disease Severity (DS) .............  20 

b. Efek Pencegahan / Preventive Effect (PE)  ..............................  21 

6. Analisis Data  .................................................................................  21 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

A. Hasil  ....................................................................................................  22 

1. Tingkat Keparahan Penyakit / Disease Severity (DS) ...................  22 

a. Waktu Pertama Muncul Gejala Busuk Hitam  .........................  23 

b. Morfologi Leaf Disk Setelah Diinokulasi Bakteri  ...................  24 

c. Tingkat Keparahan Penyakit / Disease Severity (DS) .............  26 

2. Efek Pencegahan Penyakit / Preventive Effect (PE)  .....................  28 

a. Diameter Zona Bening Leaf Disk Sawi  ...................................  28 

b. Efek Pencegahan Penyakit / Preventive Effect (PE)  ...............  29 

B. Pembahasan  .........................................................................................  30 

BAB V PENUTUP 

A. Kesimpulan  .........................................................................................  38 

B. Saran  ....................................................................................................  38 

DAFTAR PUSTAKA  ....................................................................................  39 

LAMPIRAN  ...................................................................................................  45 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 



xiii 
 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 1. Tanaman Bandotan (A. conyzoides)  ..............................................  7 

Gambar 2. Beberapa pembagian kelas alkaloid  ..............................................  9 

Gambar 3. Struktur standar tanin  ....................................................................  9 

Gambar 4. Struktur umum flavonoid  ..............................................................  10 

Gambar 5. Beberapa pembagian kelas fenol  ...................................................  11 

Gambar 6. Beberapa pembagian kelas terpenoid  ............................................  11 

Gambar 7. Sel bakteri X. campestris dengan pengecatan Gram  .....................  12 

Gambar 8. Penyakit Black Rot pada Tanaman Brassicasae  ...........................  13 

Gambar 9. Siklus Persebaran Penyakit pada Tanaman Brassica  ....................  14 

Gambar 10. Tanaman Sawi (B. chinensis) .......................................................  15 

Gambar 11. Leaf disk sawi pada masing-masing perlakuan  ...........................  20 

Gambar 12. Grafik presentase serangan penyakit pada leaf disk sawi  ...........  27 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



xiv 
 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 1. Kandungan dan Komposisi Gizi Tanaman Sawi tiap 100 gram   ......  16 

Tabel 2.  Hasil Ekstraksi Daun Bandotan  .......................................................   22 

Tabel 3. Saat Pertama Munculnya Gejala pada Leaf Disk Sawi ......................  23 

Tabel 4. Morfologi Leaf Disk Sawi Setelah Diinokulasi Bakteri ....................  24 

Tabel 5. Persentase serangan penyakit dan DS pada Leaf disk Sawi  ..............  27 

Tabel 6. Rata-rata Diameter Zona Bening  ......................................................  28 

Tabel 7. Preventive Effect (PE) pada Leaf Disk Sawi  .....................................  29 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



xv 
 

DAFTAR LAMPIRAN 

Lampiran 1. Dokumentasi Penelitian  ..............................................................  45 

Lampiran 2. Analisis data dengan uji Two-Way ANOVA  .............................   48 

Lampiran 3. Curriculum Vitae  ........................................................................  50 

 



1 

BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Tanaman sawi (Brassica chinensis) merupakan tanaman budidaya yang 

banyak dikembangkan di Indonesia dan mempunyai nilai ekonomis yang cukup 

tinggi (Erawan et al., 2013). Menurut Direktorat Bina Gizi Masyarakat (1995), 

kandungan gizi pada 100 gram tanaman sawi diantaranya meliputi vitamin A 

(1.940 mg); kalsium (220 mg); fosfor (38 mg); vitamin C (102 mg); dan natrium 

(20 mg) serta energi (22 kal). Permintaan terhadap tanaman sawi selalu meningkat 

seiring bertambahnya pertumbuhan penduduk dan peningkatan kesadaran 

masyarakat terhadap pemenuhan kebutuhan gizi. Di lain sisi, produksi sawi belum 

mampu mencukupi kebutuhan dan permintaan masyarakat karena area 

pertanaman yang semakin sempit dan produktivitas tanaman sawi yang masih 

relatif rendah. Berdasarkan data statistik pertanian, secara nasional, produksi 

tanaman sawi di Indonesia hanya 8 – 10 ton per hektar (BPS, 2010). Salah satu 

penyebab rendahnya produktivitas tanaman sawi adalah serangan penyakit busuk 

hitam atau black rot yang disebabkan oleh bakteri Xanthomonas campestris 

(Erawan et al., 2013). Menurut Lumoly et al., (2016) kerugian yang ditimbulkan 

oleh penyakit ini dapat mencapai lebih dari 50% pada iklim yang basah dan 

hangat. 

Metode yang biasa digunakan untuk menanggulangi gangguan penyakit 

busuk hitam (black rot) pada tanaman khususnya tanaman sawi dalam sistem 
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pertanian adalah dengan menyemprotkan pestisida sebelum terjadinya serangan 

dengan jadwal tertentu (Wahyuni, 2006) dan pemilihan penggunaan varietas yang 

tahan terhadap penyakit (BPP, 2012). Petani di Indonesia lebih banyak 

menggunakan bahan kimia sintetik sebagai pestisida daripada bahan kimia non 

sintetik. 

Menurut Djunaedy (2009) penggunaan bahan agrokimia sintetik secara 

berkelanjutan dan terus menerus dapat merusak kondisi ekologi yang ada, 

misalnya menurunkan tingkat kesuburan tanah dan keanekaragaman hayati serta 

mengakibatkan timbulnya hama dan mikroba patogen yang resisten. Dampak lain 

yang ditimbulkan bahan agrokimia sintetik adalah tercemarnya produk-produk 

pertanian oleh residu bahan kimia yang akan berdampak buruk terhadap kesehatan 

konsumen (Lestari, 2009). Akumulasi bahan kimia pada tubuh dapat 

menyebabkan gangguan fungsi hati dan ginjal (Tuhumury, 2012 dalam 

Wulansari, 2015), gangguan saluran pernapasan (Lu, 1995), keracunan dan 

kejang-kejang (Quijano et al., 1999) serta kanker (Alavanja et al., 2009). 

Pengalihan penggunaan pestisida dari bahan kimia sintetik menjadi bahan alami 

perlu dilakukan untuk mengurangi dampak negatif yang ditimbulkan, salah 

satunya dengan menggunakan senyawa aktif fitokimia yang berasal dari tanaman 

gulma.  

Gulma dapat digunakan sebagai agen biokontrol pengganti pestisida kimia 

karena adanya kandungan senyawa fitokimia diantaranya alkaloid, polifenol, 

tanin, flavonoid, steroid dan sterol (Ekpo & Pretorius, 2007) serta minyak atsiri, 

kumarin, ageratochromene dan friedelin (Janibah, 2009) yang dapat digunakan 
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sebagai antiseptik dan antimikroba. Yuhana (2010) menambahkan bahwa 

antimikroba merupakan senyawa yang dapat menghambat atau membasmi 

keberadaan mikroba baik berupa bakteri maupun fungi sehingga dapat digunakan 

sebagai agen biokontrol. 

Bandotan (Ageratum conyzoides) merupakan salah satu gulma yang 

penyebarannya sangat melimpah di alam. Kandungan fitokimia pada bandotan 

dapat dimanfaatkan sebagai agen biokontrol terhadap mikroba perusak tanaman 

budidaya seperti X. campestris pada kubis-kubisan, tomat, kentang, cabai dan 

sebagainya. Hal ini didasarkan pada penelitian yang dilakukan oleh Astuti (2015) 

tentang uji aktivitas antibakteri ekstrak etanol dan ekstrak air daun bandotan 

terhadap pertumbuhan Staphylococcus aureus dan Escherichia coli. Hasil dari 

penelitian ini menunjukkan bahwa ekstrak etanol daun bandotan memiliki 

aktivitas antibakteri terhadap S. aureus dengan KHM pada kadar 12,5 mg/mL dan 

terhadap E. coli sebesar 25 mg/mL. Ekstrak air daun bandotan memiliki aktivitas 

antibakteri terhadap S.aureus dengan KHM pada kadar 50 mg/mL dan terhadap E. 

coli pada kadar 100 mg/mL. 

Atas dasar uraian tersebut maka perlu diadakan penelitian tentang uji 

efektivitas antimikroba ekstrak daun bandotan (A. conyzoides) sebagai agen 

biokontrol terhadap bakteri X. campestris yang menyebabkan penyakit busuk 

hitam pada tanaman sawi (B. chinensis). Uji antimikroba dilakukan secara leaf 

disk assay yaitu pengujian antimikroba ekstrak tanaman pada potongan cakram 

daun tanaman sawi (B. chinensis). Keunggulan dari penggunaan metode cakram 

daun (leaf disk assay) diantaranya yaitu lebih cepat dalam mengevaluasi tingkat 
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resistensi suatu penyakit dan tidak membutuhkan tempat yang luas untuk 

penelitian (Nyasse et al., 1995 dalam Santos et al., 2011). 

B. Rumusan Masalah 

Rumusan masalah pada penelitian ini yaitu : 

1. Bagaimana pengaruh perbedaan konsentrasi antimikroba dari ekstrak daun 

bandotan (A. conyzoides) terhadap tingkat keparahan penyakit / Disease 

Severity (DS) yang disebabkan oleh X. campestris pada tanaman sawi (B. 

chinensis) ? 

2. Bagaimana pengaruh perbedaan konsentrasi antimikroba dari ekstrak daun 

bandotan (A.conyzoides) terhadap efek pencegahan / Preventive Effect (PE) 

yang disebabkan oleh X. campestris pada tanaman sawi (B. chinensis)? 

C. Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk : 

1. Mengetahui pengaruh perbedaan konsentrasi antimikroba dari ekstrak daun 

bandotan (A. conyzoides) terhadap tingkat keparahan penyakit / Disease 

Severity (DS) yang disebabkan oleh X. campestris pada tanaman sawi (B. 

chinensis) 

2. Mengetahui pengaruh perbedaan konsentrasi antimikroba dari ekstrak daun 

bandotan (A. conyzoides) terhadap efek pencegahan / Preventive Effect (PE) 

yang disebabkan oleh X. campestris pada tanaman sawi (B. chinensis) 

D. Manfaat Penelitian 

Hasil penelitian ini digunakan untuk mengetahui potensi biopestisida 

(antimikroba dari gulma) yang bersifat ramah lingkungan dan ekonomis sebagai 
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alternatif pengendalian organisme pengganggu tanaman (OPT) dan untuk 

mendukung sustainable agriculture system di Indonesia. Selain itu, penelitian ini 

dapat dijadikan dasar penelitian berikutnya dalam mengembangkan bahan 

antibakteri yang berasal dari tanaman bandotan untuk menambah keilmuan bagi 

masyarakat. 



38 
 

BAB V 

PENUTUP 

A. Kesimpulan 

Dari penelitian ini dapat disimpulkan bahwa: 

1. Ekstrak etanol 1% daun bandotan (A. conyzoides) berpotensi dengan kategori 

kuat sebagai antibakteri daripada perlakuan ekstrak etanol 5% dan n-Heksana 

1% serta ekstrak n-Heksana 5 sebagai penghambat keparahan penyakit / 

Disease Severity (DS)  yang disebabkan oleh bakteri X. campestris pada leaf 

disk sawi. 

2. Ekstrak etanol 1% daun bandotan (A. conyzoides) berpotensi dengan kategori 

kuat sebagai antibakteri dalam memberikan efek pencegahan penyakit / 

Preventive Effect (PE) yang disebabkan oleh bakteri X. campestris pada leaf 

disk sawi daripada perlakuan ekstrak etanol 5% dan n-Heksana 1% serta 

ekstrak n-Heksana 5%. 

B. Saran 

Pada penelitian ini respon yang ditunjukkan oleh antimikroba dari ekstrak 

etanol dan n-Heksana belum terlihat jelas optimal karena hanya menggunakan dua 

konsentrasi variasi. Oleh karena itu perlu dilakukan penelitian lanjutan untuk 

mengatahui konsentrasi optimum ekstrak simplisia daun bandotan dengan cara 

memperbanyak variasi konsentrasi ekstrak dan memperkecil range-nya.  
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Lampiran 1. Dokumentasi Penelitian 

 

 

 
Gambar a. Ekstrak daun bandotan menggunakan pelarut etanol dan n-Heksana. 

 

 

 

 
Gambar b. Alat gelas dalam LAF 

yang digunakan dalam 

inokulasi.  

 

 

 

 
Gambar c. Evaporator 
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Gambar d. larutan etanol + simplisia 

daun bandotan yang belum 

dievaporasi. 

 

 
Gambar e. Lokasi pengambilan 

tanaman sawi 

 

 

 
Gambar f. Bakterisida (AGREPT 

20WP) 

 

 
Gambar g. Fungisida (Dithane M-45) 
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Lampiran 2. Analisis Data dengan Uji Two-Way ANOVA 

A. Persentase Serangan Penyakit 
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B. Diameter Zona Bening 
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