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RANCANG BANGUN SISTEM PENGAMAN SEPEDA MOTOR 

MENGGUNAKAN SENSOR FSR (FORCE SENSITIVE RESISTOR), 

MIKROKONTROLER ARDUINO UNO DAN MODUL SIM800L 

 

Fitriyanto Andy Pratama 

13620004 

 

INTISARI 

Latar belakang penelitian ini adalah maraknya kasus kejahatan perampasan dan 

pencurian sepeda motor. Penelitian ini bertujuan untuk mengkarakterisasi sensor 

FSR, serta membuat dan menguji sistem pengaman sepeda motor menggunakan 

sensor FSR, mikrokontroler arduino uno dan modul SIM800L. Penelitian ini 

dilakukan melalui lima tahapan: karakterisasi sensor, pembuatan software, 

pembuatan hardware, pengujian sistem dan pengolahan data. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa sensor FSR yang digunakan dalam penelitian ini mempunyai 

karakterisasi fungsi transfer V=1,29+0,04M dengan r= 0,99 dan ripitabilitas 

sebesar 99,34%. Selain itu, sensor FSR dapat mendeteksi objek manusia mulai dari 

massa 27,8kg setara dengan 2,55 Volt sampai 82,3kg yang setara dengan 4,55 Volt. 

Sementara itu, hasil pengujian tingkat keberhasilan sistem pengaman sepeda motor 

dalam proses mengirim pemberitahuan adalah 98% dan tingkat keberhasilan sistem 

dalam menerima perintah untuk menyalakan serta mematikan sistem pengaman 

sepeda motor adalah 97% dan 98%. 

 

Kata kunci: sistem pengaman, sensor FSR, mikrokontroler arduino uno, 

Modul SIM800L 
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DESIGN OF MOTORCYCLE SECURITY SYSTEM USING FSR 

 (FORCE SENSITIVE RESISTOR) SENSOR, ARDUINO UNO 

MICROCONTROLLER AND SIM800L MODULE 

 

Fitriyanto Andy Pratama 

13620004 

 

ABSTRACT 

The background of this research was the crime of rampant cases seizure and 

motorcycle theft. The aims of this research were to characterize FSR sensor, to 

make and test of motorcycle security system using FSR sensor, arduino uno 

microcontroller and SIM800L module. This research was done through five stages: 

sensor characterization, software development, hardware manufacture, system 

testing and data processing. The results of this research showed that FSR sensor has 

characterization of transfer function V=1.29 + 0.04M with r = 0.99 and repeatability 

equal to 99.34%. In addition, FSR sensor can detect human by ranging from 27.8kg 

to 82.3kg which is equivalent with voltage 2.55 volt to 4.55 volt. Meanwhile, the 

success rate of motorcycle security system in the process of sending notification 

was 98% and the success rate of system in taking command to turn on and turn off 

the motorcycle security system were 97% and 98%. 

 

Keywords: security system, FSR sensor, arduino uno microcontroller, SIM800L 

module 

 

  



xi 

DAFTAR ISI 

HALAMAN JUDUL ................................................................................................ i 
HALAMAN PENGESAHAN ................................................................................. ii 
HALAMAN PERSETUJUAN SKRIPSI ............................................................... iii 
HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN .......................................................... iv 
MOTTO .................................................................................................................. v 
HALAMAN PERSEMBAHAN ............................................................................ vi 
KATA PENGANTAR .......................................................................................... vii 

INTISARI ............................................................................................................... ix 
ABSTRACT ............................................................................................................ x 
DAFTAR ISI .......................................................................................................... xi 
DAFTAR TABEL ................................................................................................ xiii 
DAFTAR GAMBAR ........................................................................................... xiv 
DAFTAR LAMPIRAN ......................................................................................... xv 
DAFTAR LAMPIRAN TABEL .......................................................................... xvi 
DAFTAR LAMPIRAN GAMBAR .................................................................... xvii 
BAB I PENDAHULUAN ....................................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang Masalah........................................................................... 1 

1.2 Rumusan Masalah .................................................................................... 5 

1.3 Tujuan Penelitian ..................................................................................... 5 

1.4 Batasan Penelitian .................................................................................... 6 

1.5 Manfaat Penelitian ................................................................................... 6 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ............................................................................. 8 

2.1 Studi Pustaka ............................................................................................ 8 

2.2 Landasan Teori ...................................................................................... 12 

2.2.1 Sensor FSR (Force Sensitive Resistor)............................................. 12 

2.2.2 Mikrokontroler Arduino Uno ........................................................... 15 

2.2.3 SMS (Short Message Service) .......................................................... 19 

2.2.4 Modul GSM SIM800L ..................................................................... 19 

2.2.4.1 AT-Command ............................................................................. 21 

2.2.5 Karakteristik Sensor ......................................................................... 22 

2.2.6 Mencegah Kejahatan dalam Perspektif Islam .................................. 29 

BAB III  METODE PENELITIAN....................................................................... 31 

3.1 Waktu dan Tempat Penelitian ................................................................ 31 

3.1.1 Waktu Penelitian .............................................................................. 31 

3.1.2 Tempat Penelitian ............................................................................. 31 

3.2 Alat dan Bahan Penelitian ...................................................................... 31 



xii 

3.2.1 Alat ................................................................................................... 31 

3.2.2 Bahan ............................................................................................... 32 

3.3 Prosedur Penelitian ................................................................................ 32 

3.3.1 Karakterisasi Sensor ......................................................................... 33 

3.3.2 Pembuatan Software ........................................................................ 33 

3.3.3 Pembuatan Hardware ...................................................................... 37 

3.3.4 Pengujian Sistem Pengaman ............................................................ 39 

3.3.5 Pengolahan Data ............................................................................... 40 

BAB IV  HASIL DAN PEMBAHASAN ............................................................. 42 

4.1 Hasil Penelitian ...................................................................................... 42 

4.1.1 Karakterisasi Sensor ......................................................................... 42 

4.1.2 Pembuatan Sistem Pengaman Sepeda Motor ................................... 43 

4.1.3 Pengujian Sistem Pengaman Sepeda Motor ..................................... 44 

4.2 Pembahasan ........................................................................................... 45 

4.2.1 Karakterisasi Sensor ......................................................................... 45 

4.2.2 Pembuatan Sistem Pengaman Sepeda Motor ................................... 47 

4.2.3 Pengujian Sistem Pengaman Sepeda Motor ..................................... 54 

4.2.4 Integrasi-Interkoneksi ....................................................................... 57 

BAB V PENUTUP ................................................................................................ 58 

5.1 Kesimpulan ............................................................................................ 58 

5.2 Saran....................................................................................................... 58 

DAFTAR PUSTAKA ........................................................................................... 60 
LAMPIRAN .......................................................................................................... 63 

 

  



xiii 

DAFTAR TABEL 

Tabel 2.1 Penelitian-penelitian yang berkaitan ....................................................... 8 
Tabel 2.2 Spesifikasi Arduino Uno ....................................................................... 15 
Tabel 2.3 Beberapa AT-Command ........................................................................ 21 
Tabel 2.4 Pedoman Penentuan Kuat Lemah Hubungan ........................................ 26 
Tabel 3.1 Daftar alat untuk penelitian rancang bangun sistem 

pengaman sepeda motor ........................................................................................ 31 
Tabel 3.2 Daftar bahan untuk penelitian rancang bangun sistem 

pengaman sepeda motor ........................................................................................ 32 
Tabel 3.3 Pengujian Sistem Pengaman pada Kondisi Ditempat ........................... 40 
Tabel 3.4 Pengujian Sistem Pengaman pada Kondisi Dilapangan 

dengan Jarak ±1,4KM ........................................................................................... 40 
Tabel 4.1 Pengujian Sistem Pengaman Sepeda Motor pada 

Kondisi Ditempat dan pada Kondisi Dilapangan dengan Jarak 

±1,4 KM dari Pengguna ........................................................................................ 44 

  



xiv 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2.1 Sensor FSR ........................................................................................ 13 
Gambar 2.2 Konstruksi Dasar Sensor FSR 

(www.interlinkelectronics.com) ............................................................................ 13 
Gambar 2.3 Rangkaian Pembagi Tegangan .......................................................... 14 
Gambar 2.4 Mikrokontroler Arduino Uno ............................................................ 15 
Gambar 2.5 Komponen-Komponen Mikrokontroler Arduino Uno ...................... 18 
Gambar 2.6 GSM Modul SIM800L ...................................................................... 21 

Gambar 2.7 (a) Korelasi positif dan (b) Korelasi negatif 

(Sugiyono, 2007) ................................................................................................... 27 
Gambar 2.8 Grafik Error Ripitabilitas .................................................................. 28 
Gambar 3.1 Tahapan Penelitian Secara Umum .................................................... 32 
Gambar 3.2 Pembuatan Software .......................................................................... 34 
Gambar 3.3 Diagram Alir Program ....................................................................... 35 
Gambar 3.4 Arduino IDE Untuk Membuka Skatch .............................................. 36 
Gambar 3.5 Proses Pembuatan Hardware ............................................................ 37 
Gambar 3.6 Diagram Blok Sistem ........................................................................ 38 
Gambar 4.1 Hasil Pembuatan Sistem Pengaman Sepeda Motor........................... 43 
Gambar 4.2 Tampilan pada Aplikasi Message ..................................................... 43 

  



xv 

DAFTAR LAMPIRAN 

Lampiran 1. Karakterisasi Sensor ......................................................................... 63 
Lampiran 2. Pembuatan Sistem Pengaman Sepeda Motor ................................... 66 
Lampiran 3. Pengujian Sistem Pengaman Sepeda Motor ..................................... 75 

 

 

 

  



xvi 

DAFTAR LAMPIRAN TABEL 

Tabel 1. Pengambilan Data Karakterisasi Sensor ................................................. 63 
Tabel 2. Mencari Fungsi Transfer dan Hubungan Input Output ........................... 64 
Tabel 3. Pengujian Sistem Pengaman Sepeda Motor pada Kondisi 

Ditempat ................................................................................................................ 76 
Tabel 4. Pengujian Sistem Pengaman pada Kondisi Dilapangan 

dengan Jarak ±1,4KM dari Pengguna ................................................................... 78 

 

  



xvii 

DAFTAR LAMPIRAN GAMBAR 

Gambar 1. Grafik Hubungan Tegangan (V) dengan Massa (kg) .......................... 63 
Gambar 2. Pembuatan Layout PCB ...................................................................... 71 
Gambar 3. Penyetrikaan Layout PCB ................................................................... 71 
Gambar 4. Tampilan Hasil PCB Setelah Dilarutkan ............................................. 71 
Gambar 5. Pengeboran Papan PCB ....................................................................... 72 
Gambar 6. Penyolderan Komponen ...................................................................... 72 
Gambar 7. Hasil Hardware Tampak Samping ...................................................... 72 

Gambar 8. Hasil Hardware Tampak Atas............................................................. 73 
Gambar 9. Hasil Hardware Tampak Bawah ......................................................... 73 
Gambar 10. Penempatan Sensor dan Sistem Pengaman Sepeda 

Motor ..................................................................................................................... 75 
Gambar 11. Tampilan Pesan Pemberitahuan dan Mengirim 

Perintah ................................................................................................................. 75 

  



1 

BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Perekonomian Indonesia saat ini masih dilanda ketidakpastian, salah 

satunya dampak dari masih belum optimalnya perbaikan ekonomi dunia 

(Bratadharma, 2016). Perekonomian yang masih belum stabil menimbulkan 

dampak negatif terhadap masyarakat. Dampak-dampak negatif yang terjadi 

yaitu, bertambahnya tingkat pengangguran dan tingkat kemiskinan. Dampak-

dampak dari perekonomian tersebut merupakan salah satu faktor penyebab 

maraknya kasus kejahatan (Antara, 2015). 

Akhir-akhir ini sering mendengar tentang aksi kejahatan diantaranya 

perampasan dan pencurian sepeda motor biasa disebut pembegalan. Pembegalan 

atau perampasan adalah kejahatan dilakukan dijalan dengan merampas atau 

mencuri kendaraan sepeda motor yang dapat merugikan mental serta nyawa si 

korban (Monika, 2015).  

Kejahatan pembegalan sangat meresahkan bagi masyarakat, sekarang ini 

upaya penanggulangan kejahatan pembegalan telah dilakukan oleh semua pihak, 

pemerintah maupun masyarakat. Berbagai kegiatan yang telah dilakukan sambil 

terus mencari cara yang paling tepat dan efektif dalam mengatasi masalah 

tersebut. Pihak kepolisian juga sampai sekarang masih mencari solusi yang baik 

untuk mengurangi dan memberantas masalah tersebut. Upaya penanggulangan 

kejahatan pembegalan juga dilakukan oleh masyarakat khususnya pemilik 

sepeda motor berusaha mencari solusi agar permasalahan tersebut dapat diatasi. 
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Penanganan dan upaya yang dilakukan oleh masyarakat yaitu dengan cara 

mencegah dari perbuatan kejahatan tersebut. Sejalan dengan perintah dalam Al-

Qur’an tentang mencegah dari keburukan seperti dalam Surat Al’Imran Ayat 104 

yang berbunyi:   

ن َك  ونَ إهلَ  وَلۡح ع  مَةٞ يدَح
 
مح أ هنك  ه ٱ م  َيح

ه  لۡح ونَ ب ر  م 
ح
وفه ٱوَيَأ ر  حمَعح نَ عَنه  ل نكَره  ٱوَيَنحهَوح م 

ح  ل
م   ئهكَ ه 

َٰٓ وْلَ
 
ونَ ٱوَأ لهح  فح حم    ٤٠١ ل

Artinya :  

“Dan hendaklah di antara kamu ada segolongan orang yang menyeru kepada 

kebajikan, menyuruh (berbuat) yang makruf dan mencegah dari yang munkar; 

dan mereka itulah orang-orang yang beruntung” (Diponegoro, 2011: halaman 

63). 

 Ayat di atas secara umum menjelaskan kepada umat muslim untuk menyeru 

kepada kebajikan, kepada yang ma’ruf dan mencegah dari yang munkar. 

Melakukan perbuatan munkar sama dengan melakukan perbuatan kejahatan. 

Manusia melakukan kejahatan semata-mata hanya untuk memenuhi kebutuhan 

duniawi, namun perbuatan yang dilakukan nantinya akan 

dipertanggungjawabkan diakhirat kelak. Kejahatan merupakan tindakan yang 

meresahkan. Oleh karna itu, perlu adanya tindakan untuk mengurangi dan 

mencegah dari perbuatan kejahatan tersebut. Salah satu cara untuk mengurangi 

dan mencegah dari kejahatan khususnya kejahatan perampasan sepeda motor 

yaitu dengan memberikan pengamanan pada sepeda motor. 

Salah satu solusi yang dilakukan oleh pemilik sepeda motor untuk 

mencegah dari kejahatan pembegalan adalah dengan cara memberikan sistem 

pengaman yang memadai untuk sepeda motor. Sistem pengaman yang biasa 
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digunakan pemilik sepeda motor yaitu dengan menambahkan kunci ganda atau 

alarm. 

 Alarm sekarang yang banyak dijumpai dilapangan adalah alarm 

konvensional yang hanya mengeluarkan bunyi apabila sepeda motor 

digoyangkan. Kejadian tersebut dapat diketahui oleh pemilik sepeda motor 

secara langsung, tetapi belum ada pemberitahuan secara khusus kepada pemilik 

sepeda motor apabila pemilik sepeda motor jauh dari jangkauan sepeda motor. 

 Berdasarkan permasalahan tersebut, perlu dibuat sebuah sistem pengaman 

sepeda motor dengan adanya pemberitahuan secara khusus kepada pemilik 

sepeda motor. Sistem tersebut akan memberikan informasi kepada pemilik 

sepeda motor berupa SMS (Short Message Service) yang bekerja pada saat 

sepeda motor sedang dalam keadaan parkir. Selain itu SMS juga digunakan 

pemilik sepeda motor untuk memberikan perintah agar mematikan dan 

menghidupkan sistem yang terdapat pada sepeda motor. Nantinya dapat 

digunakan pada saat sepeda motor sedang dikendarai dan terjadi pembegalan. 

 Sistem ini dibuat dengan sensor FSR (Force Sensitive Resistor), 

mikrokontroler arduino uno dan modul SIM800L. Sensor FSR digunakan karena 

sensor tersebut dapat mendeteksi perubahan tekanan yang nantinya digunakan 

untuk mendeteksi perubahan tekanan pada jok sepeda motor. Perubahan tekanan 

tersebut digunakan pada saat sepeda motor dalam keadaan sedang diparkir. 

Apabila sepeda motor diduduki seseorang maka sensor mendeteksi dari 

perubahan tekanan pada jok yang akan dibaca oleh mikrokontroler arduino uno 

dan memberikan perintah kepada modul SIM800L untuk mengirim SMS sebagai 
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pemberitahuan kepada pemilik sepeda motor. Selain pada saat sepeda motor 

diparkir, sistem ini dapat juga digunakan pada keadaan sepeda motor sedang 

dikendarai dengan cara yang sama yaitu memberi perintah melalui SMS.  

 Sensor FSR yang digunakan perlu dikarakterisasi, agar sistem yang dibuat 

lebih optimal. Sensor ini bekerja apabila ada objek yang sedang duduk pada jok 

motor. Pada data sheet belum diketahui bahwa apabila sensor ditekan atau 

diduduki objek menunjukan berapa nilai yang terdeteksi. Maka sensor perlu 

dikarakterisasi. 

 Selain menggunakan sensor FSR, sistem juga menggunakan mikrokontroler 

arduino uno digunakan untuk membaca hasil sensor FSR dan memberikan 

perintah kepada modul SIM800L untuk mengirimkan pemberitahuan melalui 

SMS. Mikrokontroler arduino uno dapat menerima input langsung dari aki 

sepeda motor yang tegangannya mencapai 12 Volt.  

 Modul SIM800L merupakan bagian dari pusat kendali yang berfungsi 

sebagai transceiver, yang mempunyai fungsi sama dengan sebuah telepon 

seluler yaitu mampu melakukan fungsi pengiriman dan penerimaan SMS. Modul 

SIM800L digunakan untuk memberikan pemberitahuan secara khusus kepada 

pemilik sepeda motor berupa SMS, karena setiap kejadian perampasan sepeda 

motor dilakukan ditempat yang jauh dari keramaian dan daerah tersebut belum 

terjangkau jaringan internet. 

 Setelah sistem jadi, sistem perlu diuji maka perlu dilakukan pengujian. 

Pengujian dilakukan untuk mengetahui proses berjalannya sistem yang bertujuan 

untuk menemukan berbagai potensi kesalahan dan kelemahan dari sistem. 
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Pengujian sistem juga dilakukan untuk mengetahui apakah sistem berjalan 

dengan baik dan memberikan pemberitahauan secara khusus kepada pemilik 

sepeda motor untuk memudahkan pemilik mengetahui bahwa sepeda motor 

dalam bahaya pada keadaan jauh dari sepeda motor. 

1.2 Rumusan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang masalah diatas, maka secara garis besar dapat 

dirumuskan permasalahan sebagai berikut: 

1. Bagaimana karakteristik sensor FSR (Force Sensitive Resistor) yang 

digunakan dalam pembuatan sistem pengaman sepeda motor? 

2. Bagaimana rancang bangun sistem pengaman sepeda motor menggunakan 

sensor FSR (Force Sensitive Resistor), mikrokontroler arduino uno dan 

modul SIM800L? 

3. Bagaimana hasil pengujian rancang bangun sistem pengaman sepeda motor 

menggunakan sensor FSR (Force Sensitive Resistor), mikrokontroler 

arduino uno dan modul SIM800L? 

1.3 Tujuan Penelitian  

 Tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Mengkarakterisasi sensor FSR (Force Sensitive Resistor) yang digunakan 

dalam pembuatan sistem pengaman sepeda motor. 

2. Membuat sistem pengaman sepeda motor menggunakan sensor FSR (Force 

Sensitive Resistor), mikrokontroler arduino uno dan modul SIM800L. 

3. Menguji sistem pengaman sepeda motor menggunakan sensor FSR (Force 

Sensitive Resistor), mikrokontroler arduino uno dan modul SIM800L.  
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1.4 Batasan Penelitian 

Penelitian ini dibatasi pada: 

1. Sensor FSR digunakan untuk mendeteksi perubahan tekanan yang 

dihasilkan oleh objek yaitu manusia.  

2. SIM800L digunakan untuk mengirim dan menerima SMS (Short Message 

Service) sebagai pemberitahuan secara khusus kepada pemilik sepeda 

motor dalam keadaan jauh dari sepeda motor. 

3. Sistem digunakan untuk kasus kejahatan jalanan atau pembegalan dan 

pencurian. 

4. Pemilik sepeda motor memberi perintah kepada sistem melalui SMS (Short 

Message Service) untuk mematikan dan menghidupkan sistem. 

5. Pengujian yang dilakukan adalah dengan menjalankan sistem untuk 

mengetahui sistem berjalan dengan baik dan benar. 

6. Pengujian sistem pengaman sepeda motor menggunakan provider simpati 

untuk simcart yang digunakan pada modul SIM800L. 

1.5 Manfaat Penelitian  

Penelitian ini memiliki beberapa manfaat sebagai berikut: 

1. Hasil karakterisasi sensor dimanfaatkan untuk optimalisasi pembuatan 

sistem pengaman sepeda motor. 

2. Mengurangi tindak kejahatan perampasan dan pencurian sepeda motor. 

3. Memudahkan pemilik sepeda motor mendapat pemberitahuan secara 

khusus berupa SMS dengan memanfaatkan modul SIM800L apabila 

sepeda motornya dalam bahaya. 
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4. Menambah referensi untuk sistem pengaman sepeda motor bagi 

masyarakat, khususnya yang bertempat tinggal di daerah belum terjangkau 

jaringan internet. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Setelah melakukan penelitian tentang sistem pengaman sepeda motor 

maka dapat diambil kesimpulan bahwa : 

1. Hasil karakterisasi sensor FSR diperoleh fungsi transfer V = 1,29+0,04M 

dan memiliki hubungan input output yang sangat kuat dengan koefisien 

korelasi r = 0,99. Selain itu sensor FSR memiliki ripitibilitas sebesar 

99,3%. Hasil karakterisasi sensor diperoleh batas tegangan minimum 

digunakan dalam pembuatan sistem deteksi sensor yakni sebesar 2,55 Volt 

diperoleh dari massa manusia sebesar 27,8kg. 

2. Sistem pengaman sepeda motor telah berhasil dibuat menggunakan sensor 

FSR, mikrokontroler arduino uno dan modul SIM800L. 

3. Hasil pengujian tingkat keberhasilan sistem pengaman sepeda motor untuk 

mengirim pemberitahuan diperoleh sebesar 98%, sedangkan pengujian 

untuk menerima perintah menyalakan sistem sebesar 97% dan pengujian 

untuk mematikan sistem pengaman sepeda motor sebesar 98%. 

5.2 Saran 

1. Penggunaan sensor pada pembuatan sistem pengaman sepeda motor 

diharapkan menggunakan lebih dari satu sensor, karena setiap jok sepeda 

motor memiliki titik tumpu yang berbeda-beda posisi yang berpengaruh 

terhadap massa manusia yang terdeteksi. 
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2. Penelitian selanjutnya diharapkan pembuatan sistem pengaman sepeda 

motor dilengkapi dengan GPS untuk mengetahui lokasi keberadaan sepeda 

motor. 

3. Diharapkan pada penelitian selanjutnya pembuatan sistem pengaman 

dapat menyala secara otomatis setelah pengguna meninggalkan sepeda 

motor, untuk mengantisipasi kelalaian pengguna pada saat menyalakan 

sistem pengaman sepeda motor. 

4. Modul SIM800L memiliki ketidakstabilan dalam menangkap sinyal 

apabila pada pemilihan provider tidak sesuai dengan kondisi tempat 

penggunaan sistem pengaman. Oleh karena itu, pemilihan provider sangat 

penting dalam penggunaan modul SIM800L yang digunakan dalam 

pembuatan sistem pengaman sepeda motor. 
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