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ABSTRAK 

PERAMALAN SAHAM SYARIAH MENGGUNAKAN MODEL AGARCH 

DENGAN DISTRIBUSI SKEWED STUDENT-T  

 

Oleh: 

Muhammad Safi’ Mulhan 

13610010 

Dalam kegiatan berinvestasi, seorang investor dihadapkan pada dua hal 

yaitu tingkat pengembalian dan juga resiko yang mungkin timbul akibat adanya 

ketidakpastian. Keputusan untuk melakukan investasi selalu beriringan dengan 

probabilitas untung dan rugi yang mana tak seorang pun mampu memprediksi apa 

yang akan terjadi. Perubahan volatilitas indeks harga saham setiap harinya 

mengalami perubahan yang tidak konstan dan data saham tidak simetris (asimetris) 

yang dipengaruhi oleh berbagai faktor. Oleh karena itu, diperlukan alat yang dapat 

memprediksi harga saham yang akan datang. Dalam ilmu statistika, alat untuk 

memprediksi kondisi masa yang akan datang berdasarkan data masa lampau disebut 

forecasting (peramalan). Model AGARCH dengan distribusi Skewed Student-t 

merupakan model yang digunakan untuk menganalisis data runtun waktu yang 

bersifat heterokedastisitas dan asimetris. 

 Penelitian ini membahas peramalan saham syariah menggunakan model 

AGARCH dengan distribusi skewed student-t. Penelitian ini menggunakan data 

indeks harga saham harian Jakarta Islamic Index (JII) periode 4 Maret 2013 sampai 

28 April 2017. Langkah-langkah dalam penelitian ini adalah pengujian kestasioner 

data, mengidentifikasi model ARIMA, mengestimasi model ARIMA, menguji 

diagnostik model ARIMA, mendeteksi ada tidaknya unsur heterokedastisitas, 

mengestimasi model GARCH, menguji diagnostik model GARCH, uji asimetris 

data, mengestimasi model AGARCH dengan distribusi skewed student-t, menguji 

diagnostik model AGARCH dengan distribusi skewed student-t, melakukan 

peramalan dengan model AGARCH. 

 Hasil dari penelitian ini menunjukan bahwa model ARIMA(0,0,3)-

AGARCH(2,0) adalah model terbaik untuk meramalkan data yang dipilih 

berdasarkan kriteria pemilihan model terbaik dengan nilai MAPE atau nilai 

kesalahan rata-rata sebesar 0.1555291%. 

 

Kata Kunci : Peramalan (forecasting), Heterokedasticity, Time Series, ARIMA, 

AGARCH, skewed student-t. 
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ABSTRACT 

SYARIAH STOCK FORECASTING USING AGARCH MODEL WITH 

SKEWED STUDENT-T DISTRIBUTION 

By: 

Muhammad Safi’ Mulhan 

13610010 

In an investment activity, an investor is faced with two things that is the rate 

of return and the risk that may arise due to the uncertainty too. The decision to 

invest is always in tandem with the probability of profit and loss that no one can 

predict what will happen. Everyday the Changes in stock price volatility there are 

changes. There are not constant and asymmetrical stock data are influenced by 

various factors. Therefore, we need the tools that can predict future stock prices. In 

the science of statistics, a tool for predicting future conditions based on data in the 

past is called forecasting. The AGARCH model with Skewed Student-t distribution 

is a model used to analyze time series data that are heterochedastic and asymmetric. 

 This research discusses syariah stock forecasting using AGARCH model 

with skewed student-t distribution. This research uses daily index of Jakarta Islamic 

Index (JII) stock price period from March 4, 2013 to April 28, 2017. The steps in 

this research are testing the data stationer, identifying the ARIMA model, 

estimating the ARIMA model, testing the ARIMA model diagnostics, detecting the 

presence of heterokedasticity, estimating the GARCH model, testing the GARCH 

model diagnostic,  asymmetric data test, estimating the AGARCH model with 

skewed student-t distribution, testing the diagnostic of AGARCH model with 

skewed student-t distribution, forecasting with AGARCH model.   

 The results of this research show that ARIMA model (0,0,3) -AGARCH 

(2.0) is the best model to predict selected data based on best model selection criteria 

with MAPE value or average error value of 0.1555291%. 

Keywords: Forecasting, Heterokedasticity, Time Series, ARIMA, AGARCH, 

skewed student-t. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Investasi adalah komitmen atas sejumlah dana atau sumberdaya lainnya 

yang dilakukan pada saat ini dengan tujuan memperoleh keuntungan dimasa 

yang akan datang. Tujuan mencari keuntungan merupakan hal yang 

membedakan kegiatan investasi dengan kegiatan menabung, investasi untuk 

perlindungan serta untuk memperoleh rasa aman melalui tindakan berjaga-jaga 

dengan mencadangkan sejumlah dana. Dalam kegiatan berinvestasi, seorang 

investor dihadapkan pada dua hal yaitu tingkat pengembalian dan juga resiko 

yang mungkin timbul akibat adanya ketidakpastian. (Tandelilin, 2010) 

Pada pasar modal, para investor dapat memilih investasi berbagai 

investasi yang ada. Pasar modal adalah pertemuan antara pihak yang memiliki 

kelebihan dana dengan pihak yang membutuhkan dana dengan cara 

memperjualbelikan sekuritas atau surat berharga. Sekuritas memiliki berbagai 

macam bentuk yang secara garis besar dikelompokkan menjadi dua jenis yaitu 

surat kepemilikan (saham) dan surat hutang (obligasi).  Pasar modal syariah 

adalah pasar modal yang menerapkan prinsip-prinsip syari’ah dalam transaksi 

ekonomi. Pasar modal syariah menggunakan prinsip, prosedur, asumsi dan 

aplikasi bersumber dari nilai epistimologi Islam.  
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 Di Dunia Internasional indeks saham Syariah telah berkembang di 

negara bagian Timur Tengah. Seiring dengan perkembangan ekonomi Islam 

secara global, indeks syari’ah merupakan alternatif investasi yang aman 

khususnya bagi kaum muslim yang ingin berinvestasi secara syariah. Di 

Indonesia yang sebagian besar penduduknya muslim, pada tahun 2000 telah 

dibuka Jakarta Islamic Indeks (JII) sebagai pasar modal yang menggunakan 

prinsip syariah dan dikhususkan untuk perusahaan-perusahaan dengan prinsip 

syariah. 

Menurut Darmadji dan Hendy (2001), saham adalah tanda bukti 

penyertaan atau kepemilikan seseorang atau institusi dalam suatu badan usaha 

atau perusahaan. Dengan menerbitkan saham, memungkinkan perusahaan-

perusahaan yang membutuhkan pendanaan jangka panjang untuk menjual 

kepentingan dalam bisnis saham dengan imbalan uang tunai. Indikator atau 

cerminan harga saham disebut indeks harga saham. Indeks harga saham 

merupakan salah satu pedoman bagi investor untuk melakukan investasi di 

pasar modal, khususnya saham.  

Keputusan untuk melakukan investasi selalu beriringan dengan 

probabilitas untung dan rugi yang mana tak seorang pun mampu memprediksi 

apa yang akan terjadi. Dalam ilmu statistika, alat untuk memprediksi kondisi 

masa yang akan datang berdasarkan data masa lampau disebut forecasting 

(peramalan). Peramalan ini bertujuan untuk memperkecil resiko dan faktor-

faktor ketidakpastian dalam memprediksi masa depan.  
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Menurut Makridakis (1999), terdapat dua metode dalam melakukan 

peramalan diantaranya yaitu analisis cross-section atau sebab-akibat (Casual 

Method) merupakan analisis variabel yang dicari dengan variabel bebas atau 

yang mempengaruhinya, sedangkan analisis runtun waktu (time series) dimana 

analisis antar variabel yang dicari dengan variabel waktu. 

Analisis time series atau runtun waktu dapat diklarifikasikam menjadi 

dua yaitu : model univariat dan model multivariat. Model univariat hanya 

mengamati satu variabel/individu runtun waktu. Sedang model multivariat lebih 

dari satu variabel/individu runtun waktu. Model time series yang paling populer 

dan banyak digunakan dalam peramalan data time series univariat adalah model 

Autoregressive Integrated Moving atau yang dikenal dengan model ARIMA 

(Makridakis, 1998). 

Praktek pemodelan ARIMA pada suatu data ekonomi seringkali 

memberikan residual dengan varians yang tidak konstan (heterogen). Engle 

(1982) memperkenalkan model Autoregressive Conditional Heteroscedasticity 

(ARCH) untuk memodelkan inflasi di inggris yang mengandung varians yang 

tidak konstan. Kemudian model ARCH disempurnakan menjadi Generalized 

Autoregressive Conditional Heteroscedasticity (GARCH) oleh Bolerslev 

(1986). Metode ini mampu mengatasi heteroskedastisitas dalam deret waktu  

sehingga nanti model yang diperoleh baik digunakan untuk melakukan 

peramalan. 
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Sayangnya, model GARCH sering tidak selalu menangkap secara penuh 

adanya thick-tailed property dari financial time series dengan frekuensi yang 

tinggi. Hal ini secara alamiah digunakan untuk distribusi non normal dengan 

excess kurtosis. Untuk menagkap skweness secara lebih baik, pengaplikasian 

suatu kepadatan asimetrik yang stabil digunakan untuk menangkap skweness 

secara lebih baik (Liu, S. M., dan B.Brorsen, 1995).  Suatu distribusi yang dapat 

digunakan untuk model skweness dan kurtosis adalah Skewed Student-t dari 

Fernandez, C dan M Steel (1998), diperluas ke dalam kerangka kerja GARCH 

oleh Lambert, P dan S Laurent (2000). Untuk memecahkan masalah ini, 

beberapa perluasan non linear dari model GARCH telah diusulkan. Perluasan 

tersebut adalah model Asimetris GARCH (AGARCH) oleh Peters, J.P (2001). 

Dari latar belakang diatas maka peneliti mengambil judul tentang “ 

Peramalan Saham Syariah Menggunakan Model AGARCH dengan Distribusi 

Skewed Student-t”.  

1.2 Batasan Masalah 

Pada penelitian ini terdapat beberapa batasan-batasan yang akan diteliti, 

batasan-batasan ini digunakan untuk mempermudah penelitian dalam 

melakukan suatu penelitian, yaitu :  

1. Estimasi parameter menggunakan metode Maximum Likelihood. 

2. Data yang digunakan adalah data Indeks Harga Saham JII (Jakarta Islamic 

Indeks). 

3. Menggunakan bantuan software E-Views 9 dan Ms.Excel. 
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1.3 Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian di atas, maka masalah yang akan di kaji dalam 

penelitain ini adalah : 

1. Bagaimana langkah-langkah peramalan saham syariah menggunakan model 

AGARCH dengan Distribusi Skewed Student-t? 

2. Bagaimana bentuk model AGARCH dengan Distribusi Skewed Student-t 

yang terbaik untuk meramalkan saham pada indeks harga saham syariah JII? 

3. Bagaimana hasil peramalan saham syariah JII dengan model AGARCH 

dengan Distribusi Skewed Student-t untuk meramalkan indeks harga saham 

syariah JII? 

1.4 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka tujuan skripsi ini adalah : 

1. Mengetahui langkah- langkah peramalan saham syariah menggunakan 

model AGARCH dengan Distribusi Skewed Student-t. 

2. Mengetahui bentuk model AGARCH dengan Distribusi Skewed Student-t 

yang terbaik untuk meramalkan indeks harga saham syariah JII. 

3. Mengetahui hasil peramalan indeks harga saham syariah JII dengan model 

AGARCH dengan Distribusi Skewed Student-t. 
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1.5 Manfaat Penelitian 

Bagi Penulis : 

a. Menambah pengetahuan tentang aplikasi matematika khususnya statistika. 

b. Menambah wawasan mengenai peramalan saham syariah menggunakan 

model AGARCH dengan Distribusi Skewed Student-t. 

Bagi Prodi Matematika : 

a. Mengetahui sejauh mana kemampuan mahasiswa dalam menerapkan teori 

matematika khususnya statistika. 

b. Menambah referensi guna meningkatkan proses perkuliahan. 

Bagi Investor : 

Dapat memberikan informasi atau masukan kepada para investor mengenai 

gambaran indeks harga saham dalam beberapa waktu kedepan, sehingga dapat 

dijadikan bahan pertimbangan.  

1.6 Tinjauan Pustaka 

Tinjuan pustaka yang digunakan oleh peneliti adalah beberapa 

penelitian yang relevan dengan tema yang diambil peneliti, antara lain : 

1. Penelitian Susi Tri Wahyuni (ITS) yang berjudul Peramalan Volatilitas 

Indeks Harga Saham Menggunakan Model Asimetrik GARCH 

(Generalized Autoregressive Conditional Heteroscedasticity) Dengan 

Distribusi Skewed Student-t. Penelitian ini menggunakan model GARCH 
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(Generalized Autoregressive Conditional Heteroscedasticity) dan 

menggunakan model Asimetrik GARCH (Generalized Autoregressive 

Conditional Heteroscedasticity) Dengan Distribusi Skewed Student-t. Data 

yang digunakan yaitu data Indeks Harga Saham Gabungan (IHSG) yang 

dipublikasikan Bursa Efek Jakarta mulai 2 Januari 2001 sampai dengan 29 

April 2005. 

2. Penelitian Alvan Pratama A.L (UIN) yang berjudul Peramalan Data Runtun 

Waktu dengan Model ARIMAX-GARCH Dalam Pasar Modal Syari’ah. 

Penelitian ini menggunakan model ARIMAX-GARCH (ARIMAX- 

Generalized Autoregressive Conditional Heteroscedasticity). Data yang 

digunakan yaitu data Indeks Harga Saham Harian Jakarta Islamic Index 

(JII) mulai 2 Januari sampai dengan 30 Juni 2014. 

3. Penelitian Fitriyatul Hasanah (UIN) yang berjudul Peramalan Data Time 

Series dengan model APARCH (Asymmetric Power Autoregressive 

Conditional Heterocedasticity). Data yang digunakan yaitu data Indeks 

Harga Saham JII mulai 1 januari 2014 sampai dengan 31 desember 2015. 

Pada penelitian yang sekarang memiliki persamaan dan perbedaan baik 

itu dari model yang akan digunakan maupun objek yang diteliti. Penelitian dari 

Susi Tri Wahyuni, model yang digunakan sebelumnya sama menggunakan 

model AGARCH dengan Distribusi Skewed Student-t tetapi objek yang 

digunakan berbeda.  Pada penelitian sebelumnya menggunakan objek saham 

IHSG Bursa Efek Jakarta sedangkan penelitian yang sekarang menggunakan 

saham Indeks Harga Saham Harian JII. Pada penelitian Alvan Pratama A.L, 
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objek yang diteliti sebelumnya sama menggunakan saham JII tetapi model yang 

digunakan berbeda. Pada penelitian sebelumnya menggunakan model 

ARIMAX-GARCH sedangkan penelitian yang sekarang menggunakan model 

AGARCH dengan Distribusi Skewed Student-t. Sedangkan pada penelitian 

Fitriyatul Hasanah, objek yang diteliti sebelumnya sama menggunakan saham 

JII tetapi model yang digunakan berbeda. Pada penelitian sebelumnya 

menggunakan model APARCH.  

Tabel 1.1 Tinjauan Pustaka 

No Nama Peneliti Metode Objek 

1 

Susi Tri Wahyuni. 

(ITS) 

Asimetrik 

GARCH dengan 

Distribusi Skewed 

Student-t 

Indeks Harga 

Saham 

Gabungan 

(IHSG) Bursa 

Efek Jakarta 

2 

Alvan Pratama A.L 

(UIN) 

ARIMAX-

GARCH 

Indeks Harga 

Saham Syari’ah 

JII 

3 

Fitriyatul Hasanah 

(UIN) 

APARCH  

Indeks Harga 

Saham Syari’ah 

JII 

4 

Muhammad Safi’ 

Mulhan (UIN) 

AGARCH dengan 

Distribusi Skewed 

Student-t 

Indeks Harga 

Saham Syari’ah 

JII 
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1.7 Sistematika Penulisan 

Sistematika penelitian ini disusun untuk memberikan gambaran secara 

menyeluruh  dan mempermudah dalam memahami penelitian mengenai 

peramalan saham syariah menggunakan model AGARCH dengan Distribusi 

Skewed Student-t. Secara garis besar sistematika penulisannya yaitu : 

BAB I PENDAHULUAN 

 Pada Bab I ini membahas tentang pandahuluan yang meliputi latar 

belakang, batasan masalah, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat 

penelitian, tinjauan pustaka, metode penelitian, dan sistematika 

penelitian. 

BAB II LANDASAN TEORI 

 Dalam Bab II ini membahas tentang teori-teori yang menunjang 

pembahasan penelitian ini, yaitu peramalan saham syariah menggunakan 

model AGARCH dengan Distribusi Skewed Student-t. 

BAB III METODE PENELITIAN 

 Dalam Bab III ini membahas tentang proses pelaksanaan penelitian ini, 

mulai dari jenis dan sumber data, metode pengumpulan data, variabel 

penelitian, metodologi penelitian, alat pengolah data, dan metode analisis 

data. 
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BAB IV PEMBAHASAN 

 Pada Bab IV ini membahas tentang metode peramalan saham syariah 

menggunakan model AGARCH dengan Distribusi Skewed Student-t. 

BAB V STUDI KASUS 

 Pada Bab V ini membahas tentang penerapan- penerapan model 

AGARCH dengan Distribusi Skewed Student-t untuk meramalkan indeks 

saham syariah JII dan dan pembahasan hasil penelitian. 

BAB VI PENUTUP 

Pada Bab VI ini membahas tentang kesimpulan yang dapat diambil dari 

pembahasan permasalahan yang ada dan saran-saran yang perlu 

disampaikan untuk penelitian selanjutnya. 
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BAB VI 

PENUTUP 

6.1 Kesimpulan  

Berdasarkan pada pembahasan yang dikemukakan dalam penelitian ini, 

maka dapat diambil kesimpulan sebagai berikut : 

1. Ada beberapa langkah-langkah dalam melakukan peramalan saham 

syariah menggunakan model AGARCH dengan Distribusi Skewed 

Student-t yaitu sebagai berikut: 

a. Mengumpulkan data indeks saham JII 

b. Statistik deskriptif 

c. Menguji kestasioner data 

d. Menguji kenormalan data 

e. Menentukan model ARIMA 

f. Menguji efek ARCH 

g. Menentukan model GARCH 

h. Uji Asimetris 

i. Menentukan model AGARCH dengan distribusi skewed student-t 

j. Peramalan saham syariah menggunakan model AGARCH untuk 

periode selanjutnya 
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2. Bentuk model AGARCH dengan distribusi Skewed Student-t yang 

terbaik yaitu ARIMA(0,0,3)-AGARCH(2,0) sebagai berikut : 

• Model ARIMA(0,0,3) 

𝑋𝑡 = 𝑋𝑡−1 + 0.108054∆𝜀𝑡−3 

• Model AGARCH(2,0) 

𝜎𝑡
2 = 0.271194 + 0.313677(|𝜀𝑡−1| − 1.425961𝜀𝑡−1)2 +

           0.134491(|𝜀𝑡−2| − 1.425961𝜀𝑡−2)2  

3. Peramalan data runtun waktu dengan model terbaik yaitu model 

ARIMA(0,0,3)-AGARCH(2,0). Data hasil peramalan menunjukan 

bahwa nilai indeks harga saham JII untuk periode 3 April 2017 sampai 

28 April 2017 telah mendekati nilai yang sama dengan data aktualnya. 

Dengan demikian, model tersebut dapat digunakan untuk meramalkan 

indeks harga saham JII dengan nilai MAPE sebesar  0.1555291%. 

6.2 Saran 

Berdasarkan pengalaman dan pertimbangan dalam studi literatur, saran-

saran yang dapat ditulis peneliti adalah : 

1. Model yang didapat pada pembahasan tugas akhir ini, peneliti 

mengharapkan dapat menjadi bahan pertimbangan bagi para investor. 

2. Pemodelan AGARCH dengan distribusi skewed student-t adalah 

pemodelan runtun waktu yang bersifat asimetris. 
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3. Untuk peneliti selanjutnya dapat dilakukan dengan menggunakan model 

volatilitas asimetris lainnya dan dengan distribusi lainnya, seperti 

EGARCH, TARCH, GJR dengan distribusi skewed student-t. 
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Lampiran 1 : Data indeks saham JII 

Date Saham 

3/4/2013 646.86 

3/5/2013 648.65 

3/6/2013 661.12 

3/7/2013 662.96 

3/8/2013 668.46 

3/11/2013 660.31 

3/13/2013 656.21 

3/14/2013 645.38 

3/15/2013 648.64 

3/18/2013 650.99 

3/19/2013 650.02 

3/21/2013 646.12 

3/22/2013 630.61 

3/26/2013 649.88 

3/27/2013 660.33 

3/28/2013 660.34 

4/1/2013 658.05 

4/2/2013 662.15 

4/3/2013 669.78 

4/4/2013 659.34 

4/5/2013 656.54 

4/8/2013 655.31 

4/9/2013 656.95 

4/10/2013 653.38 

4/11/2013 660.09 

4/12/2013 660.7 

4/15/2013 655.73 

4/16/2013 667.89 

4/17/2013 673 

4/18/2013 674.02 

4/19/2013 672.39 

4/22/2013 674.38 

4/23/2013 673.49 

4/24/2013 678.95 

4/25/2013 671.85 

4/26/2013 664.64 

4/29/2013 670.94 

5/1/2013 682.85 

5/2/2013 674.96 

5/3/2013 665.41 

5/6/2013 673.55 

5/7/2013 677.04 

5/8/2013 683.67 

5/10/2013 684.84 

5/13/2013 679.32 

5/14/2013 682.21 

5/15/2013 681.71 

5/16/2013 681.49 

5/17/2013 696.58 

5/21/2013 703.32 

5/22/2013 708.1 

5/23/2013 694.79 

5/24/2013 701.25 

5/27/2013 685.35 

5/29/2013 705.97 

5/30/2013 690 

5/31/2013 676.58 

6/3/2013 665.63 

6/4/2013 677.35 

6/5/2013 674.4 

6/7/2013 647.28 

6/10/2013 634.29 

6/11/2013 608.88 

6/12/2013 635.1 

6/13/2013 618.57 

6/14/2013 640.22 

6/17/2013 642.79 

6/18/2013 649.35 

6/19/2013 642.42 

6/20/2013 618.39 

6/21/2013 596.67 

6/25/2013 583.4 

6/27/2013 634.27 

6/28/2013 660.16 

7/1/2013 648.25 

7/2/2013 640.97 

7/3/2013 618.62 

7/4/2013 619.17 

7/5/2013 626.55 

7/8/2013 601.22 

7/9/2013 597.7 

7/10/2013 614.08 
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7/11/2013 633.03 

7/12/2013 636.97 

7/15/2013 637.7 

7/16/2013 637.51 

7/17/2013 641.93 

7/19/2013 646.65 

7/22/2013 637 

7/23/2013 651.96 

7/24/2013 642.41 

7/25/2013 635.18 

7/26/2013 629.95 

7/30/2013 627.13 

7/31/2013 623.75 

8/1/2013 630.93 

8/2/2013 630.16 

8/12/2013 622.95 

8/13/2013 633.38 

8/14/2013 639.99 

8/15/2013 634.57 

8/16/2013 619.73 

8/19/2013 580.13 

8/20/2013 561.36 

8/21/2013 572.63 

8/22/2013 571.88 

8/23/2013 572.6 

8/26/2013 563 

8/27/2013 541.03 

8/28/2013 552.12 

8/29/2013 568.92 

8/30/2013 592 

9/2/2013 574.59 

9/3/2013 585.03 

9/4/2013 568.37 

9/5/2013 562.61 

9/6/2013 569.3 

9/9/2013 587.38 

9/10/2013 611.05 

9/11/2013 605.83 

9/12/2013 600.72 

9/13/2013 600.64 

9/16/2013 627.06 

9/17/2013 625.98 

9/18/2013 618.2 

9/19/2013 649.92 

9/20/2013 635.91 

9/23/2013 633.33 

9/24/2013 613.54 

9/25/2013 603.19 

9/26/2013 602.2 

9/27/2013 606.39 

9/30/2013 585.59 

10/1/2013 593.08 

10/2/2013 600.63 

10/3/2013 605.54 

10/4/2013 600.5 

10/7/2013 599.15 

10/8/2013 606.51 

10/9/2013 613.56 

10/10/2013 618.04 

10/11/2013 627.98 

10/16/2013 622.05 

10/17/2013 627.42 

10/18/2013 633.92 

10/21/2013 638.54 

10/22/2013 623.21 

10/23/2013 627.06 

10/24/2013 632.29 

10/25/2013 627.44 

10/28/2013 629.89 

10/29/2013 626.83 

10/30/2013 628.41 

10/31/2013 615.71 

11/1/2013 603.51 

11/4/2013 603.92 

11/6/2013 609.59 

11/7/2013 616.11 

11/8/2013 615.63 

11/11/2013 610.5 

11/12/2013 604.55 

11/13/2013 590.93 

11/14/2013 599.4 

11/15/2013 590.73 

11/18/2013 605.59 

11/19/2013 608.25 

11/20/2013 597.71 

11/21/2013 595.13 

11/22/2013 592.89 

11/25/2013 592.72 
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11/26/2013 573.57 

11/27/2013 580.2 

11/28/2013 578.91 

11/29/2013 579.87 

12/2/2013 591.92 

12/3/2013 584.71 

12/4/2013 577.39 

12/5/2013 573.88 

12/6/2013 569 

12/9/2013 576.23 

12/10/2013 587.52 

12/11/2013 586.11 

12/12/2013 575.66 

12/13/2013 568.15 

12/16/2013 560.75 

12/17/2013 567.51 

12/18/2013 572.12 

12/19/2013 579.32 

12/20/2013 575.8 

12/23/2013 572.59 

12/24/2013 578.14 

12/27/2013 578.64 

12/30/2013 585.11 

1/2/2014 596.15 

1/3/2014 585.64 

1/6/2014 579.93 

1/7/2014 572.29 

1/8/2014 576.41 

1/9/2014 574.28 

1/10/2014 582.38 

1/13/2014 601.81 

1/15/2014 609.9 

1/16/2014 606.82 

1/17/2014 603.06 

1/20/2014 608.32 

1/21/2014 609.11 

1/22/2014 614.41 

1/23/2014 614.97 

1/24/2014 604.37 

1/27/2014 583.88 

1/28/2014 588.27 

1/29/2014 601.54 

1/30/2014 602.87 

2/3/2014 595.62 

2/4/2014 587.49 

2/5/2014 594.5 

2/6/2014 601.06 

2/7/2014 606.22 

2/10/2014 603.33 

2/11/2014 604.7 

2/12/2014 609.08 

2/13/2014 607.22 

2/14/2014 608.97 

2/17/2014 615.61 

2/18/2014 615.1 

2/19/2014 621.73 

2/20/2014 622.16 

2/21/2014 626.97 

2/24/2014 621.94 

2/25/2014 614.48 

2/26/2014 606.03 

2/27/2014 612.84 

2/28/2014 626.86 

3/3/2014 618.98 

3/4/2014 620.05 

3/5/2014 628 

3/6/2014 631 

3/7/2014 631.74 

3/10/2014 632.91 

3/11/2014 635.35 

3/12/2014 633.17 

3/13/2014 641.31 

3/14/2014 661.74 

3/17/2014 663.86 

3/18/2014 651.32 

3/19/2014 655.45 

3/20/2014 634.17 

3/21/2014 636.55 

3/24/2014 637.79 

3/25/2014 632.44 

3/26/2014 636.48 

3/27/2014 635.02 

3/28/2014 640.41 

4/1/2014 657.09 

4/2/2014 655.27 

4/3/2014 658.53 

4/4/2014 653.27 

4/7/2014 667.22 
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4/8/2014 666.52 

4/9/2014 666.52 

4/10/2014 643.15 

4/11/2014 653.28 

4/14/2014 659.71 

4/15/2014 659.78 

4/16/2014 657.86 

4/17/2014 663.59 

4/21/2014 663.52 

4/22/2014 664.13 

4/23/2014 664.14 

4/24/2014 663.18 

4/25/2014 663.21 

4/28/2014 650.32 

4/29/2014 645.25 

4/30/2014 647.67 

5/2/2014 646.25 

5/5/2014 648.25 

5/6/2014 647.04 

5/7/2014 651.73 

5/8/2014 652.8 

5/9/2014 655.95 

5/12/2014 662.47 

5/13/2014 661.05 

5/14/2014 672.6 

5/16/2014 680.63 

5/19/2014 678.08 

5/20/2014 660.08 

5/21/2014 664.78 

5/22/2014 672.51 

5/23/2014 672.11 

5/26/2014 671.82 

5/28/2014 673.96 

5/30/2014 656.83 

6/2/2014 658.9 

6/3/2014 662.61 

6/4/2014 661.62 

6/5/2014 663.03 

6/6/2014 666.4 

6/9/2014 658.99 

6/10/2014 669.18 

6/11/2014 672.99 

6/12/2014 666.65 

6/13/2014 665.27 

6/16/2014 655.9 

6/17/2014 661.51 

6/18/2014 658.05 

6/19/2014 654.36 

6/20/2014 652.97 

6/23/2014 653.44 

6/24/2014 654.65 

6/25/2014 651.63 

6/26/2014 656.69 

6/27/2014 651.89 

6/30/2014 655 

7/1/2014 656.35 

7/2/2014 663.86 

7/3/2014 661.79 

7/4/2014 663.63 

7/7/2014 679.41 

7/8/2014 683.29 

7/10/2014 692.85 

7/11/2014 679.85 

7/14/2014 679.71 

7/15/2014 688.2 

7/16/2014 694.49 

7/17/2014 685.93 

7/18/2014 689.79 

7/21/2014 697.11 

7/22/2014 692.33 

7/23/2014 692.14 

7/24/2014 692.46 

7/25/2014 690.4 

8/4/2014 701.23 

8/5/2014 697.15 

8/6/2014 687.88 

8/7/2014 690.39 

8/8/2014 686.73 

8/11/2014 697.35 

8/12/2014 700.19 

8/13/2014 707.38 

8/14/2014 703.81 

8/15/2014 701.44 

8/18/2014 702.47 

8/19/2014 701.37 

8/20/2014 706.22 

8/21/2014 707.44 

8/22/2014 704.21 
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8/25/2014 701.09 

8/26/2014 696 

8/27/2014 698.91 

8/28/2014 701.52 

8/29/2014 691.13 

9/1/2014 699.5 

9/2/2014 703.05 

9/3/2014 707.22 

9/4/2014 702.23 

9/5/2014 702.85 

9/8/2014 707.98 

9/9/2014 698.21 

9/10/2014 688.65 

9/11/2014 683.32 

9/12/2014 688.68 

9/15/2014 691.6 

9/16/2014 691 

9/17/2014 699.09 

9/18/2014 702.72 

9/19/2014 704.71 

9/22/2014 702.42 

9/23/2014 696.19 

9/24/2014 692.53 

9/25/2014 695 

9/26/2014 687.63 

9/29/2014 689.48 

9/30/2014 687.62 

10/1/2014 682.39 

10/2/2014 661.7 

10/3/2014 658.99 

10/6/2014 665.12 

10/7/2014 671.01 

10/8/2014 659.35 

10/9/2014 662.82 

10/10/2014 655.99 

10/13/2014 647.24 

10/14/2014 650.34 

10/15/2014 652.77 

10/16/2014 651.98 

10/17/2014 663.57 

10/20/2014 662.62 

10/21/2014 661.88 

10/22/2014 668.13 

10/23/2014 671.07 

10/24/2014 666.41 

10/27/2014 658.7 

10/28/2014 652.62 

10/29/2014 667.8 

10/30/2014 666.81 

10/31/2014 670.44 

11/3/2014 670.19 

11/4/2014 664.45 

11/5/2014 665.43 

11/6/2014 662.14 

11/7/2014 654.02 

11/10/2014 649.65 

11/11/2014 661.68 

11/12/2014 663.92 

11/13/2014 665.7 

11/14/2014 665.84 

11/17/2014 668.51 

11/18/2014 675.76 

11/19/2014 678.64 

11/20/2014 672.59 

11/21/2014 677.52 

11/24/2014 686.49 

11/25/2014 680.1 

11/26/2014 681.6 

11/27/2014 684.71 

11/28/2014 683.02 

12/1/2014 685.4 

12/2/2014 685.92 

12/3/2014 681.74 

12/4/2014 686.69 

12/5/2014 688.28 

12/8/2014 680.77 

12/9/2014 678.71 

12/10/2014 682.72 

12/11/2014 679.66 

12/12/2014 680.39 

12/15/2014 674.28 

12/16/2014 663.39 

12/17/2014 661.6 

12/18/2014 675.49 

12/19/2014 679.18 

12/29/2014 685.84 

12/30/2014 691.04 

1/2/2015 694.47 
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1/5/2015 689.09 

1/6/2015 681.07 

1/7/2015 687.51 

1/8/2015 688.14 

1/9/2015 688.95 

1/12/2015 683.78 

1/13/2015 692.15 

1/14/2015 681.66 

1/15/2015 687.57 

1/16/2015 681.69 

1/19/2015 681.64 

1/20/2015 688.62 

1/21/2015 702.1 

1/22/2015 708.84 

1/23/2015 716.73 

1/26/2015 705.43 

1/27/2015 707.71 

1/28/2015 706.09 

1/29/2015 703.1 

1/30/2015 706.68 

2/2/2015 701.5 

2/3/2015 704.64 

2/4/2015 708.72 

2/5/2015 700.4 

2/6/2015 711.52 

2/9/2015 710.89 

2/10/2015 707.01 

2/11/2015 712.14 

2/12/2015 713.98 

2/13/2015 721.53 

2/16/2015 709.6 

2/17/2015 714.34 

2/18/2015 718.68 

2/20/2015 715.36 

2/23/2015 718.39 

2/24/2015 720.43 

2/25/2015 727.44 

2/26/2015 727.37 

2/27/2015 722.1 

3/2/2015 728.61 

3/3/2015 730.2 

3/4/2015 723.39 

3/5/2015 722.09 

3/6/2015 734.85 

3/9/2015 724.65 

3/10/2015 725.85 

3/11/2015 720.53 

3/12/2015 723.77 

3/13/2015 723.68 

3/16/2015 725.35 

3/17/2015 724.68 

3/18/2015 718.32 

3/19/2015 724.86 

3/20/2015 721.67 

3/23/2015 721 

3/24/2015 721.5 

3/25/2015 711.03 

3/26/2015 703.48 

3/27/2015 709.98 

3/30/2015 720.5 

3/31/2015 728.2 

4/1/2015 718.59 

4/2/2015 716.8 

4/6/2015 720.87 

4/7/2015 727.56 

4/8/2015 719.99 

4/9/2015 723.85 

4/10/2015 722.08 

4/13/2015 717.43 

4/14/2015 711.11 

4/15/2015 711.09 

4/16/2015 710.41 

4/17/2015 709.33 

4/20/2015 704.25 

4/21/2015 717.98 

4/22/2015 716.12 

4/23/2015 718.85 

4/24/2015 723.29 

4/27/2015 698.24 

4/28/2015 701.08 

4/29/2015 674.87 

4/30/2015 664.8 

5/4/2015 679.16 

5/5/2015 686.25 

5/6/2015 692.3 

5/7/2015 685.97 

5/8/2015 696.7 

5/11/2015 696.16 



122 
 

 
 

5/12/2015 696.95 

5/13/2015 706.03 

5/15/2015 708.85 

5/18/2015 708.51 

5/19/2015 711.75 

5/20/2015 714.8 

5/21/2015 712.28 

5/22/2015 711.77 

5/25/2015 711.27 

5/26/2015 719.3 

5/27/2015 707.77 

5/28/2015 707.16 

5/29/2015 698.07 

6/1/2015 700.65 

6/3/2015 692.4 

6/4/2015 685.29 

6/5/2015 684.75 

6/8/2015 672.87 

6/9/2015 655.7 

6/10/2015 664.75 

6/11/2015 666.6 

6/12/2015 665.66 

6/15/2015 648.04 

6/16/2015 653.03 

6/17/2015 660.82 

6/18/2015 665.06 

6/19/2015 666.82 

6/22/2015 661.64 

6/23/2015 657.11 

6/24/2015 666.37 

6/25/2015 659.79 

6/26/2015 658.85 

6/29/2015 652.82 

6/30/2015 656.99 

7/1/2015 654.81 

7/2/2015 662.42 

7/3/2015 670.93 

7/6/2015 661.37 

7/7/2015 657.72 

7/8/2015 653.25 

7/9/2015 645.59 

7/10/2015 648.74 

7/13/2015 654.82 

7/14/2015 655.9 

7/15/2015 653.65 

7/22/2015 658.39 

7/23/2015 656.34 

7/24/2015 646.94 

7/27/2015 632.14 

7/28/2015 628.63 

7/29/2015 629.1 

7/30/2015 628.9 

7/31/2015 641.97 

8/3/2015 636.99 

8/4/2015 634.22 

8/5/2015 644.25 

8/6/2015 634.64 

8/7/2015 631.77 

8/10/2015 628.83 

8/11/2015 607.75 

8/12/2015 585.32 

8/13/2015 605.3 

8/14/2015 606.41 

8/18/2015 597.19 

8/19/2015 592.13 

8/20/2015 587.99 

8/21/2015 572.01 

8/24/2015 544.39 

8/25/2015 554.87 

8/26/2015 553.09 

8/27/2015 585.17 

8/28/2015 586.09 

8/31/2015 598.28 

9/1/2015 584.1 

9/2/2015 582.66 

9/3/2015 590.89 

9/4/2015 589.14 

9/7/2015 565.33 

9/8/2015 567.34 

9/9/2015 574.99 

9/10/2015 577.06 

9/11/2015 584.9 

9/14/2015 591.68 

9/15/2015 580.28 

9/16/2015 577.07 

9/17/2015 584.43 

9/18/2015 584.84 

9/21/2015 583.28 
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9/22/2015 576.16 

9/23/2015 561.53 

9/25/2015 557.23 

9/28/2015 542 

9/29/2015 554.43 

9/30/2015 556.09 

10/1/2015 563.06 

10/2/2015 553.87 

10/5/2015 576.34 

10/6/2015 596.68 

10/7/2015 602.55 

10/8/2015 601.15 

10/9/2015 615.43 

10/12/2015 619.08 

10/13/2015 592.98 

10/15/2015 599.48 

10/16/2015 602.01 

10/19/2015 612.11 

10/20/2015 612.84 

10/21/2015 616.93 

10/22/2015 611.34 

10/23/2015 620.24 

10/26/2015 623.61 

10/27/2015 620.94 

10/28/2015 610.9 

10/29/2015 586.97 

10/30/2015 586.1 

11/2/2015 593.58 

11/3/2015 599.47 

11/4/2015 610.47 

11/5/2015 605.23 

11/6/2015 603.79 

11/9/2015 591.37 

11/10/2015 582.21 

11/11/2015 584.88 

11/12/2015 582.48 

11/13/2015 587.55 

11/16/2015 581.53 

11/17/2015 589.3 

11/18/2015 593.79 

11/19/2015 596.86 

11/20/2015 604.54 

11/23/2015 595.6 

11/24/2015 594.88 

11/25/2015 599.28 

11/26/2015 601.79 

11/27/2015 601.04 

11/30/2015 579.8 

12/1/2015 598.03 

12/2/2015 596.9 

12/3/2015 596.57 

12/4/2015 592.9 

12/7/2015 595.72 

12/8/2015 582.21 

12/10/2015 578.3 

12/11/2015 565.09 

12/14/2015 565.63 

12/15/2015 573.18 

12/16/2015 583.17 

12/17/2015 600.52 

12/18/2015 588.22 

12/21/2015 591.69 

12/22/2015 595.6 

12/23/2015 593.25 

12/28/2015 597.28 

12/29/2015 599.44 

12/30/2015 603.35 

1/4/2016 592.11 

1/5/2016 597.26 

1/6/2016 612.22 

1/7/2016 599.38 

1/8/2016 600.48 

1/11/2016 586.71 

1/12/2016 596.04 

1/13/2016 601.86 

1/14/2016 594.12 

1/15/2016 594.64 

1/18/2016 587.5 

1/19/2016 592.4 

1/20/2016 582.8 

1/21/2016 581.78 

1/22/2016 590.67 

1/25/2016 595.41 

1/26/2016 594.95 

1/27/2016 605.23 

1/28/2016 607.75 

1/29/2016 612.75 

2/1/2016 611.1 
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2/2/2016 603.72 

2/3/2016 610.23 

2/4/2016 621.98 

2/5/2016 642.55 

2/9/2016 636.13 

2/10/2016 634.17 

2/11/2016 643.98 

2/12/2016 630.49 

2/15/2016 633.97 

2/16/2016 635.29 

2/17/2016 638.29 

2/18/2016 641.42 

2/19/2016 631.06 

2/22/2016 631.76 

2/23/2016 623.53 

2/24/2016 620.82 

2/25/2016 623.93 

2/26/2016 636.62 

2/29/2016 641.86 

3/1/2016 648.92 

3/2/2016 660 

3/3/2016 657.37 

3/4/2016 654.52 

3/7/2016 650.56 

3/8/2016 648.36 

3/10/2016 649.18 

3/11/2016 653.01 

3/14/2016 665.47 

3/15/2016 658.03 

3/16/2016 661.67 

3/17/2016 668.14 

3/18/2016 669.3 

3/21/2016 668.26 

3/22/2016 664.19 

3/23/2016 656.99 

3/24/2016 653.18 

3/28/2016 646.07 

3/29/2016 645 

3/30/2016 650.67 

3/31/2016 652.69 

4/1/2016 657.01 

4/4/2016 662.13 

4/5/2016 658.55 

4/6/2016 660.39 

4/7/2016 661.06 

4/8/2016 660.43 

4/11/2016 650.17 

4/12/2016 658.74 

4/13/2016 661.89 

4/14/2016 654.91 

4/15/2016 667.81 

4/18/2016 673.35 

4/19/2016 679.51 

4/20/2016 678.59 

4/21/2016 682.56 

4/22/2016 683.12 

4/25/2016 678.81 

4/26/2016 666.42 

4/27/2016 663.19 

4/28/2016 656.41 

4/29/2016 653.26 

5/2/2016 645.6 

5/3/2016 645.72 

5/4/2016 650.48 

5/9/2016 640.73 

5/10/2016 643.79 

5/11/2016 651.07 

5/12/2016 648.97 

5/13/2016 640.13 

5/16/2016 634.32 

5/17/2016 636.48 

5/18/2016 639.12 

5/19/2016 632.16 

5/20/2016 632.91 

5/23/2016 638.89 

5/24/2016 635.26 

5/25/2016 648.49 

5/26/2016 649.36 

5/27/2016 655.65 

5/30/2016 653.94 

5/31/2016 648.85 

6/1/2016 654.67 

6/2/2016 653.49 

6/3/2016 658 

6/6/2016 667.53 

6/7/2016 674.03 

6/8/2016 669.12 

6/9/2016 663.7 
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6/10/2016 657.7 

6/13/2016 652.91 

6/14/2016 655.59 

6/15/2016 660.36 

6/16/2016 657.04 

6/17/2016 662.55 

6/20/2016 666.91 

6/21/2016 668.64 

6/22/2016 672.99 

6/23/2016 670 

6/24/2016 663.94 

6/27/2016 665.57 

6/28/2016 671.02 

6/29/2016 688.85 

6/30/2016 694.34 

7/1/2016 686.84 

7/11/2016 701.66 

7/12/2016 703.06 

7/13/2016 714.39 

7/14/2016 700.16 

7/15/2016 704.66 

7/18/2016 708.56 

7/19/2016 712.44 

7/20/2016 717.96 

7/21/2016 709.81 

7/22/2016 709.44 

7/25/2016 719.86 

7/26/2016 722.49 

7/27/2016 733.73 

7/28/2016 740.45 

7/29/2016 726.61 

8/1/2016 750.98 

8/2/2016 744.84 

8/3/2016 741.19 

8/4/2016 744.54 

8/5/2016 749.96 

8/8/2016 758.16 

8/9/2016 757.25 

8/10/2016 754.83 

8/11/2016 751.88 

8/12/2016 744.16 

8/15/2016 731.14 

8/16/2016 739.07 

8/18/2016 756.73 

8/19/2016 742.46 

8/22/2016 749.42 

8/23/2016 750.37 

8/24/2016 746.09 

8/25/2016 757.02 

8/26/2016 755.72 

8/29/2016 741.44 

8/30/2016 743.02 

8/31/2016 746.87 

9/1/2016 737.05 

9/2/2016 742.07 

9/5/2016 743.66 

9/6/2016 748.95 

9/7/2016 750.22 

9/8/2016 744.87 

9/9/2016 730.49 

9/13/2016 720.09 

9/14/2016 705.66 

9/15/2016 729.52 

9/16/2016 723.16 

9/19/2016 736.45 

9/20/2016 734.25 

9/21/2016 741.46 

9/22/2016 747.07 

9/23/2016 748.91 

9/26/2016 741.33 

9/27/2016 752.5 

9/28/2016 752.69 

9/29/2016 757.07 

9/30/2016 739.69 

10/3/2016 756.6 

10/4/2016 756.69 

10/5/2016 747.01 

10/6/2016 743.63 

10/7/2016 738.33 

10/10/2016 736.63 

10/11/2016 740.79 

10/12/2016 738.19 

10/13/2016 733.88 

10/14/2016 742.25 

10/17/2016 740.56 

10/18/2016 746.06 

10/19/2016 741.96 

10/20/2016 741.07 
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10/21/2016 739.42 

10/24/2016 742.18 

10/25/2016 740.11 

10/26/2016 739.84 

10/27/2016 742.21 

10/28/2016 739.38 

10/31/2016 739.91 

11/1/2016 737.21 

11/2/2016 734.39 

11/3/2016 720.67 

11/4/2016 724.67 

11/7/2016 728.29 

11/8/2016 740.9 

11/9/2016 730.09 

11/10/2016 737.34 

11/11/2016 698.77 

11/14/2016 680.93 

11/15/2016 673.76 

11/16/2016 694.27 

11/17/2016 693.04 

11/18/2016 687.79 

11/21/2016 683.48 

11/22/2016 684.15 

11/23/2016 689.93 

11/24/2016 674.4 

11/25/2016 677.97 

11/28/2016 680.87 

11/29/2016 685.62 

11/30/2016 682.71 

12/1/2016 695.97 

12/2/2016 703.4 

12/5/2016 708.42 

12/6/2016 705.69 

12/7/2016 700.74 

12/8/2016 706.43 

12/9/2016 707.6 

12/13/2016 705.69 

12/14/2016 697.35 

12/15/2016 694.25 

12/16/2016 685.81 

12/19/2016 679.4 

12/20/2016 670.01 

12/21/2016 666.57 

12/22/2016 655.7 

12/23/2016 648.1 

12/27/2016 660.96 

12/28/2016 680.22 

12/29/2016 696.13 

12/30/2016 694.13 

1/3/2017 691.52 

1/4/2017 696.36 

1/5/2017 700.44 

1/6/2017 703.87 

1/9/2017 700.61 

1/10/2017 701.11 

1/11/2017 696.37 

1/12/2017 692.49 

1/13/2017 691.27 

1/16/2017 688.18 

1/17/2017 688.9 

1/18/2017 696.12 

1/19/2017 697.33 

1/20/2017 687.24 

1/23/2017 687.73 

1/24/2017 694.63 

1/25/2017 695.89 

1/26/2017 699.37 

1/27/2017 696.44 

1/30/2017 690.59 

1/31/2017 689.32 

2/1/2017 696.28 

2/2/2017 701.1 

2/3/2017 702.44 

2/6/2017 705.04 

2/7/2017 700.31 

2/8/2017 698.84 

2/9/2017 698.6 

2/10/2017 701.58 

2/13/2017 705.13 

2/14/2017 698.58 

2/16/2017 701.57 

2/17/2017 695.54 

2/20/2017 694.66 

2/21/2017 696.57 

2/22/2017 697.56 

2/23/2017 698.01 

2/24/2017 699.87 

2/27/2017 698.02 
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2/28/2017 698.08 

3/1/2017 694.04 

3/2/2017 698.02 

3/3/2017 696.57 

3/6/2017 705.44 

3/7/2017 704.36 

3/8/2017 698.66 

3/9/2017 699.25 

3/10/2017 695 

3/13/2017 697.27 

3/14/2017 700.22 

3/15/2017 698.33 

3/16/2017 717.57 

3/17/2017 718.88 

3/20/2017 717.3 

3/21/2017 717.68 

3/22/2017 714.85 

3/23/2017 715.36 

3/24/2017 716.14 

3/27/2017 712.58 

3/29/2017 724.27 

3/30/2017 722.5 

3/31/2017 718.35 

4/3/2017 726.59 

4/4/2017 735.07 

4/5/2017 734.74 

4/6/2017 729.4 

4/7/2017 723.82 

4/10/2017 721.06 

4/11/2017 720.43 

4/12/2017 726.57 

4/13/2017 721.7 

4/17/2017 713.85 

4/18/2017 717.37 

4/20/2017 718.42 

4/21/2017 739.8 

4/25/2017 740.17 

4/26/2017 744.76 

4/27/2017 744.21 

4/28/2017 738.19 
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Lampiran 2 : Deskriptif, Uji Normalitas, dan Uji Stasioner Data 

 

1. Deskriptif data indeks saham JII 

 

 
 

2. Uji Normalitas indeks saham JII 

 

 

 

3. Uji Stasioner dengan Uji akar unit 
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Lampiran 3 : Estimasi Model ARIMA 

1. ARIMA (1,0,0) Dengan Konstanta 

 

 
 

2. ARIMA (1,0,0) Tanpa Konstanta 
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3. ARIMA (2,0,0) Dengan Konstanta 

 

 
 

4. ARIMA (2,0,0) Tanpa Konstanta 
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5. ARIMA (3,0,0) Dengan Konstanta 

 

 
 

6. ARIMA (3,0,0) Tanpa Konstanta 
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7. ARIMA (0,0,1) Dengan Konstanta 

 

 
 

8. ARIMA (0,0,1) Tanpa Konstanta 
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9. ARIMA (0,0,2) Dengan Konstanta 

 

 
 

10. ARIMA (0,0,2) Tanpa Konstanta 
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11. ARIMA (0,0,3) Dengan Konstanta 

 

 
 

12. ARIMA (0,0,3) Tanpa Konstanta 
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13. ARIMA (1,0,1) Dengan Konstanta 

 

 
 

14. ARIMA (1,0,1) Tanpa Konstanta 
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15. ARIMA (1,0,2) Dengan Konstanta 

 

 
 

16. ARIMA (1,0,2) Tanpa Konstanta 
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17. ARIMA (1,0,3) Dengan Konstanta 

 

 
 

18. ARIMA (1,0,3) Tanpa Konstanta 
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19. ARIMA (2,0,1) Dengan Konstanta 

 

 
 

20. ARIMA (2,0,1) Tanpa Konstanta 
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21. ARIMA (2,0,2) Dengan Konstanta 

 

 
 

22. ARIMA (2,0,2) Tanpa Konstanta 
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23. ARIMA (2,0,3) Dengan Konstanta 

 

 
 

24. ARIMA (2,0,3) Tanpa Konstanta 
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25. ARIMA (3,0,1) Dengan Konstanta 

 

 
 

26. ARIMA (3,0,1) Tanpa Konstanta 
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27. ARIMA (3,0,2) Dengan Konstanta 

 

 
 

28. ARIMA (3,0,2) Tanpa Konstanta 
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29. ARIMA (3,0,3) Dengan Konstanta 

 

 
 

30. ARIMA (3,0,3) Tanpa Konstanta 
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Lampiran 4 : Uji ARCH-LM Model ARIMA Terbaik 

• Model ARIMA (0,0,3) tanpa konstanta 

 

 
 

• Uji efek ARCH pada model ARIMA (0,0,3) 
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Lampiran 5 : Estimasi Model GARCH 

1. GARCH (1,0) 

 

 
 

2. GARCH (2,0) 
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3. GARCH (3,0) 

 

 
 

4. GARCH (0,1) 
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5. GARCH (0,2) 

 

 
 

6. GARCH (0,3) 
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7. GARCH (1,1) 

 

 
 

8. GARCH (1,2) 
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9. GARCH (1,3) 

 

 
 

10. GARCH (2,1) 
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11. GARCH (2,2) 

 

 
 

12. GARCH (2,3) 
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13. GARCH (3,1) 

 

 
 

14. GARCH (3,2) 
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15. GARCH (3,3) 
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Lampiran 6 : Pemeriksaan diagnosa Model GARCH 

1. GARCH (2,0) 

a. Uji Normalitas 

 

 
 

b. Uji Autokorelasi 
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c. Uji Heterokadastisitas 

 

 
 

2. GARCH (3,0) 

a. Uji Normalitas 
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b. Uji Autokorelasi 

 

 
 

c. Uji Heterokadastisitas 
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3. GARCH (0,3) 

a. Uji Normalitas 

 

 
 

b. Uji Autokorelasi 
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c. Uji Heterokadastisitas 

 

 
 

4. GARCH (1,1) 

a. Uji Normalitas 
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b. Uji Autokorelasi 

 

 
c. Uji Heterokadastisitas 
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5. GARCH (2,1) 

a. Uji Normalitas 

 

 
 

b. Uji Autokorelasi 
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c. Uji Heterokadastisitas 

 

 
 

6. GARCH (2,3) 

a. Uji Normalitas 
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b. Uji Autokorelasi 

 

 
c. Uji Heterokadastisitas 
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Lampiran 7 : Estimasi Model AGARCH 

1. AGARCH (1,0) 

 

 
 

2. AGARCH (2,0) 
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3. AGARCH (3,0) 

 

 
 

4. AGARCH (0,1) 
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5. AGARCH (0,2) 

 

 
 

6. AGARCH (0,3) 
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7. AGARCH (1,1) 

 

 
 

8. AGARCH (1,2) 
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9. AGARCH (1,3) 

 

 
 

10. AGARCH (2,1) 

 

 



167 
 

 
 

11. AGARCH (2,2) 

 

 
 

12. AGARCH (2,3) 
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13. AGARCH (3,1) 

 

 
 

14. AGARCH (3,2) 
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15. AGARCH (3,3) 
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Lampiran 8 : Uji diagnosa Model AGARCH 

1. AGARCH (1,0) 

a. Uji Normalitas 

 

 
 

b. Uji Autokorelasi 
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c. Uji Heterokadastisitas 

 

 
 

2. AGARCH (2,0) 

a. Uji Normalitas 

 

 

  



172 
 

 
 

b. Uji Autokorelasi 

 

 
 

c. Uji Heterokadastisitas 

 

 



173 
 

 
 

3. AGARCH (3,0) 

a. Uji Normalitas 

 

 
 

b. Uji Autokorelasi 
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c. Uji Heterokadastisitas 

 

 
 

4. GARCH (1,1) 

a. Uji Normalitas 
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b. Uji Autokorelasi 

 

 
 

c. Uji Heterokadastisitas 
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