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PENGEMBANGAN ALAT PERAGA OPTIKA GEOMETRIS DAN BUKU
PANDUAN BRAILLE UNTUK PESERTA DIDIK TUNANETRA DI
MTsLB/A YAKETUNIS YOGYAKARTA

Arizal Adi Pratama
13690052

INTISARI

Penelitian ini bertujuan 1) Merancang alat peraga dan buku panduan alat
peraga optika geometris Braille sebagai media pembelajaran, 2) Mengetahui
kualitas alat peraga optika geometris dan buku panduan alat peraga optika
geometris Braille sebagai media pembelajaran, 3) Mengetahui respon dan
keterlaksanaan alat peraga optika geometris dan buku panduan alat peraga optika
geometris Braille.

Penelitian ini merupakan penelitian Reseach and Development dengan
model prosedural yang mengadaptasi pengembangan perangkat model 4-D yaitu
Define, Design, Develop, dan Dessiminate. Penelitan dibatasi sampai pada tahap
developmental testing pada uji luas. Teknik pengumpulan data yaitu non tes
meliputi wawancara, angket, dan observasi dengan instrumen berupa lembar
wawancara, lembar angket, dan lembar observasi. Teknik analisis data dilakukan
dengan analisa deskripstif untuk mengubah data kuantitatif menjadi kualitatif.

Hasil dari penelitian pengembangan ini adalah 1) Telah dirancang alat
peraga dan buku panduan alat peraga optika geometris Braille untuk peserta didik
tunanetra di MTsSLB/A Yaketunis, 2) Kualitas alat peraga optika geometris yang
dikembangkan berdasarkan penilaian ahli media dan guru termasuk dalam
kategori Sangat Baik dengan skor rata-rata 3,67 dan 3,27 serta menurut ahli materi
terasuk kategori Baik dengan skor rata-rata 3,07. Sedangkan buku panduan
Braille menurut ahli materi dan guru termasuk dalam kategori Baik dengan skor
rata-rata 2,97 dan 3,00 serta berdasarkan penilaian ahli media termasuk dalam
kategori Sangat Baik dengan skor rata-rata 3,63. 3) Respon peserta didik pada uji
terbatas menunjukkan bahwa rata-rata peserta didik menyatakan Setuju dengan
adanya produk yang dikembangkan dengan skor rata-rata 1,00, sedangkan hasil
observasi praktik uji luas dan uji keterlaksanaan yaitu siswa dapat menggunakan
secara aman dan mandiri dalam memahami konsep pembentukan bayangan oleh
sinar istimewa pada cermin atau lensa menggunakan alat peraga optika geometris
dan buku panduan Braille.

Kata kunci: Alat Peraga, Optika Geometris, Tunanetra

XXii



THE DEVELOPMENT OF GEOMETRICAL OPTICS PROPS AND
BRAILLE GUIDEBOOK FOR VISUALLY IMPAIRED STUDENTS IN
MTsLB/A YAKETUNIS YOGYAKARTA

Arizal Adi Pratama
13690052

ABSTRACT

This research aims to 1) Produce props geometrical optics and Braille
guidebooks props geometrical optics as a medium of instruction, 2) Know the
quality of the props geometrical optics and guidebook props geometrical optics
Braille as a medium of instruction, 3) Know the student response and genesis
against props geometrical optics and guidebooks props geometrical optics
Braille.

This research is R & D with procedural models which adapt the
development of 4-D model devices namely Define, Design, Develop, and
Dessiminate. Reseach is limited to the stage developmental testing on main field
testing. Data collection techniques are non test in the form of an interview, the
now, and observations with instruments in the form of sheets, sheet now, interview
and observation sheets. Technique of data analysis performed with analisa
deskripstif to convert the quantitative data be qualitative.

The result of this development research is 1) Has produced props
geometrical optics and guidebooks props geometrical optics Braille for blind
learners in MTSLB/A Yaketunis, 2) Quality props geometrical optics developed
included in the category of very good based on the assessment of media experts
and teachers with an average score of each 3.67 and 327. While the quality of the
props geometrical optics terasuk material according to the category either by an
average score of appraisers of 3.07. Quality guide book props braille developed
included in the category of very good based on expert assessment of the media
with an average score of 3.63. While the quality of the manual use of braille
according to material and teachers are included in the category either by an
average score of respectively 2, 97 and 3.00 3) Preliminary field test on student
response shows that the average student is agree with the products developed with
average score 1,00, but main field testing, students can use independently and be
able to understand the concept the formation of shadows by special rays by
mirrors and lenses with use props geometrical optics and guidebook props
Braille.

Keywords : props, geometrical optics, visually impaired
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BAB |
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Manusia diciptakan mempunyai kesempurnaan dengan adanya akal dan
pengetahuan. Pengetahuan tersebut didapatkan manusia melalui pendidikan.
Pendidikan merupakan hak semua orang yang harus dipenuhi karena
pendidikan merupakan proses sepanjang hayat untuk mengembangkan segenap
potensi sebagai makhluk individu, makhluk sosial, dan makhluk tuhan
(Sumitro, 2006: 19). Hal ini sesuai dengan Undang-Undang Dasar 1945 pasal
31 ayat 1 yang menyatakan bahwa setiap warga Negara mempunyai
kesempatan sama memperoleh pendidikan. Tidak terkecuali peserta didik yang
mempunyai kelainan fisik atau anak berkebutuhan khusus juga membutuhkan
pendidikan untuk mengembangkan potensi yang dimilikinya secara optimal.
Selain itu dalam lingkup internasional dikenal adanya Deklarasi Universal Hak
Asasi Manusia tahun 1948 yang menegaskan bahwa setiap orang mempunyai

hak atas pendidikan.

Anak Berkebutuhan Khusus (ABK) adalah seorang anak yang mengalami
penyimpangan intelektual, fisik, sosial, atau emosional secara jelas dari apa
yang dianggap sebagai pertumbuhan dan perkembangan normal. Sehingga tentu

saja tidak menerima manfaat maksimal dari program sekolah umum dan



memerlukan kelas khusus atau tambahan pengajaran dan berbagai layanan

(Takdir llahi, 2013: 14).

Keterbatasan penglihatan pada peserta didik tunanetra membawa akibat
keterbatasan juga dalam memperoleh informasi. Menurut Sasraningrat (1984)
menyebutkan bahwa kurang lebih 85% pengamatan manusia dilaksanakan oleh
mata (Sari Rudiyati, 2005: 91). Sehingga kondisi tidak dapat melihat atau tidak
dapat melihat dengan sempurna pada anak tunanetra kurang atau bahkan tidak

memiliki pengalaman visual.

Proses belajar peserta didik tunanetra lebih memaksimalkan indera lain
yang masih berfungsi pada dirinya untuk membantu memperoleh informasi dan
pengetahuan saat belajar. Peserta didik tunanetra membutuhkan perlakuan
khusus berupa media yang dapat digunakan dalam proses pembelajaran.
Pemanfaatan media pembelajaran merupakan salah satu prinsip layanan
pendidikan bagi peserta didik tunanetra (Ishartiwi, 2008: 6). Pemanfaatan
media pembelajaran dapat meningkatkan kemampuan psikomotorik bagi
peserta didik tunanetra. Dengan demikian, media pembelajaran dapat digunakan
untuk membantu peserta didik tunanetra dalam proses pembelajaran di kelas

(Rosana, 2014).

Data pada observasi yang dilakukan di MTsLB/A Yaketunis terhadap
peserta didik tunanetra dan guru mata pelajaran IPA/Fisika, terdapat

permasalahan yang sangat signifikan dan perlu adanya berbagai pendekatan



untuk mencari solusi terbaik dalam memecahkannya. Permasalahan tersebut
adalah penggunaan silabus yang tidak sesuai dengan kemampuan peserta didik
yang memilki kebutuhan khusus. Silabus di MTsLB/A Yaketunis menggunakan
silabus SMP/MTs yang digunakan di SMP/MTs untuk peserta didik normal.
Untuk kelas VII menggunakan silabus kurikulum 2013 sedangkan untuk kelas
VIII dan kelas IX menggunakan silabus kurikulum KTSP. Sehingga materi
yang diajarakan di MTsLB/A Yaketunis sama dengan materi yang diajarkan di
SMP/MTs untuk peserta didik normal. Salah satu materi yang dianggap sangat
sulit baik oleh peserta didik maupun guru yaitu materi mengenai cahaya. Hal ini
disebabkan oleh keterbatasan peserta didik yang menderita tunanetra dan low

vision untuk memahami meteri cahaya.

Guru matapelajaran  IPA/Fisika juga mengaku kesulitan dalam
menyampaikan materi cahaya kepada peserta didik karena belum terdapat alat
peraga yang menunjang dan mempermudah penyampaian materi kepada peserta
didik. Peserta didik pada dasarnya belum mengenal seperti apakah bentuk
cahaya. Selain itu peserta didik tidak memiliki buku paket, LKS, atau buku
panduan pelajaran sehingga peserta didik hanya dapat mempelajari buku tulis
sendiri. Menurut keterangan guru, peserta didik sangat antusias dalam
mengikuti pelajaran, beliau bingung ketika peserta didik mengajak untuk
diadakan praktikum. MTsLB/A Yaketunis belum memiliki fasilitas

laboratorium yang dapat digunakan untuk praktikum. Sehingga guru



mempersiapkan segala sesuatunya baik judul materi praktikum, bahan, alat, dan
LKS Braille untuk peserta didik. Praktikum sangat jarang sekali dilakukan
padahal peserta didik sangat membutuhkan peragaan dan percobaan yang
berkaitan dengan konsep. Selain itu ketika peserta didik sedang praktikum,
maka guru harus benar-benar mendampingi, karena dalam kegiatan praktikum
dibutuhkan bebearapa alat yang mungkin berbahaya bagi penderita tunanetra
dalam menggunakannya. Guru juga diharapkan memberikan penjelasan-
penjelasan tambahan terkait konsep yang akan dipelajari ataupun langkah kerja

yang harus dilakukan peserta didik dalam praktikum.

Adanya keterbatasan pengelihatan yang dimilki oleh peserta didik
tunanetra, terdapat kelebihan dan anugrah yang diberikan oleh Allah SWT
kepadanya. Sebagian besar peserta didik tunanetra memiliki kesabaran yang
tinggi, kemampuan memperkirakan tempat orang yang diajak berbicara, dan
dapat memperoleh informasi melalui pendengaran serta perabaan. Selain itu
peserta didik tunanetra memiliki semangat yang kuat untuk memperoleh

pendidikan layaknya peserta didik normal.

Pemilihan materi cahaya dan optik khususnya optika geometris pada
penelitian ini didasarkan pada analisis kebutuhan lapangan yakni observasi dan
wawancara di MTsLB/A Yaketunis menunjukkan guru memiliki kesulitan
dalam mengajarkan materi cahaya dan optik karena menuntut kemampuan

visual. Oleh karena itu perlu adanya inovasi media yang memanfaatkan indra-



indra non visual peserta didik tunanetra untuk menunjang kegiatan
pembelajaran. Sehingga sangat dibutuhkan media berupa alat peraga yang dapat
digunakan dengan indra non visual seperti indra taktual/indra peraba. Fokus
utama dalam penelitian ini adalah untuk memperoleh solusi yang membantu

peserta didik tunanetra dalam memahami materi tersebut.

Berdasarkan hambatan yang dialami oleh para peserta didik tunanetra
dalam mempelajari Fisika/IPA terutama pada materi cahaya dan optika pada
materi optika geometris, maka perlu dikembangkan alat peraga yang dapat
membantu peserta didik tunanetra dalam memahami materi tersebut. Alat
peraga yang akan dikembangkan adalah alat peraga optika geometris. Alat
peraga optika geometris digunakan untuk menjelaskan gejala pembiasan cahaya
pada lensa dan pemantualan cahaya pada cermin. Melalui alat peraga tersebut
diharapkan peserta didik tunanetra dapat lebih memahami konsep Fisika
khususnya pada materi pemantulan dan pembiasan melalui pembelajaran

demonstrasi cahaya dan optik.

Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang, maka dapat diidentifikasi beberapa

permasalahan berkaitan dengan penelitian yang akan dilakukan :

1. Tidak terdapat laboratorium yang dapat digunakan siswa untuk praktikum.



2. Guru mengalami kesulitan dalam menjelaskan konsep materi IPA/Fisika
tanpa adanya media pembelajaran.

3. Peserta didik tunanetra mengalami hambatan dalam belajar IPA/Fisika,
karena menuntut peran aktif visual dalam proses pembelajaran.

4. Materi optika geometris sulit untuk diajarkan karena peserta didik MTsLB/A
Yeketunis dituntut untuk dapat mengerti peristiwa pembentukan bayangan
oleh cermin dan lensa.

5. Tidak terdapat alat peraga yang dirancang khusus bagi peserta didik
tunanetra untuk mempelajari konsep optika geometris.

6. Tidak terdapat bahan ajar cetak berhuruf Braille termasuk materi optika
geometris.

Batasan Masalah

Mengingat adanya permasalahan yang luas dan berbagai keterbatasan,
maka penelitian ini hanya dibatasi pada pengembangan media pembelajaran
berupa alat peraga optika geometris dan buku panduan alat peraga optika
geometris Braille. Pengembangan alat peraga optika geometris dibatasi pada

pembentukan bayangan oleh sinar-sinar istimewa pada cermin dan lensa.

Rumusan Masalah
1. Bagaimana mengembangkan alat peraga optika geometris dan buku alat
peraga optika geometris Braille sebagai media pembelajaran IPA untuk

peserta didik tunanetra di MTsSLB/A Yaketunis?



2. Bagaimana kualitas alat peraga optika geometris dan buku panduan alat
peraga optika geometris Braille sebagai media pembelajaran IPA untuk
peserta didik tunanetra di MTsLB/A Yaketunis?

3. Bagaimana respon peserta didik dan keterlaksanaan alat peraga optika
geometris serta buku penduan alat peraga optika geometris Braille sebagai
media pembelajaran IPA untuk peserta didik tunanetra di MTsSLB/A
Yaketunis?

Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian pengembangan ini adalah :

1. Merancang alat peraga optika geometris dan buku panduan alat peraga
optika geometris Braille sebagai media pembelajaran Fisika/IPA untuk
peserta didik tunanetra di MTsLB/A Yaketunis..

2. Mengetahui kualitas alat peraga optika geometris buku panduan alat peraga
optika geometris Braille sebagai media pembelajaran Fisika/IPA untuk
peserta didik tunanetra di MTsLB/A Yaketunis.

3. Mengetahui respon peserta didik dan keterlaksanaan terhadap alat peraga
optika geometris dan buku panduan alat peraga optika geometris Braille
sebagai media pembelajaran Fisika/IPA untuk peserta didik tunanetra di

MTsLB/A Yaketunis.



Spesifikasi Produk
Produk yang dikembangkan adalah alat peraga dan panduan penggunaan
alat peraga materi pokok optika geometris untuk peserta didik tunanetra kelas
VIII. Adapun spesifikasinya sebagai berikut :
1. Alat peraga yang dikembangkan berupa alat peraga optika geometris
(pemantulan dan pembiasan).
2. Alat peraga optika geometris dilengkapi keterangan/judul yang ditulis dalam
sistem Braille.
3. Buku panduan alat peraga optika geometris Braille berbentuk buku yang
dicetak dalam huruf Braille.
4. Buku panduan alat peraga optika geometris Braille terdiri dari tiga bagian,
yaitu :
a) Bagian Awal: SK, KD, dan Tujuan Pembelajaran
b) Bagian Isi: Dasar Teori, Panduan Penggunaan Alat Peraga, dan Soal-soal
Latihan
c) Bagian Pentup: Daftar Pustaka

Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian dan pengembangan alat peraga optik geometri dan buku

penduan alat peraga optika geometris Braille yaitu:

1. Bagi peneliti, dapat menambah pengetahuan bagaimana mengembangkan

media pembelajaran yang tepat bagi peserta didik tunanetra.



2. Bagi guru, dapat digunakan sebagai alat peraga untuk menjelaskan konsep
optika geometri

3. Bagi peserta didik tunanetra, dapat digunakan sebagai alat peraga untuk
pembelajaran optika geometris.

4. Bagi peneliti lain, dapat digunakan sebagai bahan informasi untuk
mengadakan penelitian lebih lanjut khususnya pada meteri optika geometris.

Keterbatasan Pengembangan

Peda penelitian ini merupakan penelitian Research and Development
dengan model prosedural yang mengadaptasi pengembangan perangakat model
4-D yang dikemukakan oleh Thiagarajan, Dorothy S Semmel dan Melvyn |
Semmel (1974). Terdiri dari 4 tahap, yaitu Define, Design, Develop, and
Dissaminate. Namun kerna ketrbatasan waktu dan biaya, peneliti hanya
membatasi prosedur pengembnagan sampai tahap ke-3 yaitu uji coba produk

(developmental testing) pada begian uji luas (main field testing).

Definisi Istilah

Untuk menghindari kesalahan penafsiran maka diberikan beberapa
definesi tentang istilah-istilah yang digunakan dalam penelitian ini, yaitu

sebagai berikut :
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. Penelitian Pengembangan adalah salah satu jenis penelitian yang bertujuan
untuk menghasilkan suatu produk dan menilai kualitas produk yang
dikembangkan (Borg and Gall, 2003: 569).

. Alat peraga adalah alat yang dapat menjelaskan konsep yang sedang
dipelajari dengan merancang dan membuat sendiri dengan memanfaatkan
alat atau bahan di lingkungan sekitar (Totok Suprayitno, 2011: 7).

. Optika geometris merupakan cabang optika yang membahas bahwa cahaya
mempunyai sifat seperti sinar yang meliputi pemantulan (reflection) dan
pembiasan (refraction) (Young and Freedman, 2003: 297).

. Anak berkebutuhan khusus adalah anak yang yang memiliki kelainan atau
penyimpangan dari rata-rata anak normal dalam aspek fisik, mental, dan
sosial, sehingga untuk mengembangkan potensinya perlu diberikan layanan
pendidikan Kkhusus sesuai dengan karakteristiknya (Mohammad Efendi,
2006 26).

. Tunanetra merupakan orang yang mengalami kebutaan total atau hanya

memiliki keterbatasan pengelihatan (Hidayat dan Suwandi, 2013).



BAB V

SIMPULAN DAN SARAN

A. Simpulan
Kesimpulan yang dapat diperoleh dari penelitian pengembangan ini adalah
sebagai berikut :

1. Alat yang dikembangkan berupa alat peraga optika geometris yang dilengkapi
dengan buku panduan alat peraga optika geometris Braille untuk peserta didik
tunanetra di MTsSLB/A Yaketunis. Pengembangan alat peraga dimulai dengan
analisis kebutuhan yang terdapat di MTsLB/A Yaketunis terkait produk yang
akan dibuat, dilanjutkan dengan merencanakan desain produk, pembuatan
produk awal, proses validasi, penilaian dan uji respon hingga menghasilkan
produk akhir.

2. Kualitas alat peraga optika geometris yang dikembangkan termasuk dalam
kategori Sangat Baik (SB) berdasarkan penilaian ahli media dan guru dengan
skor rata-rata masing-masing 3,67 dan 3,80. Sedangkan kualitas alat peraga
optika geometris menurut ahli materi terasuk kategori Baik (B) dengan skor
rata-rata penilai sebesar 3,07. Kualitas buku panduan alat peraga optika
geometris Braille yang dikembangkan termasuk dalam kategori Sangat Baik
(SB) berdasarkan penilaian ahli media dan guru dengan skor rata-rata masing-

masing 3,63 dan 3.75. Sedangkan kualitas buku panduan alat peraga optika
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geometris Braille menurut ahli materi termasuk dalam kategori Baik (B)
dengan skor rata-rata 2,97.

3. Hasil respon peserta didik pada tahap uji terbatas terhadap pernyataan yang
diberikan dengan skor rata-rata alat peraga optika geometris dan buku panduan
alat peraga optika geometris Braille menunjukkan bahwa respon rata-rata
Setuju (S) dengan skor rata-rata 1,00. Sehingga alat peraga optika geometris
dan buku panduan alat peraga optika geometris Braille dapat dinyatakan
sebagai produk tanpa revisi. Hasil observasi praktik uji luas dan uji
keterlaksanaan menunujukkan bahwa secara teknik penggunaan, rata-rata
peserta didik dapat menggunakan dengan aman dan secara mandiri produk
yang dikembangkan. Adanya buku panduan alat peraga optika geometris
Braille membantu siswa dalam menggunakan alat peraga optika geometris.
Peserta didik juga memiliki kesulitan dalam membedakan bentuk sinar
istimewa yang satu dengan yang lain. Secara konsep alat peraga optika
geometris dapat menyajikan materi Fisika/IPA sesuai yang dikemukakan ahli
dan peserta didik dapat memahami sinar istimewa serta dapat membedakan
sifat bayangan maya dan nyata yang dibentuk oleh cermin dan lensa. Sehingga
alat peraga optika geometris dan buku panduan alat peraga optika geometris
Braille dapat dijadikan sebagai produk akhir tanpa revisi.

B. Keterbatasan Penelitian
Peda penelitian ini merupakan penelitian Research and Development dengan

model prosedural yang mengadaptasi pengembangan perangakat model 4-D yang
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dikemukakan oleh Thiagarajan, Dorothy S Semmel dan Melvyn | Semmel (1974).

Terdiri dari 4 tahap, yaitu Define, Design, Develop, and Dissaminate. Namun

kerna ketrbatasan waktu dan biaya, peneliti hanya membatasi prosedur

pengembnagan sampai tahap ke-3 yaitu uji coba produk (developmental testing)
pada begian uji luas (main field testing).
. Saran

Penelitian ini merupakan pengembangan media pembelajaran untuk peserta
didik tunanetra yaitu pengembangan alat peraga optika geometris dan buku
panduan alat peraga optika geometris Braille. Perlu dilakukan tindak lanjut untuk
memperoleh mediapembelajaran bagi peserta didik tunanetra yang lebih baik dan
berkualitas. Sehingga peneliti menyarankan beberapa hal sebagai berikut:

1. Alat peraga sabaiknya menggunakan kotak yang dapat menampung komponen
dan bagian alat peraga.

2. Penulisan huruf Braille yang terdapat pada alat peraga sebaiknya menggunakan
bahan yang lebih kuat sehingga tidak mudah rusak.

3. Alat peraga optika geometris dikembangkan dalam penelitian ini berbentuk dua
dimensi, untuk melengkapi pengetahuan peserta didik terhadap lensa dan
cermin sebaiknya dikembangkan dalam bentuk tiga dimensi.

4. Dalam buku panduan sebaiknya disertai gambar-gambar yang menunjang
pemahaman peserta didik terhadap konsep optika geometris.

5. Penelitian ini hanya dibatasi pada pada tahap develop sehingga perlu

dilanjutkan hingga tahap dissaminate dan juga diketahui efektifitasnya.
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LAMPIRAN 1. INSTRUMEN PRA PENELITIAN

1.1 INSTRUMEN KUESIONER
1.2 INSTRUMEN WAWANCARA
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LAMPIRAN 1.1 Instrumen Kuesioner

Halaman 1

LEMBAR ANGKET (QUESTIONER) PEMBELAJARAN FISIKA/IPA DI
MTsLB/A YAKETUNIS

Tujuan :
Mengetahui proses pembelajaran Fisika / IPA di MTsLB/A YAKETUNIS.
Mengetahui kendala atau permasalahan yang dihadapi guru dalam proses pembelajarar.

Merumuskan solusi yang dapat menyelesaiakan permasalahan yang dihadapi guru delam
proses pembelajaran.

Nama Responden / Guru : é‘fl ?wﬂnﬂ":
Guru Mata Pelajaran/ Kelas/ Jurusan : ([’ A’/ﬁ / M’E W"V\"\-S .
| S— Jawaban
Ya | Tidak
Kurikulum
Kurikulum yang diterapkan di sekolah ini KTSP.
Kurikulum yang diterapkan di sekolah ini K2013.
Administrasi
Sekolah membuat kalender pendidikan.
Guru selalu membuat jam efektif setiap tahunnya.

< KIS K<

Guru selalu membuat program tahunan setiap tahun ajaran baru?

<

Guru selalu membuat program semester setiap tahun ajaran baru?
Organisasi

Terdapat MGMP yang diikuti guru MTsLB/A Yakeutunis dengan guru

SLB lainnya.

Perangkat Pembelajaran
Silabus
Guru membuat silabus. Vv

Silabus sudah dibuat oleh Wakil Kepala Kurikulum. v

Ada perbedaan antara silabus di sekolah ini dengan sekolah regular \/
pada tingkat pendidikan yang sama.
Silabus yang dibuat dapat menunjang pembelajaran siswa. v
Rencana Pelaksanaan Pembelajaran
Guru selalu membuat RPP (rencana pelaksanaan pembelajaran). v

Pembelajaran dapat menerapkan metode yang berbeda-beda (ceramah, | v
Masih dilaksanakan prakzlkum dalam pembelajaran seperti pada
pembelajaran materi-materi Fisika / IPA.

Praktikum dapat dilakukan oleh siswa tunanetra dengan efektif \V
Perlu adanya alat praktikum / alat peraga / alat demonstrasi sebagai v
media pembelajaran siswa.
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LAMPIRAN 1.1 Instrumen Kuesioner

Halaman 2
Jawaban
Pertan;
Nkl Ya | Tidak
KKM dan Evaluasi
KKM dibuat sendiri oleh bapak ibu guru. \/
KKM untuk setiap kelas di buat sama. v
KKM mata pelajaran fisika pernah atau sering direvisi. v/
[RPP yang bapak/ibu buat sesuai dengan karakteristik g
|siswa.
Guru sering merevisi RPP yang sudah di buat.
Kegiatan praktikum di adakan untuk setiap kelas. 4

Terdapat ulangan harian untuk setiap materi fisika/ IPA V4
yang sudah selesai diajarkan sebagai evaluasi.

Soal ulangan harian dibuat oleh Bapak/ Ibu guru.
Terdapat nilai yang terdapat di bawah KKM khususnya
pada materi pelajaran Fisika/IPA.

Soal UTS dibuat oleh Bapak / Ibu guru.

Soal UAS dibuat oleh Bapak/ Ibu guru.

Soal-soal fisika yang dibuat oleh bapak/ibu sudah sesuai \/
dengan indikator dan tujuan pembelajaran yang tertera
dalam RPP.

S e e

Meteri Fisika/IPA yang memiliki nilai/hasil dibawah KKM :

B CSTA N N W WA 'Y GPWA




LAMPIRAN 1.1 Instrumen Kuesioner

Halaman 3

Jawaban
Pertanyaan
i Ya | Tidak
Pembelajaran Fisika
Siswa tunanetra dapat menerima pembelajaran mata pelajaran o
fisika dengan baik.
Ada kendala dalam pembelajaran Fisika/IPA secara umum. v

Pembelajaran Materi Optika Geometris

Pembelajaran materi optika geometris dapat disampaikan kepada
siswa tunanetra secara efektif.

Terdapat kendala dalam penyampaian materi optika geometris
kepada siswa tunanetra kelas VIII.

Buku paket atau LKS belum dapat menunjang pemahaman siswa
terhadap materi optika geometris.

Sudah terdapat alat peraga atau alat demonstrasi tentang materi
optik geometri sebagai media pembelajaran.

Perlu dikembangkan alat peraga atau alat demontrasi tentang

materi optika geometris sebagai media pembelajaran.

20 \A"

>

Responden / Guru

L ARy

NIP:
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LAMPIRAN 1.2 Instrumen Wawancara

Halaman 1

LEMBAR WAWANCARA PEMBELAJARAN FISIKA/IPA DI MTsLB/A

Tujuan :

YAKETUNIS

1. Mengetahui proses pembelajaran Fisika / IPA di MTsLB/A Yaketunis

2. Mengetahui kendala atau permasalahan yang dihadapi guru dalam proses pembelajaran.
3. Bagaimana Kurikulum yang diterapakan disekolah ini?

Pewawancara :

Narasumber :

Pewawancara :

Narasumber :

Pewawancara :

Narasumber :

Pewawancara :

Narasumber :

Pewawancara :

Narasumber :

Assalamualaikum Wr. Wb. Bu Pur. Maaf Bu saya mau mengahggu waktu
Ibu untuk observasi pembelajaran di MTSLB/A Yaketunis bisa Bu?
Walaikumsalam Wr. Wb. Mas Arizal. Boleh. Kebetulan ini tadi tidak ada
pelajaran karena ada perpustakaan keliling dari kota.

Sebenarnya saya tertarik untuk melakukan penlitien di MTSLB/A
Yaketunis ini Bu. Bu Pur mengajar di kelas berapa Bu?

Saya mengajar di Kelas VIIL.

Kurikulum yang digunakan KTSP atau Kurikulum 2013 3u?

Kurikulum yang dipakai untuk kelas VIII adalah KTSP.

Bab atan materi Fisika apa yang memiliki permasalahan baik dalam proses
pembelajaran atau hasil evaluasi yang kurang Bu? Apakah materi Optika
Geometri memiliki kendala dalam proses pembelajaran siswa tunanetra?
Cahaya dan Optik cukup susah Mas. Karena disin' mayoritas anak
tunanetra sehingga siswa mengalami kesulitan. Iya di kelas VIII memang
ada materi optika geometri yang cukup susah diajarkan kepada siswa.
Bagaimana proses pembelajaran di luar kelas (praktikum ) ? Dalam satu
tahun pelajaran, berapa banyak praktikum yang dilakukan pada setiap
tingkat kelas ?

Sebenarnya disini banyak sekali keterbatasan Mas. Mulai dari buku paket
siswa tidak punya. Laboratorium dan alat-alatnya juga belum ada sehingga

* kita belum ada praktikum, semisal ada itu juga karena guru yang mencari

alat dan bahannya sendiri.
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LAMPIRAN 1.2 Instrumen Wawancara

Halaman 2

Peawawancara :

Narasumber :

Pewawancara :

Narasummber :

Media apa yang digunakan dalam proses pembelajaran Fisika ? Apakah
perlu dilakukan pengembangan alat peraga sebagai media pembelajaran
kepada siswa?

Media seperti alat peraga dan modul disini dangat dibutuhkan Mas. Sangat
diperlukan Mas.

Baik Bu, saya rasa sudah cukup untuk observasi saya menanyakan proses
pembelajaran IPA di MTSLB/A Yaketunis ini. Atas waktu dan kesediaan
yang Bu Pur berikan saya ucapkan terimakasih.

Sama-sama Mas Rizal.

Yogyakarta, 5 Januari 2017

Narasumber

Sri ti, S.Pd.M.Pd
NIP :
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LAMPIRAN 2. INSTRUMEN PENELITIAN
2.1 INSTRUMEN VALIDASI INSTRUMEN

2.2 INSTRUMEN VALIDASI PRODUK

2.3 INSTRUMEN PENILAIAN AHLI MATERI

2.4 INSTRUMEN PENILAIAN AHLI PRODUK

2.5 INSTRUMEN PENILAIAN GURU

2.6 INSTRUMEN RESPON UJI TERBATAS

2.7 INSTRUMEN OBSERVASI RESPON UIJI LUAS DAN
KETERLAKSANAAN



LAMPIRAN 2.1 Instrumen Validasi Instrumen

2.1 A. Validator Instrumen 1

LEMBAR SARAN DAN MASUKAN ( VALIDASI INSTRUMEN)

“ Pengembangan Alat Peraga Optika Geometris untuk Siswa Tunanetra Kelas VIII d MTsLB/A

Yaketunis Yogyakarta”
Nama 3 PR WsU&»hxfh’, -t
Instansi DN Suren '=-|:'J=5r_
. Bidang Keahlian = P!"G'la'lka‘ Sing

A. Saran/Masukan Secara Umum

:‘.Qambm..,....mm....
- Sgek.....be yi...meselee.

B. Kesimpulan

Beradasarkan pertimbangan setelah mempelajari dan membaca instrument penelitian dengan judul
“Pengembangan Alat Peraga Optika Geometris untuk Siswa Tunanetra Kelas VIII di MTs LB/A
Yaketunis Yogyakarta” maka instrument penelitian ini (¥) :

Belum Dapat Digunakan
# Dapat Digunakan dengan Revisi

“1

Dapat digunakan Tanpa Revisi

Catatan : * Beri tanda (V) pada salah satu jawaban
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2.1 B. Validator Instrumen 2

LEMBAR SARAN DAN MASUKAN ( VALIDASI INSTRUMEN)

“ Pengembangan Alat Peraga Optika Geometris untuk Siswa Tunanetra Kelas VIII d MTsLB/A

Yaketunis Yogyakarta”
Nama . Thka Salshyowar
Instansi P80 % Satele QN Suka
Bidang Keahlian D Coienea  edveahon

A. Saran/Masukan Secara Umum

kmd  kanyalen sesual cakupan Sk <.

oda o difedodl i Yalabaeds

B. Kesimpulan

Beradasarkan pertimbangan setelah mempelajari dan membaca instrument penclitian dengan judul
“Pengembangan Alat Peraga Optika Geometris untuk Siswa Tunanetra Kelas VIII di MTs LB/A
Yaketunis Yogyakarta” maka instrument penelitian ini (*) :

O Belum Dapat Digunakan
N~ Dapat Digunakan dengan Revisi
[1 Dapat digunakan Tanpa Revisi

Catatan : * Beri tanda (V) pada salah satu jawaban
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2.1 C.Validator Instrumen 3

LEMBAR SARAN DAN MASUKAN ( VALIDASI INSTRUMEN)

* Pengembangan Alat Peraga Optika Geometris untuk Siswa Tunanetra Kelas VIII di MTsLB/A

Yaketunis Yogyakarta™
Nama ¢ Mhowwmidinel , M- K-
Instansi ¢ Fal, Soung daa TM«:}' UIN Tunan UelGopm

Bidang Keahlian

A. Saran/Masukan Secara Umum

B. Kesimpulan

Beradasarkan pertimbangan setelah mempelajari dan membaca instrument penelitian dengan judul
“Pengembangan Alat Peraga Optika Geometris untuk Siswa Tunanetra Kelas VIII di MTs LB/A
Yaketunis Yogyakarta” maka instrument penelitian ini (*) :

[1 Belum Dapat Digunakan
[ Dapat Digunakan dengan Revisi
¥ Dapat digunakan Tanpa Revisi

Catatan : * Beri tanda (V) pada salah satu jawaban
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LAMPIRAN 2.2 Instrumen Validasi Produk

2.2 A. Validator Produk 1

LEMBAR SARAN DAN MASUKAN ( VALIDASI PRODUK)

“ Pengembangan Alat Peraga Optika Geometris untuk Siswa Tunanetra Kelas VIII di MTsLB/A

Yaketunis Yogyakarta”

Nama : Racumo® Puwafu-co

Instansi (PR U Qulea

Bidang Keahliari
A. Saran/Masukan Secara Umum /
.................................................. tedke alax pRss | pembecbelen

............... Clewn

e

6‘]‘ 3 e W Y s it.. '&"34 ......

...................................... P8 1L o Lot T VB 2

B. Kesimpulan
Berddasarkan pertimbangan setelah melihat dan memahami dari produk (Alat Peraga Optika
Geometris) maka produk penelitian ini (*) :

0 Belum Dapat Digunakan
O _ Dapat Digunakan dengan Revisi
Dapat digunakan Tanpa Revisi

Catatan : * Beri tanda (V) pada salah satu jawaban
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2.2 B. Validator Produk 2

LEMBAR SARAN DAN MASUKAN ( VALIDASI PRODUK)

“ Pengembangan Alat Peraga Optika Geometris untuk Siswa Tunanetra Kelas VIII di MTsLB/A

Yaketunis Yogyakarta”
Nama . NORMA SIDIK RITDMHANTO
Instansi COUIN CUNAN  K401)4GA

Bidang Keahlian RIS, |

A. Saran/Masukan Secara Umum
untuk ke deponnya wkuran dibuaft lebih berar .

B. Kesimpulan

Beradasarkan pertimbangan setelah melihat dan memahami dari produk (Alat Peraga Optika
Geometris) maka produk penelitian ini (*) :

O Belum Dapat Digunakan
& Dapat Digunakan dengan Revisi
0 Dapat digunakan Tanpa Revisi

Catatan : * Beri tanda (V) pada salah satu jawaban
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2.2 C. Validator Produk 3

LEMBAR SARAN DAN MASUKAN ( VALIDASI PRODUK)

“ Pengembangan Alat Peraga Optika Geometris untuk Siswa Tunanetra Kelas VIIT di MTsLB/A

Yaketunis Yogyakarta”
Nama T lkHA Ayy - S
Instansi :MB. LB YAKEMNVIE - JE .

Bidang Keahlian : A
A. Saran/ Masukan Secara Umum

B. Kesimpulan

Beradasarkan pertimbangan setelah melihat dan memahami dari produk (Alat Peraga Optika
Geometris) maka produk penelitian ini (¥) :

0 Belvm Dapat Digunakan
[ Dapat Digunakan dengan Revis’
0" Dapat digunakan Tanpa Revisi

Catatan : * Beri tanda (V) pada salah satu jawaban



LAMPIRAN 2.3 Instrumen Penilaian Ahli Materi
2.3 A. Penilaian Ahli Materi 1

Halaman 1

INSTRUMEN PENILAIAN

ALAT PERAGA OPTIKA GEOMETRIS UNTUK SISWA TUNANETRA

PENILAI (AHLI MATERI )
Penili . Nideeel
Tanggal 2B M 2ot
Petunjuk Pengisian

1. Berilah tanda cek list (v ) pada kolom yang sesuai untuk menilai instrument penilaian dari
ahli media terhadap alat peraga optika Geometris pada materi cahaya dan ontik
2. Alternatif jawaban yaitu SB, B, K, dan SK

Keterangan :

SB : Sangat Baik

B : Baik

B : Tidak Baik

STB : Sangat Tidak Baik

Kisi-Kisi Lembar Penilaian Untuk Ahli Materi

Pengembangan Alat Peraga Braille Optika Geometris untuk Siswa Tunanetra Kelas VIII

Alat Peraga Optika Geometris
Aspek No Indikator No Item
Keterkaitan dengan 1 | Keterkaitan dengan Bahan Ajar 2,3
bahan ajar 2 | Kejelasan objek atau fenomena 1
Keakuratan alat 3 | Ketepatan skala 4
4 | Kelengkapan alat 5
Buku Panduan Braille
Aspek No Indikator No Item
Komponen Isi dan 1 Kebenaran Konsep 1
Tujuan 2 Kebermanfaatan 2,6
3 | Tujuan Pembelajaran 3
Komponen Penyajian 4 | Teknik Penyajian L
5 | Pendukung penyajian materi 5
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2.3 A. Penilaian Ahli Materi 1

Halaman 2
Komponen Bahasa 6 Komunikatif 7.8
7 | Kesesuaian dengan kaidah penulisan 9
8 | Pengguanaan istilah 10
Lembar Penilaian Untuk Ahli Materi

Pengembangan Alat Peraga Braille Optika Geometris untuk Siswa Tunanetra [elas VIII

Alat Peraga Optika Geometris
Aspek No Pernyataan Nilai
SB | B |TB|STB
Keterkaitan | 1 | Alat Peraga optika geometris dapat menjelaskan .
dengan konsep pemantulan dan pembiasan Z |
Bahan Ajar | 2 | Alat Peraga optika geometris dapat menjelsakan
konsep optika geometris . M
3 | Bentuk model pembentukan bayangan sesuai 7
dengan konsep yang dikemukan ahli fisika.
Keakuratan | 4 | Perbandingan letak bayangan dari hasil pembiasan
Alat dan pemantulan cahaya terhadap suatu benda pada -
tempat yang berbeda sesuai yang dikemukakan
ahli fisika.
5 | Setiap komponen alat peraga sesuai dengan konsep 7
optika geometris yang ingin disampaikan.
Buku Panduan Alat Peraga Optika Geometris Braille
Aspek No Pernyataan Nilai
SB | B | TB|STB
Komponen |1 Materi yang dijabarkan sesuai dengan konsep
Isi dan yang dikemukakan ahli fisika. v
Tujuan 2 Simbol matematis yang disajikan sesuai dengan
konsep yang dikemukakan ahli fisika. v
3 Penjabaran materi dapat menjelaskan konsep
Optika Geometris. d
4 Penjabaran konsep dalam panduan materi 4
mempermudah siswa memahami konsep Optika
Geometris.
5 Urutan materi sesuai dengan konsep teori Optika vV
Geometris yang dikemukakan ahli fisika.
Komponen | 6 Petunjuk penggunaan panduan materi membantu
Penyajian siswa dalam belajar. e
Komponen |7 Bahasa yang digunakan mudah dipahami. W
Kebahasaan | 8 Kalimat yang digunakan tidak menimbulkan Ve
makna ganda.
9 Bahasa yang digunakan sesuai dengan EYD v
10 | Konsisten dalam penggunaan istilah. S/
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2.3 A. Penilaian Ahli Materi 1

Halaman 3

................................

Penilai

Wloﬁgyanh Mm-S

NIP: (97605 2k Wvb 42005




2.3 B. Penilaian Ahli Materi 2

Halaman 1
INSTRUMEN PENILAIAN
ALAT PERAGA OPTIKA GEOMETRIS UNTUK SISWA TUNANETRA
PENILAI (AHLI MATERI )
Penilai : Joko Purwanto, M.Sc
Tanggal :15 Mei 2017
Petunjuk Pengisian
1. Berilah tanda cek list (V) pada kolom yang sesuai untuk menilai instrument penilaian dari
ahli media terhadap alat peraga optika Geometris pada materi cahaya dar optik
2. Alternatif jawaban yaitu SB, B, K, dan SK
Keterangan :
SB : Sangat Baik
B : Baik
TB : Tidak Baik
STB : Sangat Tidak Baik
Kisi-Kisi Lembar Penilaian Untuk Ahli Materi
Pengembangan Alat Peraga Braille Optika Geometris untuk Siswa Tunanetra Kelas VIII
Alat Peraga Optika Geometris
Aspek No Indikator No Item
Keterkaitan dengan 1 | Keterkaitan dengan Bahan Ajar 23
bahan ajar 2 | Kejelasan objek atau fenomena 1
Keakuratan alat 3 | Ketepatan skala 4
4 | Kelengkapan alat 5
Buku Panduan Braille
Aspek No Indikator No Item
Komponen Isi dan 1 | Kebenaran Konsep 1
Tujuan 2 | Kebermanfaatan 2,6
3 Tujuan Pembelajaran 3
Komponen Penyajian 4 | Teknik Penyajian 4
5 | Pendukung penyajian materi s
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2.3 B. Penilaian Ahli Materi 2

Halaman 2

Komponen Bahasa

6 Komunikatif 7,8
7 | Kesesuaian dengan kaidah penulisan 9
8 | Pengguanaan istilah 10

Lembar Penilaian Untuk Ahli Materi

Pengembangan Alat Peraga Braille Optika Geometris untuk Siswa Tunanetra Kelas VIII

Alat Peraga Optika Geometris
Aspek No Pernyataan Nilai
SB | B |TB [ STB
Keterkaitan | 1 | Alat Peraga optika geometris dapat menjelaskan v
dengan konsep pemantulan dan pembiasan
Bahan Ajar | 2 | Alat Peraga optika geometris dapat menjelaskan 3
konsep optika geometris
3 | Bentuk model pembentukan bayangan sesuai z
dengan konsep yang dikemukan ahli fisika.
Keakuratan | 4 | Perbandingan letak bayangan dari hasil pembiasan
Alat dan pemantulan cahaya terhadap suatu benda pada y
tempat yang berbeda sesuai yang dikemukakan
ahli fisika.
5 | Setiap komponen alat peraga sesuai dengan konsep 4
optika geometris yang ingin disampaikan.
Buku Panduan Alat Peraga Optika Geometris Braille
Aspek No Pernyataan Nilai
SB | B STB
Komponen | 1 Materi yang dijabarkan sesuai dengan konsep J
Isi dan yang dikemukakan ahli fisika.
Tujuan 2 Simbol matematis yang disajikan sesuai dengan z
konsep yang dikemukakan ahli fisika.
3 Penjabaran materi dapat menjelaskan konsep 5
Optika Geometris.
4 Penjabaran konsep dalam panduan materi
mempermudah siswa memahami konsep Optika |
Geometris.
S Urutan materi sesuai dengan konsep teori Optika v
Geometris yang dikemukakan ahli fisika.
Komponen |6 Petunjuk penggunaan panduan materi membantu 3
Penyajian siswa dalam belajar.
Komponen |7 Bahasa yang digunakan mudah dipahami. v
Kebahasaan | 8 Kalimat yang digunakan tidak menimbulkan v
makna ganda.
9 Bahasa yang digunakan sesuai dengan EYD ‘l
10 | Konsisten dalam penggunaan istilah. */
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2.3 B. Penilaian Ahli Materi 2

Halaman 3

Kritik dan Saran

1. Cermin dan lensa sebaiknya cermin dan lensa sungguhan yang ada di pasaran.

2. Perlu dibedakan bayangan nyata dan bayangan maya pada alat peraga.

3. Sebaiknya ditambahkan alat peraga untuk menjelaskan kelengkungan cermin, titik fokus
dan konsep depan serta belakang untuk lensa.

4. Peraga untuk hukum Snellius belum disertakan padahal termasuk tujuan pembelajaran.

5. Sebaiknya diminimalkan istilah-istilah dalam bahasa inggris dan penggunaan simbol-
simbol.

Yogyakarta,!5 Mei 2017

Penilai
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2.3 C. Penilaian Ahli Materi 3

Halaman 1

INSTRUMEN PENILAIAN
ALAT PERAGA OPTIKA GEOMETRIS UNTUK SISWA TUNANETRA

PENILAI (AHLI MATERI )

Penilai s @, '.\'a‘qua ‘ M.y,‘-

Petunjuk Pengisian

1. Berilah tanda cek list (v ) pada kolom yang sesuai untuk menilai instrument penilaian dari

ahli media terhadap alat peraga optika Geometris pada materi cahaya dan optik
2. Alternatif jawaban yaitu SB, B, K, dan SK

Keterangan :

SB : Sangat Baik

B : Baik

B : Tidak Baik

STB : Sangat Tidak Baik

Kisi-Kisi Lembar Penilaian Untuk Ahli Materi

Pengembangan Alat Peraga Braille Optika Geometris untuk Siswa Tunanetra Kelas VIII

Alat Peraga Optika Geometris
Aspek No Indikator No Item
Keterkaitan dengan 1 | Keterkaitan dengan Bahan Ajar 2.3
bahan ajar 2 | Kejelasan objek atau fenomena 1
Keakuratan alat 3 | Ketepatan skala <
4 | Kelengkapan alat 5
Buku Panduan Braille
Aspek No Indikator No Item
Komponen Isi dan 1 Kebenaran Konsep 1
Tujuan 2 | Kebermanfaatan 2,6
3 | Tujuan Pembelajaran 3
Komponen Penyajian 4 | Teknik Penyajian 4
5 Pendukung penyajian materi 5
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2.3 C. Penilaian Ahli Materi 3

Halaman 2
Komponen Bahasa 6 | Komunikatif 7,8
7 | Kesesuaian dengan kaidah penulisan 9
8 | Pengguanaan istilah 10
Lembar Penilaian Untuk Ahli Materi

Pengembangan Alat Peraga Braille Optika Geometris untuk Siswa Tunanetra Kelas VIII

Alat Peraga Optika Geometris
Aspek No Pernyataan Nilai
SB | B | TB | STB
Keterkaitan | 1 | Alat Peraga optika geometris dapat menjelaskan v
dengan konsep pemantulan dan pembiasan
Bahan Ajar | 2 | Alat Peraga optika geometris dapat menjelsakan o
konsep optika geometris
3 | Bentuk model pembentukan bayangan sesuai z
dengan konsep yang dikemukan ahli fisika. v
Keakuratan | 4 | Perbandingan letak bayangan dari hasil pembiasan
Alat dan pemantulan cahaya terhadap suatu benda pada .
tempat yang berbeda sesuai yang dikemukakan v
ahli fisika.
5 | Setiap komponen alat peraga sesuai dengan konsep V4
optika geometris yang ingin disampaikan.
Buku Panduan Alat Peraga Optika Geometris Braille
Aspek No Pernyataan Nilai
SB | B |TB|STB
Komponen | 1 Materi yang dijabarkan sesuai dengan konsep Y
Isi dan yang dikemukakan ahli fisika.
Tujuan 2 Simbol matematis yang disajikan sesuai dengan [ /
konsep yang dikemukakan ahli fisika.
3 Penjabaran materi dapat menjelaskan konsep /
Optika Geometris.
4 Penjabaran konsep dalam panduan materi
mempermudah siswa memahami konsep Optika /
Geometris.
5 Urutan materi sesuai dengan konsep teori Optika /
Geometris yang dikemukakan ahli fisika. y
Komponen | 6 Petunjuk penggunaan panduan materi membantu o
Penyajian siswa dalam belajar.
Komponen |7 Bahasa yang digunakan mudah dipahami. Vv
Kebahasaan | 8 Kalimat yang digunakan tidak menimbulkan /
makna ganda.
9 Bahasa yang digunakan sesuai dengan EYD ¥
10 Konsisten dalam penggunaan istilah. V4
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2.3 C. Penilaian Ahli Materi 3

Halaman 3

............................................................................................................

NIP: 298%0127 @ei50! | ©Of




LAMPIRAN 2.4 Instrumen Penilaian Ahli Media
2.4 A. Penilaian Ahli Media 1

Halaman 1

INSTRUMEN PENILAIAN

PENGEMBNGAN ALAT PERAGA OPTIKA GEOMETRIS UNTUK SISWA TUNANATRA

PENILAI (AHLI MEDIA)
Penilai : D‘“"’V”"‘“r
Tanggal \OMQ‘?’O‘T

Petunjuk Pengisian :

1. Berilah tanda cek list (v ) pada kolom yang sesuai untuk menilai instrumen: penilaian dari
ahli media terhadap alat peraga optika Geometris pada materi cahaya dan optik
2. Alternatif jawaban yaitu SB, B, K, dan SK

Keterangan :

SB : Sangat Baik

B : Baik

B : Tidak Baik

STB : Sangat Tidak Baik

Kisi-Kisi Lembar Penilaian Untuk Ahli Media

Pengembangan Alat Peraga Braille Optika Geometris untuk Siswa Tunanetra {elas VIII

Alat Peraga Optika Geometris
No | Aspek Indikator No Item
1 Keterkaitan dengan Bahan Ajar Tingkat Keperluan untuk Pembelajaran | 1
2 Pengguanaan Kemudahan Digunakan 23
3 Ketahanan Alat a. Ketahanan terhadap Alat 4
b. Kemudahan Perawatan 5,6

4 Keamanan bagi Siswa Konstruksi Alat Aman bagi Siswa v
5 Keterbacaan Penulisan Braille 8,9
Buku Panduan Optika Geometris Braille
Aspek No | Indikator No Item
Komponen Kebahasaan 1 Komunikatif 1,2

2 Penggunaan Istilah 3
Komponen Keterbacaan 3 Penulisan Braille 4,5

4 Penggunaan Simbol matematis 6,7
Komponen Isi dan Tujuan S Tujuan Pembelajaran 8
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2.4 A. Penilaian Ahli Media 1

Halaman 2

Lembar Penilaian Untuk Ahli Media

Pengembangan Alat Peraga Braille Optika Geometris untuk Siswa Tunanetra {elas VIII

Penilaian Alat Peraga
Aspek No Pertanyaan Nilai
SB| B | TB |STB
Keterkaitan 1 | Alat Peraga Optika Geometris dapat
dengan Bahan menjelaskan konsep cahaya sebagai sinar \/
Ajar
Kemudahan 2 | Alat Peraga optika geometris mudah i
Penggunaan digunakan oleh siswa
3 | Alat Peraga optika geometris mampu W
digunakan secara mandiri oleh siswa
4 | Alat Peraga memiliki buku petunjuk yang N/
memudahkan.
Ketahanan Alat 5 | Alat Peraga optika geometris tahan terhadap " 4
pergantian cuaca
6 | Alat Peraga optika geometris dapat \/
dipelihara/dikelola dengan mudah
7 | Alat Peraga optika geometris terbuat dari \/
bahan yang tidak mudah rusak.
Keamanan bagi | 8 | Alat Peraga optika geometris aman v
Siswa digunakan siswa 3
Keterbacaan 9 | Keterangan huruf braille pada alat peraga 0
mudah diraba
10 | Tidak terdapat kesalahan dalam penulisan %/
huruf braille
Buku Panduan Alat Peraga Optika Geometris Braille
Aspek No Pernyataan Nilai
SB B | TB | STB
Komponen |1 | Bahasa yang digunakan mudah dipahami v
Kebahasaan |2 | Kalimat yang digunakan tidak menimbulkan N
makna ganda y
3 | Konsisten dalam penggunaan istilah v
4 | Tidak ada kesalahan pengejaan, kalimat yang \/
digunakan sesuai EYD.
Komponen |5 | Huruf dan angka braille dalam buku panduan o
Keterbacaan mudah dibaca .
6 | Tidak terdapat kesalahan dalam penulisan huruf
dan angka braille
7 | Simbol matematis yang disajikan dalam buku
panduan mudah diraba
8 | Ukuran paragraf sebanding dengan ukuran v
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2.4 A. Penilaian Ahli Media 1

Halaman 3
kertas yang digunakan
Komponen |9 | Buku panduan memberi kesempatan kepada \/
isi dan siswa untuk belajar mandiri.
tujuan 10 | Adanya keselarasan antara Buku Panduan J
dengan Alat Peraga.
Kritik dan Saran

....................................................................................................................

.................................

NIP: |8 quyreoqu2eo




2.4 B. Penilaian Ahli Media 2

Halaman 1

INSTRUMEN PENILAIAN

PENGEMBNGAN ALAT PERAGA OPTIKA GEOMETRIS UNTUK SISWA TIUNANATRA

PENILAI (AHLI MEDIA)
Penilai P\W\*’V&P"Mu“w' s 'W M "1 1.
Petunjuk Pengisian :

1. Berilah tanda cek list (v ) pada kolom yang sesuai untuk menilai instrument penilaian dari
ahli media terhadap alat peraga optika Geometris pada materi cahaya dan optik
2. Alternatif jawaban yaitu SB, B, K, dan SK

Keterangan :

SB : Sangat Baik

B : Baik

TB : Tidak Baik

STB : Sangat Tidak Baik

Kisi-Kisi Lembar Penilaian Untuk Ahli Media

Pengembangan Alat Peraga Braille Optika Geometris untuk Siswa Tunanetra Kelas VIII

Alat Peraga Optika Geometris
No | Aspek Indikator No Item
1 Keterkaitan dengan Bahan Ajar Tingkat Keperluan untuk Pembelajaran | 1
2 Pengguanaan Kemudahan Digunakan 2,3
3 Ketahanan Alat a. Ketahanan terhadap Alat 4
b. Kemudahan Perawatan 5,6

4 Keamanan bagi Siswa Konstruksi Alat Aman bagi Siswa 7
5 Keterbacaan Penulisan Braille 8,9
Buku Panduan Optika Geometris Braille
Aspek No | Indikator No Item
Komponen Kebahasaan 1 Komunikatif 1.2

2 Penggunaan Istilah 3
Komponen Keterbacaan 3 Penulisan Braille 4,5

4 Penggunaan Simbol matematis 6,7
Komponen Isi dan Tujuan 5 Tujuan Pembelajaran 8
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2.4 B. Penilaian Ahli Media 2

Halaman 2

Lembar Penilaian Untuk Ahli Media

Pengembangan Alat Peraga Braille Optika Geometris untuk Siswa Tunanetra Felas VIII

Penilaian Alat Peraga

Aspek No Pertanyaan Nilai
SB| B | TB | STB
Keterkaitan 1 | Alat Peraga Optika Geometris dapat
dengan Bahan menjelaskan konsep cahaya sebagai sinar 7
Ajar
Kemudahan 2 | Alat Peraga optika geometris mudah
Penggunaan digunakan oleh siswa ¥
3 | Alat Peraga optika geometris mampu 7
digunakan secara mandiri oleh siswa
4 | Alat Peraga memiliki buku petunjuk yang 7
memudahkan.
Ketahanan Alat 5 | Alat Peraga optika geometris tahan terhadap 4
pergantian cuaca :
6 | Alat Peraga optika geometris dapat A
dipelihara/dikelola dengan mudah
7 | Alat Peraga optika geometris terbuat dari v
bahan yang tidak mudah rusak.
Keamanan bagi 8 | Alat Peraga optika geometris aman U
Siswa digunakan siswa
Keterbacaan 9 | Keterangan huruf braille pada alat peraga v
mudah diraba
10 | Tidak terdapat kesalahan dalam penulisan v
huruf braille
Buku Panduan Alat Peraga Optika Geometris Braille
Aspek No Pernyataan Nilai
SB B | TB [ STB
Komponen |1 | Bahasa yang digunakan mudah dipahami Y
Kebahasaan | 2 | Kalimat yang digunakan tidak menimbulkan v
makna ganda
3 | Konsisten dalam penggunaan istilah 2
4 | Tidak ada kesalahan pengejaan, kalimat yang G
digunakan sesuai EYD.
Komponen |5 | Huruf dan angka braille dalam buku panduan W
Keterbacaan mudah dibaca

Tidak terdapat kesalahan dalam penulisan huruf
dan angka braille

Simbol matematis yang disajikan dalam buku
panduan mudah diraba

Ukuran paragraf sebanding dengan ukuran
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2.4 B. Penilaian Ahli Media 2

Halaman 3
kertas yang digunakan
Komponen {9 | Buku panduan memberi kesempatan kepada
isi dan siswa untuk belajar mandiri. W
tujuan 10 | Adanya keselarasan antara Buku Panduan v
dengan Alat Peraga.
Kritik dan Saran
........... AU prog cubor \agus nenarks, nudhh digtnaleon  den
o erbURY laci ahan a0g aman . Hawa, aele. Aifeckal .
.............. vuberan WMede ying Kurew besar dan jacde Eaanaen.
............. ol dengan yaoa lownye beclly doeat.
Hyakacka, .. )% MO\ 200
Penilg';
> él,¢

NIP: 19830116 200801 2 0O(%
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2.4 B. Penilaian Ahli Media 3

Halaman 1

INSTRUMEN PENILAIAN

PENGEMBNGAN ALAT PERAGA OPTIKA GEOMETRIS UNTUK SISWA TUNANATRA

PENILAI (AHLI MEDIA)

Penilai .2re. 2oy AR Ruewowdeon, WA -
Tanggal  :... W€l 2017

Petunjuk Pengisian :

1. Berilah tanda cek list (v ) pada kolom yang sesuai untuk menilai instrumen: penilaian dari
ahli media terhadap alat peraga optika Geometris pada materi cahaya dan optik
2. Alternatif jawaban yaitu SB, B, K, dan SK

Keterangan :

SB : Sangat Baik

B : Baik

B : Tidak Baik

STB : Sangat Tidak Baik

Kisi-Kisi Lembar Penilaian Untuk Ahli Media

Pengembangan Alat Peraga Braille Optika Geometris untuk Siswa Tunanetra Kelas VIII

Alat Peraga Optika Geometris
No | Aspek Indikator No Item
1 Keterkaitan dengan Bahan Ajar Tingkat Keperluan untuk Pembelajaran | 1
2 Pengguanaan Kemudahan Digunakan 23
3 Ketahanan Alat a. Ketahanan terhadap Alat 4
b. Kemudahan Perawatan 5,6

4 Keamanan bagi Siswa Konstruksi Alat Aman bagi Siswa 7
5 Keterbacaan Penulisan Braille 8,9
Buku Panduan Optika Geometris Braille
Aspek No | Indikator No Item
Komponen Kebahasaan 1 Komunikatif 12

2 Penggunaan Istilah 3
Komponen Keterbacaan 3 Penulisan Braille 4,5

4 Penggunaan Simbol matematis 6,7
Komponen Isi dan Tujuan 5 Tujuan Pembelajaran 8
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2.4 B. Penilaian Ahli Media 3

Halaman 2

Lembar Penilaian Untuk Ahli Media

Pengembangan Alat Peraga Braille Optika Geometris untuk Siswa Tunanetra Kelas VIII

Penilaian Alat Peraga
Aspek No Pertanyaan Nilai
SB[ B | TB |STB
Keterkaitan 1 | Alat Peraga Optika Geometris dapat
dengan Bahan menjelaskan konsep cahaya sebagai sinar
Ajar 4
Kemudahan 2 | Alat Peraga optika geometris mudah
Penggunaan digunakan oleh siswa
3 | Alat Peraga optika geometris mampu
digunakan secara mandiri oleh siswa
4 | Alat Peraga memiliki buku petunjuk yang v
memudahkan.
Ketahanan Alat 5 | Alat Peraga optika geometris tahan terhadap
pergantian cuaca A
6 | Alat Peraga optika geometris dapat \
dipelihara/dikelola dengan mudah
7 | Alat Peraga optika geometris terbuat dari
bahan yang tidak mudah rusak. v
Keamanan bagi 8 | Alat Peraga optika geometris aman v
Siswa digunakan siswa
Keterbacaan 9 | Keterangan huruf braille pada alat peraga v
mudah diraba '
10 | Tidak terdapat kesalahan dalam penulisan
huruf braille v
Buku Panduan Alat Peraga Optika Geometris Braille
Aspek No Pernyataan Nilai
SB B | TB [ STB
Komponen |1 | Bahasa yang digunakan mudah dipahami v
Kebahasaan |2 | Kalimat yang digunakan tidak menimbulkan
makna ganda v
3 | Konsisten dalam penggunaan istilah v
4 | Tidak ada kesalahan pengejaan, kalimat yang ]
digunakan sesuai EYD. v
Komponen |5 | Huruf dan angka braille dalam buku panduan v
Keterbacaan mudah dibaca
6 | Tidak terdapat kesalahan dalam penulisan huruf v
dan angka braille
7 | Simbol matematis yang disajikan dalam buku Vv
panduan mudah diraba
8 | Ukuran paragraf sebanding dengan ukuran
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2.4 B. Penilaian Ahli Media 3

Halaman 3
kertas yang digunakan v
Komponen |9 | Buku panduan memberi kesempatan kepada v
isi dan siswa untuk belajar mandiri.
tujuan 10 | Adanya keselarasan antara Buku Panduan
dengan Alat Peraga.

Kritik dan Saran
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LAMPIRAN 2.5 Instrumen Penilaian Guru

Halaman 1

INSTRUMEN PENILAIAN

PENGEMBNGAN ALAT PERAGA OPTIKA GEOMETRIS UNTUK SISWA TUNANATRA

PENILAI (GURU)
Penilai - ... Juawiak ..
Tanggal O A
Petunjuk Pengisian :

3. Berilah tanda cek list (v ) pada kolom yang sesuai untuk menilai instrunient penilaian dari
ahli media terhadap alat peraga optika Geometris pada materi cahaya dan optik
4. Alternatif jawaban yaitu SB, B, TB, dan STB.

Keterangan : .

SB : Sangat Baik

B : Baik

TB : Tidak Baik

STB : Sangat Tidak Baik

Kisi-Kisi Lembar Penilaian Untuk Guru

Pengembangan Alat Peraga Braille Optika Geometris untuk Siswa Tunane:ra Kelas VIII

Alat Peraga Optika Geometris
No Aspek Indikator No Item
Keterkaitan | 1 Tingkat Keperluan untuk 1
dengan Pembelajaran
Bahan Ajar |2 Keterkaitan dengan Bahan Ajar 23

3 Kejelasan objek atau fenomena -+
Kemudahan | 4 Kemudahan alat peraga dipergunakan | 5,6,7

| Pengguanaan

Ketahanan 5 Ketahanan terhadap Alat 8
Alat 6 Kemudahan Perawatan 9,10
Keamanan 7 Konstruksi Alat Aman bagi Siswa 11
bagi Siswa :
Keterbacaan | 8 Penulisan Braille 12,13
Keakuratan |9 Ketepatan skala 14
alat 10 Kelengkapan alat 15
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2.5 Instrumen Penilaian Guru

Halaman 2

Buku Panduan Optika Geometris Braille

Aspek No | Indikator No Item
Komponen Kebahasaan 1 Komunikatif 12

2 Penggunaan Istilah 34
Komponen Keterbacaan 3 Penulisan Braille 5,6

4 Penggunaan Simbol matematis 7.8
Komponen Isi dan Tujuan 5 Kebenaran Konsep 10,11,12

6 Kebermanfaatan 9,15

7 Tujuan Pembelajaran 13,14
Komponen Penyajian 8 Teknik Penyajian 16

Lembar Penilaian Untuk Guru

Pengembangan Alat Peraga Braille Optika Geometris untuk Siswa Tunaneira Kelas VIII

Penilaian Alat Peraga
Aspek No Pertanyaan Nilai
SB| B | TB | STB
Keterkaitan 1 | Alat Peraga Optika Geometris dapat
dengan Bahan menjelaskan konsep cahaya sebagai sinar v
Ajar 2 | Alat Peraga optika geometris dapat e
menjelaskan konsep pemantulan dan
pembiasan
3 | Alat Peraga optika geometris dapat J
menjelaskan konsep optika geometris
4 | Bentuk model pembentukan bayangan sesuai v
dengan konsep yang dikemukan ahli fisika.
Kemudahan 5 | Alat Peraga optika geometris mudah B
Penggunaan digunakan oleh siswa
6 | Alat Peraga optika geometris mampu V4
digunakan secara mandiri oleh siswa
7 | Alat Peraga memiliki buku petunjuk yang
memudahkan. 4
Ketahanan Alat 8 | Alat Peraga optika geometris tahan terhadap o
pergantian cuaca
9 | Alat Peraga optika geometris dapat
dipelihara/dikelola dengan mudah
10 | Alat Peraga optika geometris terbuat dari vV
bahan yang tidak mudah rusak.
Keamanan bagi 11 | Alat Peraga optika geometris aman v
Siswa digunakan siswa
Keterbacaan 12 | Keterangan huruf braille pada alat peraga v
mudah diraba

155



2.5 Instrumen Penilaian Guru

Halaman 3

13 | Tidak terdapat kesalahan dalam penulisan
huruf braille

Keakuratan Alat

14 | Perbandingan letak bayangan dari hasil
pembiasan dan pemantulan cahaya terhadap
suatu benda pada tempat yang berbeda
sesuai yang dikemukakan ahli fisika.

15 | Setiap komponen alat peraga sesuai dengan
konsep optika geometris yang ingin
disampaikan.

Buku Panduan Alat Peraga Optika Geometris Braille

Aspek

No

Pernyataan

Nilai

SB

STB

Komponen

1

Bahasa yang digunakan mudah dipahami

Kebahasaan

2

Kalimat yang digunakan tidak menimbulkan
makna ganda

Konsisten dalam penggunaan istilah

Tidak ada kesalahan pengejaan, kalimat yang
digunakan sesuai EYD.

Komponen
Keterbacaan

Huruf dan angka braille dalam buku panduan
mudah dibaca

Tidak terdapat kesalahan dalam penulisan huruf
dan angka braille

Q|

Simbol matematis yang disajikan dalam buku
panduan mudah diraba

<

Ukuran paragraf sebanding dengan ukuran
kertas yang digunakan

Komponen
Isi dan

Buku panduan memberi kesempatan kepada
siswa untuk belajar mandiri.

Tujuan

Adanya keselarasan antara Buku Panduan
dengan Alat Peraga.

11

Materi yang dijabarkan sesuai dengan konsep
yang dikemukakan ahli fisika.

=~ B < (<

12

Simbol matematis yang disajikan sesuai dengan
konsep yang dikemukakan ahli fisika.

N

13

Penjabaran materi dapat menjelaskan konsep
Optika Geometris.

14

Penjabaran konsep dalam panduan materi
mempermudah siswa memahami konsep Optika
Geometris.

S

15

Urutan materi sesuai dengan konsep teori
Optika Geometris yang dikemukakan ahli fisika.

Komponen
Penyajian

Petunjuk penggunaan panduan materi
membantu siswa dalam belajar.

< <
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2.5 Instrumen Penilaian Guru

Halaman 4
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LAMPIRAN 2.6 INSTRUMEN RESPON UJI TERBATAS
2.6 A. Instrumen Uji Terbatas Siswa 1

Halaman 1

INSTRUMEN UJI TERBATAS OLEH SISWA TERHADAP ALAT PERAGA OPTIKA
GEOMETRIS DAN BUKU PANDUAN ALAT PERAGA BRAII.LE

Petunjuk pengisian :

1. Instrumen terdiri dari 2 halaman.

2. Isilah terlebih dahulu identitas siswa.

3. Berilah tanda ceklist (v ) pada kolom tabel yang disediakan untuk menilai kualitas media
pembelajaran.

4. Berilah masukan atau saran pada kolom yang telah disediakan.

Identitas Siswa

Nama : .0 B NGGYOINT WENAND et s nans

a. Alat Peraga Optika Geometris

No Aspek yang Dinilai Alternatif Jawaban
Ya Tidak
1 | Alat peraga optika Geometris membantu saya dalam belajar IPA. V4
2 | Alat peraga optika Geometris memudahkan saya dalam memahami
konsep cahaya dan optik. v
3 | Alat peraga mudah digunakan, sehingga saya dapat menggunakannya
sendiri. w4
4 | Huruf dan angka braille jelas, timbul serta halus sehingga mudah saya 5
raba.
Terdapat keterangan braille pada titik fokus dan titik kelengkungan. v
Alat peraga optika Geometris dapat menambah pengetahuan saya "
terhadap sifat-sifat cahaya.




2.6 A. Instrumen Uji Terbatas Siswa 1

Halaman 2

b. Ruku Panduan Alat Feraga Optika Geometris Braille

[No Aspek yang Dinilai Alternatif Jawaban
- Ya Tidak
[T | Informasi pada buku panduan memberikan saya pengetahuan baru. ~
2 | Konsep yang disampaikan dalam buku panduan sulit dipahami. G
3 | Peritiwa yang disampaikan dalam buku panduan sering saya dengar o
dalam kehidupan sehari-hari.
4 | Bahasa yang digunakan mudah dipahami. v
5 | Tidak ada kalimat pada buku panduan yang miembingungkan. v
6 | Buku panduan tidak membantu saya dalam belajar mandiri. A
7 | Buku panduan memberi semangat dan senang dalam belajar [PA. S
8 | Buku panduan mempermudah dalam memahami konsep optika
geometris. v
9 | Buku panduan tidak membantu saya dalam kegiatan belajar di sekolah. J
10 | Buku panduan sangatEu?iah atau sederhana sehingga saya dapat J
menggunakannya sendiri.

KRITIK DAN SARAN

Yogyakarta 35 Mey 2003

............. 5 cvasevesasveasivtbiavatasresavven

Responden
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2.6 B. Instrumen Uji Terbatas Siswa 2

Halaman 1

INSTRUMEN UJI TERBATAS OLEH SISWA TERHADAP ALAT PERAGA OPTIKA
GEOMETRIS DAN BUKU PANDUAN ALAT PERAGA BRAII.LE

Petunjuk pengisian :

1. Instrumen terdiri dari 2 halaman.

2. Isilah terlebih dahulu identitas siswa.

3. Berilah tanda ceklist (v ) pada kolom tabel yang disediakan untuk menilai kualitas media
pembelajaran.

4. Berilah masukan atau saran pada kolom yang telah disediakan.

Identitas Siswa
Kelas : . S . ....ooeiennes SO FEE S | . .concsncaaseosance SN . ooosressonnses

a. Alat Peraga Optika Geometris

No Aspek yang Dinilai Alternatif Jawaban
Ya Tidak

1 | Alat peraga optika Geometris membantu saya dalam belajar IPA.

2 | Alat peraga optika Geometris memudahkan saya dalam memahami
konsep cahaya dan optik.

3 | Alat peraga mudah digunakan, sehingga saya dapat menggunakannya
sendiri.

4 | Huruf dan angka braille jelas, timbul serta halus sehingga mudah saya
raba.

Terdapat keterangan braille pada titik fokus dan titik kelengkungan.

<

6 | Alat peraga optika Geometris dapat menambah pengetahuan saya
terhadap sifat-sifat cahaya.




2.6 B.Instrumen Uji Terbatas Siswa 2

Halaman 2

161

t
}/ b. Buku Panduan Alat Peraga Optika Geometris Brailie
/ No Agpek yang Dinilai Alternatif Jawaban
' Ya Tidak
1 | Informasi pada buku panduan memberikan saya pengetahuan baru. v
2 | Konsep yang disampaikan dalam buku pandvan sulit dipahami. v
3 | Peristiwa yang disampaikan dalam buku panduan sering saya dengar
dalam kehidupan sehari-hari. ad
4 | Bahasa yang digunakan mudzh dipabami. N
5 | Tidak ada kalimat pada buku panduan yang membingungkan. v
6 | Buku panduan tidak membantu saya dalam belajar mandiri. v
7 | Buku panduan memberi semangat dan senang dalam belajar IPA.
8 | Buku panduan mempermudah dalam memahami konsep optika Y
geometris.
9 | Buku panduan tidak membantu saya dalam kegiatan belajar di sekolah. "
10 | Buku panduan sangat mudah atau sederhana sehingga saya dapat iy
menggunakannya sendiri.
KRITIK DAN SARAN

.......... 3 sevvessvrais

quga\rdft& 2% Me aoft

Responden




2.8 Instrumen Lembar Observasi Uji Luas dan Uji Keterlaksanaan

Halaman 1

LEMBAR OBSERVASI UJI LUAS DAN KETERLAKSANAAN

Judul Penelitian ,

Peneliti dan Pengembang

Observer

Hari dan Tanggal
Petunjuk

Tujuan

: “Pengembangan Alat Peraga Optika Geometris dar Buku
Panduan Braille untuk Siswa Tunanetra Kelas VI'I di
MTsLB/A Yaketunis Yogyakarta™

: Arizal Adi Pratama
: Edwin Isdwiyanto
: Sabtu, 27 Mei 2017

: Isilah hasil pengamatan anda terhadap Alat Peraga Optika

Geometris dan Buku Pedoman Penggunaan Braille yang

digunakan peserta didik tunanetra dengan menuliskan secara
deskriptif pada lembar yang disediakan.

: Untuk mengetahui respon siswa pada uji luas dan mengetahui
keterlaksanaan penggunaan media yang dikembangkan.

Aspek

Pertanyaan

Hasil Pengamatan

Teknik
Penggunaan

Apakah siswa dapat
menggunakan produk  yang
dikembangkan secara mandiri?

Alat peraga optika geometris untuk siswa
tunanetra dapat digunakan secara mandiri
dalam mempelajari materi I[PA/Fisika
yakni optika geometris.

Apakah siswa mendapatkan
kesulitan dalam menggunakan
produk alat peraga dan buku
panduan Braille?

Siswa sedikit mendapatkan kesulitan
dengan membedakan bentuk  sinar
istimewa yang satu dengan yang lain.

Bagaimana peran buku panduan
Braille terhadap alat peraga
optika geometris?

Buku panduan Brialle berperan aktif untuk
siswa saat menggunakan alat peraga.

Alat peraga optika geometris
dan buku pedoman penggunaan
Braille dapat digunakan oleh

siswa secara aman dan benar.

Alat peraga optika geometris untuk siswa
tunanetra dan buku panduannya dapat
digunakan sebagai media pembelajaran
yang aman bagi siswa tunanetra.

Pemahaman
Konsep

-‘Apakah materi disajikan dalam
produk alat peraga dan buku
panduan Braille sesuai dengan
konsep tentang materi optika
geometris

Konsep materi IPA/Fisika yang disajikan
pada produk yang dikembangkan sesuai
dengan konsep optika geometris yang
dikemukakan oleh para zhli.

Apakah siswa dapat memahami
sinar-sinar istimewa pada cermin
dan lensa?

Siswa dapat memahami sinar istimewa
tetapi memiliki kesulitar dalam mengingat.
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Halaman 2

No Aspek Pertanyaan Hasil Pengamatan

Apakah siswa dapat memahami | Siswa dapat memahami dan dapat
perbadaan sifat bayangan dari membedakan masing-masing sifat
setiap bayangan yang dihasilkan | bayangan yang diciptakan oleh cermin dan
oleh cermin dan lensa? lensa pada alat peraga.

Apakah siswa dapat Siswa dapat membedakan sifat maya dan
membedakan sifat sinar atau nyata pada bayangan maupun sinar karena
bayangan yang maya dan nyata? | pada alat peraga optika geometris sudah

dibedakan antara kedua sifat tersebut.

Apakah siswa sudah dapat Siswa dengan meraba sinar istimewa yang
membedakan sifat berkas cahaya | telah melewati cermin dan lensa dapat
yang mengumpul dan membedakan  berkas cahaya yang
menyebar? dihasilkan.

Apakah produk yang Pengembangan produk berupa alat peraga
dikembangkan berupa alat optika geometris untuk s'swa tunanetra dan
peraga optika geometris dan buku panduannya dapat bermanfaat dalam
buku panduan Braille dapat pembelajaran  tunanetra. Namun, ada
bermanfaat bagi siswa dan guru | sedikit masukkan terkait alat peraga optika
dalam menjelaskan konsep geometris yang belum  dilengkapi
optika geometris? keterangan panjang (penggaris Braille)

untuk mengetahui posisi benda dan
bayangan yang terbentulk, serta ketinggian
benda dan ketinggian bayangan yang
terbentuk.

Yogyakarta, 27 Mei 2017

Observer

Edwin Isdwiyanto
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LAMPIRAN 3. ANALISIS PERHITUNGAN

3.1 PERHITUNGAN HASIL PENILAIAN ALAT PERAGA OPTIKA GEOMETRIS
OLEH AHLI MATERI

3.2 PERHITUNGAN HASIL PENILAIAN BUKU PANDUAN ALAT PERAGA
OPTIKA GEOMETRIS BRAILLE OLEH AHLI MATERI

3.3 PERHITUNGAN HASIL PENILAIAN ALAT PERAGA OPTIKA GEOMETRIS
OLEH AHLI MEDIA

3.4 PERHITUNGAN HASIL PENILAIAN BUKU PANDUAN ALAT PERAGA
OPTIKA GEOMETRIS BRAILLE OLEH AHLI MEDIA

3.5 PERHITUNGAN HASIL PENILAIAN ALAT PERAGA OPTIKA GEOMETRIS
OLEH AHLI GURU

3.6 PERHITUNGAN HASIL PENILAIAN BUKU PANDUAN ALAT PERAGA
OPTIKA GEOMETRIS BRAILLE OLEH GURU

3.7 PERHITUNGAN HASIL RESPON PESERTA DIDIK ALAT PERAGA
OPTIKA GEOMETRIS PADA UJI TERBATAS

3.8 PERHITUNGAN HASIL RESPON PESERTA DIDIK BUKU PANDUAN
ALAT PERAGA OPTIKA GEOMETRIS BRAILLE PADA UJI TERBATAS



LAMPIRAN 3.1 Perhitungan Kualitas Alat Peraga berdasarkan Penilaian Ahli

Materi

Penilaian Alat Peraga Optika Geometris

Peniai
No. Pernyataan I T gial i
1 B B B
2 SB B B
3 B SB B
4 B SB B
5 B SB B
Skor Penilaian Alat Peraga Optika Geometris
Peniai
No. Pernyataan L
I | 1l
1 3 3 2
2 4 3 2
3 3 4 3
4 3 4 3
5 3 4 2
Kategori Penilaian
Skor rata-rata ( X ) Kriteria
3,26 s/d 4,00 Sangat Baik
2,51 s/d 3,25 Baik
1,76 s/d 2,50 Tidak Baik
1,00s/d 1,75 Sangat Tidak Baik
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Hasil Perhitungan dan Pengkategorian Masing-masing Aspek Penilaian
Alat Peraga Optika Geometris

Aspek Penilai Per Skor .
Peni?aian No 1121 3 SEor Espek rata-rata Kategori
Keterkaitan 1 2l R 2 8
dengan 2 4 13 | 2 9 27 4.00 B
Bahan Ajar 3 Shl 4 (&3 10
Penggunaan 4 3|14 | 3 10
Alat 5 3141 2 9 y 317 B
Jumlah Skor 16 |18 | 12 | 46 46 3.07 B
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LAMIRAN 3.2 Perhitungan Kualitas Buku Panduan berdasarkan Penilaian

Ahli Materi

Penilaian Buku Panduan Alat Peraga Optika Geometris Braille

No. Pernyataan

Peniai

—
o8

OO N[O OB WIN -

[EEY
o

WO W W W 0@ @ —

W O W 0O W O W O W @

W W W W W W W W w

Skor Penilaian Buku Panduan Alat Peraga Optika Geometris Braille

No. Pernyataan

Peniai

OO N BW DN

[N
o

W W WWwWwww w w| —

WWWWWwWwwww w

W W w| w| w| w|w|w|lw|r




Kategori Penilaian

Skor rata-rata ( X ) Kriteria
3,26 s/d 4,00 Sangat Baik
2,51 s/d 3,25 Baik
1,76 s/d 2,50 Tidak Baik
1,00s/d 1,75 Sangat Tidak Baik
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Hasil Perhitungan dan Pengkategorian Masing-masing Aspek Penilaian
Buku Panduan Alat Peraga Optika Geometris Braille

Aspek Penilai Per Skor .

Peni?aian Ng a2y 3 SEor Espek rata-rata Kategor
1 313 2 8

Komponen 2 313 3 9

Isi dan 3 313 3 9 44 2.93 B

Tujuan 4 313 3 9
5 313 3 9

Komponen | o | 5 |3 3 | g 9 3.00

Penyajian
7 313 3 9

Komponen 8 P [ T e 9

Kebahasaan 9 3133 9 # 90 B
10 XA N 9

Jumlah Skor 30130| 29 | 89 89 2.97 B
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LAMPIRAN 3. 3 Perhitungan Kualitas Alat Peraga berdasarkan Penilaian Ahli

Media

Penilaian Alat Peraga Optika Geometris

No. Pernyataan I T Bepia! i
1 SB SB SB
2 SB SB SB
3 B SB SB
4 SB SB B
5 SB SB SB
6 SB SB SB
7 SB SB SB
8 B B SB
9 SB SB B
10 B SB B

Skor Penilaian Alat Peraga Optika Geometris berdasarkan Ahli Media

No. Pernyataan I T Peniat i
1 4 4 4
2 4 4 4
3 3 4 4
4 4 4 3
5 4 4 4
6 4 4 4
7 4 4 4
8 3 3 4
9 4 4 3

3 4 3

[EY
o




Kategori Penilaian

Skor rata-rata (X ) Kriteria
3,26 s/d 4,00 Sangat Baik
2,51 s/d 3,25 Baik
1,76 s/d 2,50 Tidak Baik
1,00s/d 1,75 Sangat Tidak Baik
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Hasil Perhitungan dan Pengkategorian Masing-masing Aspek Penilaian
Alat Peraga Optika Geometris

Penilai Skor
Aspek > | X Per i .
Penilaian N 1| 2| 3 |Skor | Aspek rata Kategori
rata
Ketertarikan
dengan 1 4 | 4| 4 12 12 4.00 SB
Bahan Ajar
K dah 2 4 | 4 4 12
Peer:”“u?]agg 3 414 3] 11 | 34 378 SB
g9 4 3144 11
Ketah 5 4 | 4 4 12
etananan 6 44 4| 12| 36 4.00 SB
Alat
7 4 | 4 4 12
Keamanan 8 g'\"alfa Yito' ¥ F1000 ! 333 SB
bagi Siswa
9 4 | 4 3 11
Keterbacaan 10 321 3 10 21 3.50 SB
Jumlah Skor 37 (39| 37 | 113 | 113 3.67 SB
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LAMPIRAN 3.4 Perhitungan Kualitas Buku Panduan berdasarkan Penilaian

Ahli Media

Penilaian Buku Pedoman Penggunaan Braille

No. Pernyataan I T Bepia! i
1 SB SB B
2 SB SB SB
3 SB SB SB
4 B SB B
5 SB SB B
6 SB SB B
7 SB SB B
8 B B SB
9 SB SB SB
10 B B B

Skor Penilaian Buku Pedoman Penggunaan Braille

No. Pernyataan I T Peniat i
1 4 4 3
2 4 4 4
3 4 4 4
4 3 4 3
5 4 4 3
6 4 4 3
7 4 4 3
8 3 3 4
9 4 4 4

10 3 3 3
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Kategori Penilaian

Skor rata-rata (X ) Kriteria
3,26 s/d 4,00 Sangat Baik
2,51 s/d 3,25 Baik
1,76 s/d 2,50 Tidak Baik
1,00s/d 1,75 Sangat Tidak Baik

Hasil Perhitungan dan Pengkategorian Masing-masing Aspek Penilaian
Buku Pedoman Penggunaan Braille

Penilai Skor
Aspek > | X Per .
Penilaian No 1 3 | Skor | Aspek rata- | Kategori
rata

1 4 | 4| 3 11

Komponen 2 4 | 4| 4 12
Kebahasaan 3 2 a4l a4 | 12 45 3.75 SB

4 314 3 10

5 4 14| 3 11

Komponen 6 4 1 4 3 11
Keterbacaan 7 2123 11 43 3.58 SB

8 313]| 4 10

Komponen 9 4 | 4| 4 12
Isi dan 21 3.50 SB

Tujuan 10 313|131 9
Jumlah Skor 37 138| 34 | 109 | 109 3.63 SB
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LAMPIRAN 3.5 Perhitungan Kualitas Alat Peraga berdasarkan Penilaian Guru

Penilaian Alat Peraga Optika Geoetris

Skor Penilaian

No. Pernyataan Guru Penilai S Pemyataan Guru Penilai
1 SB L 4
> B 2 3
3 SB 3 4
4 B 4 3
5 B 5 3
6 B 6 3
7 SB ! 4
8 B 8 3
9 B 9 3
10 B 10 3
11 SB 2 4
7 B 12 3
13 B 13 3
1 B 14 4
15 B 15 3

Skor rata-rata ( X ) Kriteria
3,26 s/d 4,00 Sangat Baik
2,51 s/d 3,25 Baik
1,76 s/d 2,50 Tidak Baik
1,00s/d 1,75 Sangat Tidak Baik
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Hasil Perhitungan dan Pengkategorian Masing-masing Aspek Penilaian
Alat Peraga Optika Geometris

. Skor
Aspek Penilaian | Y | X Per i .
Penilaian No Guru | Skor | Aspek rata Kategori
rata
) 1 4 4
Ketertarikan 5 3 3
dengan 3 4 4 14 3.50 SB
Bahan Ajar
4 3 3
K dah 5 3 3
emudanan 6 3 3 10 3.33 SB
Penggunaan
7 4 4
Ketahanan e & 2
Alat 9 3 3 9 3.00 B
10 3 3
Keamanan 11 4 4 4 4.00 SB
bagi Siswa
12 3 3
Keterbacaan 13 3 3 6 3.00 B
Keakuratan 14 3 3
Alat 15 3 3 g 3.00 B
Jumlah 49 49 49 3.27 SB
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LAMPIRAN 3.6 Perhitungan Kualitas Buku Panduan berdasarkan Penilaian
Guru

Penilaian Alat Peraga Optika Geoetris Skor Penilaian
No. Pernyataan | Guru Penilai No. Pernyataan | Guru Penilai
2 B 2 B
3 B 3 B
5 B 5 B
6 B 6 B
8 B 3 B
9 B 9 B
12 B 12 B
14 B 14 B
16 B 16 B
Skor rata-rata (X ) Kriteria
3,26 s/d 4,00 Sangat Baik
2,51 s/d 3,25 Baik
1,76 s/d 2,50 Tidak Baik
1,00s/d 1,75 Sangat Tidak Baik
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Hasil Perhitungan dan Pengkategorian Masing-masing Aspek Buku
Panduan Alat Peraga Optika Geometris Braille

Aspek Penilaian Per Skor _
Penirl)aian No Guru Skzor %spek rata- | Kategori
rata
1 3 3
Komponen 2 3 3
Kebarl?asaan 3 3 3 12 3.00 B
4 3 3
5 3 3
Komponen 6 3 3
Keter{))acaan 7 3 3 12 3.00 B
8 3 3
9 3 3
10 3 3
Komponen 11 3 3
Isi dan 12 3 3 21 3.00 B
Tujuan 13 3 3
14 3 3
15 3 3
Pt 16 3 3 3 3.00
Penyajian
Jumlah 48 48 48 3.00
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LAMPIRAN 3.7 Perhitungan Respon Siswa terhadap Alat Peraga pada Uji
Terbatas

Rekap Hasil Respon Siswa dan Perhitungan Alat Peraga Optika Geometris

No Jenis Responden

Pernyataan 1 2
1 + N 4
2 + N Y
3 + Y &
4 + Y Y
5 + Y Y
6 + Y Y

Skor Lembar Respon Siswa terhadap Alat Peraga Optika Geometris

No Jenis Responden

Pernyataan 1 2
1 + 1 1
2 + 1 1
3 + 1 1
4 + 1 1
5 + 1 1
6 + 1 1

Kategori Penilaian

Skor rata-rata

Kriteria Kualitatif

05<X<1

Setuju (S)

0<X<0,5

Tidak Setuju (TS)




Hasil Perhitungan dan Pengkategorian Masing-masing Aspek

Jenis Responden Jumla_h Skor _
No. Skor Tiap Rata- | Kategori
Pernyataan 1 2
Pernyataan rata

1 + 1 i 2 1 Setuju
2 + 1 il 2 1 Setuju
3 + 1 il 2 1 Setuju
4 + 1 il 2 1 Setuju
5 + 1 1 2 1 Setuju
6 + 1 1 2 1 Setuju
Jumlah 12 1 Setuju
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LAMPIRAN 3.8 Perhitungan Respon Siswa terhadap Buku Panduan pada Uji
Terbatas

Rekap Hasil Respon Siswa dan Perhitungan Alat Peraga Optika Geometris

Z
o

Jenis
Pernyataan

Responden

+

OO NOO OB WIN|F-
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o

o I e e e I o o S

<] <|<| <] <|<|<|<|<|<]|+~
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Skor Lembar Respon Siswa terhadap Alat Peraga Optika Geometris

Z
o

Jenis
Pernyataan

Responden

+

OO NOO OB WIN|PF-
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o o I B e I N S I

e i e i
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Kategori Penilaian

Skor rata-rata Kriteria Kualitatif
0,5<X<1 Setuju (S)
0<X<0,5 Tidak Setuju (TS)

Hasil Perhitungan dan Pengkategorian Masing-masing Aspek

Jenis Responden Jumlah Skor Rata-
No Pernyataan skor Tiap Kategori
1 2 rata
Pernyataan

1 + 1 1 2 1 Setuju
2 - 1 1 2 1 Setuju
3 + 1 1 2 1 Setuju
4 + 1 1 2 1 Setuju
5 + 1 1 2 1 Setuju
6 - 1 1 2 1 Setuju
7 + 1 1 2 1 Setuju
8 + 1 1 2 1 Setuju
9 - 1 1 2 1 Setuju
10 + 1 1 2 1 Setuju
20 1 Setuju
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LAMPIRAN 4. DATA VALIDATOR, PENILAI,
GURU, DAN PESERTA DIDIK

4.1 DATA VALIDATOR, PENILAI, GURU, DAN PESERTA DIDIK
4.2 SURAT PERNYATAAN VALIDATOR INSTRUMEN

4.3 SURAT PERNYATAAN VALIDATOR PRODUK

4.4 SURAT PERNYATAAN PENILAIAN AHLI MATERI

4.5 SURAT PERNYATAAN PENILAIAN AHLI PRODUK

4.6 SURAT PERNYATAAN GURU
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LAMPIRAN 4.1 DATA VALIDATOR, PENILAI, GURU, DAN PESERTA DIDIK

Data Validator, Penilai, Guru dan Siswa

a. Validator Instrumen

Nama Instansi Bidang Keahlian
Asih Widi Wisudawati, Pendidkan Kimia UIN Sunan Kalijaga Pendidikan Sains
M.Pd
Eka Sulistiyowati, Pendidikan Biologi UIN Sunan Kalijaga | Pendidikan Sains
M.AM.IWM

Khamidinal, M.Si

Pendidikan Kimia UIN Sunan Kalijaga

Pendidikan Sains

b. Validator Produk

Nama Instansi Bidang Keahlian
Rachmad Resmiyanto, Pendidkan Fisika UIN Sunan Media Pembelajaran
M.Sc Kalijaga Fisika
Norma Sidik Risdiyanto, Pendidikan Fisika UIN Sunan Media Pembelajaran
M.Sc Kalijaga Fisika
Ikha Ayu S.,S.Pd MTsLB/A Yaketunis Media Difabel
c. Penilai
Nama Instansi Keterangan
Widayanti, M.Si Pendidkan Fisika UIN Sunan Kalijaga | Ahli Materi
Joko Purwanto, M.Sc Pendidikan Fisika UIN Sunan Kalijaga | Ahli Materi
Cecilia Yanuarif, M.Si Fisika UIN Sunan Kalijaga Ahli Materi
Dian Noviar, M.Pd.Si Pendidikan Biologi UIN Sunan Ahli Media
Kalijaga
Runtut Prih Utami, Pendidkan Biologi UIN Sunan Kalijaga | Ahli Media
M.Pd.Si
Setya Adi Purwanto, Dria Manunggal Ahli Media
M.Pd
d. Guru
Nama Instansi Keterangan
Sri Purwati, M.Pd MTsLB/A Yaketunis Guru IPA




e.
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Data Siswa Uji Terbatas dan Uji Luas Kelas VIII MTsLB/A Yaketunis TA.
2016/2017

Nama Kelas Keterangan
Adlan Rosyid As Sidigin VIl B Uji Luas
Aisyah Khairunnisa Nur Azizah VIIIC Uji Luas
Amanda Udayaningtyas VIl B Uji Luas
Anisa Widi Astuti VIIIC Uji Luas
Anita Anggraini Wahana VIIIA Uji Terbatas
Arif Ardian VIIIA Uji Terbatas
Aviya Cahya Pultri VIIIA Uji Luas
Evita Sari Rovi Ngudarojah VIII B Uji Luas
Muhammad Nabil As Qolani VIIIC Uji Luas
Riska Nur Safitri VIl B Uji Luas
Tri Gunawan VIIIA Uji Luas
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LAMPIRAN 4.2 Surat Pernyataan Validator
4.2 A. Surat Pernyataan Validator Instrumen 1

SURAT PERNYATAAN VALIDASI

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama . Ase i \A/: svdewroh’

Instansi - UIN  Sunen |<oliyese o 77¢kar" e

Alamat Instansi . )L Menda Adi Svar r\‘° Mo Y°7 ) Joact
Bidang Keahlian : Pcn olidlilcer Soirg

Menyatakan bahwa saya telah melakukan validasi terhadap Instrumen penelitian dengan judul
“Pengembangan Alat Peraga Optika Geometris untuk Siswa Tunanetra Kelas VIII di MTsLB / A
Yaketunis Yogyakarta” yang disusun oleh :

Nama : Arizal Adi Pratama
NIM : 13690052
Program Studi : Pendidikan Fisika

Harapan saya, semoga hasil validasi ini dapat ditindaklanjuti sebagaimana mestinya untuk
menyempurnakan penelitian mahasiswa yang bersangkutan.

Yogyakarta , ....... A prk 297 .

NIP - 158y050) oz 20y
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4.2 B. Surat Pernyataan Validator Instrumen 2

SURAT PERNYATAAN VALIDASI

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : Eka Sulishyowak: ™Ma, sMIWM
Instansi : p. Biolog

Alamat Instansi . Fal Sa\'.r\_skk UIN  Suka
Bidang Keahlian Clence Nt

Menyatakan bahwa saya telah melakukan validasi terhadap Instrumen penelitian dengan judul
“Pengembangan Alat Peraga Optika Geometris untuk Siswa Tunanetra Kelas VIII di MTsLB / A
Yaketunis Yogyakarta” yang disusun oleh :

Nama : Arizal Adi Pratama
NIM : 13690052
Program Studi : Pendidikan Fisika

Harapan saya, semoga hasil validasi ini dapat ditindaklanjuti sebagaimana mestinya untuk
menyempurnakan penelitian mahasiswa yang bersangkutan.

Vit o 6 ] R el I AR
Validator

gbﬂbw {
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4.2 C. Surat Pernyataan Validator Instrumen 3

SURAT PERNYATAAN VALIDASI

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama mn A 4
Instansi . Fale. Sains dan Tcknolosi 0in Funan Kalijoga,
Alamat Instansi DR Adinaerpte

Bidang Keahlian

Menyatakan bahwa saya telah melakukan validasi terhadap Instrumen penelitia: dengan judul
“Pengembangan Alat Peraga Optika Geometris untuk Siswa Tunanetra Kelas VIII di MTsLB / A
Yaketunis Yogyakarta” yang disusun oleh :

Nama : Arizal Adi Pratama
NIM . : 13690052
Program Studi : Pendidikan Fisika

Harapan saya, semoga hasil validasi ini dapat ditindaklanjuti sebagaimana mestinya untuk’
menyempurnakan penelitian mahasiswa yang bersangkutan.

Yogyakarta , 1 3. Apr. L 2O}
Validator

NIP ;14631104 vee00] 186




LAMPIRAN 4.3 SURAT PERNYATAAN VALIDATOR PRODUK

4.3 A. Surat Pernyataan Validator Produk 1

SURAT PERNYATAAN VALIDASI

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nt . Rachwed Mw-(owd:o
Instansi . PP WN (WA

Alamat Instansi : Mogpplarts

Bidang Keahlian

Menyatakan bahwa saya telah melakukan validasi terhadap produk (Alat Peraga Optika Geometris dan
Buku Panduan Braille) untuk keperluan penelitian dengan judul “Pengembangan Ala: Peraga Optika
Geometris untuk Siswa Tunanetra Kelas VIII di MTsLB / A Yaketunis Yogyakarta” yang disusun oleh :

Nama : Arizal Adi Pratama
NIM : 13690052
Program Studi : Pendidikan Fisika

Harapan saya, semoga hasil validasi ini dapat ditindaklanjuti sebagaimana mestinya untuk
menyempurnakan penelitian mahasiswa yang bersangkutan.

NIP: 14320322 20(50R 1002

187
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4.3 B. Surat Pernyataan Validator Produk 2

SURAT PERNYATAAN VALIDASI

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama . NORMA SIDIK PEDYNTO
Instansi : UiN SUN4N <ALU4GA
Alamat Instansi ;M MAREDA  ADISUCIPTO
Bidang Keahlian 1 FSIKA

Menyatakan bahwa saya telah melakukan validasi terhadap produk (Alat Peraga Optik: Geometris dan
Buku Panduan Braille) untuk keperluan penelitian dengan judul “Pengembangan Ala: Peraga Optika
Geometris untuk Siswa Tunanetra Kelas VIII di MTsLB / A Yaketunis Yogyakarta” yang disusun oleh :

Nama : Arizal Adi Pratama
NIM : 13690052
Program Studi : Pendidikan Fisika

Harapan saya, semoga hasil validasi ini dapat ditindaklanjuti sebagaimana mestinya untuk
menyempurnakan penelitian mahasiswa yang bersangkutan.

NIP: /9870832020 /502002
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4.3 C. Surat Pernyataan Validator Produk 3

SURAT PERNYATAAN VALIDASI

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : kha ayu Svlishyarini | Spds
Instansi : MB. Jakehinis .  JK-

Alamat Instansi : . Parangiriks A6 dE-

Bidang Keahlian : kA

Menyatakan bahwa saya telah melakukan validasi terhadap produk (Alat Peraga Optika Geometris dan
Buku Panduan Braille} untuk keperluan penclitian dengan judul “Pengembangan Alst Peraga Optika
Geometris untuk Siswa Tunanetra Kelas VII di MTsLB / A Yaketunis Yogyakarta” yang disusun oleh :

Nama : Arizal Adi Pratama
NIM : 13690052
Program Studi : Pendidikan Fisika

Harapan saya, semoga hasil validasi ini dapat ditindaklanjuti sebagaimana mestinya untuk
menyempurnakan penelitian mahasiswa yang bersangkutan.

KHA  AYy | sulis TyA RN, S-pd

NIP: 15810218 2005 01 2003
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LAMPIRAN 4.4 SURAT PERNYATAAN PENILAIAN AHLI MATER

4.4 A. Surat Pernyataan Penilaian Ahli Materi 1

SURAT PERNYATAAN PENILAIAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Namia : \Nfo{a\(&‘w\\'

Yt . UIN Suwan Kalaga Ve -
Alamat Instansi Jl Macsa A Suepbo Np U Yie
Bidang Keahlian . Raka:

Menyatakan bahwa saya telah melakukan penilaian terhadap produk (Alat Peraga Optika Geometris dan
Buku Panduan Braille) untuk keperluan penelitian dengan judul “Pengembangan Alct Peraga Optika
Geometris untuk Siswa Tunanetra Kelas VIII di MTsLB / A Yaketunis Yogyakarta” yeng disusun oleh :

Nama : Arizal Adi Pratama
NIM : 13690052
Program Studi : Pendidikan Fisika

Harapan saya, semoga hasil penilaian ini dapat ditindaklanjuti sebagaimana mestinya untuk
menyempurnakan penelitian mahasiswa yang bersangkutan.

9 Mei 20)
Yogyakana,....(. ............... } .......... ;

Penilat h

E

NIDAYANTI

NIP : (976052620Db04200G
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4.4 B. Surat Pernyataan Penilaian Ahli Materi 2

SURAT PERNYATAAN PENILAIAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : Joko Purwanto,M.Sc

Instansi H U[N SU"B"I kah}»%a

Alamat Instansi o L Margda  Adi Sutipto N, | Nogupkarta
Bidang Keahlian - Figika

Menyatakan bahwa saya telah melakukan penilaian terhadap produk (Alat Peraga Optika Geometris dan

Buku Panduan Braille) untuk keperiuan penelitian dengan judul “Pengembangan Alat Peraga Optika
Geometris untuk Siswa Tunanetra Kelas VIII di MIsLB / A Yaketunis Yogyakarta” yang disusun oleh :

Nama : Arizal Adi Pratama
NIM : 13690052
Program Studi : Pendidikan Fisika

Harapan saya, semoga hasil penilaian ini dapat ditindaklanjuti sebagaimana mestinya untuk
menyempurnakan penelitian mahasiswa yang bersangkutan.

NIP ; 49R2030C 2 1002
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4.4 C. Surat Pernyataan Penilaian Ahli Materi 3

SURAT PERNYATAAN PENILATAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : C. Yanuarief, M.Si

Instansi : UIN Sunan Kalijaga

Alamat Instansi : JI. Marsda Adi Sucipto No. 1 Yogyakarta
Bidang Keahlian : Fisika

Menyatakan bahwa saya telah melakukan penilaian terhadap produk (Alat Peraga Optika Geometris dan
Buku Panduan Braille) untuk keperluan penelitian dengan judul “Pengembangan Alat Peraga Optika
Geometris untuk Siswa Tunanetra Kelas VIII di MTsLB / A Yaketunis Yogyakarta™ vang disusun oleh :

Nama : Arizal Adi Pratama
NIM : 13690052
Program Studi : Pendidikan Fisika

Harapan saya, semoga hasil penilaian ini dapat ditindaklanjuti sebagaimana mestinya untuk
menyempurnakan penelitian mahasiswa yang bersangkutan.

Yogyakarta , 12 Mei 2017
Penilai

ey

NIP: 6127 Q2563 | OO




LAMPIRAN 4.5 SURAT PERNYATAAN PENILAIAN AHLI MEDIA

4.5 A. Surat Pernyataan Penilai (Ahli Media) 1

SURAT PERNYATAAN PENILAJTAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : Dian Noviar

Instansi : UIN Sypan kahjaga

Alamat Instansi * A Marscla  Adi Sucipto Mo | Y
Bidang Keahlian : Rdidikan (PR

Menyatakan bahwa saya telah melakukan penilaian terhadap produk (Alat Peraga Optika Geometris dan
Buku Panduan Braille) untuk keperluan penelitian dengan judul “Pemgembangan Alat Peraga Optika
Geometris untuk Siswa Tunanetra Kelas VIII di MTSLB / A Yaketunis Yogyakarta” yang disusun oleh :

Nama : Arizal Adi Pratama
NIM : 13690052
Program Studi : Pendidikan Fisika

Harapan saya, - semoga. hasil penilaian ini dapat ditindaklanjuti sebagaimana mestinya untuk
menyempurnakan penelitian mahasiswa yang bersangkutan.

NIP: (994l wessizecon
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4.5 B.Surat Pernyataan Penilaan Ahli Media 2

SURAT PERNYATAAN PENILAIAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : Runtut Prih Utami,S.Pd.,M.Pd

Instansi : UIN Sunan Kalijaga

Alamat Instansi - JI. Marsda Adi Sucipto No. 1 Yogyakarta
Bidang Keahlian : Pendidikan Sains

Menyatakan bahwa saya telah melakukan penilaian terhadap produk (Alat Peraga Optika Geometris dan
Buku Panduan Brailie) untuk keperiuan penelitian dengan judul “Pengembangan Alat Peraga Optika
Geometris untuk Siswa Tunanetra Kelas VIII di MTsLB / A Yaketunis Yogyakarta” yang disusun oleh :

Nama : Arizal Adi Pratama
NIM : 13690052
Program Studi : Pendidikan Fisika

Harapan saya, semoga hasil penilaian ini dapat ditindaklanjuti sebagaimana mestinya untuk
menyempurnakan penelitian mahasiswa yang bersangkutan.

Yogyakarta , 12 Mei 2017
Penilai

T s

Runtut Prih Utanii, S.Pd..M.Pd
NIP : 19830116 200801 2 013
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4.5 C. Surat Pernyataan Penilaian Ahli Media 3

SURAT PERNYATAAN PENILAIAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama . Drs. Seda Rdi Purwaneo, *\-fd
Instansi : Dria Manungga\

Alamat Instansi

Bidang Keahlian : Media Dipabel

Menyatakan bahwa saya telah melakukan penilaian terhadap produk (Alat Peraga Optila Geometris dan
Buku Panduan Braille) untuk keperluan penelitian dengan judul “Pengembangan Alet Peraga Optika
Geometris untuk Siswa Tunanetra Kelas VIII di MTSLB / A Yaketunis Yogyakarta” ysng disusun oleh :

Nama : Arizal Adi Pratama
NIM : 13690052
Program Studi : Pendidikan Fisika

Harapan saya, semoga hasil penilaian ini dapat ditindaklanjuti sebégaimana mestinya untuk
menyempurnakan penelitian mahasiswa yang bersangkutan.

Yogyakarta, \O.Mei 20t
Penilai

NIP :




LAMPIRAN 4.6 SURAT PERNYATAAN PENILAIAN GURU

4.6 Surat Pernyataan Guru

SURAT PERNYATAAN PENILAIAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

.l LRI PURWAT(

Instansi . MIS Yalehunis  fogyolada
Alamat Instansi ) Padneprts g alats
Bidang Keahlian D gun \PA

Menyatakan bahwa saya telah melakukan penilaian terhadap produk (Alat Peraga Optika Geometris dan
Buku Panduan Braille) untuk keperluan penelitian dengan judul “Pengembangan Alat Peraga Optika
Geometris untuk Siswa Tunanetra Kelas VIII di MTsLB / A Yaketunis Yogyakarta” yang disusun oleh :

Nama : Arizal Adi Pratama
NIM : 13690052
Program Studi : Pendidikan Fisika

Harapan saya, semoga hasil' penilaian ini dapat ditindaklanjuti sebagaiman: mestinya untuk
menyempurnakan penelitian mahasiswa yang bersangkutan.

Pen lai
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LAMPIRAN 5. SURAT-SURAT PENELITIAN

5.1 Surat izin Observasi dari Program Studi Pendidikan Fisika untuk MTsLB/A
Yaketunis

5.2 Surat Izin Penelitian dari UIN Sunan Kalijaga untuk Bakesbangpol

5.3 Surat Izin Penelitian dariUIN Sunan Kalijaga untuk Kementrian Agama
5.4 Surat Izin Penelitian dari UIN Sunan Kalijaga untuk MTsLB/A Yaketunis
5.5 Surat Izin Penelitian dari Bakesbangpol untuk Kementrian Agama

5.6 Surat Izin Penelitian dari Bakesbangpol untuk Departemen Pendidikan, Pemuda,
dan Olahraga

5.7 Surat Izin Penelitian dari Kementrian Agama untuk MTsLB/A Y Aketunis

5.8 Surat Keterangan Melakukan Penelitian di MTsLB/A Yaketunis
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LAMPIRAN 5.1 Surat izin Observasi dari Program Studi Pendidikan Fisika
untuk MTsLB/A Yaketunis

KEMENTERIAN AGAMA
- UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUNAN KALUAGA
Dlo FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI

STATE SSUAWIC UNIERSITY Alamat : JI. Marsda Adisucipto, Telp. (0274) 519739,
SUNAN KALIJAGA

YOGYAKARTA Fax. (0274) 540971
E-mail: fs\@uin-suka.ac.id Yogyakarta 55281

Nomor : 0IN-02 /i .€5iS / PP. 009 /338 /a0le Yogyakarta, 15 Desember 2016
Lamp. -

Hal : Surat Observasi

Kepada Yth.;

SLB A Yaketunis
Assalamu’alaikum Wr. Wb

Dengan hormat,

Berkaitan dengan Tugas Akhir/Skripsi Program Studi Pendidikan Fisika Fakulta: Sains dan
Teknologi Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga Yogyakarta, maka mahasiswa kemi dengan
identitas sebagai berikut:

Nama : Arizal Adi Pratama

NIM : 13690052

Semester VIl

bermaksud melakukan kegiatan observasi awal penelitian di SLB A Yak is untuk mengajukan

Tema Tugas Akhir yang berjudul “PENGEMBANGAN ALAT PERAGA OPTIKA
GEOMETRI UNTUK SISWA TUNANETRA”.

Demikian surat pengantar dari kami, atas perhatian dan kerjasamanya kami ucapkan terima
kasih.

Wassalamu'alaikum Wr. Wb.




LAMPIRAN 5.2 Surat lzin Penelitian dari UIN Sunan
Bakesbangpol

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONE=SIA
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUNAN KALIJAGA YOG YAKARTA

FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI
‘ I“ ' Alamat; Jin. Marsda Adisucipto telephon 0274519739 fax 0274540371
hitp://saintek uin-suka ac.id Yogyakarta 55281
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Kalijaga untuk

Nomor : B-1190/Un.02/DST.1/PP.05.3/04/2017 19 April 2017
Sifat  : Penting

Lamp. : 1 bendel proposal

Hal : Permohonan Izin Penelitian

Kepada:
Yth. Kepala Badan Kesbangpol DIY
J!. Jendral Sudirman No. 5 Yogyakarta

Assalamu’alaikum Wr.Wb.

Kami beritanukan bahwa untuk Kelengkapan Penyusunan Skripsi dengan judui
“Pengembangan Alat Peraga Optika Geometri untuk Siswa Tunanetra Kelas Vil
di MTsLBI/A Yaketunis Yogyakarta” diperlukan penelitian

Oleh karena itu, kami mengharap kiranya Bapak/Ibu berkenan memberikan izin
kepada mahsiswa kami

Nama : Arizal Adi Pratama

NIM : 13690052

Semester 2 VI

Program Studi : Pendidikan Fisika

Alamat : Minggiran Mj Il / 1197, Mantrijeron, Yogyakarta
Untuk mengadakan penelitian di : MTsLB/A Yaketunis

Metode Pengumpulan data : Tes dan Non Tes

Adapun Waktu Mulai tanggal : 29 April 2017 sid 13 Mei 2017

Sebagai bahan pertimbangan bersama ini kami lampirkan :

1. Proposal Skripsi

2. Fotocopy Kartu Tanda Mahasiswa (KTM)

3. Fotocopy Kartu Rencana Studi (KRS)

Demikian surat permohonan ini disampaikan, atas diperkenankarnya diucapkan
terimakasih.

Wassalamu’alaikum Wr.Wb.

Tembusan:
Dekan (sebagai laporan)
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LAMPIRAN 5.3 Surat lzin Penelitian dari UIN Sunan Kalijaga untuk
Kementrian Agama

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUNAN KALIJAGA YOGYAKARTA

g FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI
D" ' Alamat: Jin. Marsda Adisucipto telephon 0274519739 fax 0274540971
http //saintek uin-suka ac.id Yogyakarta 55281

Nomor : B-1499/Un.02/DST.1/PP.05.3/04/2017 25 April 2017
Sifat  : Penting

Lamp. : 1 bendel proposal

Hal : Permohonan Izin Penelitian

Kepada:
Yth. Kepala Kanwil Kemenag DIY
Di Yogyakarta

Assalamu’alaikum Wr.Whb.

Kami beritahukan bahwa untuk Kelengkapan Penyusunan Skripsi dengan judul
“Pengembangan Alat Peraga Optika Geometris untuk Siswa Tunanetra Kelas VIII
di MTsLB/A Yaketunis Yogyakarta” diperlukan penelitian

Oleh karena.itu, kami mengharap kiranya Bapak/Ibu berkenan memberikan izin
kepada mahsiswa kami

Nama : Arizal Adi pratama

NIM : 13690052

Semester VI

Program Studi . Pendidikan Fisika

Alamat - Minggiran MJ 11/1197, Mantrijeron, Yogyakarta
Untuk mengadakan penelitian di : MTsLB/A Yaketunis

Metode Pengumpulan data : Tes dan Non Tes

Adapun Waktu Mulai tanggal 17 Mei 2017- 17 Juli 2017

Sebagai bahan pertimbangan bersama ini kami lampirkan :

1. Proposal Skripsi

2. Fotocopy Kartu Tanda Mahasiswa (KTM)

3. Fotocopy Kartu Rencana Studi (KRS) -
Demikian surat permohonan ini disampaikan, atas diperkenankannya d'ucapkan
terimakasih.

Wassalamu’alaikum Wr.Wh.

Tembusan:
Dekan (sebagai laporan)
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LAMPIRAN 5.4 Surat lzin Penelitian dari UIN Sunan Kalijaga untuk
MTSsLB/A Yaketunis

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUNAN KALIJAGA YOGYAKARTA
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI

DID Alamat Jin. Marsda Adisucipto telephon 0274519739 fax 0274540971
hitp /saintek uin-suka ac.id Yogyakarta 55281
Nomor : B-1500/Un.02/DST.1/PP.05.3/04/2017 25 April 2017

Sifat  : Penting
Lamp. : 1 bendel proposal
Hal : Permohonan Izin Penelitian

Kepada:
Yth. Kepala MTsLBJ/A Yaketunis
Di Yogyakarta

Assalamu’alaikum Wr.Wh.

Kami beritahukan bahwa untuk Kelengkapan Penyusunan Skripsi dengan judul
“Pengembangan Alat Peraga Optika Geometris untuk Siswa Tunanetra Kelas VIII
di MTsLB/A Yaketunis Yogyakarta” diperlukan penelitian 1

Oleh karena itu, kami mengharap kiranya Bapak/Ibu berkenan memberikan izin
kepada mahsiswa kami

Nama : Arizal Adi pratama

NIM : 13690052

Semester S VI

Program Studi : Pendidikan Fisika

Alamat : Minggiran MJ 11/1197, Mantrijeron, Yogyakarta
Untuk mengadakan penelitian di : MTsLB/A Yaketunis

Metode Pengumpulan data : Tes dan Non Tes

Adapun Waktu Mulai tanggal 217 Mei 2017- 17 Juli 2017

Sebagai bahan pertimbangan bersama ini kami lampirkan :

1. Proposal Skripsi

2. Fotocopy Kartu Tanda Mahasiswa (KTM)

3. Fotocopy Kartu Rencana Studi (KRS)

Demikian surat permohonan ini disampaikan, atas diperkenankannya ciucapkan
terimakasih.

Wassalamu’alaikum Wr. Wb.

Tembusan:
Dekan (sebagai laporan)
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LAMPIRAN 5.5 Surat lIzin Penelitian dari Bakesbangpol untuk Kementrian

Agama

PEMERINTAH DAERAH DAERAH ISTIMEWA YOGYAKARTA
BADAN KESATUAN BANGSA DAN POLITIK
JI. Jenderal Sudirman No 5 Yogyakarta - 55233
Telepon : (0274) 551136. 551275, Fax (0274) 55113°

Nomor
Perihal

Yogyakarta, 25 April 2017
Kepada Yth
074/4228/Kesbangpoi/2017 Kepala Kanwil Kemanag DIY
Rekomendasi Penelitian ’
’ di Yogyakarta

Memperhatikan surat :

Dari . Dekan Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga
Nomor 1 B-1190/Un.02/DST.1/PP.05.3/04/2017 g
Tanggal ¢ 19 April 2017

Perihal : Permohonan Izin Penelitian

Setelah mempelajari surat permohonan dan proposal yang diajukan, maka dapat diberikan
surat rekomendasi tidak keberatan untuk melaksanakan riset/penelitan dalam rangka
penyusunan skripsi dengan judul proposal "PENGEMBANGAN ALAT PERAGA OPTIKA
GEOMETRIS UNTUK SISWA TUNANETRA KELAS VIII DI MTs LB/A YAKETUNIS
YOGYAKARTA" kepada .

Nama ¢ ARIZAL ADI PRATAMA

NIM : 13690052 v

No.HP/Identitas :  087838202009/3403113009940001

Prodi/Jurusan . Pendidikan Fisika

Fakultas : Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan Kalijzga
Lokasi Penelitian :  MTs LB/A Yaketunis Yogyakarta

Waktu Penelitian : 29 April 2017 s.d 30 Juni 2017

Sehubungan dengan maksud tersebut, diharapkan agar pihak yang terkait dapat
memberikan bantuan / fasilitas yang dibutuhkan. .

Kepada yang bersangkutan diwajibkan

1 Menghormati dan mentaati peraturan dan tata tertib yang berlaku di wilayah
riset/penelitian;

2. Tidak dibenarkan melakukan riset/penelitian yang tidak sesuai atau tdak ada
kaitannya dengan judul riset/penelitian dimaksud;

3 Menyerahkan hasil riset/penelitian kepada Badan Kesbangpol DIY

4.  Surat rekomendasi ini dapat diperpanjang maksimal 2 (dua) kali dengan menunjukkan
surat rekomendasi sebelumnya, paling lambat 7 (tujuh) hari kerja szbelum berakhirnya
surat rekomendasi ini.

Rekomendasi ljin Riset/Penelitian ini dinyatakan tidak berlaku, apabila ‘ernyata pemegang
tidak mentaati ketentuan tersebut di atas.

Demikian untuk menjadikan maklum

«su,,'/ D, SH
NP 48601026 199203 1 004

Tembusan disampaikan Kepada Yth :

1. Gubernur DIY (sebagai laporan)

2. Dekan Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga;
3. Yang bersangkutan.



PEMERINTAH DAERAH DAERAH ISTIMEWA YOGYAKARTA
BADAN KESATUAN BANGSA DAN POLITIK
J1. Jenderal Sudirman No 5 Yogyakarta — 55233
Telepon : (0274) 551136, 551275, Fax (0274) 551137

Yogyakarta, 25 April 2017
Kepada Yth. :
Nomor 1 074/4228/Kesbangpol/2017 Kepala Dinas DIKPORA DIY
Perihal : Rekomendasi Penelitian
di Yogyakarta =

Memperhatikan surat :

Dari : Dekan Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga
Nomor : B-1190/Un.02/DST.1/PP.05.3/04/2017

Tanggal : 19 April 2017

Perihal : Permohonan Izin Penelitian

Setelah mempelajari surat permohonan dan proposal yang diajukan, maka dapat diberikan
surat rekomendasi tidak keberatan untuk melaksanakan riset/penclitian dalam rangka
penyusunan skripsi dengan judul proposal :”"PENGEMBANGAN ALAT PERAGA OPTIKA
GEOMETRIS UNTUK SISWA TUNANETRA KELAS VIll DI MTs LB/A YAKETUNIS
YOGYAKARTA” kepada:

Nama ¢ ARIZAL ADI PRATAMA

NIM : 13690052

No.HP/Identitas : 087838209009/3403113009940001

Prodi/Jurusan : Pendidikan Fisika

Fakultas : Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga
Lokasi Penelitian :  MTs LB/A Yaketunis Yogyakarta

Waktu Penelitian : 29 April 2017 s.d 30 Juni 2017

Sehubungan dengan maksud tersebut, diharapkan agar pihak yang terkalt dapat
memberikan bantuan / fasilitas yang dibutuhkan.

Kepada yang bersangkutan diwajibkan:

1.  Menghormati dan 'mentaati peraturan dan tata tertib yang berlaku di wilayah
riset/penelitian;

2. Tidak dibenarkan melakukan riset/penelitian yang tidak sesuai atau tidak ada
kaitannya dengan judul riset/penelitian dimaksud;

3.  Menyerahkan hasil riset/penelitian kepada Badan Kesbangpol DI/

4. Surat rekomendasi ini dapat diperpanjang maksimal 2 (dua) kali dengan menunjukkan
surat rekomendasi sebelumnya, paling lambat 7 (tujuh) hari kerje sebelum berakhirnya
surat rekomendasi ini.

Rekomendasi ljin Riset/Penelitian ini dinyatakan tidak berlaku, apabila ternyata pemegang
tidak mentaati ketentuan tersebut di atas.

Demikian untuk menjadikan maklum.

NTAH LA
BANGFOL DIY
2 =\ 4
o el 4 >
g &
%) A INO, SH
05 i | 9203 1 004
MEwAN
N ——

Tembusan disampaikan Kepada Yth :

1. Gubernur DIY (sebagai laporan)

2. Dekan Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga;
3. Yang bersangkutan.

203

LAMPIRAN 5.6 Surat Izin Penelitian dari Bakesbangpol untuk Departemen
Pendidikan, Pemuda, dan Olahraga
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LAMPIRAN 5.7 Surat Izin Penelitian dari Kementrian Agama untuk MTsLB/A
Y Aketunis

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
KANTOR WILAYAH KEMENTERIAN AGAM

DAERAH ISTIMEWA YOGYAKARTA
Jalan Sukonandi No. 8 Yogyakarta 55166
Telepon, (0274) 513492, 516030, Faksimile 556744

SuU. R AET I J IL.N
Nomor : 18 /Kw.12.2/5/PP.03.07/m/2016

Berdasarkan Surat Wakil Dekan Bidang Akademik Universitas Islam
Negeri Sunan Kalijaga Yogyakarta Nomor : B
1099/Un.02/DT.1/PN.01.3/04/2017.

Diijinkan untuk melakukan kegiatan Izin Penelitian kepcda

Nama : Arizal Adi Pratama

NIM : 13690052

Jurusan/Prodi : Pendidikan Fisika

Fakultas : Fakultas Sains dan Teknologi

Universitas : Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga
Yogyakarta

Lokasi Penelitian : MTsLB/A Yaketunis Yogyakarta

Waktu Penelitian : 17 Mei - 17 Juli 2017

Dengan Ketentuan

1.Tidak mengganggu Kegiatan Belajar Mengajar di lokasi penelitian;

2.Wajib mentaati peraturan yang berlaku di lokasi;

3.Ijin yang- diberikan dapat dibatalkan apabila tidak memenuhi
ketentuan yang berlaku;

4.Setelah selesai penelitian harap menyampaikan laporan tertulis ke
Kantor Wilayah Kementerian Agama D.I. Yogyakarta.

Yogyakarta, 19 Mei 2017

Pendidikan Madrasah

Tembusan :

1.Kepala Kantor Wilayah Kementerian Agama DIY
2.Wakil Dekan Bidang Akademik Fakultas Sains dan Teknologi UIN Suka
3.Kepala MTsSLB/A Yaketunis Yogyakarta
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LAMPIRAN 5.8 Surat Keterangan Melakukan Penelitian di MTsLB/A
Yaketunis

MADRASAH TSANAWIYAH (MTs)

YAYASAN KESEJAHTERAAN ISLAM TUNANETRA ISLAM
(YAKETUNIS) YOGYAKARTA
TERAKREDITASI “B”

Email : mtsyaketunis@gmail.com
J1. Parangtritis No. 46 Yogyakarta 55143 Telp. (0274) 3022069, 377430

SURAT KETERANGAN
Nomor :006/MTs-Yks/SK/2017

Yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Agus Suryanto,S.Ag,M.Pd.I
NIP : 196805181997031001
Pangkat/Golongan : Pembina/IV a
Jabatan : Kepala MTs Yaketunis Yogyakarta
Menerangkan bahwa
Nama : Arizal Adi Pratama
NIM : 13690052
Fakultas : Fakultas Sains Dan Teknologi Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga

Telah melakukan Penelitian/Pengambilan Data untuk Skripsi dengan Judul "Pergembangan Alat
Peraga Optika Geometris untuk Siswa Tunanetra Kelas VIII di MTsLB/A Yaketunis
Yogyakarta”
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LAMPIRAN 6. DOKUMENTASI PENELITIAN
6.1 DOKUMENTASI UJI TERBATAS

6.2 DUKUMENTASI UJI LUAS DAN UJI KETERLAKSANAAN
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Lampiran 6.1 Dokumentasi Uji Terbatas
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LAMPIRAN 6.2 Dokumentasi Uji Luas dan Uji Keterlaksanaan
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LAMPIRAN 7 BUKU PANDUAN ALAT PERAGA
OPTIKA GEOMETRIS BRAILLE
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BUKU PANDUAN ALAT PERAGA
OPTIKA GEOMETRIS BRAILLE

untuk Kelas VIII

Disusun oleh

Arizal Adi Pratama
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A. Standar Kompetensi

Memahami konsep dan penerapan getaran, gelombang dan optika dalam produk teknologi

sehari-hari.

B. Kompetensi Dasar

1. Menyelidiki sifat-sifat cahaya dan hubungannya dengan berbagai bentuk cermin dan
lensa.

2. Mendeskripsikan alat-alat optik dan penerapannya dalam kehidupan sehari-hari.

C. Tujuan

1. Menyebutkan sifat-sifat perambatan cahaya.

2. Mendeskripsikan proses pembentukan dan sifat-sifat bayangan pada cermin dan lensa.

D. Dasar Teori

Optika merupakan cabang ilmu fisika yang mempelajari tentang konsep cahaya dan
gelombang elektromagnetik. Bahasan optika terbagi ke dalam 2 bagian yaitu Optika
geometris dan Optika Fisis. Optika geometris merupakan cabang optika yang membahas
bahwa cahaya mempunyai sifat seperti sinar yang meliputi pemantulan dan pembiasan.
Sedangkan Optika fisis membahas secara spesifik mengenai sifat gelombang dalam cahaya
tentang polarisasi, interferensi, dan difraksi.

Optika Geometris

Pada optika geometris, menjelaskan bahwa cahaya mempunyai 2 sifat yaitu :

1. Pemantulan

2. Pembiasan

Pemantulan
Pembiasan adalah pembelokan cahaya sehubungan dengan perubahan kecepatan rambat dari
suatu medium ke medium lain.

Pemantulan terdiri dari 2 jenis yaitu :
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1. Pemantulan teratur
Pemantulan teratur terjadi karena pemantulan cahaya oleh permukaan-permukaan halus
seperti cermin datar, sehingga berkas-berkas cahaya sejajar satu dengan yang lainnya.

2. Pemantulan Baur
Pemantulan baur terjadi karena pemantulan cahaya oleh permukaan yang kasar seperti
kertas, sehingga cahaya yang dipantulkan ke segala arah (berkas-berkas cahaya tidak
sejajar satu dengan yang laina oleh permukaan yang kasar seperti kertas, sehingga cahaya
yang dipantulkan ke segala arah (berkas-berkas cahaya tidak sejajar satu dengan yang

lainnya).

Hukum Pemantulan :

Kajian eksperimen mengenai arah sinar masuk dan sinar yang direfleksikan, memunculkan 2

kesimpulan berikut :

1. Sinar datang, sinar pantul dan garis normal berpotongan pada satu titik dan terletak pada
satu bidang.

2. Sudut datang sama dengan sudut pantul.

Ada 2 buah bentuk cermin pemantul, yaitu : cermin datar dan cermin bola ( cermin cekung dan

cermin cembung ).

1. Cermin Datar

Cermin datar adalah cermin dengan permukaan pemantul yang datar dan halus.

2. Cermin Bola

Cermin bola merupakan cermin yang memiliki permukaan melengkung.

Cermin Datar

Permukaan datar dapat dianggap permukaan sferis dengan jari-jari kelengkungan. Sifat-sifat
bayangan pada cermin datar yaitu :
1. Bayangan bersifat maya karena terletak di belakang cermin, jarak bayangan sama dengan

jarak benda
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2. Tinggi benda sama dengan tinggi bayangan
3. Bayangan tegak sesuai dengan bentuk benda yang diletakkan di depan cermin.

Cermin Bola

Cermin bola merupakan cermin yang memiliki permukaan melengkung. Pada cermin bola
berlaku persamaan umum yang digunakan untuk menghitung jarak bayangan (s’) dari suatu
benda yang terletak pada jarak tertentu (s) dari cermin yaitu :

dya 1 1

— L X L
(s) () (f)

Dimana s adalah jarak benda, s’ adalah jarak bayangan dan f adalah jarak titk api (fokus).
Hubungan jarak dari verteks atau pusat kelengkungan ke titik fokus atau jarak fokus (f) dan
jari-jari kelengkungan cermin (R)

1 -E-
2

Dengan f adalah jarak titik fokus cermin dan R adalah jari-jari kelengkungan cermin.

Perbesaran bayangan (m)

Dengan m adalah perbesaran bayingan terhadap benda, y adalah tinggi benda, dan y’ adalah
tinggi bayangan. Apabila m bernilai positif maka bayangan yang dhasilkan akan tegak tatapi

jika m bernilai negatif maka bayangan yang dihasilkan akan terbalik.
Cermin bola dapat dibagi dalam dua jenis yaitu :

1. Cermin cekung ( Rabalah Alat Peraga Optika Geometri Cermin Cekung)
2. Cermin cembung (Rabalah Alat Peraga Optika Geometri Cermin Cembung)
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Pembiasan

Pembiasan adalah pembelokan cahaya sehubungan dengan perubahan kecepatan rambat
dari suatu medium ke medium lain. Indeks refraksi dari sebuah material optik memainkan

peranan penting dalam optika geometris.
C
n=—
Vv

Dengan n adalah indeks bias yang meruakan bilangan murni tanpa satuan , ¢ adalah laju
cahaya di hampa yang mempunyai nilai konstan 3 x 10° m/s, dan v adalah laju cahaya di

medium.
Hukum Snellius
Seorang ilmuwan Belanda, Willeboard Snell ( 1591 -1626 ) menyatakan bahwa :

1. Hukum | Snellius : sinar datang, sinar bias, dan garis normal terletak pada satu bidang
datar

2. Hukum 11 Snellius : jika sinar datang dari medium kurang rapat ke medium lebih rapat
(misalnya dari udara ke air), maka sinar dibelokkan mendekati garis normal, dan jika sinar
datang dari medium yang lebih rapat ke medium kurang rapat (misalnya dari air ke udara),
maka sinar dibelokkan menjauhi garis normal.

Jenis bidang lengkung pada lensa meliputi :
1. Bidang silindris

Lensa dengan bidang silindris memusat cahaya dari sumber yang jauh pada suatu garis.
2. Bidang bola

Lensa dengan bidang bola yang melengkung ke segala arah memusatkankan cahaya
dari sumber yang jauh pada suatu titik. Lensa bola (lensa sferik) yang tipis dan ada yang
tebal. Lensa bola yang tipis adalah lensa dengan ketebalan yang dapat diabaikan terhadap
diameter lengkung lensa, sehingga sinar-sinar sumbu utama hamper tepat difokuskan ke
suatu titik, yaitu titik fokus. Komponen fokus dalam lensa terdapat 2 jenis yaitu fokus
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aktif dan fokus pasif. Fokus aktif adalah titik fokus dengan lambang F1 sedangkan fokus
pasif adalah titik fokus dengan lambang F2.

Persamaan yang berlaku untuk Lensa :

1 1

1
(s) (s) (f)

Dengan s adalah jarak benda, s’ adalah jarak bayangan, dan f adalah jarak titk fokus. Kuat
lensa merupakan besaran yang diguanakan untuk menentukan ukuran lensa atau
menggambarkan kemampuan lensa untuk membelokkan sinar. Sacara matematis kuat lensa (

P ) ditulis sebagai :

Dengan P adalah kuat lensa yang menggunakan satuan dioptri dan f adalah jarak fokus.
Peristiwa pembiasan cahaya dapat terjadi pada :
1. Lensa Cembung (Rabalah Alat Peraga Optika Geometri Lensa Cekmbung)
2. Lensa Cekung (Rabalah Alat Peraga Optika Geometri Lensa Cekung)
E. CaraPenggunaan
Pertemuan 1

Letakkan alat peraga optika geometri pada meja dengan posisi terlentang lurus dengan posisi
komponen alat peraga berada pada bagian atas.

Cermin Cekung ( Rabalah Alat Peraga Optika Geometri Cermin Cekung)
Beberapa hal yang harus diingat tentang cermin cekung adalah:

1. Titik fokus di depan cermin, maka disebut cermin positif (Rabalah huruf F pada alat
peraga, huruf tersebut merupakan titik fokus dan hanya terletak di depan cermin).

2. Sinar pantul bersifat mengumpul (Rabalah sinar istimewa yang telah melewati cermin).
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3. Sifat bayangan tergantung letak (Rabalah bayangan yang dihasilkan oleh masing-masing

benda pada posisi yamg berbeda).
Sinar-sinar istimewa pada cermin cekung adalah (Rabalah sinar istimewa pada alat peraga):

1. Sinar datang sejajar sumbu utama cermin dipantulkan melalui titik fokus F.(Rabalah sinar
istimewa pada alat peraga yang terletak di atas sumbu utama).

2. Sinar datang melalui titik fokus F dipantulkan sejajar sumbu utama.

3. Sinar datang melalui titik pusat kelengkungan R dipantulkan kembali ke titik pusat
lengkung tersebut. (Ranalah sinar istimewa yang melewati titik R)

Pembagian ruang tempat benda dan bayangan

1. Ruang I = ruang antara cermin dengan titik fokus F (Rabalah posisi pada alat peraga
variasi pertama)

2. Ruang Il = ruang antara titik pusat R dengan titik fokus F (Rabalah posisi benda pada alat
peraga variasi kedua)

3. Ruang Il = ruang antara titik puat R sampai jauh tak terhingga (Rabalah posisi benda
pada alat peraga variasi ketiga).

4. Ruang IV = ruang dibelakang cermin

Sifat-sifat bayangan masing-masing posisi benda :

1. Sifat bayangan di ruang I : maya, tegak, diperbesar (Rabalah bayangan veriasi pertama)

2. Sifat bayangan di ruang Il : nyata, terbalik, diperbesar (Rabalah bayangan variasi kedua)

3. Sifat bayangan di ruang Il : nyata, terbalik diperkecil (Rabalah bayangan variasi ketiga)

4. Apabila benda berada pada titik pusat kelengkungan (R), maka bayangannya juga akan
berada pada titik R yang sifatnya : nyata,terbalik, sama besar.

5. Apabila benda berada pada titik fokus cermin (F), maka bayangannya akan berada dijauh
tak terhingga.

6. Apabila benda berada dijauh tak terhingga, bayangannya akan berada pada titik fokus (F).
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Kerjakanlah uji evaluasi di bawah ini!

1. Apakah ciri-ciri yang dimiliki cermin cekung?

2. Bagaimanakah sifat dari bayangan yang dihasilkan oleh cermin cekung ?

Pertemuan 2

Letakkan alat peraga optika geometri pada meja dengan posisi terlentang lurus dengan posisi

komponen alat peraga berada pada bagian atas.

Cermin Cembung (Rabalah Alat Peraga Optika Geometri Cermin Cembung)

Beberapa hal yang harus diingat tentang cermin cembung adalah:

1. Titik fokus dan pembagian ruang di belakang cermin, maka disebut cermin negatif.
(Rabalah huruf F pada alat peraga, huruf tersebut merupakan titik fokus dan hanya terletak
di belakang cermin).

2. Sinar pantul bersifat menyebar (Rabalah sinar istimewa yang telah melewati cermin)

3. Sifat bayangan : maya, tegak, diperkecil (Rabalah bayangan yang dihasilkan oleh masing-

masing benda pada posisi yamg berbeda).
Pembagian ruang pada cermin cembung :

1. Ruang I = ruang antara cermin dengan titik fokus F

2. Ruang Il = ruang antara titik pusat R dengan titik fokus F

3. Ruang Il = ruang antara titik puat R sampai jauh tak terhingga
4. Ruang IV = ruang di depan cermin

Sinar-sinar istimewa pada cermin cembung :

1. Sinar datang sejajar sumbu utama cermin dipantulkan seakan-akan datang dari titik fokus
F (Rabalah sinar istimewa yang yang sejajar sumbu utama)

2. Sinar datang menuiju titik fokus F dipantulkan sejajar sumbu utama
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3. Sinar datang melalui titik pusat kelengkungan R dipantulkan kembali seakan-akan datang
dari titik pusat kelengkungan tersebut. (Rabalah sinar istimewa yang melewati titik pusat

kelengkungan R)
Pembentukan Bayangan pada cermin cembung :

Bayangan yang dihasilkan akan selalu bersifat akan selalu maya tegak diperkecil. (Rabalah
bayangan yang dihasilkan)

Kerjakanlah uji evaluasi di bawah ini!

3. Apakah ciri-ciri yang dimiliki cermin cembung?

4. Bagaimanakah sifat dari bayangan yang dihasilkan oleh cermin cembung ?

Pertemuan 3

Letakkan alat peraga optika geometri pada meja dengan posisi terlentang lurus dengan posisi

komponen alat peraga berada pada bagian atas.

Lensa Cembung (Rabalah Alat Peraga Optika Geometri Lensa Cekmbung)

Sifat-sifat lensa cembung yaitu :

1. Lensa cembung memiliki bagian tengah yang lebih tabal daripada bagian tepinya.
(Rabalah bentuk lensa cembung)

2. Sinar-sinar bias pada lensa ini bersifat mengumpul. (Rabalah sinar istimewa yang
melewati lensa)

3. Memiliki fokus lensa dan kuat lensa bernilai positif (+), sehingga lensa cembung disebut
lensa positif.

4. Fokus aktif F1 untuk lensa cembung diperoleh dari perpotongan langsung sinar-sinar bias
sehingga fokus aktif F1 adalah fokus nyata.

Jenis-jenis lensa cembung :

1. Cembung rangkap
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Cembung datar

Cembung cekung

Pembagian ruang pada lensa cembung :

1.
2.

4.

Ruang | = ruang antara cermin dengan titik fokus F1 (Rabalah benda variasi pertama)
Ruang Il = ruang antara titik pusat R1 dengan titik fokus F1 (Rabalah posisi benda pada
variasi kedua)

Ruang 111 = ruang antara titik puat (R1) sampai jauh tak terhingga (Rabalah benda pada
variasi ketiga)

Ruang IV = ruang dibelakang lensa

Sinar-sinar istimewa pada lensa cembung :

1.

3.

Sinar datang sejajar sumbu utama lensa dibiaskan melalui titik fokus pasif F2 (Rabalah
sinar istimewa yang sejajar utama)

Sinar datang melalui titik fokus aktif F1 dibiaskan sejajar sumbu utama. (Rabalah sinar
istimewa yang melalui titik fokus aktif F1)

Sinar datang melalui titik pusat optik O diteruskan tanpa membias.

Pembentukan bayangan pada lensa cembung :

1.

Sifat bayangan di ruang | : nyata, terbalik , diperbesar tak berhingga (Rabalah bayangan

pada variasi pertama)

. Sifat bayangan di ruang Il : nyata, terbalik, diperbesar (Rabalah bayangan pada variasi

kedua)
Sifat bayangan di ruang Il : nyata, terbalik diperkecil (Rabalah bayangan pada variasi

ketiga)

Kerjakanlah uji evaluasi di bawah ini!

5.
6.

Apakah ciri-ciri yang dimiliki lensa cembung?

Bagaimanakah sifat dari bayangan yang dihasilkan oleh lensa cembung ?



220

Pertemuan 4

Letakkan alat peraga optika geometri pada meja dengan posisi terlentang lurus dengan posisi

komponen alat peraga berada pada bagian atas.
Lensa Cekung (Rabalah Alat Peraga Optika Geometri Lensa Cekung)

Sifat-sifat lensa cekung vyaitu :

1. Memiliki bagian tengah yang lebih tipis daripada bagian tepinya (Rabalah bentuk lensa
cekung).

2. Sinar-sinar bias pada lensa ini bersifat memancar (Rabalah sinar telah melewati lensa
cekung).

3. Memiliki fokus lensa dan kuat lensa bernilai negatif (-), sehingga lensa cekung disebut
lensa negatif.

4. Fokus aktif F1 untuk lensa cekung diperoleh dari perpotongan perpanjangan sinar-sinar
bias yang dilukis dengan garis putus-putus, sehingga sehingga fokus aktif F1 adalah fokus
maya (Rabalah sinar istimewa yang melewati titik F1)

Jenis-jenis lensa cekung :

1. Cekung rangkap
2. Cekung datar
3. Cekung cembung

Pembagian ruang pada lensa cekung :

1. Ruang I = ruang antara cermin dengan titik fokus (F1)

2. Ruang Il = ruang antara titik pusat (R1) dengan titik fokus (F1)

3. Ruang Il = ruang antara titik puat (R1) sampai jauh tak terhingga
4

. Ruang IV = ruang dibelakang lensa
Sinar-sinar istimewa pada lensa cekung :

1. Sinar datang sejajar sumbu utama lensa dibiaskan seakan-akan berasal dari titik fokus

aktif F1 (Rabalah sinar yang datang sejajar sumbu utama)
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2. Sinar datang seakan-akan menuju ke titik fokus pasif F2 dibiaskan sejajar sumbu utama
(Rabalah sinar istimewa yang menuju menuju titik fokus pasif F2)

3. Sinar datang melalui titik pusat optik O diteruskan tanpa membias pada lensa cekung
Pembentukan bayangan pada lensa cekung :

Bayangan yang dihasilkan akan selalu bersifat maya, tegak, diperkecil. (Rabalah bayangan

yang dihasilkan oleh lensa cekung.

Kerjakanlah soal dibawabh ini!

1. Apakah ciri-ciri yang dimiliki lensa cekung?

2. Bagaimanakah sifat dari bayangan yang dihasilkan oleh lensa cekung ?
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