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ABSTRAK

Penelitian ini memiliki tujuan untuk mengetahui: 1) efektifitas
pembelajaran menggunakan model pembelajaran ARCS dengan metode FGD
daripada model konvensional terhadap pemahaman konsep siswa. 2) efektifitas
pembelajaran menggunakan model pembelajaran ARCS dengan metode FGD
daripada model konvensional terhadap kemampuan pemecahan masalah siswa.

Jenis penelitian ini adalah Quasi Experimgemgan desain Posttest-Only
Group Design. Populasi dalam penelitian ini adalah siswa kelas X MAN 2 Sleman
tahun ajaran 2016/2017. Kelas X MIA 1 sebagai kelas eksperimen dan kelas X MIA
3 sebagai kelas kontrol. Teknik analisis data menggunaki@pendent sample t-
test yang sebelumnya dilakukan uji prasyarat yaitu uji normalitas dan uji
homogenitas. Kedua, menggunakanrmann-whitney, ketika uji prasyarat tidak
terpenuhi. Pengujian dilakukan menggunakan bantuan software SPSS 16.0.

Hasil penelitian menunjukan bahwa hasil hityngsttestkemampuan
pemahaman konsep diperoleh ni#aymp. Sig. (1-tailedgebesar 0,0235 < 0,05,

H, ditolak danH; diterima yang berarti bahwa rata-rgiasttestpemahaman
konsep kelas eksperimen lebih tinggi dari rata-patsttestpemahaman konsep
kelas kontrol. Berdasarkan hasil hitupgsttestkemampuan pemecahan masalah
diperoleh nilaiAsymp. Sig. (1-tailedgebesar 0,0015 < 0,0H,, ditolak danH,
diterima yang berarti bahwa rata-rgiasttestkemampuan pemecahan masalah
kelas eksperimen lebih tinggi dari rata-rgasttestpemahaman konsep kelas
kontrol. Hal ini berarti, pembelajaran matematika dengan model ARCS dengan
metode FGD lebih efektif daripada model konvensional terhadap pemahamn
konsep dan pembelajaran matematika model ARCS dengan metode FGD lebih
efektif daripada model konvensional terhadap kemampuan pemecahan masalah
siswa.

Kata Kunci: Efektivitas, ARCS, Facebook Group Discussion, Pemahaman
Konsep, Kemampuan Pemecahan Masalah.
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BAB |

PENDAHULUAN

A.Latar Belakang

Pendidikan pada dasarnya adalah suatu proses yang membantu manusia
dalam mengembangkan dirinya sehingga mampu menghadapi segala
perubahan dan permasalahan dengan sikap yang terbuka dan kreatif tanpa
kehilangan identitas dirinya, seperti yang tercantum dalam tujuan pendidikan
nasional kita (Jihad, 2008: 158). Oleh karena itu manusia membutuhkan
pendidikan sebagai pengembang kemampuan diri dalam menghadapi
permasalah permasalahan yang ada yang cenderung berubah-ubah.

Matematika merupakan mata pelajaran yang sangat penting, hal ini
ditunjukkan dengan matematika diajarkan di setiap jenjang pendidikan.
Matematika merupakan ilmu universal yang mendasari perkembangan
teknologi modern, mempunyai peran penting dalam berbagai disiplin dan
memajukan daya piker manusia (Ibrahim dan Suparni, 2009: 35).

Peran matematika dibutuhkan sebagai pembentuk pola pikir matematis
siswa akan tetapi peran mata pelajaran matematika di pendidikan kita saat ini
sepertinya tidak berfungsi secara maksimal, ini dikarenakan proses
pembelajaran yang kurang tepat. Menurut Sanjaya (2006 : 01), “Salah satu
masalah yang dihadapi dunia pendidikan kita adalah masalah lemahnya proses

pembelajaran. Dalam proses pembelajaran, anak kurang didorong untuk



mengembangkan kemampuan berpikir. Proses pembelajaran di kelas diarahkan
kepada kemampuan anak untuk menghafal informasi”.

Tugas guru matematika adalah membimbing peserta didik memiliki
pengetahuan dan nilai matematika, melaksanakan proses matematika, serta
menumbuhkan rasa senang dan cinta belajar matematika di kalangan peserta
didik, sebab selama ini di dalam berbagai hasil penelitian menunjukan bahwa
pelajaran matematika adalah pelajaran yang sulit serta tidak disukai oleh para
murid (Jihad, 2008: 159).

Perlu dilakukan evaluasi terhadap sistem pembelajaran yang ada.
Karena yang menjadi objek pendidikan disini adalah manusia yang memiliki
keinginan, kebutuhan, dan motivasi yang berbeda-beda yang bersifat dinamis
pada setiap individunya. Kurang tepat jika memberikan perlakuan yang sama
terhadap masing masing individu di berbagai situasi dan kondisi tanpa

melakukan sebuah evaluasi.

Ajaran Islam juga mengajarkan agar manusia menggunakan
kemampuan berpikirnya untuk memikirkan tentang kekuasaan Allah.
Sebagaimana makna yang tersimpan dalam firman Allah SWT dalam Al-

Qur'an surat Al-Jaatsiyah ayat 13:
53R 23 I S (3 )< Ao When g1 b e i3laldl (3 s 1AL 5
Artinya:

Dan Dia telah menundukkan untukmu apa yang di langit dan apa yang

di bumi semuanya, (sebagai rahmat) daripada-Nya. Sesungguhnya pada yang



demikian itu benar-benar terdapat tanda-tanda (kekuasaan Allah) bagi kaum
yang berfikir (Lajnah Pentashih Mushaf Al-Qur'an Departemen Agama R,
2011: 500).

Pembelajaran seharusnya menarik, menantang dan memberi rasa aman,
sesuai dengan Bab IV pasal 19 No. 19 tahun 2005 tentang standar pendidikan
Nasional Pendidikan, dikatakan bahwa “proses pembelajaran pada satuan
pendidikan diselenggarakan secara interaktif, inspiratif, menyenangkan,
menantang, memotivasi peserta didik untuk berpartisipasi aktif, serta
memberikan ruang yang cukup bagi prakarsa, kreativitas, dan kemandirian

sesuai bakat , minat, dan perkembangan fisik, serta psikologis peserta didik”.

Konsep adalah salah satu aspek yang ada di dalam pembelajaran
matematika yang merupakan pondasi dalam pembelajaran. Menurut Dahar
(1988: 95), "jika diibaratkan konsep konsep merupakan batu pembangunan
dalam berpikir’. Sehingga apabila pondasinya kuat maka akan lebih mudah

untuk menuju kemampuan matematika yang lebih tinggi.

Pemahaman konsep dalam pembelajaran merupakan tujuan utama
dalam pembelajaran. Seperti yang dikatakan Hudoyo (2003 : 15), “tujuan
mengajar adalah agar pengetahuan yang disampaikan dapat dipahami peserta
didik ", sehingga apapun metode yang digunakan oleh pendidik tujuannya
adalah untuk memberikan pemahaman kepada peserta didik. Pemahaman
konsep merupakan salah satu kemampuan kognitif dalam pendidikan

matematika yang juga merupakan salah satu tujuan dari pembelajaran



matematika seperti yang telah tertulis pada PERMENDIKNAS No. 22 Tahun

2006.

Kemampuan pemecahan masalah juga merupakan salah satu tujuan
pembelajaran matematika. Menurut NCTM (2000: 52), Kemampuan
pemecahan masalah merupakan bagian integral dalam pembelajaran
matematika, sehingga hal tersebut tidak boleh dilepaskan dari pembelajaran

matematika.

Kemampuan pemecahan masalah matematis amatlah penting dalam
matematika, bukan saja bagi mereka yang dikemudian hari akan mendalami
atau mempelajari matematika, melainkan juga bagi mereka yang akan
menerapkannya dalam bidang studi lain dan dalam kehidupan sehari-hari

(Russefendi. 2006: 341).

Berdasarkan beberapa wuraian di atas, dapat diketahui bahwa
pemahaman konsep dan kemampuan pemecahan masalah perlu dimiliki oleh
siswa. Akan tetapi banyak siswa yang belum memiliki hal tersebut. Seperti
dalam Hasil studi TIMSS 2015T{end in International Mathematics and
Sciences Stuglyyang diterbitkan oleh Kemendikbud menyebutkan bahwa
Indonesia dalam bidang Matematika berada di peringkat ke-45 dari 50 negara
peserta dengan skor rata-rata 397 dari skor rata-rata internasional yaitu 500
Secara umum, siswa Indonesia lemah di semua aspek konten maupun kognitif
yang didalamnya terdapat pemahaman konsep dan kemampuan pemecahan

masalah.



Hasil wawancara dengan guru matematika MAN 2 Sleman
menyatakkan bahwa pemahaman konsep dan kemampuan pemecahan masalah
sebagian besar siswa masih perlu untuk ditingkatkan. Dari pernyataan
tersebut, Penulis melakukan studi pendahuluan untuk memperkuat pernyataan

tersebut.

Hasil dari studi pendahuluan menunjukan bahwa presentase
ketercapaian siswa terhadap indikator pemahaman konsep sebesar 55,43% dan
indikator pemecahan masalah sebesar 44,75%. Presentase ketuntasan tersebut
belum cukup karena pencapaian akademik yang baik adalah diatas 60%
(Widoyoko, 2012: 242), sehingga pemahaman konsep dan kemampuan
pemecahan masalah pada siswa MAN 2 Sleman masih perlu untuk

ditingkatkan.

Dilihat dari jawaban siswa dalam soal ulangan harian pada materi
komposisi fungsi dan invers menunjukan bahwa kemampuan matematika siswa
masih kurang dalam hal pemahaman konsep dan kemampuan pemecahan
masalah. Ini ditunjukan dengan banyaknya kesalahan siswa dalam
mengaplikasikan algoritma penyelesaian soal yang merupakan indikator
pemahaman konsep, serta banyaknya kesalahan pada pelaksanaan strategi yang

telah ditetapkan dan ini merupakan indikator kemampuan pemecahan masalah.

Penggunaan model pembelajaran yang tepat dapat mendorong
tumbuhnya rasa senang terhadap pelajaran, menumbuhkan dan meningkatkan

motivasi dalam mengerjakan tugas, memberikan kemudahan bagi siswa untuk



memahami pelajaran sehingga memungkinkan siswa mencapai pemahaman
yang lebih baik. Salah satu model pembelajaran yang dirasa mampu
meningkatkan pemahaman konsep dan kemampuan pemecahan masalah
matematika siswa adalah model AR@$téntion, Relevance, Confidance, and

Satisfaction).

Dalam penelitiannya terbukti ARCS berguna dalam perencanaan
pembelajaran dengan tujuan untuk meningkatkan perhatian peserta didik,
pembelajaran harus berdasarkan pengalaman relevan dan minat peserta didik
untuk mengembangkan kepercayaan dan memberikan kepuasan. Pembelajaran
ini dibagi menjadi empat bagian vyait#ttention (Perhatian)Relevance

(Relevansi), Confidend&epercayaan diri), dan Satisfaction (Kepuasan).

Perlu diingat bahwa kita harus memperhatikan perkembangan anak.
Sayyidina Ali berkata “didiklah anakmu sesuai dengan zamanya, karena
mereka hidup bukan di zamanmuPerkembangan zaman menuntut kita agar
mendidik anak sesuai dengan perkembangan yang ada tanpa menghilangkan

hakikat dan tujuan di dalam pembelajaran.

Bicara tentang suatu zaman, saat ini adalah abad ke-21 dimana abad
yang disebut-sebut sebagai era digital, kebanyakan manusia dapat merasakan
kemanfanfaatan dari internet baik untuk keperluan informasi maupun
komunikasi. Perkembangan ini menyebabkan banyak media media sosial

bermunculan. Menurut Suryono (2013: xxi) Pengguna media sosial lebih



didominasi oleh remaja, pelajar maupun dewasa dengan usia 13 hingga 45

tahun.

Indonesia tercatat sebagai negara dengan peringkat ke-4 terbanyak
pengguna facebook, dengan sekitar 88 juta pengguna yang aktif setiap
bulannya dan sekitar 34 juta pengguna pada setiap harinya (kompasiana :
2016). Pengguna facebook terdiri dari berbagai kalangan, baik anak-anak,

remaja, maupun dewasa.

Hasil observasi yang penulis lakukakan dari 32 siswa kelas X MIA
MAN 2 Sleman menunjukan bahwa 93,75% siswa memiliki media pribadi
untuk mengakses internet dan 90,62 % dari peserta didik di MAN 2 Sleman
memiliki akun facebook akan tetapi kebanyakan dari mereka jarang
menggunakan internet untuk hal yang positif seperti untuk berdiskusi masalah
mata pelajaran. 50 % dari mereka menggunaki@nnet hanya untuk bermain
game, 87,5 % untuk membuka media sosial, dan hanya 34, 37% untuk
membaca berita. Data selengkapnya dapat dilihat pada lampiran studi

pendahuluan.

Penggunaan HP yang tidak terkontrol menjadikan siswa ketergantungan
sehingga membuat siswa banyak menghabiskan waktu dan tenaga untuk
menggunakan HP. Hal tersebut membuat siswa kehilangan waktunya untuk
meningkatkan kemampuan mereka. Menurut Astin Nikmah (2014: 9),” Siswa
akan lebih berprestasi apabila dapat meminimalkan pengguraamiphone

yang tidak penting (bermain-main)”.



Meminimalkan penggunaan Hp untuk hal yang tidak penting dapat
dilakukan dengan memanfaatkan Hp untuk hal yang positif seperti keperluan
pembelajaran. Melalui kemajuan ini para guru dapat menggunakan berbagai
media sesuai dengan kebutuhan dan tujuan pembelajaran agar pembelajaran
lebih efektif. Dengan menggunakan media komunikasi bukan saja dapat
mempermudah dan mengektifkan proses pembelajaran, akan tetapi juga bisa

membuat proses pembelajaran lebih menarik (Sanjaya, 2006 : 162).

Metode FGD Facebook Group Discussigmrmerupakan sebuah metode
pembelajaran yang memanfaatkan teknologi berbasis media sosial untuk
pembelajaran dengan menjadikan grup pizbookuntuk mendiskusikan
berbagai masalah yang ditemui dalam mata pelajaran matematika karena
pertemuan yang diberikan kurang dari segi waktu. Seperti yang diketahui
dengan kemajuan teknologi kita dapat melakukan komunikasi tanpa batas

walaupun berada di tempat yang berbeda.

Kencenderungan remaja saat ini dalam menggunakan media sosial
memang tak dapat dibendung. Kita dapat memanfaatkan hal tersebut sebagai
alternatif pembelajaran dengan menjadikan dagebooksebagai media untuk
mendiskusikan pelajaran dengan mudah karena dengan faedl@okkita

dapat berbagi gambar, video, data, pesan suara dll.

Pembelajaran dengan model ARCS dengan metode FGD diharapkan

mampu merangsang siswa ikut berpartisipasi secara aktif di dalam kegiatan



belajar, sebab siswa belajar dengan cara yang lebih menyenangkan, bukan

sekedar mendengarkan informasi atau ilmu pengetahuan yang telah jadi.

B. Rumusan Masalah

1. Apakah model pembelajaran ARCAttention, Relevance, Confidence, and
Satisfaction) dengan metode FGBa¢ebook Group Discussioh lebih
efektif daripada model pembelajaran konvensional terhadap pemahaman
konsep matematika siswa?

2. Apakah model pembelajaran ARCAttention, Relevance, Confidence, and
Satisfaction) dengan metode FGBa¢ebook Group Discussioh lebih
efektif daripada model pembelajaran konvensional terhadap kemampuan

pemecahan masalah matematika siswa ?

C. Tujuan Penédlitian

Adapun tujuan yang akan dicapai dalam penelitian ini adalah :

1. Menelaah efektivitas model ARC&tfention, Relevance, Confidence, and
Satisfaction) dengan metode FGDFa¢ebook Group Discussion)
dibandingkan model pembelajaran konvensional terhadap pemahaman
konsep matematika siswa

2. Menelaah efektivitas model ARC&t{ention, Relevance, Confidence, and
Satisfaction) dengan metode FGDFa¢ebook Group Discussion)
dibandingkan model pembelajaran konvensional terhadap kemampuan

pemecahan masalah matematika siswa
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D. Ruang Lingkup dan Batasan Masalah
1. Kemampuan kognitif yang dikaji adalah pemahaman konsep dan
kemampuan pemecahan masalah matematika siswa
2. Pembelajaran yang digunakan menggunakan model ARCS dengan metode

FGD

E. Manfaat Penelitian
1. Bagi siswa
a. Dapat meningkatkan pemahaman konsep dan kemampuan pemecahan
masalah siswa
b. Dapat memotivasi siswa untuk aktif, percaya diri, dan mampu bekerja
sama dengan teman-temannya.
2. Bagi guru
a. Sebagai bahan pertimbangan untuk guru dalam memilih model belajar
yang inovatif, dalam rangka meningkatkan pemahaman konsep dan
kemampuan pemecahan masalah siswa
b. Dapat mendorong guru untuk lebih kreatif dan inovatif dalam
mengembangkan metode-metode pembelajaran matematika yang efektif
dan menyenangkan.
3. Bagi peneliti
a. Membuka cakrawala pengetahuan dan wawasan tentang model-model
pembelajaran yang efektif untuk diimplementasikan dalam

pembelajaran matematika.
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b. Sebagai motivasi untuk mencari inovasi-inovasi dalam dunia pendidikan
dalam kaitannya untuk persiapan mengajar.

c. Memberikan informasi tentang pelaksanaan model ARCS dengan
metode FGD lebih efektif daripada model pembelajaran konvensional
terhadap pemahaman konsep dan kemampuan pemecahan masalah

matematika siswa.

F. Definisi Operasional
Untuk menghindari adanya penafsiran yang berbeda serta mewujudkan
persatuan pandangan dan pengertian yang berkaitan dengan judul yang peneliti
ajukan, maka perlu ditegaskan beberapa istilah sebagai berikut:
1. Efektivitas
Efektivitas berkaitan dengan terlaksananya semua tugas pokok,
tercapainya tujuan, ketepatan waktu, adanya partisipasi aktif dari anggota.
Efektivitas yang dimaksud dalam penelitian ini adalah ukuran keberhasilan
dari suatu tindakan vyang dikelola semaksimal mungkin. Model
pembelajaran ARCS dikatakan lebih efektif apabila rata-rata nilai tes
pemahaman konsep atau kemampuan pemecahan masalah lebih tinggi
daripada rata-rata nilai tes siswa menggunakan model pembelajaran
konvensional.
2. Pembelajaran konvensional
Pembelajaran konvensional yang dimaksud dalam penelitian ini adalah
pembelajaran yang biasa digunakan di sekolah dalam pembelajaran

matematika.
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3. Pembelajaran Matematika
Pembelajaran matematika yang dimaksud dalam penelitian ini adalah
suatu proses kegiatan pembelajaran yang dilakukan oleh pengajar dan
pelajar sebagai usaha untuk memperoleh perubahan perilaku dan
ketrampilan dalam bidang matematika yang meliputi pemahaman konsep
matematika dan kemampuan pemecahan masalah matematika yang dimiliki
oleh siswa.

4. Model pembelajaran ARCS dengan metode FGD

Model ARCS Attention, Relevance, Confidence and Satisfaction)
adalah suatu model pembelajaran yang merancang pembelajaran dapat
mempengaruhi motivasi berprestasi dan pemahaman konsep siswa. Model
pembelajaran ini dikembangkan menjadi empat komponen. Keempat
komponen model pembelajaran itu adatdtention (perhatian) relevance
(relevan) confidence(percaya diri) dan satisfaction (kepuasan). Model
ARCS digunakan saat pembelajaran di kelas sedangkan FGD digunakan
untuk diskusi tambahan siswa diluar jam pembelajaran yang didalamnya

terdapat contoh-contoh soal dari materi yang ada di kelas.

5. Pemahaman Konsep

Pemahaman konsep adalah kemampuan mengartikan, menafsirkan,
menerjemakan atau menyatukan sesuatu dengan caranya sendiri mengenai

ide yang dapat digunakan atau memungkinkan seseorang untuk
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menggolongkan suatu objek. Pada penelitian ini indikator pemahaman

konsep yang digunakan adalah:

a. Menggunakan dan memanfaatkan serta memilih prosedur atau operasi
tertentu
b. Menyajikan konsep dalam berbagai representasi matematis

c. Mengembangkan syarat perlu dan syarat cukup dari suatu konsep

6. Kemampuan Pemecahan Masalah.

Kemampuan pemecahan masalah merupakan kemampuan siswa
dalam menyelesaikan permasalahan- permasalahan yang tidak rutin mulai
dari mengidentifikasi masalah, memilih strategi sesuai dengan prosedur
sampai menginterpretasikan solusi sehingga sesuai permasalahan yang

ada.



BABV

PENUTUP

A.Kesimpulan
Berdasarkan hasil dan pembahasan penelitian pada bab sebelumnya,
dapat disimpulkan bahwa:

1. Model pembelajaran ARCS Aftention, Relevance,Confidence and
Satisfaction) dengan metode FGPBa¢ebook Group Discussion) lebih
efektif daripada model pembelajaran konvensional terhadap pemahaman
konsep matematika siswa.

2. Model pembelajaran ARCS Aftention, Relevance,Confidence and
Satisfaction) dengan metode FGDPBa¢ebook Group Discussion) lebih
efektif daripada model pembelajaran konvensional terhadap kemampuan
pemecahan matematika matematika siswa.

B. Saran
Berdasarkan hasil penelitian, peneliti memberikan saran kepada guru

matematika dan penelitian selanjutnya sebagai berikut:

1. Bagi guru matematika
a. Penerapan pembelajaran ARCAtténtion, Relevance,Confidence and
Satisfaction) dengan metode FGDOFa¢ebook Group Discussion)
diterapkan dan terus dikembangkan pada materi materi yang
menggunakan pemahaman konsep seperti barisan dan deret tak hingga
dan kemampuan pemecahan masalah seperti materi program linear agar

siswa memiliki gambaran hubungan antara materi yang dipelajari.
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b. Penerapan pembelajaran ARCS&téntion, Relevance, Confidence and
Satisfaction) dengan metode FGBatebook Group Discussion) tidak
hanya diterapkan pada pemahaman konsep dan kemampuan pemecahan
masalah melainkan pada kemampuan-kemampuan yang lain seperti
komunikasi matematis karena pada model ini siswa dituntut untuk
percaya diri menyampaikan apa yang dipahami, atau kemampuan
berpikir kritis karena pada model ini siswa diarahkan untuk memiliki
relevansi terhadap pemahaman materi yang dipelajari dan kemampuan
lainnya.

2. Bagi penelitian berikutnya, berdasarkan pengamatan peneliti saat
penelitian, sebagian besar siswa sering merasa malu dan tidak berani untuk
menyampaikan pendapatnya ataupun menjelaskan hasil diskusinya,
sehingga peneliti menyarankan kepada penelitian selanjutnya agar lebih
menekankan pada aspé&onfidencedengan lebih banyak memberikan
kesempatan kepada siswa menjawab atau menerangkan kepada siswa yang

masih malu dan tidak berani.
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Lampiran 1

Data Studi Pendahuluan

Data Nilai UTS Matematika Siswa Kelas X MIA Semester Genap
Tahun Ajaran 2016/2017 MAN 2 Sleman

Uji Kesetaraan Kemampuan Siswa Kelas X MIA Melalui Nilai UTS
Matematika Semester Ganijil

Kisi Kisi Soal Studi Pendahuluan Pemahaman Konsep dan Kemampuan
Pemecahan Masalah

Soal Studi Pendahuluan Pendahuluan Pemahaman Konsep dan
Kemampuan Pemecahan Masalah

Alternatif Jawaban Soal Studi Pendahuluan Pendahuluan Pemahaman
Konsep dan Kemampuan Pemecahan Masalah

Pedoman Penskoran Soal Studi Pendahuluan Pendahuluan Pemahaman
Konsep dan Kemampuan Pemecahan Masalah

Data Hasil Studi Pendahuluan Pendahuluan Pemahaman Konsep dan
Kemampuan Pemecahan Masalah

Angket Penggunaan Internet Siswa

Hasil Angket Penggunaan Internet Siswa
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1.1 Data Nilai UTS Matematika Kelas X MIA Semester Genap Tahun Ajaran

2016/2017 M AN 2 Sleman

No XMIA 1 X MIA 2 X MIA 3
No. abs| Nilai | No. abs| Nilai No. abs Nilai
1 1 33 1 53 1 42
2 2 5 2 55 2 32
3 3 38 3 51 3 36
4 4 33 4 55 4 76
5 5 25 5 46 5 52
6 6 55 6 53 6 70
7 7 23 7 7 43
8 8 38 8 62 8 46
9 9 80 9 52 9 58
10 10 31 10 73 10 51
11 11 30 11 60 11 58
12 12 53 12 60 12 45
13 13 61 13 65 13 53
14 14 60 14 90 14 53
15 15 53 15 55 15 42
16 16 28 16 45 16 48
17 17 16 17 68 17 10
18 18 19 18 48 18 10
19 19 45 19 72 19 55
20 20 53 20 36 20 60
21 21 70 21 18 21 18
22 22 58 22 30 22 5
23 23 33 23 20 23 12
24 24 46 24 45 24 5
25 25 28 25 93 25 60
26 26 28 26 93 26 65
27 27 8 27 93 27 10
28 28 20 28 48 28 10
29 29 15 29 55 29 8
30 30 10 30 62 30 33
31 31 8 31 55 31 42
32 32 18 32 72
33 33 92
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1.2 Uji Kesetaraan Kemampuan Siswa Kelas X MIA melalui Nilai Uts
Matematika Semester Ganjil
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Untuk mengetahui kesetaraan dilakukan dengan uji perbedaan rerata 2wk uji
Way Anova yang diuji menggunakan aplik8§1SS 16.0 data yang digunakan
adalah nilai Ujian Tengah Semester (UTS) matematika kelas X MIA semester

ganjil. Persyaratan melakukadne Way Anovadalah data harus normal dan

homogen

A. Uji prasyarat
1. Uji Normalitas
Pengujian ini dilakukan untuk mengetahui apakah nilai UTS siswa

kelas X merupakan populasi yang berdistribusi normal ataukah tidak.

Adapun analisis dengan SPSS 16.0 menggunakan uji Kolmogorov-

Smirnov sebagai berikut :

Cases
Valid Missing Total
kelas N Percent N Percent N Percent
Hasil mial 32 100.0% 0 .0% 32 100.0%
mia2 33 100.0% 0 .0% 33 100.0%
mia3 31 100.0% 0 .0% 31 100.0%

Interpretas output:

N adalah jumlah sampel yang diamati. Tampak bahwa N valid sama dengan

N total untuk semua data. Missing 0 merupakan bahwa data telah diproses

dari seluruh sampel dan tidak ada data yang tidak digunakan.

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
kelas Statistic df Sig. Statistic df Sig.
hasil mial .135 32 .143 .962 32 317
mia2 .139 33 .106 .944 33 .090]
mia3 .153 31 .062 .920 31 .024
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Interpretasi Output :
Test of Normality Kolmogor ov-Smirnov

1) Untuk kelas X MIA 1 pada kolom Kolmogorov-Smirnov terdapat nilai

statistik 0,116 dengan probabilitas (sig.) 0,143. Persyaratan data disebut
normal jika probabilitas atau -~ 0,05 pada uji normalitas dengan

>

Kolmogorov Smirnov. Oleh karena itu nilai p = 0,143 at “p 0,05, maka
diketahui bahwa nilai UTS matematika siswa kelas X MIA 1 semester ganijil

berdistribusi normal atau memenuhi persyaratan uji normalitas.

2) Untuk kelas X MIA 2 pada kolom Kolmogorov-Smirnov terdapat nilai
statistik 0,116 dengan probabilitas (sig.) 0,106. Persyaratan data disebut

normal jika probabilitas atau - 0,05 pada uji normalitas dengan

Kolmogorov Smirnov. Oleh karena itu nilai p = 0,106 at ~p 0,05, maka
diketahui bahwa nilai UTS matematika siswa kelas X MIA 1 semester ganijil

berdistribusi normal atau memenuhi persyaratan uji normalitas.

3) Untuk kelas X MIA 2 pada kolom Kolmogorov-Smirnov terdapat nilai
statistik 0,116 dengan probabilitas (sig.) 0,062. Persyaratan data disebut

normal jika probabilitas atau -~ 0,05 pada uji normalitas dengan

Kolmogorov Smirnov. Oleh karena itu nilai p = 0,062 at p 0,05, maka
diketahui bahwa nilai UTS matematika siswa kelas X MIA 1 semester ganijil

berdistribusi normal atau memenuhi persyaratan uji normalitas.

2. Uji homogenitas

Test of Homogeneity of Variances

Levene Statistic dfl df2 Sig.

.644 2 93 -528]

Interpretas output : Uji homogenitas varians ini untuk menyelidiki

apakah nilai UTS matematika memiliki varians yang homogen atau
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tidak. Pengujian ini menggunakan uji F dengan banggaitware
SPSS 16.0
Hipotesis:
Ho . Seluruh kelas X MIA mempunyai variansi yang sama atau

homogen

Hy : Seluruh kelas X MIA tidak mempunyai variansi yang sama atau
homogen

Dasar pengambilan keputusan :

Dengan taraf signifikansi sebesar 5%

Jika signifikansz 0,05 , make diterima

Jika signifikans< 0,05, mat’e  ditolak
Keputusan

Dari hasil pengujian diperoleh output yang menunjukan bahwa (sig.)
sebesar 0,528 , (0,523 0,05). hal ini menunjukan bellova
diterima

Kesmpulan

Seluruh kelas X MIA memiliki variansi yang sama atau homogen

B. Uji perbedaan rerata

Setelah seluruh kelas terbukti memiliki variansi yang sama, baru

dilakukan uji ANOVA untuk menguji apakah seluruh kelas mempunyai

rata rata yang sama. Adapun analisis ANOVA saatu jalur dengan

menggunakan SPSS 16.0 sebagai berikut:

ANOVA
Sum of Squares Df Mean Square F Sig.
Between Groups 9975.616 2 4987.808 12.401 .000]
\Within Groups 37404.132 93 402.195
Total 47379.747 95

Hipotesis:
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Ho . seluruh kelas X MIA mempunyai rata-rata yang sama

Hy - Seluruh kelas X MIA tidak mempunyai rata-rata yang sama

Dasar pengambilan keputusan :
Dengan taraf signifikansi sebesar 5%

Ko

Jika signifikans= 0,05, ma diterima

Jika signifikans< 0,05, mat’e  ditolak

Keputusan

Dari hasil pengujian diperoleh output yang menunjukan bahwa (sig.) sebesar
0,000, (0,00« 0,05). hal ini menunjukan bah{Toy ditolak.

Kesmpulan

Seluruh kelas X MIA tidak memiliki rata rata yang sama

Untuk melihat pasangan kelompok mana yang mempunyai rata rata
berbeda dan pasangan kelompok mana yang mempunyai rata rata sama dapat

dilihat dengan uji Tukegada output post hoc tesebagai berikut :

Multiple Comparisons

Hasil
Tukey HSD
Q) Mean Difference 95% Confidence Interval
() kelas kelas (I-9) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound
mial  mia2 -23.05966" 4.97557 .000 -34.9105 -11.2088
mia3 -3.72681 5.05397 742 -15.7644 8.3108
mia2  mial 23.05966" 4.97557 .000 11.2088 34.9105
mia3 19.33284" 5.01615 .001 7.3853 31.2804
mia3 mial 3.72681 5.05397 742 -8.3108 15.7644
mia2 -19.33284" 5.01615 .001 -31.2804 -7.3853

*. The mean difference is significant at the 0.05 level.
Uji signifikansi perbedaan rata rata antara dua kelas, berdasarkan nilai

probabilitas:
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a. Jika signifikansz 0,05, mak’o diterima
b. Jika signifikans< 0,05, mato  ditolak
Atau dapat dilihat dari tanda “(*)” pada kolom Mean Differeparg sama
artinya denga|H° ditolak
Inter pretasi Output:

Ada perbedaan rata-rata antara kelas X MIA 1 dan X MIA 2 dan tidak ada

perbedaan rata-rata antara kelas MIA 1 dengan MIA 3

Kesimpulan :
Jadi memilih 2 sampel atau 2 kelas yang setara perdasarkan uji perbedaan
reratadidapatkan kelas X MIA 1 dan X MIA 3

Output Homogenous Subset :

Hasil

Tukey HSD
Subset for alpha = 0.05

kelas N 1 2
mial 32 35.0312
mia3 31 38.7581
mia2 33 58.0909
Sig. 739 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are
displayed.
Dari output Homogenous subset didapatkanlah kelas X MIA 1 dan X MIA 3

sebagai sampel dalam penelitian.



Lampiran 1.3

1.3 Kis Kisi Soal Studi Pendahuluan Pemahaman Konsep dan Kemampuan Pemecahan M asalah

Nama sekolah : MAN 2 Sleman

Mata pelajaran : Matematika

Jumlah soal : 5

Kelas : X

A. Kisi kisi soal studi pendahuluan pemahaman konsep

Bentuk soal : Uraian

Alokasi waktu : 2x 40 menit

No | Indikator Indikator soal indikator variabel Soal
soal | pembelajaran
1 | Menentukan nilai | Siswa dapat ‘Menggunakan dan Diketahuif @) =4 +3 jgnol) =6x -1
operasi komposisi | menentukan nilai fungsimemanfaatkan serta Tentukan
dari suatu fungsi komposisi dari operasi| memilih prosedur/
fungsi yang diketahui | operasi a. (F o g)(x)
o @
2 | Menentukan nilai Siswa dapat Menyajikan konsep Fflx) = i

operasi invers dari
suatu fungsi

Menentukan invers
suatu fungsi yang
diketahui

dalam berbagai
representasi

Diketahui =+ Tentukal &)

Menentukan nilai
operasi komposisi
dan invers dari

Siswa dapat
menentukan nilai
operasi komposisi suat

Mengembangkan syarat
perlu atau syarat cukup

udari suatu konsep

Diketahuif ™ =3 =7 gan
(9)x) =5 -2 o niukar®@ o F @)

99
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suatu fungsi

invers dari fungsi

B. Kisi kisi soal studi pendahuluan pemecahan masalah

No | Indikator Indikator soal | Indikator variabel Soal

soal | pembelajaran

4 Menyelesaikan Siswa dapat | a. memahami masalah jj,of(x) =x* —=2x+ 2 ggng(x) =x +1
masalah yang | menentukan . (g0 F)(a) = 2
berkaitan domain dari | P- Menyusun rencana | Tentukan nilai a aged f)(a
dengan operasisuatu fungsi | c. melakukan rencana
komposisi komposisi q ksa kembali
suatu fungsi - memeriksa kembali

kebenaran jawaban

5 Menyelesaikan Siswa dapat | a. memahami masalah jjaf(x+1) =4x+1 yan
masalah yang | menentukan (Fo g)(x) = 12x — 23 o F(x)
berkaitan fungsi dari b. menyusun rencana F g'. y . <2 Tentukan n||af. y
dengan operasi fungsi ¢. melakukan rencana | dand(x)
komposisi komposisi

suatu fungsi

d. memeriksa kembali
kebenaran jawaban
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Lampiran 1.4
1.4 Soal Studi Pendahuluan
Pemahaman Konsep dan Kemampuan Pemecahan Masalah
Sekolah : MAN 2 Sleman
Mata Pelajaran : Matematika
Pokok Bahasan : Komposisi Fungsi dan Invers Fungsi
Alokasi Waktu : 80 menit
Petunjuk :
a. Berdoalah terlebih dahulu sebelum mengerjakan soal tes berikut
b. Bacalah soal dengan cermat dan teliti
c. Kerjakanlah soal yang kamu anggap paling mudah terlebih dahulu
d. Kerjakan secara individu dan tanyakan kepada guru apabila terdapat

soal yang kurang jelas
e. Periksalah kembali hasil jawaban sebelum dikumpulkan
Soal :

1. Diketahui’ (x) = 4x +3 dan? (x) = 6x — I Tentukan
q (Feg)x)
b. (9 a f)(l')

6x -2
= 1 ,

2. Diketahuif('x' w1 Tentuka/ *)

L s o e s

3. Diketahui/ *) = 3% =7 gan @)00) = 52— 2 tonqkarl9 /7))

4. Jikaf(-x-) Ellh dang(x-) =X 71 Tentukan nilai a agar
(geflla) =2

5. Jika/ ¥ T 1) =401 g (o)) =122 =23 1enykan nila/ ¥

dan? (x)
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Lampiran 1.5

1.5 Alternatif Jawaban Soal Studi Pendahuluan
Pemahaman Konsep dan Kemampuan Pemecahan Masalah

6. Diketahui flx) = 4x + 3 dang(x) = 6x — 1. Tentukan
C. (feg()
d. (geHx)

Pembahasan

a. (feg))=f(g(x)
(feg)()=f(6x —1)

(fog)()=4(6x—1)+3
(feg)(x)=24x —4+3
(feg(x)=24x -1

b. (g Hx) =g(f()
(g Hx) =g(4x+3)

(goHx)=6(4x+3)—-1
(gef)(x)=24x+18-1
(gofHx) =24x+ 17
7. Diketahui flx) = %. Tentukanf ™ (x)
Pembahasan
Misal
f&x)=y

6x—2_
4x+1 7

6x —2=y(4x+1)
6x —2=4xy +y
6x —4xy=y+2

x(6—4y) =y +2
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_y+ 2
C6—4y
-1 _ x4+ 2
o=
. Diketahui fix) = 3x + 7 dan (g)(x) = 5x — 2. tentukan (g o f1)(x)
Pembahasan
Diketahui:
f(x)=3x+7
(@) =5x—2

Ditanyakan :( gef "1) (x)

(gof™) =96

Misal
f)=y
3x+7=y
3x=y—-17
L7

3
Mw=-

(gof )@= g(f @)
(gor ) m= 923D

(gef M@= 5<yT_7>—2

(goF )@ = —Sy_§5_6

(gof™M) o= %
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5y—41

Jadi(ge f71) () = 25=

9. Jikaf(x) = x* — 2x + 2 dan gx) = x + 1. Tentukan nilai a agar

@GefHa)=2
Pembahasan
Diketahui

flx) =x*—2x+2
g =x+1
Ditanyakan: nilai a agaly ° f)(a) = 2
penyelesaian
(g Hx) =g(f(x)
(ge B(x) =g(x*—2x+2)
(o)) =x2—2x+2+1

(goHx) =x*—2x+3

(g°fla) =2
—»a*—2a+3=2

-a*—-2a+1=0

S>(@a—-1%=0
-a—-1=0
-a=1

Jadi nilai a adalah 1

10.Jikaf(x + 1) = 4x + 1 dan(f o g)(x) = 12x — 23. Tentukan nilai fx)
dan g(x)
Pembahasan

Diketahui:
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fx+1)=4x+1

(f o 9)(®) = 12x — 23

Ditanyakannilai f(x) dan ¢x)

a. Misalkant = x4+ 1 sehinggax =t — 1
fx+1)=4x+1

- f)=4t-1+1

- f(t)=4t—-4+1

- f(t)=4t-3

Dengan mengganti t menjadi x didapatkdw)f= 4x — 3
Jadif(x) =4x —3

b. (fog)(x) = 12x—23
- f(g(x)) = 12x — 23

- 4g(x) —3=12x — 23
- 4g(x) =12x — 23 + 3
- 4g(x) =12x — 25

- g(x)=3x-5

Jadig(x) =3x—5
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1.6 Pedoman Penilaian Tes Studi Pendahuluan

A. Pedoman Penilaian Tes Pemahaman Konsep
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No | Indikator soal | Aspek yang dinilai dan rubrik penilaian skor
soal
1 Siswa dapat | Siswa tidak mampu menuliskan cara operdsi
menentukan | komposisi
nilai fungsi
komposisi dari | Siswa mampu menuliskan cara operasi | 1-2
operasi fungsi | komposisi tapi kurang tepat
yang diketahui | : i
Siswa mampu menuliskan cara operasi | 3-4
komposisi dengan tepat
Siswa mampu menuliskan cara operasi | 5-9
komposisi dengan tepat tetapi belum tepat
dalam mengoperasikan
Siswa mampu menuliskan cara operasi | 10
komposisi dengan tepat dan tepat dalam
mengoperasikannya
Skor maksimal 10
2 Siswa dapat | Siswa tidak mampu menuliskan cara operdsi
Menentukan | invers
invers suatu
fungsi yang Siswa mampu menuliskan cara operasi | 1-2
diketahui invers tapi kurang tepat
Siswa mampu menuliskan cara operasi | 3-4
invers dengan tepat
Siswa mampu menuliskan cara operasi | 5-9
invers dengan tepat tetapi belum tepat
dalam mengoperasikan
Siswa mampu menuliskan cara operasi | 10
invers dengan tepat dan tepat dalam
mengoperasikannya
Skor maksimal 10




Siswa dapat
menentukan
nilai operasi
komposisi
suatu invers
dari fungsi.
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Siswa tidak mampu menuliskan cara operdsi

komposisi dan invers

Siswa mampu menuliskan cara operasi | 1-2
komposisi dan invers tapi kurang tepat

Siswa mampu menuliskan cara operasi | 3-4
komposisi dan invers dengan tepat

Siswa mampu menuliskan cara operasi | 5-9
komposisi dan invers dengan tepat tetapi
belum tepat dalam mengoperasikan

Siswa mampu menuliskan cara operasi | 10

komposisi dan invers dengan tepat dan tepat

dalam mengoperasikannya

Skor maksimal 10
total skar
Nilai = ———
0,3
. Pedoman Penilaian Tes Pemecahan Masalah
No Indikator soal Aspek yang dinilai dan rubrik penilaian sk
soal
1 Siswa dapat Siswa tidak mampu mengidentifikasi | O
menentukan domain masalah (menuliskan informasi yang
dari suatu fungsi | dapat diketahui dari soal untuk
komposisi menyelesaikan masalah).
Siswa mampu mengidentifikasi 1-3
masalah (menuliskan informasi yang
dapat diketahui dari soal untuk
menyelesaikan masalah) dengan tepat.
Siswa mampu menuliskan cara 1-4
penyelesaian, namun kurang tepat
Siswa mampu membuat menuliskan | 5
cara penyelesaian dengan tepat

or
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berdasarkan soal

Siswa mampu mengoperasikan cara

yang telah ditulis untuk menyelesaikan

masalah dengan tepat

Skor maksimal 15
2 Siswa dapat Siswa tidak mampu mengidentifikasi | O
menentukan fungsi | masalah (menuliskan informasi yang
dari fungsi dapat diketahui dari soal untuk
komposisi menyelesaikan masalah).
Siswa mampu mengidentifikasi 1-3
masalah (menuliskan informasi yang
dapat diketahui dari soal untuk
menyelesaikan masalah) dengan tepat.
Siswa mampu menuliskan cara 1-4
penyelesaian, namun kurang tepat
Siswa mampu membuat menuliskan | 5
cara penyelesaian dengan tepat
berdasarkan soal
Siswa mampu mengoperasikan cara| 7
yang telah ditulis untuk menyelesaikan
masalah dengan tepat
Skor maksimal 15

Nilai =

total skar
0,3
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Lampiran 1.7

1.7 Data Hasil Studi Pendahuluan
Pemahaman Konsep dan Kemampuan Pemecahan Masalah

Pemahaman Kemampuan
Kode | Konsep Nilai Pemecahan Nilai
siswa masalah

1 2 3 1 2

P-1 10 2 3 | 50.00 8 6 46.67
P-2 5 3 6 | 46.67 15 6 70.00
P-3 6 7 7 | 66.67 11 10| 70.00
P-4 10 8 3 | 70.00 11 5 53.33
P-5 7 2 6 | 50.00 3 9 40.00
P-7 10 6 4 | 66.67 10 6 53.33
P-9 10 6 5 | 70.00 11 7 60.00
P-11 7 5 )" 6ersE 0 10| 33.33
P-12 6 5 0 | 36.67 8 0 26.67
P-13 10 0 4 | 46.67 6 0 20.00
P-14 7 5 6 | 60.00 8 9 56.67
P-15 10 3 0 | 43.33 6 0 20.00
P-16 7 5 4 | 53.33 8 6 46.67
P-17 10 8 10| 93.33 12 15/ 90.00
P-18 7 5 6 | 60.00 8 9 56.67
P-19 5 0 3 | 26.67 3 3 20.00
P-20 10 5 2 | 56.67 8 6 46.67
P-21 10 7 6 | 76.67 15 9 80.00
pP-22 10 6 0 | 53.33 9 0 30.00
P-23 5 3 2 | 33.33 6 3 30.00
P-24 5 5 3 | 43.33 6 2 26.67
P-26 5 3 0 | 26.67 4 0 13.33
P-27 10 6 5 | 70.00 10 0 33.33
P-28 10 K 4 | 70.00 12 6 60.00
P-29 10 3 5 | 60.00 7.5 0 25.00
P-30 10 5 2 | 56.67 9 3 40.00
P-31 10 2 2 | 46.67 15 3 60.00
Rata 55.43 44.75
rata




Lampiran 1.8

1.8 Angket Penggunaan Internet Siswa

Berilah tanda silang (x) pada jawaban yang tepat

1.

Saya memiliki alat pribadi untuk mengakses internet

a. lya

b. tidak

Alat yang saya memiliki untuk mengakses internet
. Laptop

a

b. Komputer
c. Android

d

e. DI(.... ... 1. & )

3. Intensitas saya mengakses internet dalam satu minggu?

a. Tidak pernah
b. Jarang € 2 kali)
c. Kadang kadang (2 s/d 3 kali)
d. Sering (4 s/d 7 kali)
e. Sangat seringX7 kali)
4. Saya sering mengakses dengan internet
a. Main game
b. Membuka sociamedia
c. Browsing
d. Membaca berita
e. DIl ( )*
5. Saya memiliki akun sosial media
a. Bbm
b. Line
c. WA
d. FB
e. DIl ( )*
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Lampiran 1.

1.9 Hasil Angket Penggunaan Internet Siswa

0

1
0
0
0
0
0
0

1
1
0

1
0

1
1
0
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1
0
0

B|C|d

d

e
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0/|0j0|1]0
0/0|0|0]|1

0|0|{0|0]|O

0/|0j|0|1]0

0/{0j1]0]O0

0
1

0

1
0
0
0
1
0

1
1
0
1
0
0
0

1
1

1
0
1
0
1
1

1
1
0
1
1
1
1
0
1
1

0
0

A

kode

siswa

A-1

A-2

A-3

A-4

A-5

A-6

A-7

A-8

A-9

A-10
A-11
A-12
A-13
A-14
A-15
A-16
A-17
A-18
A-19
A-20
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2312712914

20

5

11

25

0
0

1
0

1
0
0
0

1
0
0
0

0|0|0|0]|O
0|{0|0|0|1

0/{0|0|0]|O
0/|0j|0|1]0

0|0|0|0]|O
0/|0j|0|1]0

0/{0|0|0]1

0|{0|0|0|1

0|0|0|0]|O
0/{0|0|0]1

0|{0|0|0|1

0/{0|0|0|1

0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
1
0

0
1
1
1
1
0
1
1
1
1
1
0

2319(23|10(0|0|3|7|11 |10 16|28

2

30

A-21
A-22
A-23
A-24
A-25
A-26
A-27
A-28
A-29
A-30
A-31
A-32

jumlah

Interpretas

1. Data siswa yang memiliki alat pribadi untuk mengakses internet

a. Memiliki alat = 30 siswa

2 siswa

b. Tidak memiki

2. Alat alat yang dimiliki oleh siswa untuk mengakses internet

= 23 siswa

a. Laptop

b. Komputer =9 siswa

Android = 23 siwa

C.



3.

d. Hp =10 siswa
e. DIl =0 siswa

Intensitas siswa mengakses internet dalam satu minggu
a. Tidak pernah = 0 siswa

b. Jarang (< 2 kali ) = 3 siswa

c. Kadang kadang (2 s/d 3 kali) = 7 siswa

d. Sering (4 s/d 7 kali) = 11 siswa

e. Sangat sering (> 7 kali) = 10 siswa

Saya sering mengakses dengan internet

a. Main game =16 siswa

b. Membuka sociamedia = 28 siswa

c. Browsing = 25 siswa

d. Membaca berita = 11 siswa
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e. DIl =5 siswa gtalking)

. Saya memiliki akun sosial media
a) Bbm = 20 siswa

b) Line = 23 siswa

c) WA = 27 siswa

d) FB = 29 siswa

e) DIl = 14 siswa iQistagram, twittey
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Lampiran 2

I nstrumen Pengumpulan Data

Kisi Kisi SoalPosttestPemahaman Konsep dan Kemampuan Pemecahan

Masalah

Soal Posttest Pemahaman Konsep dan Kemampuan Pemecahan Masalah

Alternatif Jawaban SodosttestPemahaman Konsep dan Kemampuan

Pemecahan Masalah

Pedoman Penskoran SéaisttestPemahaman Konsep dan Kemampuan

Pemecahan Masalah
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2.1 Kis Kisl Soal Posttest Pemahaman Konsep dan Kemampuan Pemecahan Masalah
A. Kis Kis Soal Posttest Pemahaman K onsep

3

A

Indikator _ _ .
Pembelajaran Indikator Variabel Indikator Soal No Soal

Menentukan Mengembangkan | Siswa dapat 1 1. Perhatikan segitiga ABC berikut. Panjang AB = §
panjang sis| syarat perlu ataumenentukan besar sisi BC=8+2, AC=b, besar sudut BAC= 45°, besar
dengan aturansyarat cukup darisisi yang ada dalam sudut ACB = y° dan besar sudut ABC = x°. mak
sinus suatu konsep segitiga dengan aturan tentukan panjang b!

sinus
Menentukan besarMenggunakan danSiswa dapat mencari2 Diketahui segitiga ABC merupakan segitiga lancip.
sudut suatu memanfaatkan besar  suatu sudut Panjang sisi AB = 10 cm dan AC = 12 cm. jika nilai
segitiga  denganserta memilih dengan aturan sinus, sin B :% . Nilai cos C=....
aturan sinus prosedur/ operasi | dan merubahnya ke

dalam cos
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Menentukan Menggunakan dansiswa dapat| 3 Diketahui segitiga ABC dengagACB = 60°, Jika
panjang sisi suatumemanfaatkan menentukan  panjang panjangBC = 12 cm dan AC = 5 cm. Tentukan
segitiga  denganserta memilin sisi  dengan  aturan panjang AB!
aturan cosinus prosedur/ operasi | cosinus
Menentukan besarMenyajikan konsep siswa dapat| 4 C
sudut suaty dalam berbagai menentukan besar tan
segitiga  denganrepresentasi dari suatu sudut
aturan cosinus
A B

Perhatikan gambar di atas.
Panjangc = 4 cm, a=5 cmdan b= 2 cm. Tentukan
nilai tan C !




B. Kis Kis Soal Posttest Pemecahan Masalah.
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Indikator

Pembelajaran

Indikator Variabel

Indikator Soal

Soal

Menggunakan
aturan sinus
dalam
menyelesaikan
masalah nyata

dalam kehidupan

o o T o

. memahami masalah
. menyusun rencana

. melakukan rencana

Diberikan sebuah

permaslahan nyata

tentang aturan sinus

memeriksa kembalisiswa diminta

kebenaran jawaban

menentukan panjan

suatu lintasan dan

Dua buah kapal A dan B berlayar meninggalkan
pelabuhan C pada saat yang sama. Keduanya berla
pada jalur yang lurus dan membentuk sudut S8
sama lain. Jika kecepatan kapal A 70 km/jam dan ja
kapal A dan B ketika berlayar selama satu jam meng

35 km. tentukan kecepatan kapal B

yar

rak

apai

sehari hari kecepatan yang
diperlukan untuk
mencapai suatu titik
Menggunakan . memahami masalah| Diberikan sebuah Jalan | dan jalan j berpotongan di kota C. Pemerinta

aturan cosinus
dalam

menyelesaikan
masalah nyata

dalam kehiduparn

o o o o

. menyusun rencana

. melakukan rencana

permaslahan nyata

tentang aturan

memeriksa kembalicosinus, siswa

kebenaran jawaban

diminta menentukan

jarak suatu kota ke

ingin membangun jalan k untuk menghubungkan kot
ke kota B seperti pada gambar dibawah ini . Jarak K
A ke kota B dan jarak kota A ke kota C adalah 6 km,
besar sudut perpotongan jalan k dan i adat&hJika

budi ingin menuju kota C dari kota B Menggunakan |

a A
Dta

asa
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sehari hari kota yang lain dan Go-jek, Berapa uang yang diperlukan budi untuk
biaya yang membayar Go-jek dengan tarif Rp. 3000,-per
dibutuhkan untuk kilometernya.

—+

menuju kota tersebu
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2.2 Soal Posttest Pemahaman Konsep dan Kemampuan Pemecahan Masalah

Sekolah : MAN 2 Sleman

Mata Pelajaran : Matematika

Pokok Bahasan : Aturan Sinus dan Cosinus
Alokasi Waktu : 80 menit

Petunjuk :

Soal :

. Berdoalah terlebih dahulu sebelum mengerjakan soal tes berikut

a

b. Bacalah soal dengan cermat dan teliti

c. Kerjakanlah soal yang kamu anggap paling mudah terlebih dahulu

d. Kerjakan secara individu dan tanyakan kepada guru apabila terdapat
soal yang kurang jelas

e. Periksalah kembali hasil jawaban sebelum dikumpulkan

Perhatikan segitiga ABC berikut. Panjang AB = 8, B&2, AC=b, besar
sudut BAC= 45°, besar sudut ACB = y° dan besar sudut ABC = x°. maka

tentukan panjang b!

Diketahui segitiga ABC merupakan segitiga lancip. Panjang sisi AB = 10
cm dan AC =12 cm. jika nilai sin Bf;-—-, Nilai cos C=....

Diketahui segitiga ABC denga®xACB = 60°, Jika panjangBC =

12 cm dan AC = 5 cm. Tentukan panjang AB!
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A

Perhatikan gambar di atas.
Panjangc = 4 cm, a=5 cm dan b = 2 cm. Tentukan nilai tan C !

5. Dua buah kapal A dan B berlayar meninggalkan pelabuhan C pada saat
yang sama. Keduanya berlayar pada jalur yang lurus dan membentuk sudut
30° satu sama lain. Jika kecepatan kapal A 70 km/jamjalak kapal A
dan B ketika berlayar selama satu jam mencapai 35 km. tentukan kecepatan
kapal B!

6. Jalani dan jalanj berpotongan di kota C. Pemerintah ingin membangun
jalan k untuk menghubungkan kota A ke kota B seperti pada gambar
dibawah ini . Jarak kota A ke kota B dan jarak kota A ke kota C adalah 60
km, besar sudut perpotongan jalan k dan i adalth Jika budi ingin
menuju kota C dari kota B Menggunakan jasa Go-jek, Berapa uang yang
diperlukan budi untuk membayar Go-jek dengan tarif Rp. 3000,-perkilo

meternya.
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2.3 Alternatif Jawaban Soal Posttest Pemahaman Konsep dan Kemampuan
Pemecahan M asalah

No | Soal Alternatif penyelesaian
1 Perhatikan segitiga ABC Diketahui

berikut. Panjang AB =8, BC= AB=c =8

8v2, AC=b, besar sudut BC = a =82

BAC= 45°, besar sudut ACB ¥ 4A = 45°

y° dan besar sudut ABC = x°,| 4C = y°

maka tentukan panjang b! 5 B=x°

Ditanyakan

panjang b = ?

jawab
a b <
sinA  sinB  sinC
82 b 8
sin 45°  sinx° siny®
Pertama tentukan besaf y
82 8
sin 45°  siny®
8v2 8
s 1— E— —,
7\/5 siny
8
o 16 = ——
siny
o siny® =—

16

a1
©siny® ==

& y° =30
4 (A+x+y)=180°
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maka besag x= 180-A-y°
=180°- 45° — 30°
=105°

Untuk £ x= 105 berlaku

a b
sinus A sinus B

82 b

- sinus 105°

sinus 45°

b =16.0,96
b= 15,36
jadi panjang b yaitu 15,36

Diketahui segitiga ABC
merupakan segitiga lancip.
Panjang sisi AB = 10 cm dan
AC =12 cm. jika nilai sin B =

4 -
s Nilai cos C=....

Diketahui panjang AB = ¢ = 10 cm
Panjang AC=b =12 cm
Nilai sin B = 2

Ditanyakan nilai cos C = ?

Jawab:

a b =
sinA  sinB  sinC

b c
sinstinC
12 10
H?:sinc
5
_ 10
Hls_sinc
. 10
<—>smC=E
. 10 _y
<—>smC=E=?
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maka berlaku cos C = %

o x =+/152 — 10?
o x =225 -100
o x =125
o x =5V5
cosC=f=ig

r @ 15
<—>cosC=§

Jadi nilaicos C adalahg

*Sin B=: (B =53)
*Sin C=2(C =42)
Maka A = 180-B-C
A= 180 — 53° — 42°
A= 85°

Dari sudut A,B, dan C segitiga
tersebut merupakan segitiga lancip

Diketahui segitiga ABC
dengamns ACB = 60°, Jika
panjangBC =

12 cm dan AC =5 cm.
Tentukan panjang AB!

Diketahui

4ACB = 60°

Panjang BC=a =12 cm

Panjang AC=b =5cm

Ditanyakan panjang AB=c = ..... ?
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Maka menggunakan aturan cosinus
¢2=a?+b*—2a.bh. Cos C

& ¢2 =12% 4+ 5% —2.12.5. Cos 60
o2 =144 425120

o c? =144+ 25-60

- c? =109
o c=+109
o c=10,44

jadi panjang c adalat0,44 cm

A B

Perhatikan gambar di atas.

Panjangc = 4 cm, a=5 cmdan
b = 2 cm.Tentukan nilai tan C
I

Diketahui

c=4cm

a=10cm

b=2cm

Jawab

Mengetahui cos C

2 = a2 + b* — 2ab Cos C
L 4% =5%+2%-225Co0s C
<16 =25+4-20CosC
<16 =29-20CosC

< 20Cos C=29-16

< 20Cos C =13

13
Lo —
Cos C 0
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13 X
20 r
Tan C ==
y
x =13
r =20
y = r2 — x2
oy =4/20%2 —132
&y =+/400 — 169
oy =1+/231
_x _ 13
< Tan C —; = \/ﬁ
Jadi nilai tan C adalaﬁ%
Dua buah kapal A dan B Diketahui

berlayar meninggalkan
pelabuhan C pada saat yang
sama. Keduanya berlayar pac
jalur yang lurus dan
membentuk sudut 3Gatu
sama lain. Jika kecepatan kay
A 70 km/jam dan jarak kapal
A dan B ketika berlayar selam
satu jam mencapai 35 km.

tentukan kecepatan kapal B!

Sudut yang terbentuk dari laju kedua kay
adalah 30

l& ecepatan kapal A = 70 km/jam

Jarak kapal A dan B selama 1 jam =35
km

vdDitanyakan

kecepatan kapal B = ?

\a@awab

Panjang lintasan kapal A selama 1 jam
70 km/jam x 1 jam = 70 km

t b a

nal

sinT sinB sinA
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Untuuk mengetahui besar sudut A

t a
sinT sinA
35 70

Ay =
sin 30° sinA

35 70

— — =

0,5 sinA
70

sin A

- 70 =

o sinA=1

oA= 90

Maka besar sudut B = 180° — 30° — 90°
60°

35 b
H . - -
sin 30° sin B
35 b
O — = —
0,5 sin 60°

b
V3
b =70 x%\/§
~b=35/3
panjang lintasan yang dibentuk oleh kap
B selaman satu jam adalahv3%m

maka kecepatan kapal B adalah/3%m/

jam

Jalanl dan jalan] berpotongar
di kota C. Pemerintah ingi
membangun jalan k unty

menghubungkan kota A Kk

Diketahui
nc = 60 km
Ko = 60 km
eA = 60°
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kota B seperti pada gamb
dibawah ini . Jarak kota A K
kota B dan jarak kota A k
kota C adalah 60 km, bes
sudut perpotongan jalan k da
adalah 60°. Jika budi ingin
menuju kota C dari kota £
Menggunakan jasa Go-je
Berapa uang yang diperluka
budi untuk membayar Go-je
dengan tarif Rp. 3000,-perkil

meternya

arariff gojek Rp. 3000,- per kilometer
eDitanyakan

eBiaya naik gojek dari kota A ke kota B =
alawab

nPanjang lintasan dari kota B ke C adala

3
K

AN

Maka

a? = b* + c? — 2bc cos A

K& a’ = 60% + 60% — 2bc cos 60°

1

00 a? = 36 + 36 — 2(60)(60)(5)
o a? = 7200 — 3600
o a =+/7200 — 3600

o a =+v3600
o a=60

Maka jarak kota B ke kota C adalah 60 K

Uang yang dibutuhkan untuk naik gojek
60 km x Rp.3000/km = Rp. 180.0000,-

Jadi uang yang butuhkan untuk naik goje
adalah Rp. 180.0000,-

)

m

nk
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2.4 Pedoman Penskoran Soal Posttest Pemahaman Konsep dan
Kemampuan Pemecahan Masalah

A. Pedoman Penskoran Soal Posttest Pemahaman Konsep

No Indikator soal | Aspek yang dinilai dan rubrik penilaian skor
soal
1 Diketahui besar | Siswa tidak mampu membuat model 0
sudut dan matematika
panjang sisi : :
suatu segitiga, | Siswa mampu membuat model matematika 1-3
siswa dapat : -
menentukan i(lesr:/vzrr]ntim;)tu membuat model matematika | 4
besar sisi sisi 9 P
yang lain Siswa mampu menentukan panjang sisi 5-9
dengan aturan | menggunakan aturan sinus namun kurang tejpat
sinus
Siswa mampu menentukan panjang sisi 10
menggunakan aturan sinus dengan tepat
Skor maksimal 10
2 Diketahui 2 Siswa tidak mampu membuat model 0
buah sisi matematika
segitiga dan i i i
nilai sin dari Siswa mampu membuat model matematika taf+3
salah satu sudut Kurang tepat
segitiga tersebut—: -
Siswa diminta dS(IeSr:Nernntim;tu membuat model matematika | 4
mencari besar 9 &
sudut yang lain |"siswa mampu menentukan besar sudut 5-9
dengan aturan | menggunakan aturan sinus namun kurang tepat
sinus, dan
merubahnya ke | Siswa mampu menentukan besar sudut 10
dalam cosinus | menggunakan aturan sinus dengan tepat
Skor maksimal 10
3 Diketahui Siswa tidak mampu membuat model matematika 0
panjang sisi : : :
dan besar Siswa mampu membuat model matematika tapil-3
sudut dari kurang tepat
sebuah segitiga: .
siswa diminta ?lesr:/vzr:ntzm;u membuat model matematika | 4
menentukan 9 P
panjang SISl | siswa mampu menentukan panjang sisi 5-9
dengan aturan
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cosinus menggunakan aturan cosinus namun kurang tepat
Siswa mampu menentukan panjang sisi 10
menggunakan aturan cosinus dengan tepat
Skor maksimal 10

4

Diketahui
panjang sisi
suatu segitiga,
siswa dapat
menentukan
besar tan suatu
sudut

Siswa tidak mampu membuat model matemat

ka

Siswa mampu membuat model matematika ta
kurang tepat

D{l-3

Siswa mampu membuat model matematika | 4
dengan tepat
Siswa mampu menentukan besar sudut 5-9

menggunakan aturan cosinus namun kurang tepat

Siswa mampu menentukan besar sudut 10
menggunakan aturan cosinus dengan tepat
Skor maksimal 10
N i = total skor
11al = 0,4
B. Pedoman Penilaian Tes Pemecahan Masalah
No | Indikator soal| Aspek yang dinilai dan rubrik penilaian skor
soal
5 Diberikan Siswa tidak mampu mengidentifikasi masalah | O
sebuah (menuliskan informasi yang dapat diketahui dari

permaslahan

soal untuk menyelesaikan masalah).

nyata tentang
aturan sinus,
siswa diminta

Siswa mampu mengidentifikasi masalah
(menuliskan informasi yang dapat diketahui dar

1-2

menentukan | Soal untuk menyelesaikan masalah) dengan tepat.
ﬁr?trgsgr? ds;stu Siswa kurang mampu merencanakan penyelesaia?
kecepatan masalah dengan tepat matematika

yang Siswa mampu merencanakan penyelesaian | 3
d'FleL'“ka” masalah dengan tepat berdasarkan soal

untu

mencapai Siswa dapat menghitung panjang suatu lintasanl-5
suatu titik namun kurang tepat
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Siswa dapat menghitung panjang suatu lintasané

dengan tepat tepat

Siswa dapat menghitung kecepatan kapal nam
kurang tepat

uh-3

Siswa dapat menghitung kecepatan kapal den
tepat

ydn

Skor maksimal 15
2 Diberikan Siswa tidak mampu mengidentifikasi masalah 0
sebuah (menuliskan informasi yang dapat diketahui dari
permaslahan | soal untuk menyelesaikan masalah).
nyata tentang
aturan cosinus, | Siswa mampu mengidentifikasi masalah 1-4
(menuliskan informasi yang dapat diketahui dari

siswa diminta
menentukan

jarak suatu kota

ke kota yang
lain dan biaya

soal untuk menyelesaikan masalah) dengan
tepat.

namun kurang tepat

Siswa mampu membuat pemodelan matematika2

yang

dibutuhkan Siswa mampu membuat pemodelan matematil@

untuk menuju | gengan tepat berdasarkan soal

kota tersebut
Siswa mampu menghitung panjang lintasan | 1-5
namun kurang tepat
Siswa mampu menghitung panjang lintasan | 6
dengan tepat
Siswa mampu menghitung uang yang 1-3
dibutuhkan namun kurang tepat
Siswa mampu menghitung uang yang 4
dibutuhkan dengan tepat

Skor maksimal 15

total skor

Nilai =
ilai 03
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Lampiran 3

I nstrumen Pembelajaran
Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP) Kelas Kontrol
Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP) Kelas Eksperimen
Lembar Kerja Siswa (LKS) Kelas Eksperimen Pegangan Siswa
Lembar Kerja Siswa (LKS) Kelas Eksperimen Pegangan Guru
Lembar Kerja Siswa (LKS) Kelas Kotrol Pegangan Siswa
Lembar Kerja Siswa (LKS) Kelas Kotrol Pegangan Guru
Lembar keterlaksanaan pembelajaran model ARCS
Materi Pada Grup Facebook

Daftar kehadiran siswa kelas kontrol

3.10 Daftar kehadiran siswa kelas eksperimen
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3.1 Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP) Kelas Kontrol
RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

KELASKONTROL
Nama Satuan Pendidikan  : MAN 2 SLEMAN
Mata pelajaran : MATEMATIKA
Kelas/Semester : X MIA/ 2
Materi Pokok : TRIGONOMETRI
Alokasi Waktu 14 x 40 MENIT
Kompetens Inti (K1)
KI1l : Menghargai dan meghayati ajaran agama yang diautnya
KI2 : Menghargai dan menghayati perilaku jujur, disiplin, tanggng

jawab, peduli, ( toleransi, gotong royong), santun, percaya diri,
dalam berinteraksi secara efektif dengan lingkungan sosial dan
alam dalam jangkauan pergaulan dan keberadaanya

KI3 : Memahami, menerapkan, menganalisis pengetahuan faktual,
konseptual, prosedural berdasarkan rasa ingintahunya tentang ilmu
pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan humaniora dengan
wawasan kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan, dan peradaban
terkait penyebab fenomena dan kejadian, serta menerapkan
pengetahuan prosedural pada bidang kajian yang spesifik sesuai
dengan bakat dan minatnya untuk memecahkan masalah

Kl 4: Mengolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret dan ranah
abstrak terkait dengan pengembangan dari yang dipelajarinya di
sekolah secara mandiri, dan mampu menggunakan metode sesuai

kaidah keilmuan

A. Kompetens Dasar dan Indikator Pencapaian Kompetensi
Kompetensi Dasar pada Kl 3
3.9 Menjelaskan aturan sinus dan cosinus
Indikator:

3.9.1 menemukan konsep aturan sinus
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3.9.2 menentukan panjang suatu sisi segitiga dengan aturan sinus

3.9.3 menentukan besar suatu sudut segitiga dengan aturan sinus

3.9.4 menemukan konsep aturan sinus

3.9.5 menentukan panjang suatu sisi segitiga dengan aturan cosinus

3.9.6 menentukan besar suatu sudut segitiga dengan aturan cosinus

Kompetensi Dasar pada Kl 4

4.9 Menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan aturan sinus dan cosinus

Indikator:

4.9.1 Menggunakan aturan sinus dalam menyelesaikan masalah nyata

dalam kehidupan sehari hari

4.9.2 Menggunakan aturan cosinus dalam menyelesaikan masalah nyata

dalam kehidupan sehari hari

B. Tujuan Pembelajaran

1.

o bk 0N

Terlibat aktif dalam pembelajaran aturan sinus dan cosinus

Menunjukan kerjasama dalam kegiatan kelompok

Toleran terhadap proses pemecahan masalah yang berbeda

Memahami konsep aturan sinus dan cosinus

Mampu memecahkan masalah yang berkaitan dengan aturan sinus dan

cosinus

C. Materi Pembelajaran
1. Fakta

Permasalahan panjang suatu benda atau objek yang berbentuk segitiga di

sekitar

2. Konsep

Aturan Pythagoras, aturan sinus dan aturan cosinus

3. Prinsip

1) Aturan Sinus
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Untuk sembarang segitiga ABC, dengan panjang sisi-sisi a, b, ¢ dan

ZA, /B, 2C berlaku—- = 2 = _¢_

sinA sinB sinC

2) Aturan Cosinus
Untuk sembarang segitiga ABC, dengan panjang sisi-sisi a, b, ¢ dan
2A, 2B, 2C, berlaku:
a a’= b*+c?—2bccosA
b) b*= a2+ c? —2accosB
¢) ¢2= b*+a?—2abcosC
4. Prosedur
a. Langkah lagkah menenukan aturan sinus dan cosinus
b. Langkah langkah menyelesaikan masalah nyata menggunakan

aturan sinus dan cosinus

. Model Pembelajaran

Model yang digunakan adalah model pembelajaran konvensional

. Media Pembelajaran
Papan tulis, spidol, lembar kerja siswa (LKS)

. Sumber Belgjar
Buku matematika SMA kelas 10 kurikulum 2013 edisi revisi 2016, aplikasi

geogebra

. Langkah-langkah  Pembelajaran  (dilakukan  melalui  tahapan
pendahuluan, inti, dan penutup)
1. Pertemuan Pertama: (2JP)
a. Pendahuluan

1) Guru memulai pembelajaran dengan mengucapkan salam
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2) Guru Menanyakan kabar siswa serta melakukan presensi terhadap
siswa.

3) Guru Menyampaikan materi yang akan dipelajari yaitu aturan sinus

4) Guru Menyampaikan metode pembelajaran yang digunakan yaitu
dengan diskusi

5) Guru membagikan LKS

Apersepsi
6) Guru menerangkan cara mendapatkan rumus aturan sinus
b. Inti

Mengamati
1) Guru menuliskan rumus aturan sinus

2) Guru memberikan contoh soal aturan sinus

Menanya

3) Siswa diberi waktu untuk menanyakan apa yang telah dijelaskan
oleh guru

4) Guru menanggapi apa yang ditanyakan siswa

5) Guru meminta siswa mengerjakan latihan 1

Mengasosiasi

6) Guru meminta siswa mengerjakan soal tugas 1 yang ada di LKS

7) Guru membagi siswa menjadi beberapa kelompok (dua meja yang
saling berdekatan)

8) Guru meminta siswa untuk mendiskusikan diskusi 1 yang ada di
LKS dengan kelompoknya masing masing.

Mengkomunikasikan

9) Guru meminta siswa untuk memberikan jawabannya kepada guru
untuk dinilai

10)Guru mengecek dan mengkonfirmasi apa yang telah dikerjakan
murid

c. Penutup



137

1) Guru meminta siswa untuk banyak berlatih soal soal aturan sinus
2) Menutup pembelajaran dengan bacaan hamdalah dan kemudian

salam.

2. Pertemuan kedua
a. Pendahuluan
1) Guru memulai pembelajaran dengan mengucapkan salam
2) Guru menanyakan kabar siswa serta melakukan presensi terhadap
siswa.
Apersepsi
3) Guru Mengulang kembali materi sebelumnya
4) Guru meminta anak memperhatikan cara menemukan aturan
cosinus yang ada pada LKS
5) Guru memberi kesempatan kepada siswa untuk menanyakan hal
yang belum dipahami.
b. Inti

Mengamati
1) Guru menuliskan rumus aturan cosinus

2) Guru memberikan contoh soal aturan cosinus

Menanya
3) Siswa diberi waktu untuk menanyakan apa yang telah dijelaskan
oleh guru
4) Guru menanggapi apa yang ditanyakan siswa
Mengasosiasi
5) Guru meminta siswa untuk membentuk kelompok yang terdiri
dari 2 meja yang saling berdekatan
6) Guru meminta siswa untuk menyelesaikan soal tugas 2 pada
LKS dan meminta siswa untuk mendiskusikan penyelesaiannya
dengan kelompoknya .

Mengkomunikasikan
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7) Guru meminta siswa untuk memberikan jawabannya kepada
guru untuk dinilai.
8) Guru mengecek dan mengkonfirmasi apa yang telah dikerjakan

murid

c. Penutup
1) Guru meminta siswa untuk banyak berlatih soal soal aturan sinus
2) Menutup pembelajaran dengan bacaan hamdalah dan kemudian

salam.

H. Penilaian Hasil Pembelajaran
1. Teknik penilaian
a. Teknik tes : Tes individu dan tes kelompok.

b. Teknik non-tes : observasi

2. Prosedur :
No. | Aspek yang dinilai Teknik Waktu Penilaian
penilaian
1. Sikap Pengamatan Selama Proses
a. Aktif mengikuti proses Diskusi
pembelajaran yang

dilaksanakan.
b. Bekerja sama antar sesama
anggota  kelompok  untuk
memahami masalah selama
proses diskusi kelompok.

c. Bertanggung jawab terhadg

S

p
tugas yang diberikan
d. Percaya diri menyampaikan

gagasan selama proses

pembelajaran
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2. Pengetahuan Tes Penyelesain tugas
Mampu menentukan panjang Sisi kelompok dan
dan besar sudut suatu segitjga individu

dengan menggunakan aturan sinus

dan cosinus
3. Keterampilan Hasil proyek | Penyelesaian tugas
Mampu merancang dan kelompok

menghasilkan  solusi masalah
yang berkaitan dengan aturgn

sinus dan cosinus

3. Pedoman penilaian (terlampir)

Mengetahui
Guru Mata Pelajaran, Mahasiswa Praktikan,

Triyono S.Pd. Nur Hidayah
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Lampiran 3.2

3.2 Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP) Kelas Eksperimen

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

KELASEKSPERIMEN
Nama Satuan Pendidikan : MAN 2 SLEMAN

Mata pelajaran : MATEMATIKA
Kelas/Semester : X MIA/ 2

Materi Pokok : TRIGONOMETRI
Alokasi Waktu 14 x 40 MENIT

Kompetens Inti (K1)

KI'1
Kl 2

KI3 :

Kl 4:

Menghargai dan meghayati ajaran agama yang diautnya
Menghargai dan menghayati perilaku jujur, disiplin, tanggng
jawab, peduli, ( toleransi, gotong royong), santun, percaya diri,
dalam berinteraksi secara efektif dengan lingkungan sosial dan
alam dalam jangkauan pergaulan dan keberadaanya

Memahami, menerapkan, menganalisis pengetahuan faktual,
konseptual, prosedural berdasarkan rasa ingintahunya tentang ilmu
pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan humaniora dengan
wawasan kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan, dan peradaban
terkait penyebab fenomena dan kejadian, serta menerapkan
pengetahuan prosedural pada bidang kajian yang spesifik sesuai
dengan bakat dan minatnya untuk memecahkan masalah

Mengolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret dan ranah
abstrak terkait dengan pengembangan dari yang dipelajarinya di
sekolah secara mandiri, dan mampu menggunakan metode sesuai

kaidah keilmuan

A.Kompetens Dasar dan Indikator Pencapaian Kompetensi

Kompetensi Dasar pada Kl 3

3.9 Menjelaskan aturan sinus dan cosinus

Indikator:
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3.9.1 menemukan konsep aturan sinus

3.9.2 menentukan panjang suatu sisi segitiga dengan aturan sinus
3.9.3 menentukan besar suatu sudut segitiga dengan aturan sinus
3.9.4 menemukan konsep aturan sinus

3.9.5 menentukan panjang suatu sisi segitiga dengan aturan cosinus
3.9.6 menentukan besar suatu sudut segitiga dengan aturan cosinus

Kompetensi Dasar pada Kl 4

4.9 Menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan aturan sinus dan cosinus

Indikator:

4.9.1 Menggunakan aturan sinus dalam menyelesaikan masalah nyata
dalam kehidupan sehari hari

4.9.2 Menggunakan aturan cosinus dalam menyelesaikan masalah nyata
dalam kehidupan sehari hari

B. Tujuan Pembelajaran

a.

a.

Terlibat aktif dalam pembelajaran aturan sinus dan cosinus

b. Menunjukan kerjasama dalam kegiatan kelompok

c. Toleran terhadap proses pemecahan masalah yang berbeda
d.
e

. Mampu memecahkan masalah yang berkaitan dengan aturan sinus dan

Memahami konsep aturan sinus dan cosinus

cosinus

.Materi Pembelajaran

Fakta
Permasalahan panjang suatu benda atau objek yang berbentuk segitiga di

sekitar

. Konsep

Aturan Pythagoras, aturan sinus dan aturan cosinus
Prinsip

1. Aturan Sinus
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Untuk sembarang segitiga ABC, dengan panjang sisi-sisi a, b, ¢ dan

ZA, /B, 2C berlaku—- = 2 = _¢_

SinA sinB sinC

2. Aturan Cosinus
Untuk sembarang segitiga ABC, dengan panjang sisi-sisi a, b, ¢ dan
2A, 2B, 2C, berlaku:
a a*= b*+c?—2bccosA
b. b*= a?+c?—2accosB
c. ¢2= b*+a?—2abcosC
d. Prosedur
I. Langkah lagkah menenukan aturan sinus dan cosinus
ii. Langkah langkah menyelesaikan masalah nyata menggunakan aturan

sinus dan cosinus

D. Model Pembelajaran
Model yang digunakan adalah ARCAtteéntion, Relevance, Convidence, and

satisfaction)

E. Media Pembelajaran
Papan Tulis, Spidol, Busur, Lembar Kerja Siswa (LKS), Grup Facebook

F. Sumber Belajar
Buku matematika SMA kelas 10 kurikulum 2013 edisi revisi 2016, aplikasi

geogebra

G.Langkah-langkah pembelajaran

1. Pertemuan 1 (2 x 45 menit)

a. Kegiatan awal (20 menit)
No | Kegiatan guru Kegiatan siswa Model
ARCS

1 Membuka pembelajargmmenjawab salam
dengan mengucapkan salam
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Meminta siswa untu
berdoa dan membaca ¢
Quran.

kberdoa dan kemudiq
Almembaca al-Quran

Mengkondisikan kelas
mental, fisik, LKS dan
mengecek kehadiran siswag

:Siswa melaporkat
kehadiran mereka da
menyiapkan buk
pelajaran dan alat tuli

—

[

Menyampaikan materi yar

akan dipelajari yaitu aturan

dviemperhatikan guru

sinus
Menyampaikan maad
pembelajaran yan

digunakan dalan
pembelajaran yaitu mod
ARCS dengan metode FGI

Memperhatikan
gpenjelasan guru
L
|

D

Mengulang materi yan
telah lalu yang terkai
dengan materi yang aka
dipelajari dengar
memberikan permasalah
pada LKS kepada sisw
untuk diselesiakan

gMengingat  kembal
tmateri dengar
irmenyelesaikan
1permasalah 1 pad
1KS
a

Relevance
I

a

Meminta siswa untu
mengamati dan memabhal
permasalahan 2  unty
menentukan besar sin
pada segitiga sembarang

kMelakukan instruks
mguru yaitu mengama
ldan memaham
upermasalahan 2

Confidence
;

Meminta siswa
menyampaikan kesimpulg
dari kedua permasalah:
yang dikerjakan pada LKS

Menyimpulkan
rhubungan antara siny
asuatu  sudut  dalar

yang tepat berada (
depan sudut

segitiga dengan si$

Satisfaction
IS
n

D

i

Menyampaikan
pembelajaran

tujua
yang ake

nMemperhatikan
1yl

Attention




b.

144

dicapai siswa yaitu sisw
dapat menentukan bes

apenjelasan guru
ar

sudut dan panjang sisi suatu
segitiga sembarang dengan

aturan sinus.

Kegiatan Inti (50 menit)

No | Kegiatan guru Kegiatan siswal KurikulumModel
2013 ARCS
1 Membagi siswa ke Siswa berkumpul Attention
dalam  kelompoki bersama masing
kelompok kecill masing
secara heterogerkelompok
(satu kelompokK
terdiri  dari  3-4
siswa)
2 Memberikan  LKS Mendapatkan
pada setiap siswa | LKS
3 Meminta siswa Menyelesaikan | Mengamati
untuk menyelesaikantugas yang
soal yang ada padaliberikan oleh
latihan 1 guru
4 | Mendiskusikan Menuliskan mengasosia Confidence
bersama latihan [Lpenyelesaian Si
pada LKS dengantugas 1 di papan
menunjuk siswa tulis dan
untuk maju ke depanmendiskusikan
kelas menuliskan bersama
hasil
penyelesaiannya
5 Memberi Menanyakan hal Menanya | Relevance
kesempatan  siswayang belum
untuk menanyakandipahami  dari
hal yang belum soal

dipahami dari soal
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6 Meminta siswa Menyelesaikan
menyelesaikan tugasugas yang
1 pada LKS untuk diberikan oleh
evaluasi guru
5 Meluruskan konsepMengikuti Sdisfactio
yang masih salahpetunjuk guru n
melalui diskusi
bersama
6 | Membagi tempal Menempatkan
untuk masing diri sesuai
masing kelompok dengan  tempat
kelompok
7 Memberikan Diskusj Secara Attention
1 pada LKS kepadaberkelompok
setiap kelompok. menyelesaikan
diskui 1
8 Berkeliling  untuk| Bertanya kepada Relevance
Mengamati kegiatanguru apabila ada
diskusi siswa denganmasalah  yang
berkeliling kelas dan belum bisa
memberi bantuandipahami
yang sifatnya
pancingan bila siswa
mengalami kesulitar
9 Meminta beberapgSebagian majumengkomu| Confidence
kelompok untuk ke depan kelasnikasikan
mempresentasikan | mempresentasika
hasil dari diskusi ke n hasil
depan papan tulis | kerjaannya damn
sebagian  yang
lain
memperhatikan
10 | Memberikan Yang tidak maju

kesempatan kepad
kelompok lain yang

dnemberi

tanggapan ata

ingin bertanya ata
memberi

tanggapan

-

presentasi
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kepada  kelompol
yang presentasi

Ktemannya

11 | Mengkonfirmasi ap
yang telah

disampaikan

aMemperhatikan
keterangan guru

Sdisfactio
n

12 | Memberikan pujiar
kepada  kelompol
yang telah
mempresentasikan

hasil diskusinya

' memperhatikan
<dan ikut
memberikan
pujian

Sdisfactio
n

Meminta siswé
menyelesaikan tuga
2 dan
mengumpulkan
jawabannya

13

1\ Mengerjakan
idugas 2 dan
mengumpulkan
jawabannya

c. Kegiatan penutup (10 menit)

No | Kegiatan guru

Kegiatan siswa

Model
ARCS

Menyimpulkan mat
telah di sampaikan

eri yangmemperhatikan yan

disampaikan guru

gSatisfaction

Meminta anak
bergabung
facebook  yang
terkait materi atur
pada grup tersebut

pada

disediakan untuk berdisku

aga
gru
telah

irMemperhatikan ap

p/ang  disampaika
guru

Si

an sinds

S5O

Menutup

kemudian salam.

pembelajara
dengan bacaan hamdalah ¢

nMlengucapkan
ldramdalah
menjawab salam

dai

a. Kegiatan awal (20 menit)

2. Pertemuan 2 ( 2 x 45 menit)

No | Kegiatan guru

Kegiatan siswa

Model
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ARCS

Memulai pembelajara
dengan mengucapkan sala

nMenjawab salam
m

Attention

Memimpin siswa membagd
doa dan membaca al-Qur
kemudian guru menanyaka

Afhembaca al-Quran
emudian

aBerdoa dan

kabar Siswa dan mengecel%elaporkan
kehadiran siswa .
kehadiran
Mengapresiasi  partisipasBiswa Satisfaction

siswa di grupfacebookdan
meminta yang belum akt
untuk segera aktif di grup

memperhatikan gurd

—

Menyampaikan materi yan
akan dipelajari yaitu atura

cosinus dan guru
menyampaikan metode
pembelajaran yang
digunakan dalam

pembelajaran yaitu ARCS

ogMemperhatikan gury
n

| Relevance

Mengingatkan kembali
materi sebelumnya yaitu
aturan sinus

Mengingat materi
aturan sinus

Relevance

Memberikan permasalahan
yang tidak bisa diselesaikal
dengan aturan sinus

Siswa mencoba
nmenyelesaikan
dengaann aturan
sinus

Membagikan LKS kepada
siswa

Menerima LKS

Meminta siswa mengerjakg
permasalahan 3 yang ada
LKS untuk menemuka
aturan cosinus

rSiswa
$hemperhatikan dan
"mencatat keteranga
guru

=)

Guru memberi kesempatz
siswa untuk bertanya terka
cara menemukan aturg
cosinus yang belun
dipahami

Siswa menanyakan
lihal yang belum

ipahami
n

Confidence
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Menjelaskan manfaat
mempelajari aturan cosinus
yaitu agar siswa dapat
mengetahui besar sudut
ataupun panjang sisi suatu
segitiga atau benda benda
yang berbentuk segitiga
apabila hanya diketahui
panjang sebagian sisi
ataupun besar sebagian
sudut segitiga tersebut

Siswa
memperhatikan
penjelasan guru

attention &
relevance

b. Kegiatan inti (55 menit)

No

Kegiatan guru

Kegiatan siswa

ARCS

|Kurikulum
2013

Mode

Meminta siswa untuk Berhitung
Bberkelompok sesuaion
dengan arahan guru

berhitung 1 sampai
kemudian

mengelompokkan siswa
berdasarkan nomor yang
sama.

dan

Attenti

Membagi tempat untukMenempatkan
masing sesuai
tempat kelompok

masing
kelompok

dir
dengan

Meminta siswa untukMenyelesaikan tugas
soalyang diberikan oleh
yang ada pada latihan 1 guru

menyelesaikan

Memberi
siswa
menanyakan hal
belum dipahami
soal

untuk

dari

kesempatanMenanyakan

yang
yangdipahami dari soal

hal
belum

Meminta Siswg
menyelesaikan tugas

pada LKS dan kemudianguru

dikumpulkan

| Menyelesaikan tugas
lyang diberikan olel
dan
dikumpulkan

Mengamti
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hasilnya
6 | Menjelaskan tata canaviemperhatikan Attenti
mengerjakannya kepadgenjelasan guru on
siswa dan untuk
kelompok yang pertama
selesai mengerjakan
semua soal yang
diberikan,
mempresentasikan
jawabannya dan akan
mendapatkan hadiah
7 Guru mennta siswal Siswa mengerjakanConfid | Mencoba
mengerjakan diskusi Pdiskusi 2 denganence dan
dengan kelompoknya | kelompoknya Mengasosi
asi
8 Berkeliling untuk| Mengerjakan  soalReleva | Menanya
memudahkan siswadiskusi 2 dan nce
menanyakan hal yangmenanyakan hal
belum dipahami yang belum
dipahami
9 Mempersilahkan Siswa yang selesaiConfid | Mengkom
kelompok yang pertamiapertama ence | unikasikan
selesai mengerjakgamimempresentasikan
untuk maju ke depaphasil jawabannya
kelas dan
mempresentasikan
jawabannya
10 | Meminta kelompok Selain kelompok Confid
Selain presentator untukpresentator ence
menanggapi terkait apanenanggapi  yang
yang dipresentasikandipresentasikan dan
dan kelompok yangkelompok yang
presentasi membefipresentasi memberi
feedbackdari tanggapan feedback dari
tanggapan yang ada | tanggapan tanggapan
yang ada
11 | Mengkonfirmasi semu Satisfa

’a Memperhatikan
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jawaban keterangan dari guru ction
12 | Meminta siswa Mengerjakan tugas 4

mengerjakan tugas 4 damlan

dikumpulkan mengumpulkannya

c. Kegiatan penutup (5 menit)

No | Kegiatan guru Kegiatan siswa ARCS

1 | Meminta siswa| Menyimpulkan apa Satisfaction
menyimpulkan apa yangyang telah dipelajar
telah dipelajari pad Apnada pertemuan ini

pertemuan ini

2 | Meminta siswa untuk terusMemperhatikan
memantau  grup  diskusipesan guru
matematika difacebookdan
memberi tanggapan terhadgap
permasalahan yang telah
dikirmkan ke grup ata
menyampaikan
permasalahan yang dialami
siswa terkait pembelajaran
pada materi ini

3 | Menutup pembelajaranlMembaca hamdalah
dengan membaca hamdalattan menjawab salan
dan salam

H. Penilaian Hasil Pembelajaran
1. Teknik penilaian
a) Teknik tes : Tes individu dan tes kelompok.

b) Teknik non-tes : observasi

2. Prosedur :
No. | Aspek yang dinilai Teknik Waktu
penilaian Penilaian
1. Sikap Pengamatan| Selama
e. Aktif mengikuti proses pembelajaran Proses
yang dilaksanakan. Diskusi
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f. Bekerja sama antar sesama anggota

kelompok untuk memahami masalah

selama proses diskusi kelompok.
g. Bertanggung jawab terhadap tug

yang diberikan

as

h. Percaya diri menyampaikan gagasan

selama proses pembelajaran

2. Pengetahuan Tes Penyelesain
Mampu menentukan panjang sisi dan tugas
besar sudut dengan menggunakan aturan kelompok
sinus dan cosinus dan individu
3. Keterampilan Hasil proyek | Penyelesaian
Mampu merancang dan menghasilkan tugas
solusi masalah yang berkaitan dengan kelompok
aturan sinus dan cosinus dan individu
I. Instrumen dan pedoman penilaian (terlampir)
Mengetahui,
Guru Mata Pelajaran, Praktikan,
Triyono S.Pd. Nur Hidayah
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3.3 Lembar KerjaSiswa (LKS) Kelas Eksperimen Siswa

Bagian |
ATURAN SINUS

(Kelas Eksperimen)
Indikator

v' Menentukan panjang sisi suatu segitiga dengan aturan sinus

v" Menentukan besar suatu sudut segitiga dengan aturan sinus

Kelompok:

Anggota kelompok:
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ATTENTION

MENEMUKAN RUMUS ATURAN SINUS

Permasalah 1

Tentukan nilai sinus A ,sinus B dan sinus C !

Jawaban Relevance
/" Tuliskan apa yang diketahui dan yang ditanyakan \\\
\ Diketahui !
' ditanyakan :

e o e e e - - - - - - ———



154

Confidence

Bagaimana kamu menentukan nilai sinus pada segitiga tersebut?

a. sinusA=
b. sinusB=
c. sinusC=

Lihatlah nilai sinus yang telah kalian cari. Coba tentukan sisi yang
manakah yang mempengaruhi besar nilai sinus pada segitiga
tersebut ? buktikan

Bukti
a. sinusA=
b. sinusB=
c. sinusC=

Jika diketahui sisi sisi segitiga tersebut x,y dan z maka bandingkan
panjang sisi yang mempengaruhi besar perbandingan sinus tersebut
dengan besar masing masing nilai sinus tiap sudut!

a
preirer e IRPRPT RS (1)
b —
T (2)

sinus C
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Satisfaction

Kesimpulan:

Dari persamaan (1), (2), (3) dapat disimpulkan bahwa pada
segitiga siku siku berlaku

Attention

Bagaimana perbandingan nilai sinus dengan
sisi di depan sudut tersebut pada segitiga
sembarang?

Relevance

Gambarkan segitiga sembarang ABC dengan garis tinggi di salah satu titiknya !
(gambar 1)

e e e e e e e e e e e

,.___________________

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
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Confidence

Tentukan besar sinus pada kedua sudut segitiga di atas

(selain sudut pembuat garis tinggi)!

I// Sinus A = (1) \‘\
1 \
' SinusB= (2) :
1 |
| Subtitusikan persamaan (1) dan (2) i
: I
: :
1 |
: :
1 |
: :
1 |
: :
1 |
: :
1 |
1 |
\ (3) /’

- - - —— e == —— - - e e e e e e e

-
7

" Gambar2 ¥

I
I
I
1
1
I
I
I
I
1
1
I
I
I
\

L — . ¥ L B . LE Fi N L Fy 4 = -w_ B Fi 8 —— == ———

Tentukan besar sinus pada kedua sudut segitiga di atas

(selain sudut pembuat garis tinggi)!

_______________________________________________________

Sinus C = (5)

Subtitusikan persamaan (4) dan (5)



157

Latihan 1

30°, dan besar

6cm, besar sudut B

60°. Hitunglah panjang sisi c!

Pada segitiga ABC panjang b

sudut ¢
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Tugas 1

Satisfaction

Diketahui segitiga ABC merupakan segitiga lancip. Panjang sisi AB = 10
cm dan AC = 12 cm. jika nilai sin B =2, Nilai sin C=..

_______________________________________________________________________________

DISKUSI 1

Sebuah pesawat udara terbang dari landasan A sejauh 500 km ke
landasan B. kemudian berbelok dngan arah 310° ke landasan c. dan
akhirnya kembali ke landasan awal. hitung panjang lintasan pada arah
penerbangan terakhir dan arah penerbangan yang terakhir 60 derajat
terhadap titik asal landasan




~
~

e e T T T T e T T L

Relevance

159

Tuliskan apa yang diketahui dan yang ditanyakan dari soal
Diketahui:

L . . e T,

-

7 Untuk menyelesaikan permasalahan di atas. Buatlah sketsa gambar

permasalahan tersebut!

S~ I

-



~

B et
~
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Kerjakan soal di bawah ini secaraindividu

Tugss 2 Satisfaction

Ibu memotong tempe berbentuk segitiga dengan besar kedua sudutnya
yaitu 75° dan panjang sisi yang diapit dua sudut tersebut adalah 8 cm.
Berapakah panjang sisi sisi yang lain pada fempe tersebut?

Tuliskan apa yang diketahui dan yang ditanyakan dari soal

Diket:

____________________________________________________________

PR — R — — — — S FOL R — — — = — o = o o R R

Untuk menyelesaikan permasalahan di atas. Buatlah sketsa \
permasalahan tersebut!

-

N N e e e e e e e e = = - - - - ——— =



Tanggal

Nilai

Paraf guru
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Bagian 2
ATURAN COSINUS

Indikator

v Menentukan panjang sisi suatu segitiga dengan aturan
cosinus

v Menentukan besar suatu sisi segitiga dengan aturan cosinus

Kelompok:

Anggota kelompok:
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Ingatkah kamu rumus pytagoras? -l

Bagaimana menentukan panjang c? _l

Bagaimana dengan kedua segitiga di bawah ini

@+ b = 100 a*+ b = 100
=81 =144

Gambar 1 gambar 2
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Bagaimana panjang ¢ pada gambar 1 dan gambar 2?

(Gambarl

2 < b+ a?

maka

2= b?+ @ .

\_ J

(Gambarz \

2> b+ a?
maka

2= b*+qd?..

\_ J

(Dari gambar di atas tentukan \

b* = (1)
c?= (2)
Subtitusikan persamaan 1 ke persamaan 2

c? =

& J
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Sekarang yang kita butuhkan adalah mengganti x dengan bentuk yang

memuat cos c.

1. Diketahui AABC dengaMdB = 4 cm da AC = 2/2 em , £CAB = 30°.

Tentukan panjan§C?

) Latihan?2

Tuliskan cara yang kamu ketahui

Ditanyakan : panjang BC = a?
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Tugas 3

Diketahui A PQR dengan PR =v3cm danPQ =1c & ,QR =2cm.

Tentukan #PQR!
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Attention
Diskusi 2

Siswa membentuk menjadi beberapa kelompok yang terdiri dari 3-4

siswa tiap kelompok.

Dua kapal tanker berangkat dari titik yang sama dengan arah
berbeda sehingga membentuk sudut 60°. Jika kapal pertama
bergerak dengan kecepatan 30 km/jam dan kapal kedua bergerak
dengan kecepatan 25 km/jam. Tentukanlah jarak kedua kapal
setelah berlayar selama 2 jam perjalanan!

----------------------------------------------- Relevance
Tuliskan apa yang diketahui dan yang ditanyakan dari soal

Ditanyakan:



- -

-

Confidence

o e e e e e e e e e e e -

Untuk menyelesaikan permasalahan di atas. Buatlah sketsa AN
permasalahan tersebut!

-

Bagaimana cara untuk menentukan jarak tersebut? Tuliskan

N e e e e e e e o o e o e e e e e e = = = = - - - - - - - - - - ————

N e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e =

Satisfaction

Presentasikan hasil diskusimu “
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Tugas4

Ani dan budi berangkat dari sekolah yang sama menggunakan sepeda
motor menuju rumah masing masing sehingga membentuk sudut 60°.
Jika ani bergerak dengan kecepatan 20 km/jam dan budi dengan
kecepatan 30 km/jam. Tentukanlah jarak kedua rumah mereka jika

perjalanan mereka sama sama selama setengah jam perjalanan!

Jawaban

Tuliskan apa yang kamu ketahui dan yang ditanyakan dari soal

Ditanyakan:

Bagaimana cara menentukan jaraknya?
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e e e e e e e e e e

-

Untuk menyelesaikan permasalahan di atas. Buatlah sketsa

permasalahan tersebut!

P i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e i T T e e e

Bagaimana cara untuk menentukan jarak tersebut? Tuliskan

i e e e e e e e e e e i e e e e e T T T e

N e e e e e e e En En e e e e e e e e e e e = = T
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Lampiran 3.6

34 Lembar KerjaSiswa (LKS) Kelas Eksperimen Guru

Lembar Renja Scowa (gana)
Bagian |

ATURAN SINUS

(Kelas Eksperimen)

Indikator

v" Menentukan panjang sisi suatu segitiga dengan aturan sinus
v" Menentukan besar suatu sudut segitiga dengan aturan sinus

Kelompok:

Anggota kelompok:
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ATTENTION

MENEMUKAN RUMUS ATURAN SINUS

Permasalah 1

i\zi Bagaimana cara menentukan perbandingan sinus pada segitiga siku siku?

Perhatikan segitiga siku — siku di bawah ini .

5

Tentukan nilai sinus A ,sinus B dan sinus C !

Jawaban Relevance

- ~
e ~
Vi \

/ Tuliskan apa yang diketahui dan yang ditanyakan \

Diketahui
X=3

y=4

r=95
ditanyakan

a. nilai sinus A
b. nilai sinus B
c. nilai sinus C

e e -

o o o = - - - - - - - - - - - - - - - - ——————
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Confidence

Bagaimana kamu menentukan nilai sinus pada segitiga tersebut?

; —2_3_

d. 5|nusA—b—5—0,6
; =b_5_

e. smusB—b—S—l
. _c_é_

f. smusC—E—5—0,8

Lihatlah nilai sinus yang telah kalian cari. Coba tentukan sisi yang
manakah yang mempengaruhi besar nilai sinus pada segitiga
tersebut ? buktikan

Sisi yang mempengaruhi besar sinus adalah sisi di depan sudut

bukti
a. sinusA=§=§=0,6
b. sinusB=Z=§=1
C. sinusC=%=%=0,8

Jika diketahui sisi sisi segitiga tersebut x,y dan z maka bandingkan
panjang sisi yang mempengaruhi besar perbandingan sinus tersebut
dengan besar masing masing nilai sinus tiap sudut!

a

sinusAzﬁ= 5. (1)
b 5
sinusB 1 5. (2)

c =t -5..03)

sinusC 0,8
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Satisfaction

_________________________________

Kesimpulan:

Dari persamaan (1), (2), (3) dapat disimpulkan bahwa pada
segitiga siku siku berlaku

a b <
L cinnc A cinnc R cinne
Permasalahan 2

Attention

Bagaimana perbandingan nilai sinus dengan
sisi di depan sudut tersebut pada segitiga
sembarang?

Relevance

Gambarkan segitiga sembarang ABC dengan garis tinggi di salah satu titiknya !
(gambar 1)

e e e e e e e e e e e e e e e e e

,___________________

e o - - - - - - - - —
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Confidence

Tentukan besar sinus pada kedua sudut segitiga di atas

(selain sudut pembuat garis tinggi)!

© SinusA =7 (1) \
Sinus B = = (2)

Subtitusikan persamaan (1) dan (2)

SinusAXb=t

Sinus Bxa=t

o t=t

< b Sinus A = a sinus B

a _ b
sinus A sinus B

(3)

- - - —— e == —— - - e e e e e e e

-
7’

" Gambar2 C ¥

I
I
I
1
1
I
I
I
I
1
1
I
I
I
\

-

1 B
el
~

Tentukan besar sinus pada kedua sudut segitiga di atas

(selain sudut pembuat garis tinggi)!

_______________________________________________________

" Sinus A=

Sinus C = t
a

|
Gl

Subtitusikan persamaan (4) dan (5)

SinusAXc=t

. Sinus Cxa=t
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o t=t _l

< ¢ Sinus A=asinus C

a _ ¢

sinus A sinus C

Pada segitiga ABC panjang b = 6cm, besar sudut B =30°, dan besar

sudut ¢ = 60°. Hitunglah panjang sisi c! _I

Tuliskan cara yang kamu ketahui

panjang b = 6¢cm
besar sudut B =30° / \
N

besar sudut ¢ = 50°

ditanyakan : panjang sisi c !

Hitunglah..!

6 c

sinus 30°  sinus 60°
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Tugas 1

Satisfaction

Diketahui segitiga ABC merupakan segitiga lancip. Panjang sisi AB = 10
cm dan AC = 12 cm. jika nilai sin B =2, Nilai sin C=..

_______________________________________________________________________________

Tuliskan cara menghitungnya
.Panjang sisi AB=c =10 cm
Panjang sisi AC = b = 12 cm.
sin B = %

Ditanyakan : Nilai sin C ?

10 _ 12
4 " sinC
5
12
< 12’5 sinC
Sin € = 12
Mt =125
SinC 24
Py = —
n o5

DISKUSI 1

Sebuah pesawat udara terbang dari landasan A sejauh 500 km ke
landasan B. kemudian berbelok dngan arah 310° ke landasan c. dan
akhirnya kembali ke landasan awal. hitung panjang lintasan pada arah
penerbangan terakhir dan arah penerbangan yang terakhir 60 derajat
terhadap titik asal landasan




-

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
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Relevance

Tuliskan apa yang diketahui dan yang ditanyakan dari soal

Diketahui:

Panjang AB=c = 500 km

Besar sudut luar B = 310° maka besar Sudut dalam B = 50°

Besar sudut C = 60°

Panjang BC = a = 300 Km

Ditanyakan: panjang lintasan penerbangan terakhir (panjang CA=b) ?

L . . e T,

-

./ Untuk menyelesaikan permasalahan di atas. Buatlah sketsa gambar
permasalahan tersebut!

Bagaimana cara untuk menentukan panjang sisi sisi tersebut? Tuliskan

b c
sinus B~ sinus C

b 500

sinus 50°  sinus 60°
b 500

S —
0,76 0,86

<0,86 b =380

380
b=

Jadi panjang lintasan terakhir adalah 447,05 km

S~ I

N e o o e - - - - ———



-
-

B et
~

\\ Jadi baiana sisi keduanva vaitu 15.36 cm y
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Kerjakan soal di bawah ini secaraindividu

Tugss 2 Satisfaction

Ibu memotong tempe berbentuk segitiga dengan besar kedua sudutnya
yaitu 75° dan panjang sisi yang diapit dua sudut tersebut adalah 8 cm.
Berapakah panjang sisi sisi yang lain pada fempe tersebut?

Tuliskan apa yang diketahui dan yang ditanyakan dari soal
Dikeft:

Besar sudut A dan B = 75°

Panjang c = 8 cm

Ditayakan : panjang sisi sisi yang lain pada tempe tersebut(sisi a dan b)?

___________________________________________________________

PR — R — — — — S FOL R — — — = — o = o o R R

~

permasalahan tersebut!

C Karena ada dua sudut yang besarnnya sama maka
segitiiga merupakan segitiga sama kaki

A 8 B

Bagaimana cara untuk menentukan panjang sisi sisi tersebut?
Tuliskan

Besar sudut A dan B = 75° maka besar sudut C = 30°

b 8
sinus 75°  sinus 30°

b 8
096 — 05 05b=7690b=1536

N N e e e e e e e e = = - - - - ——— =

Untuk menyelesaikan permasalahan di atas. Buatlah sketsa N

-

e e e e e = - - - - - - ———




Tanggal

Nilai

Paraf guru
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Bagian 2
ATURAN COSINUS

Indikator

v Menentukan panjang sisi suatu segitiga dengan aturan
cosinus

v Menentukan besar suatu sisi segitiga dengan aturan cosinus

Kelompok:

Anggota kelompok:
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Ingatkah kamu rumus pytagoras? _l

Bagaimana menentukan panjang c? _l
c? = a%+b? \l

Bagaimana dengan kedua segitiga di bawabh ini

a* + b = 100 @'+ b =100
=81 =144
b © ¢
h
a . i
Gambar 1 gambar 2
Bagaimana panjang ¢ pada gambar 1 dan gambar?’?_l
(Gambar 1
2 < b* + a?
maka

2= b*+a’+m

\_ J
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(Gambar 2 \
2> b? +a?

maka

2
c2=b"+a*—-n

\_ J

A A
b ,
p
= «a B C x D a-Xx B
Dari gambar di atas tentukan
b>= t2+x% - t2 = b% — x2 (1)
?=t?+(x—a)? - c?=t?+x% - 2ax + a? (2)

Subtitusikan persamaan 1 ke persamaan 2

2= b —x%2 +x2 - 2ax + a® maka ¢ = b* +a? — 2ax

Sekarang yang kita butuhkan adalah mengganti x dengan bentuk yang

memuat cos c.
X
Cosc =3

& x=b.Cosc

Maka c? = b* + a2 — 2ab Cos ¢
Satisfaction
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Latihan 2

2. Diketahui AABC dengamB = 4 cm da AC = 2/2 cm , 4CAB = 30°.

Tentukan panjang§C?

______________________________________________ Relevance
Tuliskan cara yang kamu ketahui

AB=c=4cm, AC=b=2V2cm, ,4CAB = 4A = 30°.
Ditanyakan : panjang BC = a?

Hitunglah..! .
8 Confidence

a? = b? + c? — 2bc Cos A

a? = 242" + 4% — 2(2v2)(4) Cos 30°

a?=8+16 — 16x/7.§\/§

a’=24—-8V6 - a?=+24—-8V6

Satisfaction

Tugas 3
Diketahui A PQR dengan PR =+v3cm danP #=1c { ,QR =2cm.
Tentukan #PQR!



Diskusi 2

Siswa membentuk menjadi beberapa kelompok yang terdiri dari 3-4

KDua kapal tanker berangkat dari titik yang sama dengan ar'ah\
berbeda sehingga membentuk sudut 60°. Jika kapal pertama
bergerak dengan kecepatan 30 km/jam dan kapal kedua bergerak
dengan kecepatan 25 km/jam. Tentukanlah jarak kedua kapal
setelah berlayar selama 2 jam perjalanan!

\ )

siswa tiap kelompok.

Soal




Relevance

Tuliskan apa yang diketahui dan yang ditanyakan dari-soar
Sudut yang terbetuk dari titik awal C,maka £C = 60°

waktu = 2 jam

V kapal a =30 km/ jam

V kapal b =25 km/ jam

Ditanyakan: jarak kapal a dan b setelah 2 jam

Jarak kapal a dengan titik awal € = 30 km/jam X 2 jam = 60 km
Jarak kapal b dengan titik awal € = 25 km/jam X 2 jam = 50 km

__________________________________________

Confidence

B e

.,/ Untuk menyelesaikan permasalahan di atas. Buatlah sketsa
! permasalahan tersebut!

Bagaimana cara untuk menentukan jarak tersebut? Tuliskan
¢? = a? + b* — 2ab Cos C

¢? = 60% + 50% — 2(60)(50) Cos 60°

c? = 3600 + 2500 — 6000 (3)

c? = 6100 - 3000

c? =3100

c=+/3100

c=10/31

c=55,67

- e e e e

-

v jadijarak kedua kapal setelah berjalan selama 2 jam adalah 55,67 km

B

N e e e e e e e e o o e e e e e e e = e = = = = = - = - - - - - ———
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Satisfaction ]

Presentasikan hasil diskusimu “

. |

Ani dan budi berangkat dari sekolah yang sama menggunakan sepeda

motor menuju rumah masing masing sehingga membentuk sudut 60°.
Jika ani bergerak dengan kecepatan 20 km/jam dan budi dengan
kecepatan 30 km/jam. Tentukanlah jarak kedua rumah mereka jika

perjalanan mereka sama sama selama setengah jam perjalanan!

Jawaban

Tuliskan apa yang kamu ketahui dan yang ditanyakan dari soal
Besar sudut yang terbetuk = # 7% = 60°

waktu = % jam

V ani =20 km/ jam

V budi =30 km/jam

Ditanyakan: jarak rumah ani dan budi

Jarak rumah ani dengan sekolah = 20 km/jam X %jam = 10 km

Jarak rumah budi dengan sekolah = 30 km/jam X %jam = 15 km




/
!

1

- e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

4
/

- -

Untuk menyelesaikan permasalahan di atas. Buatlah sketsa
permasalahan tersebut!

Bagaimana cara untuk menentukan jarak tersebut? Tuliskan
¢ =a?+ b* — 2ab Cos C

¢? =10% + 15 — 2(10)(15) Cos 60°

c? =100 + 225 — 300 ()

c? =325-150

¢ =175

c=v175

c=5+7

c=13,22

jadi jarak rumah ani dan budi adalah 55,67 km

Sram S LE_ A _ ., A _L__BEFf LA _F__E_A__ s N _4

. e o o e = e = e - - ——
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35 Lembar KerjaSiswa (LKS) KelasKotrol Siswa
Lembar Kerja Siswa (LKS)

Bagian 1
ATURAN SINUS

(Kelas Kontrol)
Indikator

Menentukan panjang sisi suatu segitiga dengan aturan sinus

Menentukan besar suatu sudut segitiga dengan aturan sinus

Kelompok:

Anggota kelompok:
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APERSEPSI

Cara menemukan aturan sinus ahami
P

A

Gambar.2

PerhatikanAABP diperoleh,
. AP .
SinuszB = — atau AP = c.Sinus 4B ...(1)
Dari AACP diperoleh,
Sinus4C = % atau AP = b.Sinus 4C...(2)

Dari persamaan (1) dan (2) diperoleh

c.Sinus 4B = b.Sinus 4C (kalikan kedua ruas deng@.s.fi‘.rlus TBSimis aC

)

c¢.Sinus 4B _ b.Sinus £C
Sinus #BSinus £C  Sinus £BSinus 4C

b

. c
Maka dlperOIGhSinus 4C ~ Sinus 4B

Dari AACQ diperoleh,
SinusgA = % atau CQ = b.Sinus 4A...(4)
Dari ABCQ diperoleh,
Sinus4B = % atau CQ = a.Sinus 4B...(5)

Dari persamaan (4) dan (5) diperoleh
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b.Sinus 44 = a.Sinus 4B (kalikan kedua ruas dengm

b.Sinus A _ a.Sinus 4B
Sinus #BSinus 4 Sinus 4BSinus 44

. b _ a
Maka dlperolehSinus iy (6)

Berdasarkan persamaan (3) dan (6), maka diperoleh

b _ a _ c
Sinus 4B Sinus 44  Sinus 4C

Aturan Sinus

Untuk sembarang segitiga ABC, dengan panjang sisi-sisi a, b{ ¢

danzA, 2B, 2C berlaku—%- = 2 = _¢_

a
sinA sinB sinC

Contoh soal

Panjang AC = 8,dsar £A = 45° dan besar 4B =
30°, tentukan panjang bc!
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L atihan Soal

Pahami dan kerjakanlah!

Pada segitiga ABC panjang b = 6¢m, besar sudut B =30°, dan
besar sudut ¢ = 60°. Hitunglah panjang sisi c!

4 N

. /

Tugasl

K erjakan soal dibawah ini dengan tepat!

Diketahui segitiga ABC merupakan segitiga lancip. Panjang sisi
AB =10 cm dan AC = 12 cm. jika nilai sin B = £ , Nilai sin C=..

4 N
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Diskusilkanlah dengan kelompokmu !
Diskusi 1

1. Sebuah pesawat udara terbang dari landasan A sejauh 500
km ke landasan B. kemudian berbelok dngan arah 310° ke
landasan c. dan akhirnya kembali ke landasan awal. hitung
panjang lintasan pada arah penerbangan terakhir dan arah
penerbangan yang terakhir 60 derajat terhadap titik asal
landasan.

2. Ibu memotong tempe berbentuk segitiga dengan besar kedua
sudutnya yaitu 75° dan panjang sisi yang diapit dua sudut
tersebut adalah 8 cm. Berapakah panjang sisi sisi yang lain
pada tempe tersebut
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Tanggal

Nilai

Paraf
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Bagian 2
ATURAN COSINUS
Indikator
Menentukan panjang sisi suatu segitiga dengan aturan cosinus

Menentukan besar suatu sisi segitiga dengan aturan cosinus

Kelompok:

Anggota kelompok:
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APERSEPSI

Cara menemukan aturan sinus ahami
P

AB- ¢ ACEhBC=a

Perhatikam BDC, diperoleh bahwa:

PerhatikanA ADB, diperoleh bahwa:
sinA = = atauBD = AB.sin A

BD =c.sinA ....... (2)

Perhatikan A ADB, diperoleh bahwa:
cos A= 22 atauAD = AB. ~os A
AC = AD + DC

DC =AC—-DC

DC =AC —AB.cos A

DC =c.cosA—b ....(3)
Substitusikan persamaan (2) dan (3) ke persamaan (1)
a? = DC* + BD*

a? = (c.cos A — b)* + (c.sinA)?



a? = c%cos?A — 2bc.cos A + b + c?sin*A
a? = c2(cos’A + sin*A) — 2bc. cos A + b*
a? = c?+ b%* —2bc.cos A.

Perhatikam ADB, diperoleh bahwa:

PerhatikanA CDB, diperoleh bahwa:
sinC = 22 atauBD = BC.sin C

BD =a.sinC ....... (2)

Perhatikan A CDB, diperoleh bahwa:

cos C = % atauDC = BC.cos C

AC = AD + DC

AD = AC — DC

AD = AC — BC.cosC

AD =b —a.cosC ....(3)

Substitusikan persamaan (2) dan (3) ke persamaan (1)
2 = AD* + BD?

¢ = (b—a.cosC)* + (a.sin C)*

¢ = b* — 2ab.cos C + a’cos®C + a®sin’A
2 = a%(cos’C + sin*C) — 2ab. cos C + b*
¢ = a?+ b* — 2ab.cosC

PerhatikanA AEC, diperoleh bahwa:

b* = AE* +EC* ... 1)

PerhatikanA AEB, diperoleh bahwa:
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sinB = = atau AE = AB.sin B

AE = c.sin B ....(2)
Perhatikan A AEB, diperoleh bahwa:
cos B = % atau BE = AB.cos B
BC = BE + EC

EC = BC — BE

EC = BC — AB.cosB

EC =a—c.cos B ....(3)

Substitusikan persamaan (2) dan (3) ke persamaan (1)
b* = AE* + EC*

b* = (c.s m B)2 + (a — c.cos B)*

b* = 2sin’B + a?—2ac.cos B+ ccos’B

b? = c2(cos’B + sin’B) + a? — 2ac.cos B

b%* = a? + ¢ — 2ac.cos B

Untuk sembarang segitiga ABC, dengan panjang sisi-Sisi g

cdanzA4, 4B, +C, berlaku:
a’? = b®+c¢%—2bccosA
b%* = a? + ¢ — 2accos B

2= b*+a?—2abcosC
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Latihan 2

Diketahui AABC dengamdB = 4 cm da AC = 2/2 cm , 4CAB = 30°.
Tentukan panjang§C?

/Jawaban \

)

Tugas 2

Diketahui APQR denga®R = V3 cm dan PQ = 1c¢m, QR = 2 cm.
Tentukan 4PQR!

ﬁwaban \

/

Diskusi 2

Dua kapal tanker berangkat dari titik yang sama dengrah berbeda
sehingga membentuk sudut 60°. Jika kapal pertama bergerak dengan
kecepatan 30 km/jam dan kapal kedua bergerak dengan kecepatan 25
km/jam. Tentukanlah jarak kedua kapal setelah berlayar selama 2 jam
perjalanan!

Ani dan budi berangkat dari sekolah yang sama menggunakan sepeda
motor menuju rumah masing masing sehingga membentuk sudut 60°. Jika
ani bergerak dengan kecepatan 20 km/jam dan budi dengan kecepatan 30
km/jam. Tentukanlah jarak kedua rumah mereka jika perjalanan mereka

sama sama selama setengah jam perjalanan!
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Tanggal

Nilai

Paraf




Lapiran 3.6 201

3.6 Lembar KerjaSiswa (LKS) KelasKotrol Pegangan Guru

Lembar Renja Scowa (gana)

Bagian |
ATURAN SINUS

(Kelas Kontrol)
Indikator

v" Menentukan panjang sisi suatu segitiga dengan aturan sinus
v" Menentukan besar suatu sudut segitiga dengan aturan sinus

Kelompok:

Anggota kelompok:
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APERSEPSI

Cara menemukan aturan sinus

> Perhatikan AABP diperoleh, Sinus 4B = %

Maka AP = c.Sinus 4B ..(1)
> Dari AACP diperoleh, Sinus 4C = =
Atau AP = b.Sinus 4C ...... (2)
> Dari persamaan (1) dan (2) diperoleh
¢ Sinus 4B = b. Sinus 4C (kalikan kedua ruas dengan
o GTATY

- c.Sinus 4B y b.Sinus £C
Sinus £ BSinus 4C Sinus £ BSinus £C

Maka diperoleh,

¢ — b
Sinus 4C ~ Sinus 4B 7T (3)

> Dari A ACQ diperoleh, Sinus 24 = <

atau CQ = b.Sinus 44 ... 4)

> Dari ABCQ diperoleh, Sinus 4B = %
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atau CQ = a.Sinus 4B ...... (5)
> Dari persamaan (4) dan (5) diperoleh

b.Sinus 44 = a.Sinus 4B (kalikan kedua ruas dengan

. )
Sinus £ BSinus A

b.Sinus A _ a.Sinus 4B
Sinus #BSinus 44 Sinus 4BSinus 44

> Maka diperoleh,smub =—— .. (6)

s4B  Sinus 44
> Berdasarkan persamaan (3) dan (6), maka diperoleh

b [ a < c
Sinus 4B~ Sinus 44 Sinus 4£.C

Aturan Sinus
Untuk sembarang segitiga ABC, dengan panjang sisi-sisi a, b, c

dan 2A, 2B, «C berlaku:

a b b ¢
sinA~ sinB  sinC




Contoh soal

Panjang AC = 8, besar LA = 45° dan besar LB =

30°, tentukan panjang bc!
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Diketahui :
Panjang sisi AC=b =8
besar £A = 45°

besar B = 30°

a b
sinA ~ sinB
a 8
sin45°  sin 30°
a 8
o— =
1 1
2V2 3
<—>%a=4\/§

- a=8/2

Jadi panjang sisi a adalah 8vV2 cm
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Latihan Soal

Pahami dan kerjakanlah!

Pada segitiga ABC panjang b = 6¢m, besar sudut B =30°, dan besar
sudut ¢ = 60°. Hitunglah panjang sisi c!

Diket:
panjang b = 6¢cm

besar sudut B =30°

besar sudut ¢ = 50°
ditanyakan : panjang sisi c |
Hitunglah..!

6 c

sinus 30°  sinus 60°
6 c

05 1
7‘/§

1
<—>c=3x5\/§

oc=6V3

Jadi panjang c adalah 6vV3 cm
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Tugasl

K erjakan soal dibawah ini dengan tepat!

Diketahui segitiga ABC merupakan segitiga lancip. Panjang sisi AB = 10
cm dan AC = 12 cm. jika nilai sin B =2, Nilai sin C=..

Diketahui:

Panjang sisi AB=c = 10 cm
Panjang sisi AC = b =12 cm
sin B = g

Ditanyakan : Nilai sin C?

10 _ 12
4 T sinC

5

_ 12

<—>12,5—m

in ¢ 12 24
© = —=—
Mt =125 25

Jadi besar sin C adalah %
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Diskusi 1
Diskusilkanlah dengan kelompokmu !

1. Sebuah pesawat udara terbang dari landasan A sejauh 500 km
ke landasan B. kemudian berbelok dngan arah 310° ke landasan c.
dan akhirnya kembali ke landasan awal. hitung panjang lintasan
pada arah penerbangan terakhir dan arah penerbangan yang
terakhir 60 darajat terhadap titik asal landasan.

1. Diketahui :

Panjang AB=c = 500 km

Besar sudut luar B = 310° maka besar Sudut dalam B = 50°
Besar sudut C = 60°

Panjang BC = a = 300 Km

Ditanyakan: panjang lintasan penerbangan terakhir (panjang CA
atau b) ?

310°

A

b c
sinus B sinus C

b 500

sinus 50°  sinus 60°
b 500

S —
0,76 0,86

—0,86 b = 380 maka b = % & b = 447,05

Jadi panjang lintasan terakhir adalah 447,05 km
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2. Ibu memotong tempe berbentuk segitiga dengan besar kedua
sudutnya yaitu 75° dan panjang sisi yang diapit dua sudut
tersebut adalah 8 cm. Berapakah panjang sisi sisi yang lain pada
tempe tersebut?

Diketahui:
Besar sudut A dan B = 75° maka bessaar sudut C = 30°
Panjang c = 8 cm

Ditayakan : panjang sisi sisi yang lain pada tempe tersebut(sisi
adanb)?

C Karena ada dua sudut yang besarnnya sama
maka segitiiga merupakan segitiga sama
kaki

A 8 B

b 8
sinus 75°  sinus 30°

b 8
S — =

096 0,5

- 0,5b =769
< b =15,36

Jadi pajang sisi keduanya yaitu 15,36 cm
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Bagian 2
ATURAN COSINUS

Indikator

v Menentukan panjang sisi suatu segitiga dengan aturan
cosinus

v Menentukan besar suatu sisi segitiga dengan aturan cosinus

Kelompok:

Anggota kelompok:
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APERSEPSI

Cara menemukan aturan cosinus

\\pahaml

» Perhatikan A BDC, diperoleh bahwa:

a?= DC*+BD* .. 1)

» Perhatikan A A /B, diperoleh bahwa:

sinA= 2> atau BD = AB.sin A atau BD = c.sin A ......(2)

» Perhatikan A ADB, diperoleh bahwa:
cos A = % atau AD = AB.cos A
AC = AD + DC
DC = AC — DC

DC = AC — AB.cos A



» Substitusikan persamaan (2) dan (3) ke persamaan (1)

a? = DC* + BD”
a? = (c.cos A — b)* + (c.sind)*
a? = c%cos?A — 2bc.cos A + b* + c2sin®A
a? = c2(cos®A + sin*A) — 2bc.cos A + b*
a? = ¢% + b* — 2bc. cos A.

» Perhatikan A ADB, diperoleh bahwa:

» Perhatikan A CDB, diperoleh bahwa:

sin C = % atau BD = BC.sinC
BD =a.sinC .. (2)

» Perhatikan A CDB, diperoleh bahwa:

cos C = % atau DC = BC.cos C

AC = AD + DC
AD = AC — DC
AD = AC — BC.cosC

AD =b—a.cosC ... (3)

» Substitusikan persamaan (2) dan (3) ke persamaan (1)

c¢? = AD* + BD?

¢2 = (b—a.cosC)* + (a.sin C)*
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c2 = b? —2ab.cos C + a?cos*C + a’sin*A
2 = a?(cos*C + sin*C) — 2ab.cos C + b*
c® = a?+ b* — 2ab.cosC

» Perhatikan A AEC, diperoleh bahwa:

» Perhatikan A AEB, diperoleh bahwa:

sinB = % atau AE = AB.sin B
AE =c.sinB .. (2)

» Perhatikan A AEB, diperoleh bahwa:

cos B = % atau BE = AB.cos B
BC = BE + EC

EC = BC — BE

< EC =BC — AB.cosB

~EC=a-c.cosB ... (3)

» Substitusikan persamaan (2) dan (3) ke persamaan (1)

b* = AE* + EC*

b? = (c.sin B)2 + (a—c.cos B)2

b* = 2sin’B + a?—2ac.cos B + c?cos®B
b* = c2(cos’B + sin*B) + a? — 2ac.cos B

b%* = a? + ¢ — 2ac.cos B
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Untuk sembarang segitiga ABC, dengan panjang sisi-sisi g, b,
c danzA, 4B, 4C, berlaku:

a? = b*+ c?—2bccos A
b* = a?+ c? — 2accos B

2= b*+a?—2abcosC




214

Latihan 2

Diketahui A ABC dengan AB = 4 cm da AC = 22 cm , 4CAB = 30°.
Tentukan panjang BC?

Jawaban

Diketahui:

AB=c=4cm

AC=b=2V2cm,,

4CAB = 4A = 30°.

Ditanyakan : panjang BC = a?

a? = b* + c% — 2bc Cos A

a? = 242" + 42 — 2(2¥2)(4) Cos 30°
> =8+ 16 — 16V2V3

a? = 24 — 86

oa= /24—8\/5

Jadi panjang a adalah v24 — 8V6 cm
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Tugas?2

Diketahui APQR denga®R = /3 cm dan PQ = 1 cm, QR = 2 cm. Tentukan
APQR!

Jawaban

PR=q = V3cem
PQ=r=1cm
QR=p=2cm

Ditayakan: £PQR = 4Q
Hitunglah..!

q% = p? +1r? — 2pr CosQ

V3© = 2% +1% — 2(2)(1) Cos Q

3=4+1—-—4CosQ

4CosQ=5-3
4CosQ=2
C 2
osQ—4
c 1
osQ—2
Maka Q = 60°
Diskusi 2

1. Dua kapal tanker berangkat dari titik yang sama dengan arah
berbeda sehingga membentuk sudut 60°. Jika kapal pertama
bergerak dengan kecepatan 30 km/jam dan kapal kedua
bergerak dengan kecepatan 25 km/jam. Tentukanlah jarak
kedua kapal setelah berlayar selama 2 jam per jalanan!



216

Sudut yang terbetuk dari titik awal C,maka £C = 60°

waktu = 2 jam

V kapal a =30 km/ jam

V kapal b =25 km/ jam

Ditanyakan: jarak kapal a dan b setelah 2 jam

Jarak kapal a dengan titik awal € = 30 km/jam X 2 jam = 60 km
Jarak kapal b dengan titik awal € = 25 km/jam X 2 jam = 50 km

¢ =a? + b* — 2ab Cos C

¢? = 60% + 50° — 2(60)(50) Cos 60°
c? 23600 + 2500 — 6000 (3)

c? = 6100 - 3000

c? = 3100

c=+/3100

c=10/31

¢ =55,67

jadi jarak kedua kapal setelah berjalan selama 2 jam adalah 55,67 km
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2. Ani dan budi berangkat dari sekolah yang sama menggunakan
sepeda motor menuju rumah masing masing sehingga membentuk
sudut 60°. Jika ani bergerak dengan kecepatan 20 km/jam dan
budi dengan kecepatan 30 km/jam. Tentukanlah jarak kedua
rumah mereka jika perjalanan mereka sama sama selama
setengah jam perjalanan!

Diketahui :

Besar sudut yang terbetuk = #C = 60°

waktu = %jam

V ani =20 km/ jam

V budi =30 km/ jam

Ditanyakan: jarak rumah ani dan budi

Jarak rumah ani dengan sekolah = 20 km/jam X % jam =10 km
Jarak rumah budi dengan sekolah = 30 km/jam X % jam =15 km

Untuk menyelesaikan permasalahan di atas. Buatlah sketsa
permasalahan tersebut!




Bagaimana cara untuk menentukan jarak tersebut? Tuliskan
2 = a® + b* = 2ab Cos C

¢? = 10 + 15% — 2(10)(15) Cos 60°

c? =100 + 225 — 300 ()

c?=325-150

¢t =175

c=+V175

c=5+7

c=13,22

jadi jarak rumah ani dan budi adalah 55,67 km
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Lampiran 3.7

3.7 Materi Pada Grup Facebook
Materi dan soal soal yang di unggah di grup facebook
1) Aturansinus

a. materi

Pada segitiga ABC berlaku aturan sinus berikut,

a _ b h c
Sinus A4 " Sinus 4B 5 Sinus #C

Aturan sinus berlaku pada setiap segitiga. Aturan sinus digunakan
untuk menentukan unsur-unsur (sisi atau sudut) yang lain dalam

segitiga apabila sebagian unsurnya diketahui.
Kemungkinan unsur-unsur yang diketahui yaitu :

(a) Sisi, sudut dan sudut (s-sd-sd);
(b) Sudut, sisi dan sudut (sd-s-sd)
(c) Sisi, sisi, dan sudut (s-s-sd)
b. Soal soal
A

B c

(1) Panjang a =6 cm dan c=4 cmA=30°, Tentukan co§l C!
(2) Diketahui segitiga ABC merupakan segitiga lancip. Panjang
sisi AB =5 cm dan AC = 6 cm. jika nilai sin B%=, Nilai cos

C=....
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(3) Tiga orang berada di tiga tempat misalkan di titik A, titik B,
dan titik C di suatu tanah lapang, sedemikian hingga besar
sudut BAC = 45 dan besar sudut ABC = 800rang pertama
yang berada di A bergerak bergerak menuju ke C dengan
kecepatan 12 km/jam, sedangkan orang kedua berada di B
bergerak ke C juga. Orang pertama dan orang kedua bergerak
pada saat yang sama dan sampai di C pada saat bersamaan
pula. Tentukan kecepatan orang kedua yang bergerak dari B ke
C

2) Aturan cosinus
a. materi
Untuk sembarang segitiga ABC, dengan panjang sisi-sisi a,
b, c danzA, £B, £C, berlaku aturan cosinus berikut:

a? = b*>+c?—2bccos A
b%* = a? + ¢ — 2accos B

2= b®+a?—2abcosC

Seperti aturan sinus, aturan cosinus juga berlaku pada segitiga.
Aturan cosinus digunakan untuk menentukan unsur unsur segitiga
jika diketahui

(a) Sisi, sudut dan sisi (s-sd-s)
(b) Sisi, sisi, dan sisi (s-s-s)
b. Soal soal
(1) DiketahuiA PQR,PQ = 6 cm, QR =9 ¢cm , dan 4PQR =
120°. Tentukan panjang PR!
(2) Ani membeli roti bakar berbentuk segitiga seperti pada

gambar di bawah ini
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o

5

(3) Sisi b dan sisi ¢ diolesi margarin dan sisi a akan diolesi
coklat. Panjang sisi b adalah 10 cm dan panjang sisi ¢
adalah 8 cm. berapakah panjang olesan coklat pada sisi a?



Lampiran 3.8

3.8 Gambaran FGD
Tampilan sampul grup facebook

matematika X MIA 1
& Grup Tertutup

Tentang
Diskusi
Anggota

Acara

=~ (ETS STUM (T

Pintasan

) matematika X MIA 1
B Pendidikan Matemati_.. (1!

= Generasi Muda Nahd... ‘1

Math is fon

Bergabung ~  + Pemberitahuan #» Bagikan ««« Lainnya
# TulisKiiman  [&] FotoVideo Video Siaran L... | [ Lainnya
[4 Fotovideo ([} JajakPendapat ' Perasaan/k...

ANTHATACT TFGRARL w

TAMBAHKAN ANGGOTA
=t nama ot rEmall En

ANGGOTA 32 Anggota

DEC®T

SARAN ANGGOTA Sembunyikan |

Teman

m Irrtri Ani Tamhah .ladi Annnnta
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Materi yang diupload

Nur Hidayah p matematika X MIA 1 soe
9 Mei 2017 pukul 13:41 - Facebook for Android - G

Aturan sinus berlaku pada setiap segitiga. Aturan sinus
digunakan untuk menentukan unsur unsur (panjang sisi atau
besar sudut) yang lain apabila sebagian unsurnya di ketahui
Kemungkinan unsur unsur yang diketahui yaitu

(a) sisi, sudut dan sudut

(b) sudut, sisi dan sudut

(c) sisi, sisi dan sudut

0 leali Ailihat

Nur Hidayah p matematika X MIA 1 oo
14 Mei 2017 pukul 6:35 - Facebook for Android - [

Untuk sembarang segitiga ABC, dengan panjang sisi a, b, c dan
dg sudut A, B, dan C berlaku aturan cosinus berikut:

a? = b%+c?- 2bc cos A

b? = a?+c?-2ac cos B

c?=a%+b?-2abcosC

Seperti aturan sinus, aturan cosinus juga berlaku pada
segitiga. Aturan cosinus digunakan untuk menentukan unsur
unsur segitiga jika diketahui

(a) sisi, sudut dan sisi

(b) sisi, sisi dan sisi

19 kali dilihat

o Wibawa Putra dan 13 lainnya



228

Soal-Soal pada Grup

Nur Hidayah p matematika X MIA 1 see
13 Mei 2017 pukul 8:08 - Facebook for Android - [

Tiga orang berada di tiga tempat misalkan tempat A, tempat B
dan tempat C, sedemikian hingga besar sudut BAC = 45° dan
besar sudut ABC = 60° . Orang pertama yang berada di tempat
A bergerak menuju ke C dengan kecepatan 12 km/jam, sedang
orang kedua yg berada di tempat B bergerak ke C juga. Orang
pertama dan orang kedua bergerak ke arah C pada saat yang
sama dan sampai di C pada saat bersamaan pula. Tentukan
kecepatan orang kedua bergerak dari tempat B ke tempat !

20 kali dilihat

0 Anda, Rico Dzikrullah, dan 14 lainnya 2 Komentar

Nur Hidayah p matematika X MIA 1 ese
13 Mei 2017 pukul 8:08 - Facebook for Android - &

Tiga orang berada di tiga tempat misalkan tempat A, tempat B
dan tempat C, sedemikian hingga besar sudut BAC = 45° dan
besar sudut ABC = 60° . Orang pertama yang berada di tempat
A bergerak menuju ke C dengan kecepatan 12 km/jam, sedang
orang kedua yg berada di tempat B bergerak ke C juga. Orang
pertama dan orang kedua bergerak ke arah C pada saat yang
sama dan sampai di C pada saat bersamaan pula. Tentukan
kecepatan orang kedua bergerak dari tempat B ke tempat

20 kali dilihat

¢ Rico Dzikrullah dan 14 lainnya 2 Komentar
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Nur Hidayah p matematika X MIA 1 soe
14 Mei 2017 pukul 14:06 - Facebook for Android - (]
Ani membeli roti bakar berbentuk segitiga seperti pada
gambar. sisi b dan sisi ¢ roti diolesi selai nanas dan sisi a

diolesi selai coklat. Panjang sisi b adalah 10 cm dan panjang
sisi c adalah 8 cm. Berapakah panjang olesan coklat pada sisi

a?

18 kali dilihat

(D wibawa Putra dan 13 lainnya 5 Komentar
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Diskusi

Nur Hidayah p matematika X MIA 1 eos
9 Mei 2017 pukul 13:44 - Facebook for Android - &0

Panjang a = 6 cm, ¢ = 4 cm dan besar sudut A = 30 drjat.
Tentukan cos sudut C!

Iﬂ) Suka D Komentari

@ Rico Dzikrullah dan 15 lainnya

20 kali dilihat

: Muhammad Ibnu
kok cos ¢? bukan sin ¢ kak.... kalo sinc =1/3
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20 kali dilihat

) @ & 2 & & ¢

Muhammad Ibnu
kok cos ¢? bukan sin ¢ kak.... kalo sinc =1/3

9 bin Suka Balas Lainnya

Nur Hidayah
lya cos C.. Dr sin ¢ diubah ke cos ¢

9 bin Suka Balas Lainnya

Nur Hidayah
Ada yg bisa?

9 bin Suka Balas Lainnya

Intan Jhr
G tw mb.. gmaa cara ngrubahy?

9 bin Suka Balas Lainnya

Nur Hidayah
Coba dr nilai cos dibentuk k dlam segitiga siku2

9 bin Suka Balas Lainnya

Kurniawan Ndty
bingung kk... diubah gmna?

9 bin Suka Balas Lainnya
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Nur Hidayah
Misal sin B = 4/5

9bin Suka Balas Lainnya

MNur Hidayah

Dr situ kita bentuk segitiga siku2.. Kaya gmbar di
ats. Tinnggal kita nyari panjang ¢ pake rumus
pytagoras

9bin Suka Balas Lainnya

Nur Hidayah
Cos B =c/a

Obin Suka Balas Lainnya

Annisa Fariz
ya kak... mudeng2 *

9bin 'Suka Balas ' Lainnya

Tulis komentar... |~ Kiri




Cintya Dewi S

14 Mei 2017

kKalo aturan sin - ada besar sudut sama panjang sisi didepn sudut diketahui

aturan cos - ada panjang 2 sisi seqiiiga dan sudut yg diapit 2 sisi tersebut
diketahuizs

il Suka () Komentari

@‘.‘ Anda, Dyah Shantii, Rice Dzikrullah, dan 13 lainnya " 17 kali dilinat

’ Mur Hidayah lya biasanya seperi itu tp gak smuanya  Ayo dibaca
lgi mater yg tak kasih

Suka - Balas - 28m

Endang 5iti Kamariyah Nur Hidayah mba sekarang jadi X1 MIA-1
dong

Suka - Balas - 27Tm

Tulis komentar @ @
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Lampiran 3.9

3.9 Daftar kehadiran siswa kelas kontrol

DAFTAR HADIR SISWA

KELASX MIA 3 (KELASKONTROL)

234

K_ode Pertemuan

NG Nama siswa

| I 1]
1 | Alif Muhammad Hafid Ikhsan K-1 Vv v v
2 | Allifersa Naufal Gusza K-2 Vv V|V
3 | Alvin Wahyu Dewanto K-3 Vv v v
4 | Ameria Guspitawati K-4 Vv vV |V
S5 | Brimo Yoi Handiko K2 A VoIV
6 | Cesaria Ika Damayanti o 1 Y
7 | Chalisa Putri Mira Setya K-7 v Ay
8 | Dimas Adi Pratama e v V|V
9 | Firman Ari Nur Cahya ™ v AV
10 | Haninah K-10 vV V|V
11 | |ca Amanda Zalpa 11 v V|V
12 | imam Hidayat K-12 v V|V
13 | Metha Aurelia Predina K v Vv
14 | Mochamad Bahrul Malcan i vV V|V
15 | Mufthia Mufhadilla K13 v V|V
16 | Muhammad Arif Sholikhin K-16 v Vv
17| Nashir Salim Mahfud K-17 A Y
18 Nawang Apriliano Tegar Saputra K-18 v Vv vV
19 | Noor Alifah Kartikasari K-19 v Y
20 | Nurma Rahmawati K-20 v V|V
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21 | Ramadhani Kusumahadi K-21 v

. ) K-22 /

22 | Rjo Radityo k

. ) K-23

23 | Riska Ayu Nurcholifah ks

K-24 [

24 | Rivaldo Maulana Santosa Putra v

K-25

25 | sekar Cendana Arum v

.. ) . K-26

26 | sijti Mutia Salsabila v

) K-27 [

27 | siti Nurkhalizah v

28 . ) K-28 \"r
Tarrisa Yulia Ananda Sofwan

K2

29 | Tias Nurwakhadah 9 v

K-30 N

30

Wildan Chamdani




Lampiran 3.10

3.10 Daftar kehadiran siswa kelas eksperimen
DAFTAR HADIR SISWA

KELASX MIA 1 (KELAS EKSPERIMEN)

236

Kode Pertemuan
No Nama siswa
. 10

1 Adella Putri Pratama Sari E-1 J N 7
2 Afif Burhanudin Fattah E-2 V N
3 Afriani Wahyu Meisyaroh E-3 | J J
4 Ahmad Saifullah Mukhamar Kh E-4 N J A
> Annisa Farizky Nurul Janah D v v oV
6 Agni Widya Ni'mah E-6 N J |V
! Ardian Ayom Maulana E-7 A NI
8 Argenta Maulana Isnan E-8 N N V
9 Cintya Dewi E-9 v J J
10 | pheanisa Miftahul Adin E10 | v | V |V
11 | phuha Rizal Firmansyah E-11 v v |V
12 Diah Ayu Aryani E-12 Ni J J
13 Dyah Shanti Kirana E-13 v J J
14 | Endang Siti Kamariyah E-14 V J |V
15 Estu Nur Hidayah E-15 N v |V
16 Faisal Muhammad Chaerudin G0 v v vV
17 | intan Jahra Pebrian E-17 v N
18 Intan Permatasari E-18 v J |V
19 | |gbal Wibawa Putra E-19 v NI
20 | isti Farin E-20 V NN
21 | Muhammad Ibnu Inzagqi E-21 V NN
22 Muhammad Taufig Nur Hidayat E-22 A J J
23 | Muhammad Yusuf Sutan F E-23 v v Y
24 | Nanditya Kurniawan Hidayat E-24 v N
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25 | Raden Raditya Bagaskara E-25 v v oV
26 | Rafa Akbar Prtama E-26 v A |V
27 Rico Dzikrullah Muhammad Fikri E-27 v v N
28 | Rio Aditya Pahlevi E-28 v N
29 Silviana Nurul Aulia E-29 A v N
30 | varikha Nur Umah E-30 v v | v
31 Vira Muthia Rabi‘ah E-31 vV [ N
32 E32 | S N

Vivi Wulandari




3.11 Lembar Keterlaksanaan Pembelajaran Model ARCS

Satuan pendidikan

Lembar observasi keterlaksanaanr pembelajaran model ARCS

Mata Pelajaran

Kelas

Materi

Pertemuan ke-

: MAN 2 Sieman

: Matematika

:XMIA 1

: Aturan Sinus dan Cosinus

Petunjuk :

;0L

Berilah tanda centang (\/ ) di kolom penilaian apabila indiatornya sesuai dengan
proses pembelajaran.

No

Tahap
pembelajaran

Indikator

Penilaian
keterlaksanaan

tidak

Attention

Guru menyampaikan apersepsi
pembelajaran )

Guru menyampaikan tujuan
pembelajaran

Relevance

Guru memberikan soal yang
berhubungan dengan kehidupan schari
hari

Guru mengingatkan konsep yang
berhubungan dengan materi

Confidence

Guru menyampaikan materi
embelajaran

Guru memberikan kesempatan kepada .

siswa untuk menuliskan jawaban di
papan tulis

| Guru berkeliling untuk memberikan

bimbingan

Satisfaction

Guru membberi apresiasi terhadap hasil
belajar siswa (pujian, hadiah, nillai dll)

Guru memberi evaluasi berupa latihan
atau tugas

Guru menyampaikan kesimpulan
materi yang teah dipelajari

ﬂ\\(\i&\<§§
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Catatan :

4 ? N

\_ Y,

Sleman, § Mei 2017

Observer,



Satuan pendidikan

Lembar observasi keterlaksanaan pembelajaran model ARCS

Mata Pelajaran

Kelas

Materi

: MAN 2 Sleman

: Matematika

:XMIA 1

: Aturan Sinus dan Cosinus

Pertemuan ke-

Petunjuk :

o\

Berilah tanda centang (\/ ) di kolom penilaian apabila indiatornya sesuai dengan
proses pembelajaran.

No

Tahap
pembelajaran

Indikator

Penilaian
keterlaksanaan

Ya tidak

Attention

Guru menyampaikan apersepsi
pembelajaran

v

Guru menyampaikan tujuan
pembelajaran

v

Relevance

Guru memberikan soal yang
berhubungan dengan kehidupan sehari
hari

S

Guru mengingatkan konsep yang
berhubungan dengan materi

Confidence

Guru menyampaikan materi
pembelajaran

Guru memberikan kesempatan kepada
siswa untuk menuliskan jawaban di
papan tulis

Guru berkeliling untuk memberikan
bimbingan

Satisfaction

Guru membberi apresiasi terhadap hasil
belajar siswa (pujian, hadiah, nillai dil)

Guru memberi evaluasi berupa latihan
atau tugas

Guru menyampaikan kesimpulan
materi yang teah dipelajari

US| NP | =l = | <
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Catatan :

4 )
ponteteyaran oy logi Beape

N y )

Sleman, & Mei 2017

Observer,
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Lampiran 4

Validitas dan Reliabilitas

4.1 Lembar Validasi

4.2 Hasil Uji Validasi InstrumerPosttest Pemahaman Konsep dan Kemampuan
Pemecahan Masalah oleh Ahli

4.3 Uji Reliabilita



Lampiran 4.1

4.1 Lembar Validasi

l'
.

LEMBAR VALIDASI
SOAL POSTTEST PEMAHAMAN KONSEP DAN KEMAMPUAN PEMECAHAN
MATEMATIKA
Nama Validator N L(/iui( ............ \/M/U[uﬁ!/q M S? M [ d
Pekerjaan E DQSQM .....................................................
NIP 0700802 2:00212....... 2.006b..

Petunjuk :

Lembar validasi ini dimaksudkan untuk mengetahui penilaian Bapak/Ibu tentang kualitas
instrumen penelitian Pretest dari segi isi dan konstruk berkaitan dengan variabel yang akan
diukur. Sehubungan dengan itu, dimohon kiranya Bapak/Ibu memberikan penilaian pada
kolom di bawah ini dengan memberi tanda centang (V).

Pengolahan Hasil Penilaian :

Hasil penilaian dari Bapak/Ibu akan diclah menggunakan rumus CVR (Content Validity
Ratio). Formula persamaannya adalah sebagai berikut.

CVR=(%=)-1

Dimana n, adalah jumlah penilai yang menyatakan esensial, n adalah jumlah penilai. CVR
akan terentang dari -1 s.d.1. Bila setengah dari penilai menyatakan sebuah aitem bersifat
esensial, CVR = 0, berarti aitem tersebut valid.

Keterangan kolom penilaian :

1. Esensial, jika soal sesuai dengan indikator yang hendak diukur dan memiliki format
serta tata bahasa yang dapat dipahami

2. Berguna tapi tidak esensial, jika soal berguna untuk pengukuran lain tetapi tidak
sesuai dengan indikator yang hendak diukur

3. Tidak perlu, jika soal tidak sesuai dengan indikator yang hendak diukur dan tidak
diperlukan dalam pengukuran
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F/

Tabel Penilaian

No. Penilaian
Butir : : . ;
Soal Esensial Berguna Tidak Esensial Tidak Perlu
1. (V4
7 i
3. V.
4, v
5 v
6. vV
Kesimpulan
Keterangan Nomor Butir Soal
1 2 3 4 5 6
Perlu konsultasi
Revisi besar, bisa digunakan dengan revisi
besar
Revisi kecil, bisa digunakan dengan revisi
kecil ) \/ '
Tidak revisi, dapat digunakan tanpa revisi gt DNe7 F f YARE

Apabila terdapat saran, dimohon kepada Bapak/Ibu untuk menuliskan saran secara
langsung pada naskah atau pada kotak saran berikut.

Saran :

Dicel  ulpg

30dl  memeny by

92@?\?@&1 2 bt nya

S@a? 4 ; MU’FU{ dTPQ{'j Q{ajg
Kunci jawab = Aflenglegp = dibetoll ,
vnci jawap k@jﬁ(g/{ﬂg.} o salah

kaTdoth

Yogyakarta, Mei 2017

NIP.
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LEMBAR VALIDASI

SOAL POSTTEST PEMAHAMAN KONSEP DAN KEMAMPUAN PEMECAHAN
: MATEMATIKA

Nama Validator @ teifafeaedle i d i 00 a0 L Ll o
Pekerjaan : D(’LM ..................................................................
NIP . labro 414 19s9p3 2 0Ol
Petunjuk :

Lembar validasi ini dimaksudkan untuk mengetahui penilaian Bapak/Ibu tentang kualitas
instrumen penelitian Pretest dari segi isi dan konstruk berkaitan dengan variabel yang akan
diukur. Sehubungan dengan itu, dimohon kiranya Bapak/Ibu memberikan penilaian pada
kolom di bawah ini dengan memberi tanda centang ().

Pengolahan Hasil Penilaian :

Hasil penilaian dari Bapak/Ibu akan diolah menggunakan rumus CVR (Content Validity
Ratio). Formula persamaannya adalah sebagai berikut.

CVR=(2)-1

Dimana n, adalah jumlah penilai yang menyatakan esensial, n adalah jumlah penilai. CVR
akan terentang dari -1 s.d.1. Bila setengah dari penilai menyatakan sebuah aitem bersifat
esensial, CVR = 0, berarti aitem tersebut valid.

Keterangan kelom penilaian :

1. Esensial, jika soal sesuai dengan indikator yang hendak diukur dan memiliki format
scrta tata bahasa yang dapat dipahami

2. Berguna tapi tidak esensial, jika soal berguna untuk pengukuran lain tetapi tidak
sesuai dengan indikator yang hendak diukur

3. Tidak perlu, jika soal tidak sesuai dengan indikator yang hendak diukur dan tidak
diperlukan dalam pengukuran
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Tabel Penilaian

No. Penilaian
Butir . . . . ]
Soal Esensial Berguna Tidak Esensial Tidak Perlu
1. v
2 v
3. v
4. v
5. v
6. v
Kesimpulan
Y £ Nomor Butir Soal ]
1 2 3 4 5 6
Perlu konsultasi
Revisi besar, bisa digunakan dengan revisi
besar i
Revisi kecil. bisa digunakan dengan revisi
kecil i
Tidak revisi, dapat digunakan tanpa revisi v v v v v

Apabila terdapat saran, dimehon kepada Bapak/Ibu untuk menuliskan saran secara
langsung pada naskah atau pada kotak saran berikut.

Saran :

Revir

Wvee  cotzlBi,

'Dn]aqr’}- e!)‘a,u ralcan o ldala Airevie

Yogyakarta, Aprii 2017

Culitt

NIP. 19530414 199903 2 OOI

Jowep, M-#.J

246



247

LEMBAR VALIDASI
SOAL POSTTEST PEMAHAMAN KONSEP DAN KEMAMPUAR PEMECAHAN
MATEMATIKA
Nama Validator 5 e T”y"”o ..........................................................
Pekerjaan : G“"‘m‘km‘l‘ﬁ ........................................
NIP .. 1993 060F200) 12 002 |

Petunjuk :

Lembar validasi ini dimaksudkan untuk mengetahui penilaian Bapak/Ibu tentang kualitas
instrumen penelitian Pretest dari segi isi dan konstruk berkaitan dengan variabel yang akan
diukur. Sehubungan dengan itu, dimohon kiranya Bapak/Ibu memberikan penilaian pada
kolom di bawah ini dengan memberi tanda centang (\/).

Pengolahan Hasil Penilaian :

Hasil penilaian dari Bapak/Ibu akan diolah menggunakan rumus CVR (Content Validity
Ratio). Formula persamaannya adalah sebagai berikut.

CVR=(2)-1

Dimana 1, adalah jumlah penilai yang menyatakan esensial, n adalah jumlah penilai. CVR.
akan terentang dari -1 s.d.1. Bila seteéngah dari penilai menyatakan sebuah aitem bersifat
esensial, CVR = 0, berarti aitem tersebut valid.

Keteranegan kolom penilaian :

1. Esensial, jika soal sesuai dengan indikator yang hendak diukur dan memiliki format
serta tata bahasa yang dapat dipahami

2. Berguna tapi tidak esensial, jika soal berguna untuk pengukuran lain tetapi tidak
sesuai dengan indikator yang hendak divkur

3. Tidak perlu, jika soal tidak sesuai dengan indikator yang hendak diukur dan tidak
diperlukan daiam pengukuran



7/

Tabel Penilaian
No. Penilaian B
Butir : . 55 5
Soal Esensial Berguna Tidak Esensial Tidak Perlu
1. v
2 v
3. t
4, "
5. v
6. v

Kesimpulan

Nomor Butir Soal
Keterangan

1 2 3 4 5 6

Perlu konsultasi

besar

Revisi besar, bisa digunakan dengan revisi

kecil

Revisi kecil, bisa digunakan dengan revisi

Tidak revisi, dapat digunakan tanpa revisi

Apabila terdapat saran, dimohon kepada Bapak/Ibu untuk menuliskan saran secara
langsung pada naskah atau pada kotak saran berikut.

Saran :

/. ‘#&&A Lr»—-%ik/‘-h‘
- o (,05' —

afau

bemelTanm £ o QMM/Awuf M‘r'b
i

Yogyakarta, April 2017

NIP. (9330607200/20030
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4.2 Hasil Validasi Instrumen PostteRRemahaman Konsep Dan Kemampuan
Pemecahan Masalah Oleh Ahli

Setelah melakukan validasi yang difasilitasi lembar validasi, kemudian
validasi dihitung dengan CVR untuk memperoleh instrumen yang berkualitas.
Berikut hasil validasi menggunakan CVR.

Nomor | Validator (V) | cvR = (Z)-1 Hasil Kesimpulan
soal ¢

V1 |V2|V3

0<CVR<1 Valid

0<CVR<1 Valid

0<CVR<1 Valid

0<CVR<L1 Valid

0<CVR<1 Valid

)
)
)
2x3> 0<CVR<1 |Valid
)
)

Keterangan validator :
V1 = lbu Endang Sulistyowati, M.Pd
V2 = Bapak Triyono, S.Pd

V3 = lbu Luluk Mauluah, M. Si, M. Pd
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Lampiran 4.3

4.3 Uji Reliabilitas

Uji Reliabilitas Soal Posttest

Case Processing Summary

N %
Cases Valid 33 100.¢
Excluded 0 .0
Total 33 100.d

a. Listwise deletion based on all
variables in the procedure.

Reliability Statistics

Cronbach's
Alpha N of Itemg

542 6

Interpretasi

Dari hasil output di atas diperoleh nilai Cronbach’s Alpha sebesar 0,542. Nilai ini
kemudian dibandingkan dengan nilai r tabel, r tabel yang dicari dengan
signifikansi 0,05 dan jumlah data (N) adalah 33 maka didapatkan r tabel sebesar
0,344, oleh karena nilai = 0,542r¢abel = 0,344. Dapat disimpulkan bahwa soal

soal tersebut reliabel
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Lampiran 5
Output Data

51 Data PosttesPemahaman Konsep

5.2 Deskripsi Data Postteeemahaman Konsep

5.3 Uji Normalitas Data Postteeemahaman Konsep

5.4 Uji Homogenitas Data PostteBlemahaman Konsep

5.5 Uji Mann-Whitney DataPosttest Pemahaman Konsep

5.6 Data Posttest Kemampuan Pemecahan Masalah

5.7 Deskripsi Data Kemampuan Pemecahan Masalah

5.8 Uji Normalitas Data Kemampuan Pemecahan Masalah
5.9 Uji Homogenitas Data Kemampuan Pemecahan Masalah

5.10 Uji Mann-WhitneyData Kemampuan Pemecahan Masalah



5.1

Data PosttesPemahaman Konsep

a. Data Nilai Posttest Pemahaman Konsep Kelas Eksperimen

Kode Nomor Soal Jumlah Nilai
1 4 3 4

E-1 8 2| 10 8 28 70
E-2 8| 10| 10 8 36 90
E-3 2 10| 10 8 30 75
E5 7 s| 10 8 33 82,5
E-6 2| 10| 10 8 30 75
E-7 4 8 2 8 22 55
E-8 9 3 3 2 17 42,5
E-9 8| 10| 10 9 37 92,5
E-10 8 2 8 2 20 50
E-11 2| 10| 10| 10 32 80
E-12 2 10| 10 8 30 75
E-13 0 8| 10 4 22 55
E-14 100 8| 10 8 36 90
E-15 100 10| 10 8 38 95
E-16 2| 10| 10 8 30 75
E-17 2| 10| 10 8 30 75
E-18 8 8| 10 8 34 85
E-19 2 10| 10 4 26 65
E-20 8 s| 10 8 34 85
E-21 10 o 10| 10 39 97,5
E-22 2| 10| 10 8 30 75
E-23 2] 10 0 8 20 50
E-24 2 8| 10 8 28 70
E-25 2| 10 5 5 22 55
E-26 100 10| 10 8 38 95
E-27 2 8| 10 8 28 70
E-28 2 10| 10 2 24 60
E-29 8 8| 10 8 34 85
E-30 2 10| 10 8 30 75
E-31 100 8| 10 8 36 90
E-32 2| 10| 10 8 30 75

Rata-rata 74,51613
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b. Data Nilai Posttest Pemahaman Konsep Kelas Kontrol

Nomor Soal _
Nama 1 > 3 2 Jumlah| Nilai
K-1 8 8 10 8 34 85
K-2 6 8 10 7 31 77,5
K-3 4 8 6 6 24 60
K-4 2 8 2 2 14 35
K-5 4 8 6 4 22 55
K-6 0 4 0 0 4 10
K-7 3 8 2 8 21 52,5
K-8 3 2 2 8 15 37,5
K-9 10 8 10 8 36 90
K-10 6 8 6 6 26 65
K-11 8 8 7 7 30 75
K-12 6 8 10 6 30 75
K-13 6 8 7 5 26 65
K-14 2 8 10 8 28 70
K-15 10 8 10 10 38 95
K-16 8 8 10 8 34 85
K-17 8 8 10 5 31 77,5
K-18 5 8 7 8 28 70
K-19 10 8 10 5 33 82,5
K-20 10 8 6 6 30 75
K-21 8 8 0 2 18 45
K-22 6 8 10 8 32 80
K-23 4 8 5 7 24 60
K-24 2 8 3 8 21 52,5
K-25 10 8 10 6 34 85
K-26 2 2 10 2 16 40
K-27 6 8 2 6 22 55
K-28 10 10 8 2 30 75
K-29 2 8 3 8 21 52,5
K-30 2 8 3 8 21 52,5
K-31 5 8 10 6 29 72,5
Rata-rata 64,75806
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5.2 Deskripsi Data PosttesPemahaman Konsep

254

Kelas N | Minimum [ Maximum| Mean | Std. Deviatior
Ekperimen 31 42.5( 97.5074.516] 14.79611
Kontrol 31 10.04 95.0064.758] 18.84537
Valid N (listwise} 31
5.3 Uji Normalitas Data PosttefPemahaman Konsep
1. Uji normalitas
Testsof Normality
Kolmogorov-
Smirnowv Shapiro-Wilk
Statisti
Kelas c df | Sig. |Statistiq df Sig.
Pemahaman konseKontrol 126 31| .200 .949 31 145
Eksperimery .15 31 .047 .949 31 143

Hipotesis:

H,: Data posttest pemahaman konsep berdistribusi normal

H, : Data posttest pemahaman konsep berdistribusi tidak normal

Dasar pengambilan keputusan :

Jika sig.> 0,05 maka H, diterima

Keputusan :

Berdasarkan hasil Uji Normalitas di atAsymp. Sg. (2-tailed) menunjukkan

bahwa nilai signifikansi uji kolmogorov-smirnov kelas eksperimen adalah 0,47

yang kurang dari 0,05 sehinglg ditolak dan H diterima.

Kesimpulannya : data posttest pemahaman konsep berdasarkan uji kolmogorov-
smirnov tidak berdistribusi normal
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5.4  Uji Mann-Whitney DataPosttest Pemahaman Konsep

Ranks

Kelas N Mean RaniSum of Rank
Pemahaman konseKontrol 31 26.97 836.0(
Eksperimer 31 36.03 1117.0¢
Total 62
Test Statistics®

Pemahamar
konsep
Mann-Whitney U 340.00(
Wilcoxon W 836.00(
Z -1.984
Asymp. Sig. (2-
tailed)
a. Grouping Variable: kelas
Hipotesis:

v)

.047

H,: rata-ratgpemahaman konsep kelas eksperimen sama dengan kelas kontrol
H, : rata-ratgpemahaman konsep kelas eksperimen lebih besar dari kelas kontrol
Dasar pengambilan keputusan :

Jika sig.> 0,05 maka H, diterima

Keputusan :

Berdasarkan hasil Uji Mann-Whitnegli atas Asymp. Sg. (2-tailed) menunjukkan

bahwa nilai signifikansi uji kolmogorov-smirnov kelas eksperimen adalah 0,47
sehingga Asymp. Sig. (1-tailed) adafa%ﬁlz = 0,0235 kurang dari 0,05, §

ditolak dan H diterima.

Kesmpulannya :
rata-ratgpemahaman konsep kelas eksperimen lebih besar dari kelas kontrol



5.5

Data Posttest Kemampuan Pemecahan Masalah

nomer soal
kode 5 6 | jumlah nilai
E-1 12 12 24 80
E-2 14 15 29| 96,66667
E-3 10 15 25| 83,33333
E-4 10 15 25| 83,33333
E-5 5 15 20 | 66,66667
E-6 7 15 22| 73,33333
E-7 5 15 20| 66,66667
E-8 15 0 15 50
E-9 5 13 18 60
E-10 2 13 15 50
E-11 5 15 20| 66,66667
E-12 2 13 15 50
E-13 15 15 30 100
E-14 8 15 23| 76,66667
E-15 2 13 15 50
E-16 7 15 22| 73,33333
E-17 5 13 18 60
E-18 3 i 8 18 60
E-19 7 15 22| 73,33333
E-20 15 15 30 100
E-21 15 13 28| 93,33333
E-22 5 5 10| 33,33333
E-23 5 15 20 | 66,66667
E-24 v 15 22| 73,33333
E-25 10 15 25| 83,33333
E-26 8 13 21 70
E-27 8 15 23| 76,66667
E-28 10 15 25| 83,33333
E-29 7 15 22| 73,33333
E-30 8 10 18 60
E-31 7 15 22| 73,33333

rata-rata 71,1828
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Kelas eksperimen

no soal
kode 5 6 | jumlah nilai
K-1 3 15 18 60
K-2 10 12 22| 73,33333
K-3 0 12 12 40
K-4 0 12 12 40
K-5 3 10 13| 43,33333
K-6 3 12 15 50
K-7 5 10 15 50
K-8 5 0 5| 16,66667
K-9 5 15 20 | 66,66667
K-10 5 13 18 60
K-11 8 12 20 | 66,66667
K-12 5 14 19 | 63,33333
K-13 10 0 10| 33,33333
K-14 10 0 10| 33,33333
K-15 15 15 30 100
K-16 10 L3 251 83,33333
K-17 5 0 5| 16,66667
K-18 10 0 10| 33,33333
K-19 5 13 18 60
K-20 3 5 8 | 26,66667
K-21 15 15 30 100
K-22 3 10 13| 43,33333
K-23 12 5 17| 56,66667
K-24 15 0 15 50
K-25 43 15 281 93,33333
K-26 10 15 251 83,33333
K-27 5 15 20| 66,66667
K-28 10 15 251 83,33333
K-29 5 5 10| 33,33333
K-30 10 0 10| 33,33333
K-31 10 10 20 | 66,66667

Rata-rata 55,69892
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5.6 Deskripsi Data Kemampuan Pemecahan Masalah

Kelas N | Minimum [ Maximum| Mean | Std. Deviatior]
Eksperimen 31 33.33 100.00 71.182§ 15.6713¢
Kontrol 3] 16.671 100.0q 55.6984 22.96847Y
Valid N 31
(listwise)

5.7 Uji Normalitas Data Kemampuan Pemecahan Masalah

Testsof Normality

Kolmogorov-Smirno® Shapiro-Wilk
kelas Statistic df Sig. | Statistic df Sig.
KPM kontrol .093 31 .200 .964 31 .363
eksperimen .103 31 .200 .969 31 496

Hipotesis:

H, : Data posttest kemampuan pemecahan masalah berdistribusi normal

H, : Data posttest kemampuan pemecahan masalah berdistribusi tidak normal
Dasar pengambilan keputusan :

Jika sig.> 0,05 maka H, diterima

Keputusan :

Berdasarkan hasil Uji Normalitas di atasymp. Sg. (2-tailed) menunjukkan
bahwa nilai semua signifikansi uji kolmogorov-smirnov lebih dari 0,05 sehingga

H, diterima.

Kesimpulannya :
Data posttest kemampuan pemecahan masalah berdasarkan uji kolmogorov-

smirnov berdistribusi normal
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5.8 Uji Homogenitas Data Kemampuan Pemecahan Masalah

Test of Homogeneity of Variances

KPM
Levene
Statistic dfl df2 Sig.
5.617 1 60 .02]
Hipotesis:

H, : Data posttest kemampuan pemecahan masalah mempunyai variansi homogen

H, : Data posttest kemampuan pemecahan masalah tidak mempunyai variansi
homogen

Dasar pengambilan keputusan :

Jika sig.> 0,05 maka H, diterima

Keputusan :

Berdasarkan hasil Uji Homogenitas di atas§g. menunjukkan bahwa nilai

signifikansi kurang dari 0,05 sehingd#, ditolak dan H diterima.

Kesimpulannya :

Data posttest kemampuan pemecahan masalah berdasarkan uji homogenitas tidak
mempunyai variansi homogen.
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5.9 Uji Mann-Whitney Data Kemampuan Pemecahan Masalah

Ranks
kelas N Mean RaniSum of Rankp
KPM kontrol 31 24.84 770.0(
eksperimen 31 38.16 1183.0(
Total 62
Test Statistics?
KPM
Mann-Whitney U | 274.00(
Wilcoxon W 770.00(
Z -2.92(
s B

a. Grouping Variable: kelas

Hipotesis:
H,: rata-rats&kemampuan pemecahan masalah kelas eksperimen sama dengan

kelas kontrol
H, : rata-ratkemampuan pemecahan masalah kelas eksperimen lebih besar dari

kelas kontrol
Dasar pengambilan keputusan :
Jika sig.> 0,05 maka H, diterima
Keputusan :
Berdasarkan hasil Uji Mann-Whitnegli atas Asymp. Sg. (2-tailed) menunjukkan
bahwa nilai signifikansi uji kolmogorov-smirnov kelas eksperimen adalah 0,003
sehingga Asymp. Sig. (1-tailed) adaPa%Si = 0,0015 kurang dari 0,05, §
ditolak dan H diterima.

Kesimpulannya :

rata- rata kemampuan pemecahan masalah kelas eksperimen lebih besar dari kelas

kontrol
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LAMPIRAN 6
Surat-Surat dan Curriculum Vitae

6.1 Surat Keterangan Tema Skripsi

6.2 Surat Penunjukkan Pembimbing Skripsi/Tugas Akhir

6.3 Surat Bukti Seminar Proposal Skripsi/Tugas Akhir

6.4 Surat Pengantar Studi Pendahuluan

6.5 Surat Izin Penelitian dari Fakultas

6.6 Surat Izin Penelitian dari Gubernur DIY

6.7 Surat Izin Penelitian dari BAPPEDA Sleman

6.8 Surat Keterangan telah Melakukan Penelitian dari Sekolah

6.9 Curriculum Vitae
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-~ Universitas Isikam Negeri Sunan Kalijaga FM-STUINSK-BM-05-1/R0

SURAT KETERANGAN TEMA SKRIPSI'TUGAS AKHIR

Berdasarkan rapat koordinasi dosen Program Studi Pendidikan Matematika pada
tanggal 28 Oktober 2016 maka mahasiswa di bawah ini :

Nama : Nur Hidayah

NIM : 13600022

Prodi/Smt  : Pendidikan Matematika/VIII
Fakultas : Sains dan Teknologi

Mendapat persetujuan skripsi/tugas akhir dengan tema :

“Efektivitas Pembelajaran Matematika Model ARCS (A#tention, Relevance,
Confidence, And Satisfaction Facebook Discussion) dengan Metode FGD (Facebook
Group Discussion) Terhadap Pemahaman Konsep dan Kemampuan Pemecahan
Masalah Matematika Siswa.”

Dengan pembimbing: 1. Mulin Nu'man, S.Pd., M.Pd .
2. -

Demikian pemberitahuan ini dibuat, agar mahasiswa yang bersangkutan segera
berkonsultasi dengan pembimbing.

Yogyakarta, 29 Maret 2017

Ketua Program Studi

NIP: 19800417 200912 1 002
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Lol

w7 Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga FM-UINSK-BM-05-01/R0

Hal

PENGAJUAN PENYUSUNAN SKRIPSI/TUGAS AKHIR

Yogyakarta, 29 Maret 2017

: Pengajuan Penyusunan Skripsi/Tugas Akhir 1

Kepada Yth;

Ketua Program Studi Pendidikan Matematika

Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta
di Yogyakarta

Assalamu alaikum wr. Wb,
Dengan hormat, saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Nur Hidayah

NIM : 13600022

Prodi / smt : Pendidikan Matematika / VIII

Fakultas : Sains dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga

mengajukan tema skripsi/tugas akhir sebagai berikut:

Efektivitas Pembelajaran Matematika Model ARCS (Attention, Relevance,
Confidence, And Satisfaction Facebook Discussion) dengan Metode FGD
(Facebook Group Discussion) Terhadap Pemahaman Konsep dan
Kemampuan Pemecahan Masalah Matematika Siswa.

Besar harapan saya tema di atas dapat disetujui, dan atas perhatian Bapak/Ibu
diucapkan terima kasih.

Wassalamualaikum wr. Wh.

Menyetujui
Penasehat Akademik Pemohon
(L.__/f'
/ ‘ =
Supgrni, M.Pd. Nur Hidayah

NIP 19710417 200801 2 007 NIM 13600022
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Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga FM-STUINSK-BM-05-H/RO

20
Qi

BUKTI SEMINAR PROPOSAL
Nama : Nur Hidayah
NIM : 13600022
Semester - VIII
Jurusan/Programty Studi : Pendidikan Matematika
Tahun Akademik : 2016/ 2017

Telah melaksanakan seminar proposal Skripsi pada tanggal 3 April 2017 dengan judul:

Efektivitas Pembelajaran Matematika Model ARCS (Attention, Relevance, Confidence,
And Satisfaction Facebook Discussion) dengan Metode FGD (Facebook Group
Discussion) terhadap Pemahaman Konsep dan Kemampuan Pemecahan Masalah

Matematika Siswa

Selanjutnya kepada mahasiswa tersebut supaya berkonsultasi kepada pembimbing

berdasarkan hasil-hasil seminar untuk menyempurnakan proposal.

Yogyakarta, 3 April 2017

Pembimbing

Muk 'man, M.Pd
NIP.19800417 200912 1 002
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KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUNAN KALIJAGA YOGYAKARTA

FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI

Jalan Marsda Adisucipto Yogyakarta 55281
Telepon (0274) 519739; Faksimili (0274) 540971;
Website: http://saintek.uin-suka.ac.id

Nomor : B-47:9Un.02/DST.1/PP.05.3/44/2046 Yogyakarta, 22 Desember 2016
Lamp :-
Hal : Permohonan Izin Observasi

Kepada:

Yth. Kepala MAN Maguwoharjo

D1 Sleman

Assalamu’alaikum Wr. Wb.
Kami beritahukan bahwa untuk kelengkapan penyusunan Proposal Skripsi dengan judul :

“EFEKTIVITAS PEMBELAJARAN MATEMATIKA  MODEL  ARCS
(ATTENTION, RELEVANCE, CONFIDENCE, AND SATISFACTION) DENGAN
METODE ¥DG (FACEBOOK DISCUSSION GROUP) TERHADAP PEMAHAMAN
KONSEP DAN KEMAMPUAN PEMECAHAN MASALAH MATEMATIKA
SISWA™

diperlukan adanya observasi.
Demi keterlaksanaan hal tersebut, kami mengharapkan dapat kiranva Bapak/Ibu Kepaia
Sekolah memberikan izin kepada mahasiswa kami :

Nama : Nur Hidayah

NIM : 13600022

Semester : VII (Tujuh)

Program Studi : Pendidikan Matematika

Alamat : Pandeyan Umbutharjo Yogyakarta.

Untuk melakukan observasi di MAN Maguwoharjo yang Bpk/Ibu pimpin pada tanggal
03 Januari 2017

Demikian surat permohonan ini disampaikan, atas diperkenankannya diucapkan
terimakasih.

Wassalamu'alaikum Wr. Wb.




KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
?@ UNIVERSITAS iSLAM NEGERI SUNAN KALIJAGA YOGYAKARTA
Y FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI
DID Alamat: JIn. Marsda _Adisuc;ipto telephon 0274519739 fax 0274540971
http:/fsaintek.uin-suka.ac.id Yogyakarta 55281

Nomor :B- 1010 /Un.02/DST.1/PN.01.1/04/2017 5 April 2017

Sifat  : Penting

Lamp. :1 bendel proposal

Hal : Permohonan Izin Penelitian
Kepada:
Yth. Kepala Madrasah MAN 2 Sleman
Di Sleman
Assalamu’alaikum Wr. Wb.
Kami beritahukan bahwa untuk memenuhi penyusunan tugas akhir/skripsi yang
berjudul “Efektivitas Pembelajaran Matematika Model ARCS (Attention,
Relevance, Confidence, And Satisfaction) dengan Metode FGD (Facebook
Group  Discussion) Terhadap Pemahaman KonsepdanKemampuan
Pemecahan Masalah Matematika Siswa” diperlukan penelitian.
Oleh karena itu, kami mengajukan permohonan izin kepada Bapak/Ibu Kepala
Madrasah untuk berkenan memberikan izin penelitian kepada mahasiswa kami:
Nama : Nur Hidayah
NIM : 13600022
Program Studi : Pendidikan Matematika
Alamat : Jalan Babaran Gg. Cemani V/759 Pandeyan Umbulharjo

Yogyakarta

untuk melakukan penelitian di MAN 2 Sleman, dengan metode penelitian Quasi
Experiment yang dijadwalkan pada tanggal 17 April 2017 — 06 Mei 2017.
Sebagai bahan pertimbangan bersama ini kami lampirkan :
1. Proposal Skripsi
2. Fotocopy Kartu Tanda Mahasiswa (KTM)
3. Fotocopy Kartu Rencana Studi (KRS)
Demikian surat permohonan ini disampaikan, atas diperkenankannya diucapkan
terimakasih.
Wassalamu alaikum Wr. Wh.

Tembusan:

Dekan (sebagai laporan)

266



Nomor
Perihal

PEMERINTAH DAERAH DAERAH ISTIMEWA YOGYAKARTA
BADAN KESATUAN BANGSA DAN POLITIK
J1. Jenderal Sudirman No 5 Yogyakarta — 55233
Telepon ; (0274) 551136, 551275, Fax (0274) 551137

Yogyakarta, 10 April 2017

Kepada Yth. :
074/3669/Kesbangpol/2017 1. Kepala Kanwil Kementerian Agama DIY
Rekomendasi Penelitian di Yogyakarta

2. Bupati Sleman
Up. Kepala Badan Kesbangpol Sleman

di Sleman
Memperhatikan surat :
Dari : Dekan Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga
Yogyakarta
Nomor 1 B-1010/Un.02/DST.1/PN.01.1/04/2017
Tanggal : : 5 April 2017
Perihal Permohonan lIzin Penelitian

Setelah mempelajari surat permochonan dan proposal yang diajukan, maka dapat diberikan
surat rekomendasi tidak keberatan untuk melaksanakan riset/penelitian dalam rangka
penyusunan skripsi dengan judul proposal :EFEKTIVITAS PEMBELAJARAN
MATEMATIKA MODEL ARCS (ATTENTION, RELEVANCE, CONFIDENCE, AND
SATISFACTION) DENGAN METODE FGD (FACEBOOK GROUP DISCUSSION)
TERHADAP PEMAHAMAN KONSEP DAN KEMAMPUAN PEMECAHAN MASALAH
MATEMATIKA SISWA” kepada:

Nama : NUR HIDAYAH

NIM : 13600022

No.HP/ldentitas 1 08B5742396306/3325106003750001

Prodi/Jurusan : Pendidikan Matematika

Fakultas :  Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta
Lokasi Penelitian : MAN 2 Sleman

Waktu Penelitian : 17 April 2017 s.d 6 Mei 2017

Sehubungan dengan maksud tersebut, diharapkan agar pihak yang terkait dapat
memberikan bantuan / fasilitas yang dibutuhkan.

Kepada yang bersangkutan diwajibkan:

1. Menghormati dan mentaati peraturan dan tata tertib yang berlaku di wilayah
riset/penelitian,

Tidak dibenarkan melakukan riset/penelitian yang tidak sesuai atau tidak ada
kaitannya dengan judul riset/penslitian dimaksud,

Menyerahkan hasil riset/penelitian kepada Badan Kesbangpol DIY.

Surat rekomendasi ini dapat diperpanjang maksimal 2 (dua) kali dengan menunjukkan
surat rekomendasi sebelumnya paling lambat 7 (tujuh) hari kerja sebelum berakhirnya
surat rekomendasi ini.

Ealt R

Rekomendasi ljin Riset/Penelitian ini dinyatakan tidak berlaku, apabila ternyata pemegang
tidak mentaati ketentuan tersebut di atas.

Demikian untuk menjadikan maklum.

Tembusan disampaikan Kepada Yth :
1. Gubernur DIY (sebagai laporan)

-2. Dekan Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta;
3. Yang bersangkutan.
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Jalan Parasamya Nomor 1 Beran, Tridadi, Sleman, Yogyakarta 55511
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Telepon (0274) 868800, Faksimilie (0274) 868800

Website: www.bappeda.slemankab.go.id, E-mail ~bappeda@slemankab go.id

SURAT IZIN
Nomor : 070/ Bappeda / 1533 / 2017

TENTANG
PENELITIAN

KEPALA BADAN PERENCANAAN PEMBANGUNAN DAERAH

Dasar - Peraturan Bupati Sleman Nomor : 45 Tahun 2013 Tentang Izin Penelitian, Izin Kuliah Kerja Nyata,
Dan Izin Praktik Kerja Lapangan.

Menunjuk

© Surat dari Kepala Badan Kesatuan Bangsa dan Politik Kab. Sleman
Nomor : 070/Kesbangpol/1459/2017

Tanggal : 10 April 2017

Hal : Rekomendasi Penelitian

Kepada

Nama

No.Mhs/NIM/NIP/NIK
Program/Tingkat
Instansi/Perguruan Tinggi
Alamat instansi/Perguruan Tinggi
Alamat Rumah

No. Telp / HP

Untuk

Lokasi
Waktu

Dengan ketentuan sebagai berikut :

MENGIZINKAN :

: NUR HIDAYAH

13600022

-

: UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta

. JI. Laksda Adisucipto Yogyakarta

¢ Desa Beji Kec. Tulis Batang Jateng

0 085742396306

: Mengadakan Penelitian / Pra Survey / Uji Validitas /:P&E dengan judul

EFEKTIVITAS PEMBELAJARAN MATEMATIKA MODEL ARCS
(ATTENTION, RELEVANCE CONFIDENCE, AND SATISFACTION) DENGAN
METODE FGD (FACEBOOK GROUP DISCUSSION) TERHADAP
PEMAHAMAN KONSEP DAN KEMAMPUAN PEMECAHAN MASALAH
MATEMATIKA SISWA

: MAN 2 Sleman
: Selama 3 Bulan mulai tanggal

10 April 2017 s/d 10 Juli 2017

1. Wajib melaporkan diri kepada Pejabat Pemerintak setempat (Camat/ Kepala Desaj atau Kepala Instansi
untuk mendupat petunjuk seperiunya.

2. Wajib menjaga tata tertib dan mentaati ketentuan-ketentuan setempat yang berlaku,

3. Lzin tidak disalahgunakan unnuk kL’pewimgcm-kepentfngun di luar yang direkomendasikan.

4 Wajib menyampaikan laporan hasil penelition berupa 1 (satu) CD format PDF kepada Bupati diserahkan
melalui Kepala Badan Perencanaan Pembangunan Daerah.

3. Izin ini dapat dibatalkan sewaktu-wakiu apabila tidak dipenuhi ketentuan-ketentuan di atas.

Demikian izin ini dikeluarkan untuk digunakan sebagaimana mestinya, diharapkan pejabat pemerintah/non
pemerintah setempat memberikan bantuan seperfunyva.
Seteiah selesai pelaksanaan penelitian Saudara wajib menyampaikan laporan kepada kami | (satu) bulan

setelah berakhirnya penelitian.

Tembusan :

Camat Depok
Kepala MAN 2 Sleman

o B L b —

Yang Bersangkutan

Bupati Sleman (sebagai laporan)

Dekan Fak. Sains dan Teknologi UIN SUKA YK :

Dikeluarkan di Sleman
10 April 2017

a.n. Kepala Badan Perencanaan Pembangunan Daerah

Pada Tanggal

Sekretaris

Kepala Kantor Kementerian Agama Kab. Sleman Wk

Kepala Bidang Penelitian, Pengembangan dan
Pengendalian

-

Ir. RATNANI HIDAYATI, MT
Pembina. IV/a
NIP 19660828 199303 2 017



KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
KANTOR KEMENTERIAN AGAMA KABUPATEN SLEMAN
MADRASAH ALIYAH NEGERI 2 SLEMAN

(MAGUWOHARJO SLEMAN )
Alamat : JI. Raya Tajem RT.03/RW.31 Maguwoharjo Depok Sleman Yogyakarta Kode
Pos 55282 Telephon / Faximili (0274) 4462707 E-mail: ma arjoman@yahoo.co.id
SURAT KETERANGAN
Nomor - 8.%%.. /Ma.12.00/KP.006 / 07 12017

Yang bertandatangan di bawah ini :

Nama : Drs.ARIS FU'AD

NIP : 196612151993031004

Pangkat/Gol. : Pembina (IV/a)

Jabatan . Kepala Madrasah Aliyah Negeri 2 Sleman

Menerangkan Bahwa :

Nama : NUR HIDAYAH
NIM : 13600022
Prodi Pendidikan Matematika

Lembaga Pendidikan . Fakultas Sain dan Teknologi UIN Sunan Kaliiaga Yogyakarta

Betul-betul telah melaksanakan penelitian terhadap Siswa/siswi MAN 2 Sleman
Yegyakarta dari tanggal 17Apri! - 06 Mei 2017 guna mendapapatkan bahan
pemenuhan untuk skripsi dengan judul “ Efektifitas Pembelajaran Matematika
Model ARCS (Attention Relevance, Confidence, And Satisfaction) dengan
model FGD( Facebook Group Discussion) terhadap pemahaman konsep dan
kemampuan Pemecahan masalah Matematika Siswa *

Demikian surat keterangan ini dibuat untuk dapat dipergunakan sebagaimana
mestinya

Dikeluarkan di : Sleman
Pada tanggal: Juli 2017
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6.9 Curriculum Vitae

Nama : Nur Hidayah
Fakultas/Prodi : Sains dan Teknologi/Pendidikan Matematika
Tempat, tanggal lahir : Batang, 20 Maret 1995

No.HP : 085742396306
Alamat : Beji RT. 01 RW. 01 Tulis Batang Jawa Tengah
Nama Orangtua : Sutaryo (Bapak)

Triwinarsih (Ibu)
Nama Saudara : Dian Kurniasih (Adik)
Fairuz Irsyadani (Adik)
Email . hidebidhayah@gmail.com
Motto Hidup :
Riwayat Pendidikan
a. Pendidikan formal
1. SD Negeri 3 Beji ( 2000 — 2006 )
2. MTs Darul Amanah ( 2006 — 2009 )
3. MA Darul Amanah ( 2009 — 2012)
4. UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta ( 2013 — Sekarang )
b. Pendidikan Non Formal
1. PP. Darul Amanah Kendal
2. PP. Allugmaniyyah Yogyakarta
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