PENGARUH BAHAN PENUTUP TERHADAP KADAR ALKOHOL
PADA PROSES FERMENTASI UBI KAYU (Manihot esculenta crantz)
DAN UBI JALAR (Ipomea batatasL. Sin)

Skripsi

Untuk memenuhi sebagian per syaratan

Mencapai derajat Sarjana S-1

Diajukan Oleh:
Citra Widiyaningrum
04630021

PROGRAM STUDI KIMIA
FAKULTAS SAINSDAN TEKNOLOGI
UNIVERSITASISLAM NEGERI SUNAN KALIJAGA
YOGYAKARTA
2009



@ Universitaz Islam Megeri Sunan Kalijaga FM-UINSK-BM-05-04iR0

SURAT PERSETUJUAN SKRIPSHTUGAS AKHIR

Hal : Persetujuan SkeipsiTugas Akhir
Lamp D=

Kepada
¥th, Diekan Fakultas Saing dan Teknologi
UIN Sunan Kalijaga Yogvakarta
I3 Yogvakarta
Assalamu’ alaikum We. Wh
Setelah membaca, mencliti, memberikan petunjuk  dan mengoreksi  serla
mengadakan perbaikan seperlunya, maka kami selaku pembimbing berpendapat bahwa
skripsi Saudari:

Nama : Citra Widiyaningrum

NI (4630021

Judul Skripsi : Pengaruh Baban Penutup Terhadap Kadar Alkohiol Ui
Kavu (Manifor Exculenta Crontz) dan Ubi Jalar Cpomen
Bararas £, Siny

sudah dapat disjukan kembali kepada Fakaltas Saing dan Teknologi Program Studi Kimia
LI Sunan Kalijaga Yogyakarta Sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar
Sarjana Stratz Satu dalam Bidang Kimia

Dengan ini kami mengharap agar skripsi/tugas akhir Saudari tersebut di atas dapat
seperd dimunsgasyahkan, Atas perhatiannya kami geapkan terima kasih,

Yogyakaria, 19 Januari 2009
Pembimbing

EW»&‘\I

NIP. 150 293 686



@ Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga FM-UINSK-BM-05-04/R0
SURAT PERSETUJUAN SKRIPSITUGAS AKHIR

Hal » Mot Dinas Konsultan Skripsi
Lamp ;

Kepada _
Yih, Dekan Fakultas Sains dan Teknologi
TN Sunan Kalijaga Yogyakarta
Di Yogyakana
Assalamualaikum wre. wh,
Setelah membaca, meneli, memberikan petunjuk dan mengoteksi serta

mengadakan perbaikan seperlunya, maka kami sclaku konsultan berpendapat bahwa

skripsi Saudari ;
Nama : Citra Widivanigrum
NIM : (4630021

Judul skripsi : PENGARUH BAHAN PENUTUP TERHADAP KADAR
ALKOHOL PADA PROSES FERMENTASI UBI KAYU
(Manihot escutenta crant) DAN UBL JALAR (fpomea batatas
L, Sinj
sudsh dapat digjukan kembali kepada Fakultas Sains dan Teknologi Jurusan Program
Swdi Kimia UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta Schagai salah saw syarat untuk
memperoleh gelur Sarjann Strata Satu dalam Bidang Kimia,
Atas perhatiannya kami veapkan terima Kasih,
Wassalamy alaikum wr. wh

Yogyakarta, 29 Januar 2008

Konsultan
jir-

NIP. 150327074



SURAT PERNYATAAN KEASLIAN

Yang bertanda tangan di bawah ini ;
Mama + Citra Widiyaningrum
NIM 04630021
Jurusan + Kimia

Fakultas : Sains dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga

Menyatakan dengan sesungguhnya den sejujurnya, bahwa skripsi saya yang
berjudul :

PENGARUH BAHAN PENUTUP TERHADAP KADAR ALKOHOL UBI
KAYU (Manihot esculenta crantz) DAN UBI JALAR (fpomea batatas L.Sin)

Adalah asli hasil penelitian saya sendiri dan bukan plagiasi hasil karya orang lain.

Yogyakarta, 20 Januari 2009
Yang menyatakan

M. 04630021



Ql.lnhrunﬂn: Islam Negeri Sunan Kalijaga FM-UINSK-BM-05-07 fRD

PENGESAHAN SKRIPSI/TUGAS AKHIR
Homar : UIN.OZ/D.ST/PROL 1/ 203/2009

SkripsiTugas Akhir dengan judul ¢ Pengarsh Bahan Penutup terhadep Kadar Alkohol Pada

' } Proses Fermentas! Ub Kayu (Manshot esculenta erantz) dan
Ubi Jatar (Epommea batatas L. Sin}

Yang dipersiapkan dan disusun oleh

Nama 1 Citra Wickyaningeum

NIM : D4630021L

Teksh dimunagasyahkan pada ¢ 27 Janueri 2005

Kikai Munagasyah D B

Dan dinyatakan telah diterina oleh Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga

F.#"_.

Eatl\ jowati, M.S i
NIP, 150327074 NIP. 150301454




MOTTO

Ketlika aku meminta pada Allah setangal bunga segar, diberl-NYA aku
kaktus berdurt...aku punmeminta pada-NYA binatang mungil nan cantik,
(a berl aku ulat bulu...

Alu sempat sedih dan kecewn, namun kRemudian kaktus ttu berbunga tndah
sekall dan ulat ttupun tumbuh dan berubah menjadi kupu-kupu yang amat
cantik. ..
ltulah jalan Allah, indah pada waktunya...

Allah tidak menbert apa yang kita harapkan, akawn tetapt Allah menberi apa
yang kita perlukan. Kadang kita sedih, kecewn dan terluka, tapt

sesungguhnya DLa sedang merajut Yang terbatke wuntuk kehidupan kita...

Deml (waktw) duha, dan malam apabila telah SW%L. Tuhanwmu tlada
mentnggalkan kRamu dawn tiada wembenct (mu).

(RS. AD DUHA : 1-3)
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ABSTRAK

PENGARUH BAHAN PENUTUP TERHADAP KADAR ALKOHOL
PADA PROSESFERMENTASI UBI KAYU (Manihot esculenta crantz)
DAN UBI JALAR (Ipomea batatas L. Sin)

Oleh:
Citra Widiyaningrum
04630021

Dosen Pembimbing : Susy Yunita Prabawati, M. Si

Telah dilakukan penelitian dengan judul PengarubhaBa Penutup
terhadap Kadar Alkohol pada Proses Fermentasi WyukKManihot esculenta
crantz) dan Ubi Jalar Ipomea batatas L. Sn). Penelitian ini bertujuan untuk
mengetahui pengaruh variasi jenis ubi dan bahantpprpada proses fermentasi
terhadap kadar alkohol yang dihasilkan.

Pada penelitian ini untuk setiap 200 gram ubi kalan ubi jalar
difermentasi selama 3 hari. Sebanyak 1 mL cairail Fermentasi ubi kayu dan
ubi jalar dengan variasi bahan penutup plastik iggnalumunium foil dan daun
pisang dianalisis secara kualitatif dengan mer&aksiarutan cuplikan dengan
K2,CO; jenuh dalam uniMicro Conway Diffusion yang pada bagian tengahnya
berisi larutan KCr,O; asam dan ditutup rapat. Unit Conway diinkubasi padau
40° selama 1-2 jam atau sampai terjadi perubah@mavmenjadi hijau pada
larutan C¥* yang membentuk senyawa garamx(S€s); dan bau asetildehid.
Analisis kuantitatif dilakukan dengan spektrofot@éerenerk Thermo spektronik,
dengan pengoperasian patla= 480 nm. Teknik analisis data penelitian ini
menggunakan ANAVA Klasifikasi Ganda, jika menunjakk beda nyata
dilanjutkan dengan uji DMRTDOluncan Multiple Range Test).

Banyaknya alkohol yang dihasilkan pada fermentdsi kayu dengan
bahan penutup plastik bening, alumunium foil, daurd pisang berturut-turut
adalah 5,506 +0,10425 % b/v; 5,807 + 0,05485 % 6/862 + 0,02076 % b/v.
Dan kadar alkohol ubi jalar dengan bahan penutastiil bening, alumunium foil
dan daun pisang berturut-turut adalah 5,907 + 0’832 b/v; 5,643 + 0,0569 %
b/v; 6,028 £ 0,11081 % b/v. Jadi, dari penelitiapalt disimpulkan bahwa variasi
jenis ubi dan bahan penutup yang digunakan padssegrofermentasi
mempengaruhi kadar alkohol hasil fermentasi ubi.

Kata kunci :Alkohol, ubi kayu, ubi jalar, fermentasi.
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BAB |
PENDAHUL UAN

A. Latar Belakang

Di Indonesia, khususnya di Pulau Jawa banyak tetdggmis umbi—
umbian seperti ubi kayu, ubi jalar, ubi talas, k&gt dan sebagainya. Pada
umumnya berbagai jenis umbi—umbian tersebut dinzdkd@ sebagai sayuran dan
makanan sampingan keluarga, baik direbus maupuwretig, atau dibuat criping
yang mempunyai cita rasa tersendiri, untuk itulaHypdibuat bahan—bahan yang
lebih berguna dan mempunyai nilai ekonomis yanthlébggi dari umbi—umbian
tersebut.

Ubi jalar di Indonesia sebagai komoditas pangamrbesetaraf dengan
padi atau jagung. Penggunaan ubi jalar sebagaidnakpokok” sepanjang tahun
terbatas dikonsumsi oleh penduduk di Irian Jaya ®&aluku. Selama ini
masyarakat menganggap ubi jalar merupakan bahajapatalam situasi darurat
(kurang makanan), bahkan disebut sebagai makanayanakat kelas bawah.
Padahal potensi ekonomi dan sosial ubi jalar culkoggi, antara lain sebagai
bahan pangan yang efisien pada masa mendatangy pakan ternak, dan bahan
baku industri. Ubi jalar mempunyai kelebihan antiia, dapat bertahan hidup
dalam kondisi iklim yang kurang baik, tidak memitipe tanah, dan mempunyai
nilai ekonomis yang penting sepanjang masa.

Ubi kayu dalam keadaan segar tidak tahan lama. Kjpémasaran yang
memerlukan waktu lama, ubi kayu harus diolah duknjadi bentuk lain yang

lebih awet, seperti gaplek, tapioka (tepung singhomapai, peuyeum, keripik



singkong dan lain-lain. Salah satu alternatif paregan singkong atau ubi kayu
adalah dengan fermentasi. Hasil akhir fermentasi slagkong atau ubi kayu
adalah tape singkong yang mengandung alkohol.

Makanan fermentasi merupakan makanan yang digunsédaagai menu
makanan sehari-hari, karena cara membuatnya mpdalktjs, murah dan aman.
Banyak keuntungan yang dapat diambil dari produkanan yang difermentasi
baik dari sifat-sifabrganoleptik (indrawi), peningkatan nilai gizi ataupun sanitasi.
Keunggulan dari makanan fermentasi antara lain regikdn penampakan, cita
rasa yang khas, dan mempunyai aroma yang lebih enangkan, misalnya pada
singkong hasil fermentasi yaitu dengan terbentulailgahol.

Alkohol berhubungan dengan kehidupan sehari-hdkolol adalah suatu
senyawa organik yang tersusun dari unsur-unsur, dahkl O. Alkohol, khususnya
etanol dapat dibuat dari berbagai hasil pertangcara umum bahan-bahan
tersebut dapat dibagi dalam dua golongan, yaitatgang mengandung turunan
gula, sebagai golongan pertama antara lain guladah sari buah yang umumnya
adalah sari buah anggur. Golongan kedua adalam#afan yang mengandung
pati seperti biji-bijian (gandum), kentang, tapiokkenis atau golongan yang
terakhir adalah bahan yang mengandung selulosartiségagu dan beberapa
limbah pertanian.

Bahan penutup pada proses pembuatan tape jugangerpb terhadap
hasil akhir pembuatan tape. Pembuatan tape seaadisional sering

menggunakan bahan alami seperti daun pisang sebpgautup pada proses

LE. Gumbira Said, 198Rioindustri Penerapan Teknologi Fermentasi. (Jakarta : PT. Mediyatama
Sarana Perkasa). HIm. 246.



pembuatan tape. Akan tetapi dengan bertambah najueknologi dan
tersedianya bahan-bahan sintetis seperti berbagais j plastik, sering
dimanfaatkan sebagian masyarakat sebagai bahatupgmada pembuatan tape.
Terdapat kemungkinan bahan-bahan sintetis lainepari alumunium foil dan
sejenisnya akan dimanfaatkan juga sebagai bahartypepada pembuatan tape.
Oleh karena itu diperlukan pengetahuan agar masyaraengetahui seberapa
besar pengaruh bahan-bahan tersebut apabila dgursgbagai bahan penutup

pada pembuatan tape.

B. ldentifikasi Masalah

Ubi kayu Manihot esculenta crantz) merupakan tanaman yang sudah
dikenal oleh petani kita secara turun-temurun. §ab@mnaman pangan, ubi kayu
merupakan sumber karbohidrat bagi sekitar 500 jutnusia di dunia. Di
Indonesia, tanaman ini menempati urutan ketigdadegadi dan jagung. Sebagai
sumber karbohidrat, ubi kayu merupakan penghasirikeerbesar dibandingkan
dengan tanaman lain. Ada dua jenis ubi kayu, yaiiukayu berdaging putih dan
ubi kayu berdaging kuning. Ubi kayu berdaging kgnmempunyai tekstur yang
lebih halus tanpa ada serat-serat yang kasar inéndingkan dengan ubi kayu
berdaging putih.

Ubi jalar atau ketela rambat termasuk dalam suligkang—kangkungan
(convolvolaceae), dalam bahasa ilmiahnypomea batatasL. Sn Batang tanaman
ubi jalar berakar banyak dan menjalar di permukaaah, berwarna hijau, kuning
atau ungu, beraneka ragam baik bentuk maupun waibajalar kaya akan

vitamin A dan vitamin C, namun miskin akan lemak gaotein.



Hasil-hasil fermentasi tergantung dari jenis bapangan (substrat), jenis

mikroorganisme dan faktor lingkungan yang mempauntgarpertumbuhan

mikroorganisme tersebut misalnya pH, jumlah oksigdsn sebagainya. Pada

pengawetan bahan makanan, jenis fermentasi yantingeadalah fermentasi

alkohol, fermentasi asam asetat, dan fermentasi &ddat.

C. Pembatasan M asalah

Berdasarkan uraian identifikasi masalah dan mexgiirperluasan, maka

perlu pembatasan masalah sebagai berikut :

1.

Jenis ubi yang digunakan dalam penelitian imilad ubi kayu dan ubi jalar
(ketela).

Alkohol yang akan diteliti adalah etanol hasilmentasi ubi.

Bahan penutup yang digunakan pada proses feasieadalah daun pisang,
plastik bening dan alumunium foil.

Uji kualitatif alkohol yang digunakan dalam pktien ini adalah metode
Micro Conway Diffusion dilanjutkan dengan Spektrofotometri Sinar Tampak.
Variabel yang digunakan untuk menentukan kondiperasi optimum
terhadap perolehan kadar etanol adalah perbedaengenutup pada proses
fermentasi yaitu dari bahan daun pisang, plastikingedan alumunium foll

serta perbedaan jenis ubi, yaitu ubi kayu danalbr



D.

Rumusan M asalah

Berdasarkan latar belakang masalah tersebut diateska dapat

dirumuskan masalah sebagai berikut :

1.

Berapakah kadar alkohol ubi hasil fermentasi alsirkayu dan ubi jalar yang
masing - masing menggunakan bahan penutup daumgpigiastik bening dan
alumunium foil pada proses fermentasi?

Adakah perbedaan kadar alkohol ubi kayu hasihémtasi dari ubi kayu dan
ubi jalar yang menggunakan bahan penutup daun gisaastik bening dan

alumunium foil pada proses fermentasi?

Tujuan Penelitian

Berpijak dari perumusan masalah di atas, maka pndbertujuan untuk:
Mengetahui kadar alkohol ubi hasil fermentastuyabi kayu dan ubi jalar
yang menggunakan bahan penutup daun pisang, pldstiking dan
alumunium foil pada proses fermentasi.
Mengetahui ada tidaknya pengaruh variasi bahenutpp pada proses

fermentasi terhadap kadar alkohol dari hasil fetasrubi.

Kegunaan Penelitian

Bagi peneliti

Menerapkan teori yang diperoleh di bangku kuliaamiabentuk aplikasi
penelitian dan tugas akhir berupa karya tulis ilmigebagai syarat

memperoleh gelar Sajana Kimia di UIN Sunan Kalijaga



2. Bagi mahasiswa

Menambah khasanah ilmu pengetahuan tentang panekitnia dan sebagai
referensi dalam pembuatan laporan kimia.

3. Bagi lembaga

Sebagai acuan dan arsip yang bermanfaat untuklial herguna.

4. Bagi masyarakat

Dapat menjadi sumber informasi bagi masyarakatndalaaha peningkatan

ekonomi dengan mengolah ubi menjadi bahan pangéamdbaentuk lain

melalui proses fermentasi



BABV

PENUTUP

A. Kesimpulan

1. Kadar alkohol ubi kayu dengan bahan penutup pld&ikng, alumunium
foil dan daun pisang berturut-turut adalah 5,5201#9 % b/v; 5,849 +
0,292 % blv; 6,670 + 0,231 % b/v.

2. Kadar alkohol ubi jalar dengan bahan penutup pdsthing, alumunium
foil dan daun pisang berturut-turut adalah 5,080805 % b/v; 5,675 +
0,293 % b/v; 6,088 + 0,141 % b/v.

3. Terdapat pengaruh bahan penutup dan jenis ubidaph&adar alkohol

hasil fermentasi ubi pada taraf signifikansi 1 %.

B. Saran-saran

1. Bagi para peneliti selanjutnya, perlu diteliti kaddkohol dengan perbedaan
jenis bahan baku.

2. Dapat juga diteliti tentang faktor-faktor yang mempgaruhi fermentasi
alkohol ubi kayu dan ubi jalar seperti pH, suhuktuafermentasi dan kadar

ragi.

C. Penutup

Demikian penulisan skripsi ini, semoga dapat diammainfaatnya.
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Lampiran 1

PEMBUATAN LARUTAN STANDAR
Etanol yang digunakan untuk membuat larutan stapdda penelitian ini
adalah etanol absolut yang diencerkan sehinggaalghe etanol dengan kadar
25%. Langkah — langkah pembuatan larutan standéatada

1. Etanol dengan kadar 25% diambil 1 mL dan diencerkanjadi 100
mL sehingga didapatkan konsentrasi (X) :

25% x1mL=2X.100 mL
X=0,25%

2. Etanol dengan kadar 0,25 % diambil berturut — tir&, 3, dan 4 mL.
Masing — masing etanol tersebut diencerkan medjadnL, sehingga
konsentrasinya menjadi :

0,25% x1mL=X.10mL
X =10,025 %

Dengan perhitungan yang sama untuk masing — madkotol diperoleh

konsentrasi seperti pada tabel berikut :

Tabel 10. Data pembuatan lar utan standar

No. | Volume Alkohal (M) Konsentrasi Alkohol (% v/v)
1. 1 0,025
2. 2 0,050
3. 3 0,075
4. 4 0,100
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Lampiran 2

PENENTUAN ABSORBANSI Cr3* HASIL REAKSI LARUTAN

ALKOHOL STANDAR DENGAN K2Cr207

Absorbansi yang terukur adalah absorbangCi&O7 sisa hasil reaksi

larutan standar denganp&roO7, absorbansi alkohol setara dengan absorbansi

cr3+ ditentukan dengan rumus :

A=Ag—-Ax
Keterangan :
A = Absorbansi G+ hasil reaksi lasutan alkohol standar denga@t§O7_
Ag = Absorbansi KCroO7 sisa hasil reaksi larutan alkohol standar dengan

K2Cro07 pada konsentrasi larutan standar 0 % v/v.
Ak = Absorbansi KCrpO7 sisa hasil reaksi larutan alkohol standar dengan

K2CrpO7 pada konsentrasi larutan standar tertentu.

Dengan menggunakan data dari tabel 5 diperolebriadussi C#* hasil
reaksi larutan alkohol standar dengafCKO; pada konsentrasi alkohol 0,025 %
v/v sebagai berikut :

A = Ao — Ak

= 0,480- 0,390

=0,090
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Dengan perhitungan yang sama untuk masing-masingah standar

diperoleh absorbansi &f ( setara dengan absorbansi alkohol) hasil reaksidn

standar dengan4CrpO7 seperti pada tabel berikut :

Data absorbansi 8F (setara dengan absorbansi alkohol ) hasil realsidn

standar dengan4CrpO7

Tabel 11. Data absorbansi Cr3* hasil reaksi larutan standar dengan K 5Cr 07

No. Konsentrasi (% Vv/v) Absorbansi
il 0,000 0,000
2 0,025 0,090
3. 0,050 0,190
4, 0,075 0,300
5. 0,100 0,450
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Lampiran 3
PEMBUATAN KURVA LARUTAN STANDAR

Tabel 13. Data statistik dasar larutan standar

No. X Y X2 Y2 XY
1. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2. 0,025 0,09 0,000625 0,0081 0,00225
3. 0,050 0,19 0,002500 0,0361 0,00950
4, 0,075 0,30 0,005625 0,0900 0,02250
5. 0,100 0,45 0,010000 0,2025 0,04500
% 0,250 1,03 0,01875 0,3367 0,07925
X =0,05
Y =0,206

A. Penentuan Persamaan Garis Regres Larutan Standar
Dengan menggunakan data statistik dasar di atakuftihn perhitungan
sebagai berikut :
Y xy =2 XY- (Z X)(XY)
=0,07925 - (ON,250)(1,03)
=0,02775 °
Tx2 = X2-(x X)2
N
= 0,01875 — (0,250)
=0,00625 y
£y =xY2-( V)2
N

=0,3367 — (1,83)
5

=0,1247
Dengan menggunakan harga-harga di atas, maka ‘fzérdapat dihitung;

a =% xy
¥ x2
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= 0,02775
0,00625
= 4,44

Sehingga persamaan garis regresi linear standarnya

Y  =444X
Y=Y  =4,44(X-X)
Y- 0,206 = 4,44 (X- 0,05)

Y =4,44X-0,016

B. Penentuan Koefisien Korelasi Standar

R

rxy
NORSOND!

0,02775
\/(0,00625(0,1247
=0,9895

Harga r tabel pada taraf signifikangloldan N = 5 adalah 0,959. harga

rxy hitung > r tabel, berarti X dan Y mempunyai korelgang signifikan. Jadi

persamaan garis regresi yang dapat digunakan untrdamalkan konsentrasi
larutan cuplikan.

C. Uji Linearitas Garis Regres

Jkreg: ‘Z thz
s x2

= (0,02773)
0,00625

=0,1232
dbeg: 1
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Jkes= Zy2 - Exy)?
¥ x2

= 0,1247 - (0,027%5)

0,00625
=0,0015

d%sz N-2

=0,0015
3

=0,00005

= 0,1232
0,00005

= 2464
Ft dengan taraf signifikansi 1 % dengan db (1,2) =98#arga > R,

maka persamaan garis regresi yang diperoleh dignitatau linear.
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Tabel 13. Ringkasan hasil analisisregresi

Sumber variasi Jk db Rk Fo
Regresi (reg) | 0,1232 1 0,1232 2464
Residu (res) | 0,0015 2 0,00005

Total 0,1247 3

Keterangan :

Fo = F hitung
Ft = F tabel
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Lampiran 4

Absorbansi

Grafik Hubungan Absorbansi Vs Konsentrasi

Larutan Standar

0.5

2 _ *
04 R -OA@/
0.3

/ y = 4.44x - 0.016

0.2 /
0.1

V%

D

0.05

0.1

15

Konsentrasi (% v/v)

¢ absorbansi
—— Linear (absorbansi)

Gambar 1. Grafik Hubungan Absorbansi dengan
Konsentrasi L arutan Standar
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Lampiran 5

PERHITUNGAN KADAR ALKOHOL DALAM CUPLIKAN

A. Penentuan Absorbansi Cr3+ hasil reaksi cuplikan dengan K oCr 07

Absorbansi larutan & hasil reaksi cuplikan dengan H&rpO7

ditentukan dengan menggunakan rumus sebagai berikut

A= AO = AC
Keterangan :
A = Absorbansi Gi* hasil reaksi cuplikan dengamp&roO7

Agp = Absorbansi KCrpOy7 larutan blanko
Ac = absorbansi BCroO7 sisa hasil reaksi #CrpO7 dengan larutan
cuplikan

Berdasarkan data dari tabel maka diperoleh abssit@&8* hasil reaksi

cuplikan dengan gCroO7 sebagai berikut :
A= AO - AC
= 0,480 - 0,190

=0,290
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Dengan perhitungan yang sama diperoleh data sebeghiit :

Tabel 14. Data absorbansi Cr>* hasil reaksi cuplikan dengan K,Cr,0;

No. Cuplikan Jenis Ubi Bahan Penutup | Absorbansi
Al 0,290
A2 Ubi Kayu Plastik bening 0,305
A3 0,290
Bl 0,310
B2 Ubi Kayu Alumunium foil 0,315
B3 0,315
C1 0,360
C2 Ubi Kayu Daun Pisang 0,360
C3 0,358
D1 0,280
D2 Ubi Jalar Plastik bening 0,250
D3 0,280
El 0,300
E2 Ubi Jalar Alumunium foil 0,305
E3 0,305
F1 0,330
F2 Ubi Jalar Daun Pisang 0,320
F3 0,330

B. Penentuan Kadar Alkohol dalam Cuplikan

Untuk menghitung kadar alkohol dalam cuplikan md&ta absorbansi di
atas disubstitusikan dalam persamaan berikut ini :

Y =4,44 X -0,016

Keterangan :

Y = Absorbansi G#* hasil reaksi cuplikan dengarp&roO7

X = Kadar alkohol (% v/v)
Untuk cuplikan Al :
0,290 =4,44 X - 0,016

X  =0,290 + 0,016
4,44
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X = 0,0689

Harga X digunakan untuk penentuan kadar alkohchrdatuplikan (%
b/v) dengan rumus sebagai berikut :

W=X.fpp

Keterangan :

W = Kadar alkohol (% b/v)

X = Kadar alkohol (% v/v)

fp = faktor pengenceran

p = densitas etanol (0,789 g/mL)
semua larutan telah diencerkan sebanyak 100 katuk tuplikan Al :

W =0,0689 . 100 . 0,789

= 5,436 % b/v

Dengan cara yang sama maka diperoleh data paddl&be
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Tabel 15. Data Hasil Perhitungan Kadar Alkohol dan Rerata kadar alkohol

Rerata
No. , , Bahan Kadar Kadar Kadar
: Jenis Ubi Alkohol Alkohol
Cuplikan Penutup (% VIV) (% biv) Alkohol
(% biv)
Al 0,0689 5,436
A2 Ubi Kayu | Plastik bening 0,0721 5,689 5,520
A3 0,0689 5,436
B1 Alumunium 0,0734 5,791
B2 Ubi Kayu foil 0,0745 5,878 5,849
B3 0,0745 5,878
C1 0,0847 6,683
Cc2 Ubi Kayu | Daun Pisang 0,0847 6,683 6,670
C3 0,0842 6,643
D1 0,0667 5,263
D2 Ubi Jalar | Plastik bening  0,0600 4,734 5,087
D3 0,0667 5,263
El i 0,0712 5,618
E2 | Ubidalar| AUTUMM 00723 5,704 5,675
E3 o 0,0723 5,704
F1 0,0779 6,146
F2 Ubi Jalar | Daun Pisang 0,0757 5,972 6,088
F3 0.0779 6,146
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Lampiran 6

Kadar Alkohol Vs Bahan Penutup

.; —e— kadar etranol

ubi kayu

—=— kadar etanol
ubi jalar

Kadar Alkohol
O P N W » 01 O N

1 2 3

Bahan Penutup

Gambar 2. Grafik Hubungan Kadar Alkohol Ubi
dengan Varias Bahan Penutup
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Lampiran 7

PERHITUNGAN KADAR ETANOL DAN BATASKETANGGUHAN

Untuk sampel A ( ubi kayu dengan bahan penutugiklBening) :

No. W % b/v \ |X _7‘2

1 1
1 5,436 7,056 x 163
2 5.689 28,561 x 163
3 5,436 7,056 x 163

Dengann=3 dar&goz 1,64, maka :

—2
i > [x =X
n-1

=0,103

=5520+ 1,64w

V3-1

=5520+0119%b/v

Dengan cara perhitungan yang sama untuk sampel lang maka

diperoleh hasil sebagai berikut :

1.

Sampel B (ubi kayu dengan bahan penutup alumunnifp £ 5,849 +
0,292 % b/v.

Sampel C (ubi kayu dengan bahan penutup daun pisa6g70 + 0,231
% blv.

Sampel D (ubi jalar dengan bahan penutup plastikingg = 5,087 +

0,305 % blv.
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. Sampel E (ubi jalar dengan bahan penutup alumuraith= 5,675 +
0,293 % b/v.
. Sampel F (ubi jalar dengan bahan penutup daungisa6,088 + 0,141 %

b/v.

60



Lampiran 8

PERHITUNGAN UJI ANAVA KLASIFIKASI GANDA dan UJI DMRT

Bahan Penutup Total
Jenis Ubi Plastik bening Alumunium foil Daun pisang Xt Xt
X1 X,° Xo X7 X3 X5
Ubi kayu | 2436 | 29550 5791 33536 6,683 44,662 17,01 16
- 5671 | 32,160| 5,878 34,550 6,683 44,662 18,032 7T2I
5436 | 29,550| 5,878 34,550 6,643 44,129 17,957 20¢
Total
bagian ubi | 16,543 | 91,26 | 17,547 | 102,636 | 20,009 | 133453 | 54,099 | 327,349
kayu
Ubijalar | 2263 | 27.699| 5613 31505 6146 37773 15022 96
o 4,734 | 22,410| 5704 32533 5072 35665 16,410 80
5263 | 27,699| 5,704 32535 6,146 37,773 17,113 98
Total
ba?';‘gr”b' 1526 | 77,808 |17,021| 96,575 | 18,264 | 111,211 | 48,545 | 285594
Jumlah
Torsl | 3803 | 169,068 | 34568 | 199211 | 38,273 | 244,664 | 102,644 | 612,943

Langkah — langkah dalam penggunaan ANAVA Klasifikaanda adalah

sebagai berikut :

JKtotal =" x’tot -

JK (kolom) = )"

= 612943~
= 6,006

1. Menghitung JK Total

(O xtot)?
N

(102644>
18

2. Menghitung jumlah kuadrat kolom

(O xot)? - (O xtot)?

nk

N

61

97
61
00



_ (31803 _ (34569 _ (38273° _ (102644
6 6 6 18
= 5508

3. Menghitung jumlah kuadrat baris

(D xbaris)® (D Xtot)
Nbar N

JKbaris=)_

_ (54099° | (48545° (102644°
9 9 18
=0548

4. Menghitung jumlah kuadrat interaksi

JK(inter) = JK(bag) — (JKkolom+ JKbaris)

XK (bagian) = (> Xbagl) N (> Xbag2) o1 4 (O Xbagn)® (3 Xtot)

nbagl nbag?2 nbagn N
_ (16,5432 " (L7,547)° o (20,0092 el (102644)*
3 3 3 18
=603748-597,980
=5768

JK (inter) = 27,368- (26,545+ 1713

=5,768- 5,606
=0162

5. Menghitung jumlah kuadrat dalam

JK (dalam) = JK (tot) - (IK .. + IK

kolom baris + ‘]Kim eraks')

=6,006- (5,058+ 0,548+ 0,162
=6,006—- 5,768
=0,238

6. Menghitung dk untuk :
a. dk kolom =k — 1 dalam hal ini jumlah kolom = 3djalk=3-1 =2

b. dk baris = b — 1 dalam hal ini jumlah baris = 2ijdk,=2-1=1
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c. dkinteraksi=dkxdk,=2x1=2

d. dk dalam = (N-k.b) = (18— (3x2) =18 -6 =12

e. dktotal=(N-1)=18-1=17

7. Menghitung mean kuadrat

a. MK kolom =5,058: 2 = 2,529

b. MK baris = 0,548 : 1 = 0,548

c. MK interaksi=0,162 : 2 =0,081

d. MK dalam =0,238:12=0,0198

8. Memasukkan hasil perhitungan kedalam tabel ringkdééAVA

klasifikasi ganda. Lihat tabel 16.

9. Menghitung harga Fh kolom, Fh baris, Fh interakesighn cara membagi

setiap MK dengan MK dalam. MK dalam = 0,0198

a. Fh kolom =2,529:0,0198 = 127,727
b. Fh baris =0,548 : 0,0198 = 27,677

c. Fhinteraksi = 0,081 : 0,0198 = 4,091

Tabel 16. Ringkasan ANAVA Klasifikas Ganda

Sumber dk Jumlah M ean En Ftab
varians kuadrat kuadrat 1%
Antar kolom 3-1=2 5,058 2,529 127,727,884

Antar baris 2-1=1 0,548 0,548 27,677 4.7
Interaksi | px1=2 0,162 0,081 | 4,001 38
(kolom x baris)
Dalam (18 — (3x2) = 12 0,238 0,0198
Total 18-1=17

Untuk mengetahui bahwa harga—harga F tersebutikagnatau tidak,

maka perlu dibandingkan dengan F tabel :
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1. Untuk kolom (variasi bahan penutup) harga F tabelard dengan
berdasarkan dk antar kolom (pembilang) = 2, damdakm (penyebut) =
12, F (2,12). Berdasarkan dk (2-12), maka hargebElt= 3,88 untuk 1 %.
Harga F hitung 127,727 ternyata lebih besar daapgathbel. Maka berarti
terdapat perbedaan yang signifikan antar kolom.

2. Untuk (jenis ubi) harga tabel dicari dengan berdasa dk antar baris
(pembilang) = 1, dan dk dalam (penyebut) = 12 F (R). Berdasarkan dk
(1 — 12) maka harga F tabel = 4,75 untuk 1 %. H&rdatung = 27,677
ternyata lebih besar daripada F tabel. Maka tetdgpsbedaan yang
signifikan antar baris.

3. Untuk interaksi (kolom x baris), harga F tabel dickengan berdasarkan
dk interaksi (pembilang) = 2, dan dk dalam (penyebul2 F (2 — 12).
Berdasarkan dk (2 — 12), maka harga F tabel = @88k 1 %. Harga F
hitung = 4,091 ternyata lebih besar daripada Fltd¥daka ada interaksi
antara (kolom x baris).

Dilakukan uji DMRT karena terdapat perbedaan katlkayhol dalam ubi

kayu dan ubi jalar yang difermentasi dengan vabakan penutup tersebut.

SST = ZZ(XIJ) (T)

i-1 j=1

(102644>

= (5436)° + (567)° +....+ (6146)° -
(54367 + (5673 (6146 g

=603986-600057
=3929
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(16,5437 N (17,5477 . (19,6852 N (15,26)° N

3 3 3 3 _ (102644)°
(17,0212 " (18,264)* 18

3 3

=603750-60Q057
=3693

SSE=SST-SXC

=3929-3693
=0,236

Derajat kebebasan (df) untuk SSE=k(n—-1)=61{3=6x2=12

SE _ 0236
k(n-1) 12

\/?

“\'n

_ [00197
3

=0,081

MSEE = S* = =0,0197

Harga Sxi :

Harga Rp didapat dengan rumus sebagai berikut :

Rp:rp.\/g
n

R, =2,971 x 0,081 = 0,0241
Rs =3,118 x 0,081 = 0,253
Rs; =3,210 x 0,081 = 0,260
Rs = 3,274 x 0,081 = 0,265

Res = 3,321 x 0,081 = 0,269
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Data nilai rata-rata sampel diurutkan dari rata-t@rendah sampai nilai

yang lebih tinggi sebagai berikut :

Y2X1 Y X1

YoX2

Y1X2

YoX3

Y1X3

5,087 5,520

5,675

5,849 6,088

6,670

Untuk mengetahui ada tudaknya perbedaan pada gaasising sampel

harga selisih rata-rata absolut dikonsultasikanapadrga Rp yaitu sebagai

berikut:

1. [Y,X,=Y,X,|=0762
2. |V,X, =Y,X,|=0588
3. [V,X,-Y,X,|=0433
4. |Y,X, -Y,X,|=1001
5. |Y,X; =Y, X,|=1583
6. |Y,X,-Y,X,]=0155
7. [Y;X, =Y, X,| =0,329
8. |Y,X;-Y,X,|=0568
9. [V;X,-Y,X,|]=115
10. [Y;X, =Y, X,| = 0174
11.]Y,X, =Y, X,| = 0413
12. Y, X, =Y, X,| = 0915

13.]Y,X, - Y,X,| = 0239

>R

> Ry

> Ry

>R

>R

<R

> Ry

>Rs

>R

<Ry

> Rs

>Re

<R
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Signifikan
Signifikan
Signifikan

Signifikan

Tidak signifikan

Signifikan
Signifikan

Signifikan

Tidak signifikan

Signifikan

Signifikan

Tidak signifikan



14.]Y, X, Y, X,| = 0821 > R Signifikan

15.]Y, X, =Y, X,| = 0582 > R Signifikan

1. Terdapat perbedaan kadar alkohol yang bermaknaaanka jalar dengan
bahan penutup plastik bening dengan ubi jalar tenbapenutup
alumunium foil dan daun pisang serta dengan ubukdgngan bahan
penutup plastik bening alumunium foil dan daun pigsgrada taraf
signifikansi 1 %.

2. Terdapat perbedaan kadar alkohol yang bermaknaaamita kayu dengan
bahan penutup plastik bening dengan kadar alkdbigblar dan ubi kayu
dengan bahan penutup daun pisang pada taraf kmymsfi 1 %, serta
dengan ubi kayu berbahan penutup alumunium fdiptetidak terdapat
perbedaan yang bermakna antara ubi kayu dengam Ipemautup plastik
bening dengan ubi kayu dan ubi jalar dengan bakautpp alumunium
foil pada taraf signifikansi 1 %.

3. Ada perbedaan yang bermakna antara ubi jalar banbgbenutup
alumunium foil dengan ubi jalar dan ubi kayu denbahan penutup daun
pisang pada taraf signifikansi 1 %. Tidak ada peabe antara ubi jalar
berbahan penutup alumunium foil dengan ubi kayuddeain penutup
alumunium foil pada taraf signifikansi 1 %.

4. Terdapat perbedaan kadar alkohol yang bermaknaaamtée kayu dengan
bahan penutup alumunium foil dengan ubi kayu bexbgenutup daun
pisang pada taraf signifikansi 1 %. Akan tetapakichda perbedaan kadar

alkohol yang bermakna antara ubi kayu berbahantppralumunium foll
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dengan ubi jalar berbahan penutup daun pisang taadbsignifikansi 1
%.

5. Terdapat perbedaan kadar alkohol antara ubi jadydian penutup daun
pisang dengan ubi kayu berbahan penutup daun pigaaq taraf

signifikansi 1 %.
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Lampiran 9

y

Gambar 3. Ubi kayu ‘Gambar 4. Ubi jalar

Gambar 5. Unit Micro conway Gambar 6. Unit Micro conwa
Diffusion sebelum diinkubasi Diffusion setelah diinkubasi
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Gambar 7. Larutan Cr*" sisa hasil reaks yang telah diencerkan

Gambar 8. Pengukuran absorbansi dengan thermo spektronik
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Hurpa-harga v Product Moment

™ Taral signilikansi N Taraf signifikansi
5% I % 57 I %

3 0,997 0,999 27 0,381 0,487
4 0,950 0,990 28 0,374 0,470
5 0,878 0,950 24 0,367 0,470
[ 0811 U7 30 0,361 0,463
7 0,754 0,474 1 0,355 0,456
8 0.707 4,434 32 0,349 0,449
g 0,666 0,798 33 0,344 0,442
10 0.632 0,765 34 0,339 0,436
11 0.602 0,735 kL1 0,334 0,430
12 0,57 0,708 36 0,329 0,424
£ 0,553 0,684 a7 0,325 0418
i4 0,532 0,661 g 0,320 0413
15 0.514 0. | 30 0316 0,408
16 0,497 0623 40 0312 0,403
17 0,482 0,606 41 0,308 0,398
18 0468 0,590 42 0,304 0,393
19 0,456 0,575 43 0,301 0,359
20 0,444 0,561 ddq” 0,297 0,354
21 0,433 0,549 45 0,294 1,380
22 0,423 0,537 46 0,291 0,376
23 0413 0,526 47 0,288 0372
24 0,404 0,515 48 0,284 0,368
25 0,396 0,505 49 0,281 0,364
26 0.38% 0,496 50 0,279 0,361

71




Taubel distribusi FF

¥y =db e =dk  pembilang

penyebut| T 2 3 4 5 & 71 8 9

1 161 200 216 225 230 234 237 339 241
4052 4999 5403 5625 5764 5850 SU08 e8| £022

2 1851 1900 1906 1925 1930 (933 1936 19.37 1938
9849 99,01 U9IT 9015 YR30 9933 9934 9915 9932

3 1043 955 928 912 901 8§94 838 884 &8I
34,12 3081 2946 1871 2824 2791 2767 2749 27,34

4 L7 694 639 639 626 616 609 604 500
2120 1800 1649 1598 1552 1521 1498 14,820 1466

3 6,61 379 541 509 505 495 438 482 478
1626 13.27 1206 11,39 10U 10,67 1045 10,27 10,15

[ 599 5H 476 453 439 428 421 415 410
13,74 152 978 9.5 875 847 826 %10 798

7 599 434 435 412 397 387 I 373 368
1225 9355 845 7385 746 719 700 684 67

8 5,31 446 407 384 369 358 350 -344 330
H26 865 258 701 663 637 619 603 59

g 5012 426 386 363 348 337 309 123 3E
HES6 B2 699 642 606 580 562 547 535

10 496 410 371 348 333 322 304 307 30
0.4 756 655 599 564 539 521 506 4,95

11 448 398 350 336 320 3,09 01 95 280
9.65 720 632 567 532 507 488 4 4.6

12 475 388 149 326 301 3,00 292 285 280
933 693 595 541 306 482 465 430 439
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Daftar DMRT

= z "

2 5 4 5 6 3 8 g 10
1 1797 1797 | 1797|1767 17.97 | 1797 ) 1797 [ 1797 | 1797
2 |6085| 6085 [ 6.085 | 6.085 | 6.085 | 6.085 | 6.085 | 6.085 | 6.085
3 [4501] 4516 | 4516 ]4516] 4.516 | 4.516 [ 4.516 | 4.516 4516
4 |3927| 4013 [4033[4.033] 4033 [4.033 ] 4033 ]4.033 |4.033
5 13635| 3749 (3707|3814 3814 [ 3814 3814 |3814 | 1814
6 13461 3587 [ 3649 13680 | 3.694 | 3.697 | 1657 | 3.697 | 1.607
7 | 3344 | 3.477 | 3548|3388 3611 [3.622 | 3.626 | 3.626 | 3.626
E 3261 3.399 | 3475|3521 | 3.549 | 3.5656 | 3.575 | 3.579 | 3.579
9 13,199 3.339 | 3420 [3470] 3.502 | 3.523 | 3,536 | 3.544 | 3.547
10 [3.151 | 3.263 | 3.37¢ [ 3430 ] 3.465 | 3.48¢ | 3.505 | 3.516 | 3.522
11 | 3.113 ] 3,256 [3.342 13,397 | 3.435 | 3.462 | 3.480 | 3493 | 3.501
12 |3.082| 3225 | 3313 ]3370] 3410 | 3.439 | 3459 | 3474 | 3.484
13 | 3.055] 3.200 | 3280 [3.348 ] 3.380 | 3.419 ) 3.442 | 3458 3470
14 13033 3.178 (3268 (3329 3.372 [ 3403 | 3.426 | 3.444 | 3.457
15 | 3014 3.160 | 2250 [ 3.312] 3.356 | 3.389 | 3413 3432 | 3446
16 12998 3.144 [3235 (372980 3343 | 3376 3.402 | 3.422 | 3437
17 12984 ] 3,130 (3.222|3285] 3.331 | 3366 3.392 | 3412|3429
18 2971 2118 [ 3210 [ 3274 | 3.321 | 3.356 | 3.383 | 3405 | 3.421
19 12060 3.107 |3.199 | 3.264 | 3.311 | 3.347 | 3.375 [ 3.397 | 3415
20 | 2.950 | 3.097 | 3.190 | 3.255] 3.303 | 3.239 | 3.368 | 3.391 | 3.409
a4 2919 | 3.066 | 3.160 | 3.226 | 3.276 | 3.315 | 3.343 3370 | 3.390
30 (2888 | 3.025 | 3.131 | 3.199 ] 3.250 | 3.290 | 3.322 | 3.349 | 3.371
40 |2.858 | 3.006 |3.102 | 3.171 | 3.224 3.266 | 3.300 | 3.328 | 3.352
60 | 2.820 | 2.976 | 3.076 | 3.143 | 3.198 [3.241 | 3.277 | 3.307 | 3.333
120 | 2.800 | 2.947 | 3.045 [ 3.116 | 3.172 | 3.217 | 3.254 | 3,287 | 3.314
» 12772 2918 | 3,017 | 3.089 | 3.146 | 3.193 | 3.232 | 3265 | 3.294
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