IMPLEMENTASI K-MEANS CLUSTERING PADA TERJEMAHAN
AL-QUR’AN BERDASARKAN KETERKAITAN TOPIK

Diajukan sebagai salah satu syarat memperoleh gelar strata satu Program
Studi Teknik Informatika

Disusun Oleh :

Ahmad Salam Wahid Faizin
NIM:12650026

PROGRAM STUDI TEKNIK INFORMATIKA
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUNAN KALIJAGA
YOGYAKARTA
2018



Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga FM-UINSK-BM-05-07/R0O

i
PENGESAHAN SKRIPSI/TUGAS AKHIR
Nomor : B-166/UIN.02/D.ST/PP.01.1/05/2018

Skripsi/Tugas Akhir dengan judul : Implentasi K-Means Clustering pada Terjemahan Al-Qur'an
Berdasarkan Keterkaitan Topik

Yang dipersiapkan dan disusun oleh

Nama . Ahmad Salam Wahid Faizin

NIM . 12650026

Telah dimunagasyahkan pada . 15 Mei 2018

Nilai Munagasyah : A

Dan dinyatakan telah diterima oleh Fakultas Sams dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga

TIM MUNAQASYAH :

Ketua Sidang

M. Didik R Wahyudi, M.T
NIP. 19760812 200901 1 015

Penguiji II

Agung Fatwanto, Ph.D Rahmat Hidayat.S.Kom.M.CS
NIP.19770103 200501 1 003 NIP.19850514 201503 1 002

Yogyakarta, 25 Mei 2018

-"‘:itm?ﬁ an Kalijaga
3 Lﬁ;g%%:'n Teknologi
o ) W




ey

. v 5
{hyy  UniversitasIsam Negeri Sunan Kalijaga 26 EM_YINSK-BM-05-03/R0

SURAT PERSETUJUAN SKRIPSI/TUGAS AKHIR
Hal
Lamp
Kepada

Yth. Dekan Fakultas Sains dan Teknologi
UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta
di Yogyakaria

Assalamu alaikum wr. wb.

Setelah membaca, meneliti, memberikan petunjuk dan mengoreksi serta mengadakan perbaikan
seperlunya, maka kami selaku pembimbing berpendapat bahwa skripsi Saudara:

Nama : Ahmad Salam Wahid Faizin
NIM : 12650026
Judutl Skripsi : Implementasi K-Means Clustering Pada Terjemahan

Al-Qur'an Berdasarkan Keterkaitan Topik

sudah dapat diajukan kembali kepada Program Studi Teknik Informatika Fakultas Sains dan Teknologi
UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta sebagai salah satu syarat untuk memperoieh gelar Sarjana Strata Satu
dalam Teknik Informatika.

Dengan ini kami mengharap agar skripsi/tugas akhir Saudara tersebut di atas dapat segera
dimunagasyahkan. Atas perhatiannya kami ucapkan terima kasih.

Wassalamu alaikum wr. wb.

Yogyakarta, 08 Mei 2018

Pembimbing

Muhammad Rohmad Wahyudi, S.T., MT.
NIP. 197608122009011015




PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI

Yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Ahmad Salam Wahid Faizin
NIM : 12650026

Program Studi . Teknik Informatika
Fakultas : Sains dan Teknologi

Menyatakan bahwa skripsi dengan judul “Implementasi K-Means Clustering
Pada Terjemahan Al-Qur’an Berdasarkan Keterkaitan Topik” tidak terdapat
karya yang pernah diajukan untuk memperoleh gelar kesarjanaan di suatu
Perguruan Tinggi, dan sepanjang pengetahuan saya juga tidak terdapat karya atau
pendapat yang pernah ditulis atau diterbitkan oleh orang lain, kecuali yang secara

tertulis diacu dalam naskah ini dan disebutkan dalam daftar pustaka.

Yogyakarta, 08 Mei 2018

Ahmad Salam Wahid Faizin
NIM. 12650026



KATA PENGANTAR

Alhamdulillahirabilalamin, puji syukur atas kehadirat Allah SWT yang
telah melimpahkan rahmat, hidayah serta inayah-Nya sehingga penulis dapat
menyelesaikan skripsi yang berjudul “Implementasi K-Means Clustering Pada
Terjemahan Al-Qur’an Berdasarkan Keterkaitan Topik™ ini dengan baik sesuai
dengan kewajiban dalam memenuhi gelar Strata 1 Komputer (S.Kom) di Jurusan
Teknik Informatika Fakultas Sains dan teknologi Universitas Islam Negeri Sunan
Kalijaga Yogyakarta. Tidak lupa shalawat serta salam tetap tercurah kepada
junjungan Nabi Muhammad SAW dan semoga kelak kita mendapat syafaat

darinya.

Penulis menyadari bahwa dalam penyusunan skripsi ini tidak lepas dari
dukungan baik semangat maupun materiil yang diberikan sehingga skripsi dapat
terselesaikan. Oleh karena itu, penulis ingin mengucapkan terima Kkasih

sebesarbesarnya kepada:

1. Bapak Prof. Drs. K.H. Yudian Wahyudi, M.A., Ph.D. selaku Rektor
Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga Yogyakarta.

2. Bapak Dr. Murtono, M.Si., selaku Dekan Fakultas Sains dan Teknologi UIN
Sunan Kalijaga.

3. Bapak M. Didik Rohmad Wahyudi, ST., MT sebagai Dosen Pembimbing
yang telah dengan sabar membimbing penulis dalam penyusunan skripsi, dan
terima kasih pula karena telah memberikan arahan, saran, waktu serta
masukan kepada penulis dalam menyusun skripsi.

4. Bapak Dr. Bambang Sugiantoro, M.T., selaku Ketua Program Studi Teknik
Informatika Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta.

5. Bapak Aulia Faqih Rifa’i, M.Kom., selaku dosen pembimbing akademik
kelas reguler Teknik Informatika 2012.

6. Dosen Program Studi Informatika UIN Sunan Kalijaga yang telah

memberikan banyak bekal ilmu kepada penulis.



7. Teman-teman Teknik Informatika yang tidak dapat disebutkan satu persatu
yang telah sedikit banyak memberikan bantuan, dukungan, serta motivasi
kepada penulis.

8. Semua pihak yang telah memberikan bantuan dan dukungan selama
menempuh strata satu teknik informatika khususnya dalam penyusunan

skripsi ini yang tidak dapat disebut satu persatu. Terima kasih.

Akhirnya penyusun hanya dapat bersyukur kepada Allah semoga semua
yang telah dilakukan selama ini menjadi amal dan bekal di akhirat nanti.
Penyusun menyadari sepenuhnya masih banyak kesalahan dan kekurangan dalam
skripsi ini, maka dari itu berbagai saran dan kritik sangat diharapkan demi
perbaikan. Semoga skripsi ini dapat bermanfaat bagi penyusun sendiri pada
khususnya dan bagi para pembaca pada umumnya. Terima kasih.

Yogyakarta, 08 Mei 2018

Penulis

Vi



HALAMAN PERSEMBAHAN

Laporan skripsi ini saya persembahkan kepada :

1.

2.

Prodi Teknik Informatika UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta.

Orang tua tercinta, Bapak Amat Khasani dan Ibu Siti Zulaiha, terimakasih
atas doa, dukungan serta kasih sayang yang tiada terkira.

Adik Muhammad Malik Mubarok, yang meberikan dukungan dalam
penyusunan skripsi.

Terima kasih kepada teman-teman yang memberikan dukungan penuh dalam
pembuatan skripsi Aziz, Alfian, Mustafid, Puguh, Fauzi, Pamuji, Anwar,
Wahib, Yaumi, Mia, Sasti.

Teman-teman Teknik Informatika 2012 yang tidak bisa disebut satu persatu.

Teman-teman kos Bapak Sudarto.

vii



HALAMAN MOTTO

sala sai—a (o

(o] \“ ~
}é_j-*) &c“_)m(:

JBavang Siapa JBRersungguh-sungguh, maka dia akan mendapat (kesuksesan).
J3arang Siapa Jersabar, maka dia akan beruntung.

JRavrang Siapa JRevjalan pada jalannya, maka dia akan sampai (pada tujuannya).

viii



DAFTAR ISI

PENGESAHAN SKRIPSI/TUGAS AKHIR ......oooiiiiiec e i
SURAT PERSETUJUAN SKRIPSI/TUGAS AKHIR .....c.ccooiiiiiiieeecesee, i
PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI.....ccocoiiiiieiceeses e iv
KATA PENGANTAR ...ttt %
HALAMAN PERSEMBAHAN ..ottt vii
HALAMAN MOTTO ..ottt et snaa e nnaaeanne e viii
Y I G 1 ) USSR iX
DAFTAR TABEL ...ttt e e Xi
DAFTAR GAMBAR ...ttt e e e e snae e e nnaee e Xii
DAFTAR PERSAMAAN .....oooiiiiiiiiee ettt ans Xiii
INTISARI ..ottt e et st te st st nennens Xiv
ABSTRACT............. . M N . B O W ... XV
BAB | PENDAHULUAN .....ooiiiit et 1
1.1, Latar Belakang ....cccoooooeiiiiiiiie s 1
1.2, Rumusan Masalah ............ccooviiiiieiii e 2
1.3, Batasan Masalah ..o 2
1.4, Tujuan PeNEIITIAN ..o s 2
1.5, Manfaat PENEITIAN . .......cccooiiiiiiiiieee s 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI .....cccceviviviiiiiiiens 4
2.1, TiNjauan PUSLAKA .........ccceccueivieiiicie et 4
2.2.  Dagdasah Reqrrl . 4. N.... BN/ A BB AR R 5
2.2.1.  Data MINING ..ccvviiiiciie et 5
2.2.2.  CIUSTEIING ..ottt bbb 6
2.2.3.  AlQOritme K-IMEBANS .......c.oiiiiiiiiiiieieie e 7
2.2.3.1.  Penentuan Jumlah CIUSEEr ..........cccevveieiiieii e 16
2.2.3.2. SBBU...eei e ns 17
2.2.4.  TeXEMINING ...ttt 18
2.2.5.  PrePrOCESSING ....eciviiiieeitie sttt e ettt et et e et e e re e sane s 20
2.25.1. Pemecahan Kalimat.........cccooiiiiiiiiiiieeeese e 20

2.25.2.  CaSe FOIAING ...eooeiiiiiie s 21



2.2.5.3.  TOKENIZING....ccoiiiiiiiieieie s 21

2.2.5.4.  Stoplist/ Stop Word Removal ...........cccoceiiiiiiiiiieienc e 22
2.2.5.5.  SEEMMING .ottt 22
2.2.5.6.  Feature SEleCtioN .........ccccoviiiiiiiiieee s 25
2.2.6.  CIASSITIEN ....iiiiieieieee s 26
2.2.6.1.  Term Frequency-Inverse Document Frequency (TF-IDF) ............. 26
2.2.6.2.  SIMIAIITY...cciiiiiiiiecce s 28
2.2.6.2.1.  CoSINe SIMIAITY ......cccoiiiiiiiiie s 28
2.2.6.2.2.  Jacard SIMMIArILY.........cooiiiieie s 28
2.2.7. Waikato Environment For Knowledge Analysisis (WEKA).............. 29
BAB Il METODE PENELITIAN ...ttt e e 31
3.1, Penyiapan Data.........ccccoveiiiieiieie e 31
3.2.  Uji Coba dan Analisis Hasil ............ccccoveiiiiiiiiciiece e 32
3.2.1.  TeXt PrepOCESSING .....ccveiieiieitieiieeeesteesteete s e sre e ste e e e e e nreenne e 32
3.2.2. PembBODOAN ..o 33
3.2.3. K-Means CIUSTEIING .......coeiviriiriiiisiisieiie ettt 33
3.3.  Penyusunan Kesimpulan dan Saran Pengembangan Penelitian............. 33
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..ot 34
4.1, TeXt PrepPrOCESSING .....ceveieieitiriesiesieieeieie ettt sttt sb b b 34
4.1.1. Data Terjemahan Ayat Al-QuI’an ..........cccocevvereiiieieeie e 34
4.1.2.  Case FOIAING ..ccoooiiiiiecce e 35
4.13. Tokenteasi.. LOLANMYAAN L AAINANCROLL X ... 37
4.1.4. Stopword REMOVAl .........ccccoeiiiiiiiciicece e 39
415, SEMMING ..ot re e saee s 40
4.2.  Term Frequency-Inverse Document Frequency (TF-IDF)...........c......... 41
4.3, CIUSTEIING ..ottt bbb 46
BAB V PENUTUP ...ttt e e e e 55
5.1, KESIMPUIAN ..ot s 55
5.2 SAFAN .t 55
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 57
BIODATA ettt ettt ettt e ettt b et 61



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Daftar objek yang akan diolah dalam clustering.............cccccevennee. 13
Tabel 2.2 Hasil CIUSTEIING ....c..ooviiiiiiiieeee s 16
Tabel 2.3 Contoh Pemecah Kalimat ...........cccooviiiiiiiiinieeesee e 20
Tabel 2.4 Contoh Case FOIAING.......cccvoiiiiiiiiie e e 21
Tabel 2.5 Contoh TOKENIZING........ccciiiiiiieie e 21
Tabel 2.6 Contoh StOPWOIT ........ccveiiiiieiieie e 22
Tabel 2.7 Aturan pemenggalan Awalan Stemmer Nazief dan Adriani................. 24
Tabel 4.1 Data Terjemahnan AYat ..........cccceiveiieiieiieie e 34
Tabel 4.2 Hasil Case FOIAING ......cccoiiiiiiiiiiccceece e 35
Tabel 4.3 HaSil TOKENISASI .....cveviiieiiiiiiiiiiieieie et 37
Tabel 4.4 Hasil Stopword REMOVal ...........ccceevviiiiiiieic e 39
Tabel 4.5 Hasil StEMMING........cccciiiiiie e 40
Tabel 4.6 Hasil Perhitungan Bobot TF-IDF (tanpa stemming) setelah

INOIMALISAST ...t ettt b b re s 42
Tabel 4.7 Hasil Perhitungan Bobot TF-IDF (stemming) setelah dinormalisasi.... 44
Tabel 4.8 HaSil CIUSLEIING .....ccvoiviiiiiiieie s 47
Tabel 4.9 Daftar Topik Berdasarkan Hasil CIUSter............cccocoovviiiiiiiniiieiennn, 52
Tabel 4.10 Daftar Topik Berdasarkan Hasil Cluster menggunakan WEKA ........ 52
Tabel 4.11 Daftar Kemunculan Topik Dalam QS. Al-Bagarah.............cc.ccccvenene. 53
Tabel 4.12 Daftar IdTOPIK......coviiiiiiiiee s 54

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Diagram alir algoritme K-Means...........ccccccevvvvevveieiieseese s
Gambar 2.2 llustrasi algoritme K-Means ..........cccccvveeveiieiiec s

Gambar 3.1 Metode Penelitian

Xii


file:///C:/Users/FaiziN/Dropbox/Skripsi%202017/Dok/Laporan%20X.docx%23_Toc513205020

DAFTAR PERSAMAAN

PErSAMAAN 2.1 ..uiiiiiiiiii e 10
PEISAMAAN 2.2 ..ot e s a e e e 10
PEISAMAAN 2.3 .ot e 26
PEISAMAAN 2.4 ..o 27
PEISAMAAN 2.5 .o 27
PEISAMAAN 2.6 ..oevvveiiiiieeeeeeee e e e e 27
PEISAMAAN 2.7 .eviiiiiiiiie i e e e e s arra e as 28

Xiii



IMPLEMENTASI K-MEANS CLUSTERING PADA TERJEMAHAN

AL-QUR’AN BERDASARKAN KETERKAITAN TOPIK

Ahmad Salam Wahid Faizin
12650026

INTISARI

Proses clustering dapat melakukan pengelompokan data sehingga data yang
memiliki kesamaan tinggi akan dikelompokkan ke dalam cluster yang sama. Salah
satu algoritme clustering yang sering digunakan adalah K-Means. Pengelompokan
ayat yang berhubungan akan memungkinkan pengguna untuk menemukan tema
dalam Al-Qur’an. Penelitian ini bertujuan untuk melihat akurasi dari algoritme K-
Means untuk melakukan clustering pada ayat-ayat Al-Qur’an.

Penelitian ini dilakukan dengan tahapan pra pemrosesan untuk ayat Al-
Qur’an yang berupa teks bahasa indonesia, pembobotan dengan TF-IDF,
normalisasi menggunakan cosine normalization kemudian  dilakukan
pengelompokan data dengan K-Means. Berdasarkan hasil pengujian
menggunakan terjemahan Qs. Al-Bagarah yang dilakukan Clustering
menggunakan algoritme K-Means didapatkan cluster dengan akurasi sebesar 43%.
Untuk meningkatkan nilai pengujian diperlukan algoritme pemilihan centroid
untuk nilai awal, pengurangan dimensi data, dan algoritme untuk pengukuran
jarak dan similarity.

Kata kunci : Clustering, K-Means Clustering, Al-Qur’an, Text Mining.



IMPLEMENTASI K-MEANS CLUSTERING PADA TERJEMAHAN

AL-QUR’AN BERDASARKAN KETERKAITAN TOPIK

Ahmad Salam Wahid Faizin
12650026

ABSTRACT

The clustering process can perform grouping of data, so data which have
high simmilarity will be grouped into the same cluster. One of the most
commonly used clustering algorithms is K-Means. Grouping related paragraph
will allow the user to find a theme in the Qur’an. This study aims to see the
accuracy of the K-Means algorithm for clustering the verses of the Qur’an

This research was conducted with pre-processing text of Qur’an verse, term-
weighting with TF-IDF, normalize using cosine normalization, and then clustering
using K-Means algorithm. Based on the test result using K-Means algorithm
successfully perform clustering on Al-Bagarah verses with accuracy of 43%. To
increase the value of testing required centroid selection algorithms for initial
values, reduction of data dimensions, and algoritms for distance measurement and
similiarity.

Keywords : Clustering, K-Means Clustering, Al-Qur’an, Text Mining.



BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Ayat dalam kitab suci Al-Qur’an merupakan objek menarik bagi ilmuwan
komputer untuk menunjukkan pengetahuan, kearifan dan hukum dari ayat Al-
Qur’an di dalam sistem komputer. Dengan membangun sistem cerdas yang
dapat menjawab berbagai macam pertanyaan berdasarkan pengetahuan dari
ayat dan dapat membantu masyarakat, baik muslim maupun non muslim

untuk memahami dan mengerti ayat dalam Al-Quran.

Memahami maksud ayat dengan membaca tafsir (penjelasan detil dari
maksud ayat) akan sangat membantu tetapi belum cukup memberikan
gambaran utuh dari pesan yang kitab ini coba untuk sampaikan kepada
pembaca. Hal ini dikarenakan Al-Qur’an mencakup satu tema di banyak surat
yang berbeda dan untuk mendapat gambaran utuh, pembaca harus merujuk

semua bagian yang saling berhubungan.

Proses clustering dapat melakukan pengelompokan data sehingga data
yang memiliki kesamaan tinggi akan dikelompokkan ke dalam cluster yang
sama. Salah satu algoritme clustering yang sering digunakan adalah K-
Means. Pengelompokan ayat yang berhubungan akan memungkinkan

pengguna untuk menemukan tema dalam Al-Qur’an.



1.2. Rumusan Masalah

Berdasar latar belakang tersebut dirumuskan masalah yaitu penggunaan
metode Clustering dengan Algoritme K-Means untuk pengelompokan ayat-
ayat Al-Qur’an pada terjemahan Bahasa Indonesia. Dokumen akan dilakukan
tahapan pra-pemrosesan dan ditentukan bobot berdasarkan frekuensi muncul
pada proses clustering. Sehingga diperoleh cluster yang berisi ayat-ayat yang
memiliki kemiripan dengan tema tertentu. Judul yang diambil adalah
Implementasi K-Means Clustering pada Terjemahan Al-Qur’an Berdasarkan

Keterkaitan Topik.

1.3. Batasan Masalah

Adapun batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Penelitian ini tidak dilakukan menyeluruh pada 30 Juz Al-Qur’an,
tetapi hanya pada QS. Al-Bagarah Ayat 1-286.
2. Dalam penelitian ini hanya menggunakan terjemahan Al-Qur’an

dalam bentuk latin, tidak dalam bentuk arabnya.

1.4. Tujuan Penelitian

Berdasar latar belakang serta rumusan masalah di atas, maka tujuan yang
hendak dicapai dalam penelitian ini adalah untuk mengetahui akurasi
algoritme K-Means untuk melakukan pengelompokan terjemahan ayat Al-

Qur’an.



1.5. Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini adalah untuk melihat kecocokan algoritme K-

Means untuk mengelompokkan terjemahan ayat Al-Quran.



BAB V

PENUTUP

5.1. Kesimpulan

Proses clustering terjemahan ayat-ayat Al-Qur’an menggunakan K-Means
clustering dilakukan menggunakan hasil dari TF-IDF yang kemudian dilakukan
normalisasi menggunakan cosine normalization. Dan hasil yang didapatkan sudah
menggambarkan Kketerkaitan antar ayat. Hasil clustering menunjukkan adanya

ayat-ayat sejenis, yang mempresentasikan kemiripan antar dokumen.

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, maka diperoleh kesimpulan
bahwa penelitian menggunakan algoritme K-Means untuk melakukan clustering
terjemahan ayat-ayat Al-Qur’an mempunyai akurasi sebesar 43%. Hasil tersebut
dikarenakan pada beberapa ayat Al-Qur’an terdapat lebih dari satu topik, dan

algoritme K-Means hanya melakukan clustering berdasarkan satu topik saja.

5.2. Saran
Peneliti menyarankan adanya pengembangan penelitian di masa yang akan

datang :

1. Penelitian menambahkan algoritme lain untuk melakukan proses
prepocessing dan saat melakukan perhitungan bobot antara lain dengan
melakukan normalisasi data, atau dengan algoritme Jacard Similarity.

2. Penggunaan algoritme lain untuk melakukan proses clustering, antara lain K-

Medoids, K-Modes, Fuzzy K-Means dll.

55
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3. Penelitian dikembangkan dengan menggunakan seluruh terjemahan ayat Al-
Qur’an bahasa indonesia.

4. Melakukan validasi hasil penelitian dengan sumber lain.
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