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PROTOTIPE SISTEM PERINGATAN DINI BANJIR MENGGUNAKAN
SENSOR ULTRASONIK YANG DAPAT DIAKSES MELALUI INTERNET

Samsul Arifin
13620038

INTISARI

Pengukuran ketinggian air sungai pada umumnya masih menggunakan cara
insitu atau pengukuran ditempat. Pengukuran tersebut memiliki kelemahan,
sehingga diperlukan teknologi sistem monitoring yang dapat memantau
ketinggian air sungai. Terkait dengan potensi bencana maka akan lebih cocok
menggunakan cara telemetri, selain petugas pemantau aman cara ini juga lebih
efisien, baik efisien waktu, tenaga serta biaya. Penelitian yang dilakukan adalah
prototipe sistem peringatan dini banjir menggunakan sensor ultrasonik yang dapat
diakses melalui internet. Penelitian ini bertujuan untuk membuat prototipe sistem
peringatan dini banjir menggunakan sensor HC-SR04, NodeMCU, Arduino Uno,
Modul SIM800L, sel surya dan teknologi loT (Internet of Things) serta
mengetahui akurasi dan presisi prototipe sistem peringatan dini banjir. Informasi
ketinggian air sungai dalam pengujiannya diwakili oleh tandon air akan
ditampilkan pada laman freeboard. Metode pengujian dilakukan dengan tahapan
uji karakteristik alat sistem peringatan dini banjir. Setelah itu, dilakukan uji
prototipe sistem peringatan dini banjir pada tandon air dengan mengalirkan air
secara terus menerus dan data uji diambil permenit. Prototipe sistem peringatan
dini banjir menampilkanketinggian air dalam empat level. Pada level tertinggi
sistem peringatan dini banjir memberikan peringatan berupa paggilan telepon
sebagai pertanda bahaya. Prototipe sistem peringatan dini banjir memiliki akurasi
sebesar 99,9512% dan presisi sebesar 98,2556%, ini menunjukkan bahwa
prototipe sistem peringatan dini banjir ini telah memenuhi Standar Internasioanl
(SI) dan Standar Nasional Indonesia (SNI).

Kata kunci: Arduino Uno, cepat rambat gelombang, HC-SRO04, Internet of
Things, Modul SIM800L, NodeMCU, Sel surya, Ultrasonik



PROTOTYPE AS AN EARLY WARNING SYSTEM OF THE FLOOD
USED ULTRASONIC CENSOR WHICH CAN BE ACCESED BY THE
INTERNET

Samsul Arifin
13620038

ABSTRACT

The measuring of river water volume is generally using insitu method or
spot measuring. Those methods of measuring have some infirmities, so that
needed system technology of monitoring to monitor the water volume of river.
Related to the potential of disaster, using telematri method is more available than
others, in addition to the employees of monitoring are secure, the method is more
efficient about the time, energy, and expense. The research is about prototype as
an early warning system of the flood used ultrasonic censor which can be accesed
by the internet. The research aim to make a prototype as an early warning system
using censor HC-SR04, NodeMCU, Arduino Uno, Modul SIM800L, sun cells and
loT technology (Internet of Things), and to know the accurateness and preciseness
of prototype as an early warning system of the flood. The information of river
water volume in it’s test represented by water reservoir will be shown in the
freeboard page. The test method is commited by step of characteristic test of early
warning system of the flood, after that made the test of prototype as an early
warning system of the flood in the water reservoir by draining the water
continuously while the data test are taken per minute. The prototype as an early
warning system of the flood show four level of water river volume. In the highest
level, the early warning system of the flood will warn through call phone as a
danger sign. The prototype as an early warning system of the flood have an
accuracy of 99,9512% and a precision of 98,2556%, these mind that the prototype
as an early warning system of the flood saturated in the international standard and
national standard.

Keyword: Arduino Uno, rapid wave of spreading, HC-SR04, Internet of Things,
Modul SIM800L, NodeMCU, sun cells, Ultrasonik.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Banjir adalah bencana alam yang sering terjadi di banyak kota dalam skala
yang berbeda dimana air dengan jumlah yang berlebih berada di daratan yang
biasanya kering. Menurut KBBI atau Kamus Besar Bahasa Indonesia, pengertian
banjir adalah berair banyak dan juga deras, kadang-kadang meluap. Hal itu dapat
terjadi sebab jumlah air yang ada di danau, sungai, ataupun daerah aliran air
lainnya yang melebihi kapasitas normal akibat adanya akumulasi air hujan atau
pemampatan sehingga menjadi meluber.

Indonesia adalah salah satu negara yang sering terkena bencana banjir. Hal

tersebut dapat dilihat dari data yang dimiliki BNPB (Badan Nasional

[ AKSI TEROR/ SABOTASE
BANJIR

|1 BANJIR DAN TANAH LONGSOR
GELOMBANG PASANG | ABRASI

B GEMPA EBUMI
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| KEKERINGAN

|71 KELAPARAN
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[l KONFLIK | KERUSUHAN SOSIAL
LETUSAN GUNUNG API
PERUBAHAN IKLIM
PUTING BELIUNG

[ TANAH LONGSOR
TSUNAMI

Penanggulangan Bencana) hingga bulan April 2017 sebagai berikut.

Gambar 1.1 Data statistik bencana Indonesia 2017 (BNPB, 2017)



Pada data diatas bencana banjir dengan intensitas yang cukup tinggi yaitu
sebesar 31.4% terhitung dari tahun 1815 sampai dengan tahun 2017. Tentu jumlah
ini tidaklah sedikit karena dari intensitas yang tinggi itu menyebabkan banyak
dampak dari berbagai aspek diantaranya: aspek sosial, aspek ekonomi dan aspek
lingkungan. Hal ini memberikan kerugian secara material maupun korban jiwa.
Berikut data jumlah dampak bencana banjir yang dirilis oleh BNPB (Badan

Nasional Penanggulangan Bencana) hingga bulan April 2017.

Tabel 1.1 Data jumlah kejadian bencana, korban, dan dampak (BNPB, 2017)

Korban (Jiwa) Kerusakan (Unit)

Jumlah Menderita Rumah
kejadian Meninggal Luka- Fasilitas Fasilitas Fasilitas

p dan . .
dan Hilang Luka Mengungsi Rusak Rusak Rusak Kesehatan Peribadatan Pendidikan

Berat Sedang Ringan

Terendam

380 68 63 913.612 927 619 793 151.504 16 103 195

Allah telah menjelaskan di dalam Al-Qur’an mengenai banjir. Al-Qur’an
telah menjelaskan mengenai penyebab terjadinya banjir, bahkan sebelum para
ilmuan menemukan penyebab banjir tersebut. Allah telah berfirman dalam Al-
Qur’an dimana banjir pernah melanda kaum ‘Ad, negeri Saba’ dan kaum Nabi
Nuh.

Secara teologis, penyebab terjadinya banjir tersebut karena pembangkangan
umat manusia pada ajaran Tuhan yang disampaikan oleh para Nabi. Namun,
secara ekologis, bencana tersebut bisa diakibatkan ketidakseimbangan dan
disorientasi manusia ketika memperlakukan alam sekitar (Umar, 2015).

Allah berfirman dalam Al-Quran surat Hud ayat 37 dan ayat 41:

08 e a1 salls cpdl) b Aty Win sy Liie [ cllal aital

Artinya:




“Dan buatlah bahtera itu dengan pengawasan dan petunjuk wahyu Kami,
dan janganlah kamu bicarakan dengan Aku perihal orang-orang yang zalim itu.
Sesungguhnya mereka nanti akan ditenggelamkan.” (QS. Hud: 37)

pan) sl () O LW e b o Al b L | 580 JU

Artinya:

“Dan (Nabi Nuh) berkata, ‘Naiklah kalian ke dalam bahtera dengan
menyebut nama Allah di waktu berlayar dan berlabuh. Sesungguhnya Robb-ku
benar-benar Mahapengampun lagi Mahapenyayang.” (QS. Hud: 41).

Allah telah memperingatkan kepada Nabi Nuh untuk membuat behtera atau
perahu besar. Karena Allah akan menurunkan sebuah bencana yang amat dahsyat
berupa banjir yang sangat besar. Kemudian Allah merintahkan Nabi Nuh untuk
segera naik bahtera yang telah dibuatnya.

Menurut ayat tersebut di atas bahwasanya Allah telah memperingatkan
kepada Nabi Nuh jauh sebelum bencana tersebut melanda kaumnya. Peringatan
ini agar Nabi Nuh dan seluruh umatnya yang beriman kepada Allah dan Nabi Nuh
selamat dari dari bencana banjir tersebut.

Hal tersebut membuat peneliti tergerak untuk membuat sistem peringatan
dini banjir menggunakan sensor ultrasonik. Ada beberapa penelitian yang telah
dilakukan mengenai sistem peringatan dini banjir diantaranya oleh Saleh dkk,
pada tahun 2013 dengan menggunakan sensor ping dengan mikrokontrole Basic
Stamp-2. Penelitian selanjutnya oleh Indarto dkk, dengan sensor tekanan BMP085
yang dikendalikan oleh mikrokontroler ATMega 328. Penelitian yang lainya oleh

Chaerudin dkk, pada tahun 2011 dengan menggunakan plat tembaga dengan



memanfaatkan hubungan short circuit dengan mikrokontroler AT89S51. Pada
penelitian tersebut masih menggunakan pengukuran secara langsung di tempatnya
(insitu) sehingga mengurangi efisiensi waktu dan tenaga dalam memonitoring
data yang diperoleh. Dari permasalahkan tersebut peniliti berinisiatif untuk
mengoptimalkan monitoring dengan menggunakan telemetri dengan judul
Prototipe Sistem Peringatan Dini Banjir Menggunakan Sensor Ultrasonik
yang Dapat Diakses Melalui Internet.

Penelitian rancang bangun sistem peringatan dini banjir menggunakan
sensor ultrasonik, diharapkan dapat melengkapi kekurangan dari penelitian-
penelitian sebelumnya. Alat ini menggunakan sensor ultrasonik HC-SR04 dengan
NodeMCU sebagai development board atau papan pengembangan dengan
memanfaatkan konsep Internet of Thing (IoT) dan mikrokontroler Arduino Uno.
Internet of Thing (loT) adalah sebuah konsep atau skenario dimana suatu objek
yang memiliki kemampuan untuk mentransfer data melalui jaringan tanpa
memerlukan interaksi manusia ke manusia atau manusia ke komputer. Salah satu
keuntungan dari telemetri yaitu optimalisasi waktu serta keamanan peniliti di
bandingkan dengan meneliti langsung di tempatnya dalam hal ini adalah sungai.

Prinsip kerja dari alat ini yaitu memanfaatkan ketinggian permukaan air
yang dikirim oleh sensor ultrasonik di pantulkan oleh permukaan air dan di
tangkap kembali oleh sensor ultrasonik diolah oleh devkit NodeMCU. Ketinggian
permukaan air yang dimaksud di sini adalah jarak dari permukaan air sungai ke
sensor. Dalam hal ini akan dibuat peringatan dengan tingkat level yang berbeda-

beda, yaitu dari level terendah sampai level tertinggi. Data yang didapat dari



sensor ultrasonik dan sudah diolah oleh NodeMCU akan di simpan di server web
pengelola (nantinya akan dikelola oleh BNPB (Badan Nasional Penanggulangan
Bencana)) kemudian ditampilkan di sebuah laman website sehingga masyarakat
bisa lebih mudah untuk memantau level ketinggian air sungai. Hal itu dapat
membantu masyarakat mendeteksi secara dini bencana banjir yang diakibatkan

meluapnya air sungai yang dipantau.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, maka masalah yang diteliti dalam
penelitian ini dapat dirumuskan sebagai berikut:
1. Bagaimana rancang bangun sistem peringatan dini banjir yang bisa
diakses melalui internet?

2. Bagaimana kinerja sistem peringatan dini banjir yang telah dibangun?

1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan dalam penelitian ini adalah
1. Merancang dan membangun sistem peringatan dini banjir yang dapat
diakses melalui internet;

2. Menguji sistem peringatan dini banjir yang telah dibangun.

1.4 Batasan Penelitian
Penelitian ini dibatasi dengan beberapa hal sebagai berikut:
1. Pembuatan sistem peringatan dini banjir hanya berupa prototipe;
2. Sensor yang digunakan adalah sensor ultrasonik HC-SR04;

3. Menggunkan NodeMCU dan Arduino Uno sebagai pemroses data dan



pengatur dari seluruh kegiatan sistem yang dibuat;

Informasi ketinggian air akan ditampilkan di freeboard dan thingspeak
dengan level status air (aman dan bahaya);

Mengabaikan parameter-parameter yang kemungkinan mempengaruhi
dalam proses pengukuran. Dalam hal ini cepat rambat gelombang

ultrasonik dalam udara dianggap konstan.

1.5 Manfaat Penelitian

Sistem peringatan dini bencana banjir diharapkan dapat memberikan

manfaat, antara lain:

1.

2.

3.

Menginformasikan ketinggian permukaan air di hulu sungai.
Memberi peringatan jika permukaan air melebihi batas aman.

Menghindari jatuhnya korban akibat dari bencana banijir.



BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Kesimpulan yang didapat setelah melakukan penelitian ini adalah sebagai

berikut:

1.  Prototipe sistem peringatan dini banjir telah berhasil dibuat. Prototipe ini
terdiri dari beberapa komponen utama, yaitu sensor HC-SR04, NodeMCU,
Arduino Uno, Modul SIM800L, MiFi, serta dilengkapi dengan sel surya.
Hasil pemantauan dapat diakses melalui alamat URL (Uniform Resource
Locator) https://freeboard.io/board/1DcEXx- atau
https://s.id/deteksidinibanijir.

2.  Prototipe sistem peringatan dini banjir memiliki akurasi sebesar 99,95% dan
presisi sebesar 98,25%. Hasil pengujian alat telah menunjukkan bahwa level
ketinggian air sesuai dengan rancangan yaitu berhasil menampilkan level
dengan tepat dan ketika tercapai level IV (awas) sistem peringatan dini
banjir selalu melakukan panggilan telepon.

5.2 Saran
Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, masih ditemukan

beberapa kendala selama proses pembuatan dan pengujian prototipe sistem

peringatan dini banjir. Oleh karena itu, pada pengembangan selanjutnya

disarankan melakukan hal-hal berikut:
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Penelitian selanjutnya diharapkan pembuatan sistem peringatan dini banjir
dapat diakses melalui media sosial seperti facebook, twitter, dll. karena
zaman sekarang masyarakat lebih banyak menggunakkan media sosial.
Diharapkan penelitian selanjutnya bisa melakukan panggilan telepon lebih
dari satu petugas pemantau supaya kewaspadaan lebih meningkat.

Dalam pemilihan provider harus sesuai dengan kondisi tempat karena modul
SIM800L memiliki ketidakstabilan dalam jaringan apabila pemilihan
provider tidak sesuai.

Disarankan untuk penelitian selanjutnya diberi rekaman hasil data guna

sebagai bahan evaluasi.
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