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Aplikasi Algoritma Tabu Search dalam Proses Penyusunan Jadwal Perkuliahan di
Program Studi Matematika Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga

Oleh

Fendri Reswanto

13610022

Abstrak : Penjadwalan kuliah suatu universitas dalam dunia pendidikan merupakan hal yang

sangat penting untuk diperhatikan karena jadwal kuliah merupakan komponen yang menentukan

berjalan tidaknya aktifitas perkuliahan dalam suatu universitas. Dalam membentuk suatu jadwal

merupakan hal yang sangat rumit karena banyaknya faktor yang harus diperhatikan, antara lain

mata kuliah, dosen, ruang kuliah dan waktu. Terlebih lagi, pembuatan jadwal mata kuliah

merupakan suatu pekerjaan rutin dalam sistem akademik di perguruan tinggi yang dilakukan

setiap semester. Pada pelaksaanaannya, sering kali jadwal kuliah yang telah dikeluarkan belum

fix sehingga membutuhkan adanya penjadwalan ulang. Hal ini disebabkan jenis mata kuliah yang

banyak dan variasi pengambilan mata kuliah dari mahasiswa yang banyak juga.

Pada dasarnya dalam menentukan jadwal kuliah harus diatur sedemikian rupa sehingga semua

mahasiswa dapat mengikuti mata kuliah yang diambilnya tanpa berbenturan dengan jadwal

kuliah lain yang juga diambil. Dengan kata lain jika ada mahasiswa yang mengambil dua buah

mata kuliah atau lebih, jadwal kuliah tersebut harus pada waktu yang tidak bersamaan. Jadwal

kuliah dua buah mata kuliah dapat dijadwalkan pada waktu yang bersamaan jika tidak ada

mahasiswa yang sama yang mengambil dua mata kuliah tersebut. Dalam melakukan penjadwalan

kuliah, diperlukan pemikiran yang cukup rumit untuk dapat memetakan sejumlah komponen

penjadwalan (mata kuliah, ruang, dan waktu) ke dalam timeslot (matriks ruang dan waktu)

dengan mempertimbangkan semua batasan yang ada. Dalam kajian ilmu di Matematika Diskrit,

yaitu teori graf dengan mengunakan Algoritma Tabu search mampu memberi solusi terhadap

permasalahan ini melalui bahasannya tentang pewarnaan graf. Pembuatan sistem penjadwalan

Kuliah yang menerapkan teori ini diharapkan mampu menjawab permasalahan ini.

Proses aplikasi Algoritma Tabu Search dilakukan secara manual untuk menyusun penjadwalan
mata kuliah di Program Studi Matematika UIN Sunan Kalijaga. Data yang dimasukan berupa
data mata kuliah yang diambil oleh mahasiswa yang di representasikan sebagai titik graf. Output
yang akan di hasilkan berupa tabel jadwal kuliah yang telah di tentukan waktu dan ruangannya.
Berdasarkan proses yang dilakukan, dari 157 mahasiswa dan 34 jumlah mata kuliah yang ada,
Program Studi Matematika memiliki sejumlah 24 jadwal mata kuliah. Untuk ruang kuliah yang
boleh digunakanan adalah 4 ruanga dari masing-masing lantai yang ada di Fakultas Sains dan
Teknologi UIN Sunan Kalijaga.

Kata Kunci : Penjadwalan Kuliah, Pewarnaan Graph, Algoritma Tabu Search
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Proses penjadwalan pelajaran ataupun kuliah dalam dunia pendidikan

merupakan hal yang sangat penting untuk diperhatikan. Sebab, pada dasarnya

kegiatan belajar mengajar dalam suatu sekolah ataupun universitas akan berjalan

lancar jika penyusunan jadwal sesuai dengan kebutuhan serta kondisi di suatu

lembaga pendidikan tersebut. Proses penjadwalan di universitas dilakukan yang

setiap semester tentu merupakan hal yang cukup rumit.Biasanyanya faktor

terpenting yang menjadi masalah dalam proses penjadwalan mata kuliah yaitu

terbatasnya jumlah ruang kuliah jika dibandingkan dengan jumlah mahasiswa di

suatu universitas. Mengingat jumlah penerimaan mahasiswa baru di Indonesia

dari tahun ke tahun cenderung mengalami peningkatan, sebagai contoh adalah di

Program Studi Matematika Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga.

Program studi matematika adalah salah satu dari sepuluh program studi yang

ada di Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga. Di fakultas ini, ruang

kuliah yang tersedia hanya ada 18 ruangan. Padahal seperti yang sudah dijelaskan

di atas bahwa Fakultas Sains dan Teknologi mempunyai sepuluh program studi

yaitu Matematika, Pendidikan Matematika, Fisika, Pendidikan Fisika, Biologi,

Pendidikan Biologi, Kimia, Pendidikan Kimia, Teknik Industri dan Teknik

Informatika. Berdasarkan jadwal mata kuliah yang sudah berjalan sebelumnya

bahwa prodi matematika mengunakan 4 ruang kuliah. Sehingga kita bisa
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membuat asumsi bahwa untuk setiap program studi mendapat jatah ruang

sebanyak 4 ruang.

Untuk penjadwalan mata kuliah di Program Studi Matematika Fakultas Sains

dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga yang sudah berjalan sekarang inisebenarnya

sudah lumayan bagus, namun masih ditemukan jadwal yang bertabrakan yaitu

ketika ada mahasiswa ingin mengulang mata kuliah atau mahasiswa ingin

memaksimalkan jumlah sks yang dapat diambil (24 sks)namun karena jadwal

yang akan diambil bertabrakan, mau tidak mau mahasiswa harus merelakan jatah

mengambil mata kuliah sebanyak 24 sks. Hal tersebut tentu akan mengganggu

proses kelancaran mahasiswa dalam menyelesaikan proses studinya.

Oleh sebab itu perlu disusun suatu jadwal kuliah dengan sistem baru yaitu

dengan mengunakan sistem PRA KRS. Cara kerja sistem ini yaitu mendata mata

kuliah yang ingin diambil oleh seluruh mahasiswa, kemudian fakultas

membuatkan jadwal mata kuliah sesuai dengan data mata kuliah yang diambil

oleh seluruh mahasiswa tersebut. Selama ini sistem yang dipakai adalah pihak

fakultas menyiapkan jadwal mata kuliah yang sudah jadi kemudian mahasiwa

mengambil mata kuliah sesuai dengan yang sudah dijadawalkan, sehingga mau

tidak mau mahasiswa harus menyesuaikan dengan jadwal yang sudah ada.

Untuk menyelesaiakan proses penjadwalan mata kuliah di Program Studi

Matematika Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan kalijaga, kita bisa

mengunakan teori dalam matematika yaitu teori graf. Teori graf merupakan salah

satu cabang dalam matematika diskrit yang menarik untuk dibahas karena
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berkaitan dengan permasalahan yang banyak ditemui dalam kehidupan seharihari

(Wibisono, 2008). Graf merupakan salah satu model matematika yang kompleks

dan cukup sulit, akan tetapi bisa juga menjadi solusi yang sangat bagus untuk

masalah tertentu. Saat ini teori graf semakin berkembang dan menarik karena

keunikan dan banyak sekali penerapannya. Salah satu alasan perkembangan teori

graf yang begitu pesat adalah aplikasinya yang sangat luas dalam kehidupan

sehari-hari maupun dalam berbagai bidang ilmu (Budayasa, 2007). Keunikan teori

graf adalah kesederhanaan pokok bahasan yang dipelajarinya, karena dapat

disajikansebagai simpul (node) dan sisi (edge).

Salah satunya cabang teori graf yang biasa digunakan dalam memodelkan

permasalahan adalah pewarnaan graf (graph colouring). Pewarnaan graf adalah

suatu metode yang cara kerjanya yaitu dengan memberikan warna pada setiap

anggota graf, kemudian akan dijadikan subjek dalam memahami constraint

(batasan) permasalahan. Ada tiga macam persoalan pewarnaan graf (graph

colouring), yaitu pewarnaan simpul (node), pewarnaan sisi (edge), dan pewarnaan

wilayah (region). Dalam proses penjadwalan mata kuliah kita bisa mengunakan

algoritma Tabu Search. Kelebihan dari algoritma ini terletak pada struktur

memori yang fleksibel. Struktur memori tersebut mampu menjaga agar proses

pencarian solusi baru tidak jatuh pada solusi yang pernah muncul pada pencarian

sebelumnya.

Pada penelitian ini akan dibahas mengenai penyelesaian penjadwalan mata

dengan sistem PRA KRS yang bertujuan agar semua aspirasi mahasiswa dalam

pengambilan mata kuliah yang diinginkan dapat terpenuhi. Sehingga proses
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pembelajaran di kampus dapat terlaksana dengan lebih maksimal dan efisien.Dari

uraian di atas, peneliti mengambil judul penelitian “Aplikasi Algoritma Tabu

Search dalam Proses Penyusunan Jadwal Perkuliahan di Program Studi

Matematika Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga”.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas maka dapat dirumuskan permasalahan

sebagai berikut:

1. Bagaimana merancang dan merepresentasikan permasalah penjadwalan

mata kuliah di Program Studi Matematika UIN Sunan Kalijaga ke dalam

bentuk graf?

2. Bagaimana aplikasi pewarnaan graf dengan mengunakan algoritma Tabu

Search dalam penyelesaian penjadwalan mata kuliah di Program Studi

Matematika UIN Sunan Kalijaga?

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah:

1. Merancang dan merepresentasikan permasalah penjadwalan mata kuliah di

program studi matematika UIN Sunan Kalijaga ke dalam bentuk graf.

2. Mengaplikasikan pewarnaan graf dengan mengunakan algoritma Tabu

Search dalam penyelesaian penjadwalan mata kuliah di Program Studi

Matematika UIN Sunan Kalijaga.
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1.4 Batasan Masalah

Untuk menghindari pembahasan yang terlalu melebar, maka dalam

penelitian ini terdapat beberapa batasan, antara lain:

1. Penjadwalan hanya untuk mata kuliah teori yang mengunakan ruangan di

Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga.

2. Diasumsikan setiap dosen bisa mengajar di ruangan manapun dan pada

waktu yang telah ditentukan.

3. Data yang digunakan pada penelitian ini adalah data mahasiswa Program

Studi Matematika yang mengambil mata kuliah semester ganjil tahun

ajaran 2017/2018.

4. DiasumsikanProgram Studi Matematika mendapat jatah ruangan sebanyak

4 ruang di Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga.

1.5 Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat bermanfaat bagi banyak pihak, antara lain:

1. Manfaat bagi akademisi yaitu menambah pemahaman tentang pewarnaan

graf mengunakan algoritma Tabu Search pada penjadwalan mata kuliah.

2. Manfaat bagi praktisi yaitu memberikan alternatif untuk penjadwalan mata

kuliah di Program Studi Matematika UIN Sunan Kalijaga dengan

mengunakan metode pewarnaan graf.

1.6 Metode Penelitian

Metode yang digunakan dalam menyelesaikan tugas akhir ini mempunyai

tahapan sebagai berikut: 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1. Studi Pustaka

Salah satu metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode

studi pustaka, yaitu membahas dan menjabarkan serta mengaitkan

konsep-konsep yang sudah ada serta di dalam sumber pustaka. Dalam hal

ini penulis menggunakan metode studi pustaka yang dilakukan dengan

cara mengumpulkan data mata kuliah yang diambil oleh mahasiswa

dan informasi dengan bantuan berbagai materi seperti buku referensi,

jurnal-jurnal, dan penelitian sebelumnya. 

2. Studi Lapangan

Studi lapangan yang dilakukan yaitu dengan mencari data mahasiswa yang

mengambilmengambil mata kuliah semester ganjil tahun ajaran

2017/2018 dengan cara men-downloadsemua data yang di website admin

Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga, yang sebelumnya

mendapat akses login dari petugas Fakultas Sains dan Teknologi. Namun

data yang didapat belum bisa gunakan sebab data tersebut hanya

menampilkan per mata kuliah saja. Jadi kita harus menyusun data tersebut

sedemikian rupa sehingga kita bisa mengetahui mata kuliah apa saja yang

diambil oleh masing-masing mahasiswa. Untuk mempermudah

pengelompokan data, peneliti mengunakan bantuan tools Ms Excell.

Meskipun demikian tetap dibutuhkan ketelitian tingkat tinggi

sehingga data yang diperolah mampu mengambarkan masalah yang ada.
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1.7 Tinjauan Pustaka

Penelitian ini menggunakan beberapa literatur baik yang berasal dari buku,

skripsi, jurnal penelitian, dan referensi lainnya. Beberapa sumber yang digunakan

sebagai acuan pada penelitian ini diantaranya adalah:

1. Jurnal penelitian yang dilakukan N Suryani, Ida, Purwanto, M. Yasinpada

tahun 2013 dengan judul“Implementasi Masalah Pewarnaan Graph

Dengan Algoritma Tabu Search Pada Penjadwalan Kuliah”yang

membahas tentang proses penyelesaian penjadwalan mata kuliah

mengunakan algoritma Tabu Search. Persamaan penelitian tersebut dengan

penelitian yang akan dilakukan ini terletak pada algoritma yang

digunakan. Sedangkan perbedaannya terletak pada data yang digunakan.

Pada penelitian ini data yang digunakan adalah data real mahasiswa yang

mengambil mata kuliah dari Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan

Kalijaga di program studi matematika, sedangkan data yang digunakan

dalam jurnal adalah data fiktif.

2. Skripsi yang berjudul “Aplikasi Metode Pewarnaan Graf pada

Penjadwalan Kegiatan Perkuliahan di Fakultas Sains dan Teknologi

UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta”, yang ditulis oleh Muhamad

Mahrus.(Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga, 2011) yang membahas

tentang bagaimana penerapan metode pewarnaan graf (graph colouring)

terhadap penjadwalan pada setiap jurusan di Fakultas Sains dan Teknologi

UIN Sunan Kalijaga pada tahun ajaran 2009/2010 dengan mengunakan

algoritma Welch-Powell untuk mengefisiensi penjadwalan dengan data
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acak.Persamaan penelitian tersebut dengan penelitian yang akan dilakukan

ini terletak studi kasus yang digunakan yaitu tentang penjadwalan mata

kuliah. Sedangkan perbedaannya terletak pada metode/algoritma

digunakan.Pada penelitian sebelumnya mengunakan algoritma Welch-

Powell dan penelitian ini mengunakan algoritma Tabu Search.

3. Skripsi yang berjudul “Aplikasi Graph Colouring dengan Algoritma

Tabu Search dalam Penyelesaian Masalah Penjadwalan Kereta

Api”yang ditulis oleh Rifka Wulan Permatasari ( UIN Sunan Kalijaga,

2015) yang membahas tentang bagaimana aplikasi penerapan Graph

Colouring terhadap proses penjadwalan kereta api dengan mengunakan

algoritma Tabu Search.Persamaan penelitian tersebut dengan penelitian

yang akan dilakukan ini terletak pada Algoritma yang di gunakan.

Sedangkan perbedaannya terletak pada studi kasus yaitu tentang

penjadwalan kereta api dan penjadwalan mata kuliah. Data yang

digunakan juga berbeda, yaitu data kereta api dari Yogya-Solo dan data

pada penelitian ini adalah mahasiswa yang mengambil mata kuliah dari

Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga di program studi

matematika.

4. Skripsi yang berjudul “Rancang Bangun Vehicle Routing Problem

mengunakan Algoritma Tabu Search” yang di tulis oleh Sulistiono (

2015) yang membahas tentang penyelesaian VRP dengan mengunakan

algoritma Tabu Search.Persamaan penelitian tersebut dengan yang akan
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dilakukan terletak pada Algoritma yang digunakan. Sedangkan perbedaan

terletak pada studi kasus yaitu tentang VRP dan penjadwalan.

Adapun penelitian sebelumnya yangs berhubungan dengan penelitian skripsi ini

dapat diklasifikasikan sebagai berikut:

No. Nama Peneliti Judul Penelitian Keterangan

1 Muhammad

Manrus, 2011,

UIN Sunan

Kalijaga

Aplikasi Metode Pewarnaan Graf

pada Penjadwalan Kegiatan

Perkuliahan di Fakultas Sains dan

Teknologi UIN Sunan Kalijaga.

Skripsi tersebut membahas

tentang pembuatan jadwal

kuliah di Fakultas Sains dan

Teknologi UIN Sunan

Kalijaga dengan algoritma

Welch-Powel.

2 Rifka Wulan

Permatasari,

2015, UIN Sunan

Kalijaga

Aplikasi Graph Colouring dengan

Algoritma Tabu Search dalam

Penyelesaian Masalah

Penjadwalan Kereta Api.

Skripsi tersebut membahas

tentang pengaplikasian

algoritma Tabu Search

dalam penyelesain masalah

penjadwalan kereta api.

3 Sulistiono, 2015,

UIN Sunan

Kalijaga

Rancang Bangun Vehicle Routing

Problem mengunakan Algoritma

Tabu Search.

Skripsi tersebut membahas

tentang penyelesaian VRP

dibidang logistik dengan

mengunakan algoritma Tabu

Search.
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4 Fendri Reswanto,

2018, UIN Sunan

Kalijaga

Aplikasi Algoritma Tabu Search

dalam Proses Penyusunan Jadwal

Perkuliahan di Program Studi

Matematika Fakultas Sains dan

Teknologi UIN Sunan Kalijaga.

Skripsi ini membahas

aplikasi algoritma Tabu

Search dalam membantu

menyelesaikan proses

pembuatan jadwal mata

kuliah di Program Studi

Matematika UIN Sunan

Kalijaga.

Skripsi dengan judul “Aplikasi Algoritma Tabu Search dalam Proses Penyusunan

Jadwal Perkuliahan di Program Studi Matematika Fakultas Sains dan Teknologi

UIN Sunan Kalijaga” ini menggunakan penelitian-penelitian diatas sebagai acuan.

Penelitian ini akan menyelesaikan penjadwalan mata kuliah menggunakan

algoritma Tabu Search dengan harapan dapat menghasilkan solusi yang optimal

dan mempermudah penggunaannya ataupun pengembangannya.

1.8 Sistematika Penelitian

Penulisan skripsi ini dibagi menjadi empat bab dengan sistematika sebagai

berikut:

BAB I PENDAHULUAN

Bab Pendahuluan berisi Latar Belakang, Rumusan Masalah, Tujuan

Penelitian, Batasan Masalah, Manfaat Penelitian, Tinjauan Pustaka,

Metode Penelitian dan Sistematika Penelitian.
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BAB II LANDASAN TEORI

Membahas mengenai teori-teori yang berkaitan dengan graf khususnya

pewarnaan graf yang akan menjadi landasan pembahasan pada bab

berikutnya. Materi pokok dalam bab ini yaitu teori tentang graf,

pewarnaan graf (graphcolouring), penjadwalan, algoritma Tabu Search,

penyelesaian penjadwalan dengan algoritma Tabu Search.

BAB III PEMBAHASAN

Bab ini membahas mengenai konsep, langkah dan penerapan algoritma

dalam penyelesaian penjadwalan.

BAB IV PENUTUP

Berisi tentang kesimpulan yang dapat diambil dari penelitian yang telah

dilakukan serta saran-saran yang bisa digunakan untuk pengembangan

penelitian lebih lanjut terkait dengan pewarnaangraf.
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BAB IV

PENUTUP

Bab ini membahas kesimpulan dan saran yang dapat diambil berdasarkan

materi yang telah dibahas pada bab-bab sebelumnya.

4.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil pembahasan tentang Algoritma Tabu Search pada

proses penyusunan jadwal perkuliahan dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut:

1. Proses penbuatan jadwal dengan mengunakan algoritma tabu search

terdiri dari beberapa langkah. Langkah pertama yang harus dilakukan

sebelum data diproses dengan algoritma tabu search adalah dengan

melakukan transformasi data ke bentuk graf, yaitu dengan

menghubungkan kedua simpul yang saling sesuai. Langkah kedua adalah

menentukan solusi awal dengan mewarnai node secara acak. Namun

sebelumnya harus menentukan bilangaan kromatik dari graf yang sudah

dibuat pada langah pertama. Langkah ketiga adalah menentukan apakah

solusi awal sudah memenuhi kriteria yang diharapkan yaitu tidak ada

konflik (node bertetangga memiliki warna yang sama). Langkah keempat

adalah membangkitkan solusi baru dengan cara melakukan pertukaran

warna. Langkah kelima adalah menyimpan solusi yang tidak tabu ke

dalam tabu list dan abaikan solusi yang tabu. Solusi yang tidak tabu adalah

solusi yang belum pernah didapatkan sebelumnya. Langkah keenam

adalah memilih solusi optimal dari tabu list. Solusi optimal adalah kondisi

dimana konflik yang didapat adalah sama dengan 0 (nol).
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2. Pada studi kasus Program Studi Matematika Fakultas Sains dan Teknologi

UIN Sunan Kalijaga diperoleh solusi optimal penjadwalan mata kuliah

dengan mengunakan Algoritma Tabu Search, sebagaimana disajikan

dalam Tabel 4.1 berikut.

Tabel 4.1. Solusi optimal jadwal kuliah mengunakan

Algoritma Tabu Search
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4.2 Saran

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, maka terdapat beberapa saran sebagi

berikut.

1. Bagi peneliti selanjutnya bisa membuat suatu program. Sehingga mampu

menghindari human error saat proses iterasi berlangsung.

2. Hasil penelitian ini sangat bermanfaat diaplikasikan pada program studi

yang ingin mengunakan sistem pra krs pada mahasiswanya. Sehingga

mampu lebih mengakomodasi semua keinginan mahasiswa dalam

pengambilan mata kuliah.
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LAMPIRAN



V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

1 10610025 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
2 11610006 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1
3 12610001 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
4 12610014 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
5 12610028 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0
6 13610001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0
7 13610002 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0
8 13610004 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 13610005 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
10 13610008 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 1 0
11 13610010 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
12 13610014 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
13 13610015 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 13610016 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
15 13610018 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0
16 13610024 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17 13610025 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1
18 13610029 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
19 13610030 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
20 13610031 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0
21 13610032 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22 13610033 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0
23 13610035 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
24 13610038 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
25 13610041 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
26 13610042 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1
27 13610046 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
28 13610049 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

No NIM\Node



29 13610050 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
30 13610052 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
31 13610054 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
32 14610001 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0
33 14610002 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1
34 14610003 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0
35 14610004 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0
36 14610005 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0
37 14610006 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0
38 14610007 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
39 14610008 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0
40 14610009 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0
41 14610010 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0
42 14610011 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
43 14610013 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0
44 14610014 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0
45 14610015 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0
46 14610016 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0
47 14610017 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0
48 14610018 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0
49 14610019 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0
50 14610020 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0
51 14610021 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0
52 14610022 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0
53 14610024 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0
54 14610025 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0
55 14610026 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0
56 14610027 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0
57 14610028 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0
58 14610029 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0



59 14610031 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
60 14610032 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0
61 14610034 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
62 14610035 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0
63 14610037 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0
64 14610038 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0
65 14610039 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0
66 14610040 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1
67 14610042 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0
68 14610043 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0
69 14610044 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1
70 14610045 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0
71 15610001 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1
72 15610004 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 1
73 15610005 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1
74 15610006 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1
75 15610008 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1
76 15610009 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1
77 15610010 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1
78 15610012 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1
79 15610013 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1
80 15610014 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1
81 15610015 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1
82 15610016 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1
83 15610017 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1
84 15610018 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1
85 15610019 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1
86 15610020 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1
87 15610021 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1
88 15610022 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1



89 15610023 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1
90 15610024 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1
91 15610025 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1
92 15610026 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1
93 15610027 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1
94 15610028 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1
95 15610029 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1
96 15610030 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1
97 15610031 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1
98 15610032 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1
99 15610033 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1
100 15610034 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1
101 15610035 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1
102 15610036 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1
103 15610037 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 11 0 1
104 15610039 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 1
105 15610041 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1
106 15610042 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 11 0 1
107 15610043 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 1
108 15610045 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1
109 15610046 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1
110 15610047 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 1
111 15610048 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1
112 15610049 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1
113 15610051 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1
114 15610054 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1
115 15610055 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1
116 15610056 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 1
117 16610001 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
118 16610002 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0



119 16610003 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
120 16610004 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
121 16610005 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
122 16610006 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
123 16610007 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
124 16610008 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
125 16610009 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
126 16610010 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
127 16610012 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
128 16610013 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
129 16610014 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
130 16610015 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
131 16610016 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
132 16610017 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
133 16610018 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
134 16610019 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
135 16610020 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
136 16610021 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
137 16610022 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
138 16610023 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
139 16610024 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
140 16610025 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
141 16610026 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
142 16610027 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
143 16610028 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
144 16610029 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
145 16610030 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
146 16610031 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
147 16610032 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
148 16610033 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0



149 16610034 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
150 16610035 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
151 16610036 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
152 16610037 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
153 16610038 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
154 16610039 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
155 16610040 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
156 16610041 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
157 16610043 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0



V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 11 4 3 10 9 15 4 8 12 6 7 2 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 6

V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

Konflik	1	(	13,	17) 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 9 4 3 10 11 15 4 8 12 6 7 2 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
Konflik	2	(	13,19) 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 4 4 3 10 11 15 9 8 12 6 7 2 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
Konflik	3	(	13,20) 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 8 4 3 10 11 15 9 4 12 6 7 2 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
Konflik	4	(	13,23) 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 7 4 3 10 11 15 9 4 12 6 8 2 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
Konflik	5	(	13,24) 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 2 4 3 10 11 15 9 4 12 6 8 7 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4

V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

Solusi	Awal 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 11 4 3 10 9 15 4 8 12 6 7 2 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 6
SK	1	Iterasi	1 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 9 4 3 10 11 15 4 8 12 6 7 2 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	2	Iterasi	1 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 4 4 3 10 11 15 9 8 12 6 7 2 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	3	Iterasi	1 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 8 4 3 10 9 15 9 4 12 6 7 2 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	4	Iterasi	1 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 7 4 3 10 11 15 9 4 12 6 8 2 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	5	Iterasi	1 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 2 4 3 10 11 15 9 4 12 6 8 7 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4

V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

Warna\Node

Kode	Warna	Node

JK

Solusi	Awal

Tabu	List

Iterasi	2

JKKonflik\Nodes

Iterasi	1

Konflik\Nodes

Kode	Warna	Node

Kode	Warna	Node

Kode	Warna	Node
Solusi\Nodes

JK

JK



Konflik	1(	17,13) 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 11 4 3 10 2 15 9 4 12 6 8 7 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
Konflik	2	(	17,19) 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 11 4 3 10 9 15 2 4 12 6 8 7 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
Konflik	3	(	17,20) 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 11 4 3 10 4 15 2 9 12 6 8 7 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
Konflik	4	(	17,23) 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 11 4 3 10 8 15 2 9 12 6 4 7 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
Konflik	5	(17,24) 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 11 4 3 10 7 15 2 9 12 6 4 8 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2

V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

Solusi	Awal 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 11 4 3 10 9 15 4 8 12 6 7 2 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 6
SK	1	Iterasi	1 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 9 4 3 10 11 15 4 8 12 6 7 2 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	2	Iterasi	1 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 4 4 3 10 11 15 9 8 12 6 7 2 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	3	Iterasi	1 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 8 4 3 10 9 15 9 4 12 6 7 2 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	4	Iterasi	1 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 7 4 3 10 11 15 9 4 12 6 8 2 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	5	Iterasi	1 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 2 4 3 10 11 15 9 4 12 6 8 7 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	1	Iterasi	2 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 11 4 3 10 2 15 9 4 12 6 8 7 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	2	Iterasi	2 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 11 4 3 10 9 15 2 4 12 6 8 7 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	3	Iterasi	2 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 11 4 3 10 4 15 2 9 12 6 8 7 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	4	Iterasi	2 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 11 4 3 10 8 15 2 9 12 6 4 7 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	5	Iterasi	2 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 11 4 3 10 7 15 2 9 12 6 4 8 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2

V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

Konflik	1	(	19,13) 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 2 4 3 10 7 15 11 9 12 6 4 8 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2
Konflik	2	(	19,17) 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 2 4 3 10 11 15 7 9 12 6 4 8 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2
Konflik	3	(	19,20) 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 2 4 3 10 11 15 9 7 12 6 4 8 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2
Konflik	4	(	19,23) 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 2 4 3 10 11 15 4 7 12 6 9 8 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2
Konflik	5	(	19,24) 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 2 4 3 10 11 15 8 7 12 6 9 4 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2

Kode	Warna	Node

Tabu	List

Iterasi	3

Solusi\Nodes JK

JKKonflik\Nodes
Kode	Warna	Node



V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

Solusi	Awal 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 11 4 3 10 9 15 4 8 12 6 7 2 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 6
SK	1	Iterasi	1 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 9 4 3 10 11 15 4 8 12 6 7 2 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	2	Iterasi	1 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 4 4 3 10 11 15 9 8 12 6 7 2 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	3	Iterasi	1 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 8 4 3 10 11 15 9 4 12 6 7 2 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	4	Iterasi	1 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 7 4 3 10 11 15 9 4 12 6 8 2 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	5	Iterasi	1 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 2 4 3 10 11 15 9 4 12 6 8 7 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	1	Iterasi	2 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 11 4 3 10 2 15 9 4 12 6 8 7 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	2	Iterasi	2 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 11 4 3 10 9 15 2 4 12 6 8 7 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	3	Iterasi	2 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 11 4 3 10 4 15 2 9 12 6 8 7 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	4	Iterasi	2 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 11 4 3 10 8 15 2 9 12 6 4 7 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	5	Iterasi	2 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 11 4 3 10 7 15 2 9 12 6 4 8 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2
SK	1	Iterasi	3 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 2 4 3 10 7 15 11 9 12 6 4 8 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2
SK	2	Iterasi	3 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 2 4 3 10 11 15 7 9 12 6 4 8 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2
SK	3	Iterasi	3 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 2 4 3 10 11 15 9 7 12 6 4 8 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2
SK	4	Iterasi	3 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 2 4 3 10 11 15 4 7 12 6 9 8 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2
SK	5	Iterasi	3 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 2 4 3 10 11 15 8 7 12 6 9 4 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2

V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

Konflik	1	(	20,13) 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 7 4 3 10 11 15 8 2 12 6 9 4 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2
Konflik	2(	20,17) 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 7 4 3 10 2 15 8 11 12 6 9 4 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2
Konflik	3	(	20,19) 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 7 4 3 10 2 15 11 8 12 6 9 4 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2
Konflik	4(	20,23) 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 7 4 3 10 2 15 11 9 12 6 8 4 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2
Konflik	5	(	20,24) 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 7 4 3 10 2 15 11 4 12 6 8 9 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2

Tabu	List

Konflik\Nodes

Iterasi	4

Kode	Warna	Node

Kode	Warna	Node

JK

JK

Solusi\Nodes



V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

Solusi	Awal 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 11 4 3 10 9 15 4 8 12 6 7 2 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 6
SK	1	Iterasi	1 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 9 4 3 10 11 15 4 8 12 6 7 2 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	2	Iterasi	1 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 4 4 3 10 11 15 9 8 12 6 7 2 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	3	Iterasi	1 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 8 4 3 10 11 15 9 4 12 6 7 2 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	4	Iterasi	1 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 7 4 3 10 11 15 9 4 12 6 8 2 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	5	Iterasi	1 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 2 4 3 10 11 15 9 4 12 6 8 7 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	1	Iterasi	2 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 11 4 3 10 2 15 9 4 12 6 8 7 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	2	Iterasi	2 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 11 4 3 10 9 15 2 4 12 6 8 7 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	3	Iterasi	2 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 11 4 3 10 4 15 2 9 12 6 8 7 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	4	Iterasi	2 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 11 4 3 10 8 15 2 9 12 6 4 7 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	5	Iterasi	2 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 11 4 3 10 7 15 2 9 12 6 4 8 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2
SK	1	Iterasi	3 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 2 4 3 10 7 15 11 9 12 6 4 8 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2
SK	2	Iterasi	3 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 2 4 3 10 11 15 7 9 12 6 4 8 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2
SK	3	Iterasi	3 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 2 4 3 10 11 15 9 7 12 6 4 8 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2
SK	4	Iterasi	3 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 2 4 3 10 11 15 4 7 12 6 9 8 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2
SK	5	Iterasi	3 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 2 4 3 10 11 15 8 7 12 6 9 4 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2
SK	1	Iterasi	4 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 7 4 3 10 11 15 8 2 12 6 9 4 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2
SK	2	Iterasi	4 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 7 4 3 10 2 15 8 11 12 6 9 4 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2
SK	3	Iterasi	4 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 7 4 3 10 2 15 11 8 12 6 9 4 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2
SK	4	Iterasi	4 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 7 4 3 10 2 15 11 9 12 6 8 4 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2
SK	5	Iterasi	4 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 7 4 3 10 2 15 11 4 12 6 8 9 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2

V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

Konflik	1	(	23,13) 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 8 4 3 10 2 15 11 4 12 6 7 9 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2

Konflik\Nodes

Tabu	List

Iterasi	5

JK

JK

Kode	Warna	Node

Kode	Warna	Node

Solusi\Nodes



Konflik	2	(	23,17) 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 11 4 3 10 7 15 11 4 12 6 2 9 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2
Konflik	3	(	23,19) 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 11 4 3 10 7 15 2 4 12 6 11 9 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2
Konflik	4	(	23,20) 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 11 4 3 10 7 15 2 11 12 6 4 9 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 0

V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

Solusi	Awal 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 11 4 3 10 9 15 4 8 12 6 7 2 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 6
SK	1	Iterasi	1 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 9 4 3 10 11 15 4 8 12 6 7 2 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	2	Iterasi	1 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 4 4 3 10 11 15 9 8 12 6 7 2 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	3	Iterasi	1 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 8 4 3 10 11 15 9 4 12 6 7 2 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	4	Iterasi	1 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 7 4 3 10 11 15 9 4 12 6 8 2 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	5	Iterasi	1 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 2 4 3 10 11 15 9 4 12 6 8 7 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	1	Iterasi	2 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 11 4 3 10 2 15 9 4 12 6 8 7 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	2	Iterasi	2 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 11 4 3 10 9 15 2 4 12 6 8 7 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	3	Iterasi	2 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 11 4 3 10 4 15 2 9 12 6 8 7 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	4	Iterasi	2 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 11 4 3 10 8 15 2 9 12 6 4 7 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 4
SK	5	Iterasi	2 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 11 4 3 10 7 15 2 9 12 6 4 8 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2
SK	1	Iterasi	3 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 2 4 3 10 7 15 11 9 12 6 4 8 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2
SK	2	Iterasi	3 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 2 4 3 10 11 15 7 9 12 6 4 8 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2
SK	3	Iterasi	3 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 2 4 3 10 11 15 9 7 12 6 4 8 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2
SK	4	Iterasi	3 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 2 4 3 10 11 15 4 7 12 6 9 8 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2
SK	5	Iterasi	3 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 2 4 3 10 11 15 8 7 12 6 9 4 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2
SK	1	Iterasi	4 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 7 4 3 10 11 15 8 2 12 6 9 4 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2
SK	2	Iterasi	4 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 7 4 3 10 2 15 8 11 12 6 9 4 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2
SK	3	Iterasi	4 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 7 4 3 10 2 15 11 8 12 6 9 4 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2
SK	4	Iterasi	4 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 7 4 3 10 2 15 11 9 12 6 8 4 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2
SK	5	Iterasi	4 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 7 4 3 10 2 15 11 4 12 6 8 9 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2
SK	1	Iterasi	5 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 8 4 3 10 2 15 11 4 12 6 7 9 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2
SK	2	Iterasi	5 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 8 4 3 10 7 15 11 4 12 6 2 9 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2
SK	3	Iterasi	5 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 8 4 3 10 7 15 2 4 12 6 11 9 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 2

Kode	Warna	Node

Tabu	List

Solusi\Nodes JK



SK	4	Iterasi	5 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 8 4 3 10 7 15 2 11 12 6 4 9 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 0

V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

Warna 16 18 2 1 5 12 3 9 6 10 7 11 8 4 3 10 7 15 2 11 12 6 4 9 13 14 22 8 23 21 19 20 17 24 0

Keterangan	: SK	:	Solusi	Konflik
JK	:	Jumlah	Konflik

Kode	Warna	Node
JK

Solusi	Akhir

Konflik\Nodes
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