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RANCANG BANGUN ANEMOMETER SISTEM COUNTER BERBASIS ARDUINO DAN

BLUETOOTH

ANANG PRASETYO
11620030

INTISARI

Telah berhasil dibuat Alat Ukur anemometer counter berbasis arduino dan bluetooth. Alat
ukur ini mampu mengukur kecepatan angin yang ditmpilkan di LCD dan android. Perhitungan
counter menggunakan sensor LED inframerah dan Phototransistor inframerah. Data yang telah
dihasilkan dari penelitian ini kemudian dikarakterisasi agar dapat digunakan sebagai alat
pengukur kecepatan angin. Penelitian ini menggunakan mikrokontroler Arduino uno sebagai
sistem kontrol dari sinyal masukan dan keluaran. Hasil data pengukuran dari penelitian ini
dianalisis dengan menggunakan pendekatan metode kuadrat terkecil (least square).

Dari pengolahan data awal diperoleh persamaan konversi yakni,Y= 10,078x + 12,23 , serta

faktor korelasi yang sangat kuat dengan nilai r = 0,99, sensitivitas 10,078 dan zero offset

sebesar 12,23 . Setelah itu, dilakukan proses kalibrasi pada sistem akuisisi data yakni,

akurasi sebesar  99% , dan presisi sebesar 98,4%.. Selanjutnya, alat ukur  yang telah dibuat
memiliki hasil keluaran berupa hasil kuantitatif.

Kata kunci: Sensor BluetoothHc 05, Arduino uno, Anemometer
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DESIGN ANEMOMETER COUNTER SIYTEM USING ARDUINO AND BLUETOOTH

ANANG PRASETYO
11620030

ABSTRACK

It has been successfully made arduino and bluetoothbased anemometer counter
measurement tools. This measuring instrument is able to measure the wind speed displayed on
the LCD and Android. Counter calculation uses infrared LED sensors and infrared
phototransistor. The data that has been generated from this research is then characterized so
that it can be used as a wind speed measuring device.

This research uses Arduino uno microcontroller as a control system of input and output
signals. The results of measurement data from this study were analyzed using the least squares
method. From the initial data processing, the conversion equation is obtained, namely Y =
10.078x + 12.23, and the correlation factor is very strong with a value of r = 0.99, Sensitivity

10,078 and zero offset 12,23 . After that, the calibration process was carried out in the

data acquisition system, which was 99% accuracy, and 98.4% precision.. The measuring
instrument that has been made has the output of quantitative results.

Keywords: Sensor BluetoothHc 05, Arduino uno, Anemometer
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Angin adalah udara yang bergerak dari tempat yang bertekanan

rendah ke tempat yang bertekan tinggi atau dari tempat yang bersuhu rendah

ke tempat yang bersuhu tinggi. Pemanasan atmosfir oleh matahari selalu

tidak merata, daerah katulistiwa mendapat radiasi matahari lebih besar

daripada daerah-daerah lain yang memiliki lintang lebih besar. Sebagai

akibatnya terjadi angin yang secara global bertiup dari daerah lintang besar

menuju katulistiwa. Pemanasan atmosfer ini terjadi juga secara lokal yaitu

antara di darat dan di laut. Daratan akan lebih panas udaranya pada siang

hari dari pada di laut maka angin akan bergerak dari laut ke daratan atau

yang di sebut angin laut. Sedangkan di laut menyimpan panas lebih lama

pada malam hari sehingga angin akan bergerak dari darat ke laut atau

disebut angin darat.

Angin berperan dalam berbagai kondisi cuaca di suatu tempat

misalnya akan terjadi hujan dengan memperhatikan arah angin yang

membawa awan.  Awan yang dimaksud adalah awan yang mempunyai uap

air. Selain pada cuaca kecepatan angin pada dunia penerbangan angin sangat

berfungsi untuk menstabilkan penerbangan pesawat dalam melintasi suatu

daerah dan juga berperan dalam terjadinya
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gelombang laut. Proses penyerbukan atau perkawinan tumbuhan salah satu

faktor pembetuknya adalah angin.

Peranan angin juga djelaskan dalam alquran dalam surat Al

A’raf ayat 57:

Artinya: Dan Dialah yang meniupkan angin sebagai peawabawa

berita gembira sebelum kedatangan rahhmat-Nya(hujan),

hingga apaila angin itu membawa awan mendung, kami

halau ke suatu aerah yang tandus, lalu kami turunkan

hujan di daerah itu, maka kami keluarkan dengan sebab

hujan itu pelbagi macam  buah-buahan. Seperti itulah

Kami membangkitkan orang-orang yang telah mati,

mudah-mudahan kamu mengambil pelajaran. (Al-Araf

:57)

Penjelasan dari surat al araf ayat 57 berdasarkan tafsir Ibnu Katsir

bahwa  angin  mempegaruhi proses terjainya hujan sehingga dimana awan

yang mengandug air  akan dibawa oleh tiupan angin. Awan tersebut
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merupakan awan yang gelap karena berat, penuh dengan air dan tidak jauh

dari permukaan bumi. Tiupan angin juga merupakan pergerakan angin maka

mengetahui besar kecilnya gerakan (kecepatan) angin dapat menetukan

dearah yang terkena hujan. Pergerakan angin  di darat ini memiliki

kecepatan yang bervariasi berdasarkan bentuk lintasan yang di lalui, datar

atau ada penghalangnya. Angin yang ada di daerah yang peggunungan akan

berbeda jika dibandingkan  angin yang ada di laut, tentunya penghalang

disetiap tempat menjadi faktor dari kecepatan angin. Kecepatan pergerakan

angin dapat dimanfaatkan untuk kepentingan hidup manusia. Pengukuran

kecepatan angin berguna untuk penerbangan yaitu pada saat akan

meninggalkan landasan kecepatan angin sangat diperlukan agar pesawat

bisa terangkat. Pesawat terbang yang akan mendarat juga harus

memperhatikan angin disekitar landasan agar tidak terjadi kecelakan. Angin

sangat mempengaruhi kapal pelayaran dalam menentukan tujuan pelayaran,

selain itu angin merupakan salah satu faktor terbentuknya gelombang laut

sehingga mengetahui besaran angin sangant membantu dalam

memperkirakan tinggi gelombang laut. Cuaca yang akan terjadi salah satu

faktornya merupakan adanya angin, dimana angin akan membawa uap air

dan awan yang mengandung uap air yang menjadi awal terbentuknya hujan.

Bencana badai juga merupakan pergerakan agin yang mempunyai kecepatan

yang tinggi. Angin juga dapat di ubah dari tenaga kecepatan angin menjadi

sumber listrik, dengan menggunakan turbin maka energi gerak yang di

hasilkan dapat diubah menjadi tenaga listrik, menggunakan angin sebagai
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tenaga pompa air. Pemanfaatan sumber daya alam ini tentunya berdasarkan

kecepatan angin yang  ada agar lebih tepat. Perancangan alat ukur kecepatan

angin sangat diperlukan dengan adanya faktor-faktor diatas.

Perancangan alat pengukur kecepatan angin untuk menentukan

pemanfaatan apa yang lebih effisien di tempat tertentu dengan mengetahui

kecepatan angin. Perancangan ini menggunakan arduino uno sebagai

pengolah data dari variabel input LED inframerah dan phototransistor yang

ditrasmisikan  dengan bluetooth hc05. Perancangan ini menggunakan

smartphone android sebagi tampilan yang lebih sederhana dan praktis.

Penggunaan LED inframerah  memiliki pertimbangan bahwa LED

infamerah beroperasi pada tegangan yang redah, sehingga tidak memerlukan

tegangan yang besar. Sinar infamerah yang di hasilkan LED inframerah

hampir menjadi satu garis lurus sehingga memudahkan dalam

medeteksinya. Perhitungan putaran yang cepat dan perpindahan cepat

lambatnya putaran menjadi pertimbangan mengunakan Phototransistor

dibanding dengan detektor cahaya yang lain.

Alat yang telah di buat pada penelitian harus di uji apakah nilai hasil

penguukuran  apakah  tidak jauh berbeda dari alat standart. Ini bertujuan

agar alat dapat digunakan untuk mengukur kecepatan angin sesuai dengan

alat standart atau mendekati nilai ukurnya. Pengujian dilakukan untuk

mengetahui ketepatan alat hasil penelitian apakah memiliki kelayakan untuk

pengukuran.
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1.2 Rumusan Masalah Penelitian

Adapun rumusan masalahnya, yakni:

1. Bagaimana merancang dan  membangun anemometer menggunakan

sensor phototransistor inframerah dan LED inframerah yang

ditransmisikan dengan bluetooth hc05

2. Bagaimana unjuk kerja anemometer yangg dibangun menggunakan

sensor phototransistor inframerah dan LED inframerah

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini, yakni:

1. Merancang dan membangun anemometer counter berbasis sensor

phototransistor inframerah, LED inframerah yang ditransmisikan

Bluetooth hc05

2. Menguji kinerja anemometer yang dibangun meliputi akurasi dan

presisi.

1.4 Batasan Masalah

Dalam hal ini batasan masalah yang akan diteliti, yakni:

1. Sistem pengolaha data menggunakan arduino uno

2. Hasil keluaran (output) ditampilkan di LCD berkarakter 2x16 dan

ditransmisikan dengan Bluetooth hc 05

3. Pemograman menggunakan software arduino berbasis bahasa c
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1.5 Manfaat Penelitian

Adapun beberapa manfaat dari penelitian ini, yakni:

Dapat digunakan untuk pengukur kecepatan angin dengan  praktis, mudah

untuk pengukuran yang berpindah-pindah.
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BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan yang telah diberikan

pada bab sebelumnya, maka dapat diambil beberapa kesimpulan yaitu:

1. counter dalam penelitian ini memiliki karakterisasi fungsi

transfernya Y = 10,078x + 12,23 dengan faktor korelasinya r = 0,99

serta sensitivitas sebesar 10,078 dan zero offset 12,23 .

2. Anemometer counter berbasis sensor LED inframerah dan

phototransistor telah berhasil dibuat. Alat dapat menampilkan nilai

kecepatan angin yang di tampilkan pada LCD16x2 dan smartphone

yang ditransmisikan oleh bluetooth hc 05.

4. Anemometer yang telah dibuat mempunyai akurasi 99% dan presisi

98,4%.
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5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah diperoleh disadari bahwa alat

pengukuran kecepatan angin memiliki beberapa kekurangan. Oleh sebab

itu, untuk mengembangkannya menjadi alat yang akurat dan presisi

disarankan untuk dilakukan beberapa hal sebagai berikut:

1. Perlu adanya perekam data ototmatis sehingga bisa digunakan

penelitian yang lebih baik

2. Penggunaaan trasmiter yang lebih jauh misalnya telemetri

3. Menggunakan sumber inframerah yang lebih baik misalnya laser

4. Perlu adanya uji (akurasi dan presisi) untuk jarak selain 4 meter.
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LAMPIRAN

Lampiran 1

Pada proses ini, hal yang pertama dilakukan adalah mengukur

kecepatan angin yang timbulkan dari kipas angin untuk menentukan

nilai counter pada kipas cpu. Proses ini untuk menentukan seberapa

besar perubahan nilai counter pada perubahan kecepatan angin,

pengukuran kecepatan angin menggunakan alat anemometer yang

sudah standart. Pengukuran dilakukan sebanyak 3 kali kemudian di

cari nilai rata-rata. Hasil pengukuran kecepatan angin dan counter

dapat dilihat pada tabel 5.1

Tabel 5.1 pengukuran kecepatan angin dan counter

Kecepatan

angin(mph)

Counter1

(pulsa/s)

Counter2

(pulsa/s)

Counter3

(pulsa/s)
Rata-rata

4 51 48 51 50

5 60 63 61 62

6 72 77 73 74

7 84 82 86 83

8 97 99 98 94

9 105 105 105 105

10 116 113 113 114

11 126 121 12 124

12 132 134 130 132

13 142 144 140 141
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Hasil dari nilai alat standart dan nilai counter di plot grafik

Mencari nilai fungsi transfer dengan data kecepatan angin dan counter

dengan menggunakan metode perhitungan seperti pada persamaan di

bab prosedur.

Y x y^2 x^2 x*y

50 4 2500 16 200

62 5 3844 25 310

74 6 5476 36 444

83 7 6889 49 581

94 8 8836 64 752

105 9 11025 81 945

114 10 12996 100 1140

124 11 15376 121 1364

132 12 17424 144 1584

141 13 19881 169 1833
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∑=979 ∑=85 ∑=104247 ∑=805 ∑=9153
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X= Kecepatan angin
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r = = 0,998

Koefisien liner

Mencari nilai koefisien dengan menggunakan metode grafik antara

keceptan dengan nilai counter. Nilai r=0.99

Sensitivitas = nilai a = 10,078
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Lampiran 2

Pembuatan Hardware
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Tampialan pada smartphone

List program

int LEDPin = 13;                // IR LED connected to digital pin 13

volatile byte rpmcount;

unsigned int rpm;

unsigned long timeold;

float kec;

// include the library code

#include <LiquidCrystal.h>

// initialize the library with the numbers of the interface pins

LiquidCrystal LCD(7, 8, 9, 10, 11, 12);
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void rpm_fun()

{

//menghitung RPM

//Update count

rpmcount++;

}

void setup()

{

LCD.begin(16, 2);  // intialise the LCD (“instalasi LCD jenis 16x2”)

Serial.begin(9600);// kecepatan trasfer yang di pilih antara arduino

dan Bluetooth harus sama//

//Interrupt 0 is digital pin 2, so that is where the IR detector is

connected

//Triggers on FALLING (change from HIGH to LOW)

attachInterrupt(0, rpm_fun, FALLING);
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//Turn on IR LED

pinMode(LEDPin, OUTPUT);

digitalWrite(LEDPin, HIGH);

rpmcount = 0;

rpm = 0;

timeold = 0;

}

void loop()

{

//Update RPM every second

delay(1000);//menghitung tiap 1 detik//

//Don't  interrupts during calculations

detachInterrupt(0);

rpm = rpmcount;
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if (rpm < 13){ (kec=0) ;}

else

{

kec =  (((rpm)-12.23)/10.07

);}// nilai variabel kecepatan/

timeold = millis();

rpmcount = 0;

//Print out result to LCD

LCD.clear();

LCD.print("ct=");//tampilan counter pada LCD//

LCD.print(rpm);

LCD.print("kec=");//tampilan kecepatan pada LCD//

LCD.print(kec);

Serial.print(kec);//tampilkan data kecepatan pada android//
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//Restart the interrupt processing

attachInterrupt(0, rpm_fun, FALLING);

}

PROGRAM DI APP INVERTOR
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Lampiran 3
Pengambilan nilai kecepatan alat penelitian dengan alat standart

berdasarkan pada tampilan LCD dan bluetooth pada jarak 4 meter.

Tabel 5.2 Tabel perbandingan hasil ukur alat standart dengan alat hasil

penelitian

Alat standart

(MPH)

Alat penelitian (MPH) Rata-rata

Percobaan ke

1

Percobaan ke

2

Percobaan ke

3

Alat

penelitian

4 3,85 4,15 3,75 3,92

5 4,86 5,28 4,96 5,03

6 6,12 5,91 6,33 6,12

7 6,96 6,85 7,2 7,03

8 8,11 7,9 8,22 8,08

9 8,85 9,16 8,95 8,99

10 10 9,9 9,79 9,90

11 10,7 10,8 10,9 10,80

12 11,89 12,09 12,19 12,06

13 12,79 12,99 12,69 12,82
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Akurasi

Akurasi alat yang sudah di buat dengan metode grafik

Akurasi = r x 100%

Akurasi =0,99 x 100% = 99%

Berikut mencari nilai presisi menggunakan metode grafik dengan mengukur

kecepatan angin mengunakan alat standart dan alat hasil penelitian.
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%100



FS



δ : Eror repeatibilitas

∆ : S1 – S2

FS : Full Scal

Repeatibilitas -= 100 % - eror repeatibilitas

presisi= 100% - %100
99,12

89,1119,12




presisi = 100% - 1,7%

presisi = 98,4%
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