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RANCANG BANGUN SISTEM DETEKSI MINYAK GORENG BERCAMPUR
LILIN MENGGUNAKAN PHOTODIODA DAN LED
BERBASIS MIKROKONTROLER ARDUINO UNO

Desriani Rahayu
13620003

INTISARI

Penelitian tentang rancang-bangun sistem deteksi minyak goreng bercampur lilin
menggunakan photodioda dan LED berbasis mikrokontroler arduino uno telah dilakukan.
Penelitian ini bertujuan untuk membuat dan menguji sistem deteksi minyak goreng
bercampur lilin menggunakan photodioda, LED dan arduino uno. Penelitian ini dilakukan
melalui tiga tahapan: karakterisasi sensor photodioda, pembuatan dan pengujian sistem
deteksi. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sensor photodioda mempunyai karakteristik
fungsi transfer VV = 0,02821 - 0,0182 dengan hubungan input dan output yang sangat kuat
(r = 0,975); sensitifitas sebesar 0,0282 volt/lux; tingkat ripitabilitas sangat tinggi dengan
persentase 99,98% dan saturasi pada nilai masukan intensitas cahaya >90 lux. Adapun
keberhasilan implementasi sistem deteksi pada sampel uji sebesar 100%.

KATA KUNCI: minyak goreng, lilin, photodioda

XV



DESIGN OF SYSTEM DETECTION OF COOKING OIL MIXED PARAFFIN
USING PHOTODIODE AND LED
BASED ON MICROCONTROLER ARDUINO UNO

Desriani Rahayu
13620003

ABSTRACT

The research on detection system of cooking oil mixed paraffin using photodiode and
LED based arduino uno microcontroller has been done. This study aimed to create and
test the detection system of cooking oil mixed paraffin using photodiode, LED and
arduino uno. This research was done through three phases: characterization of photodiode
sensor, manufacturing and testing of detection system. The results showed that the
photodiode sensor had characteristics of transfer function V = 0.02821 - 0.0182 with very
strong input and output relationship (r = 0.975); sensitivity was 0.0282 volt / lux; the
level of repeatability was very high with percentage of 99.98% and saturation on the input
values of light intensity >90 lux. The successful implementation of the detection system
on the test sample was 100%.

KEYWORDS: cooking oil, paraffin, photodiode
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BAB |
PENDAHULUAN
1.1.Latar Belakang

Indonesia memiliki keberagaman di berbagai hal, salah satu
keberagaman tersebut adalah bidang kuliner. Dengan berbagai
keberagaman tersebut makanan yang menjadi kesukaan orang-orang
Indonesia adalah gorengan. Makanan dengan cara digoreng merupakan
makanan favorit masyarakat Indonesia. Menu tersebut tidak dapat
dipisahkan dari salah satu bahan, yaitu minyak goreng. Fungsi utama
minyak goreng adalah sebagai media penghantar panas, selain itu sebagai
pemberi tekstur, penampakan dan rasa yang enak juga mempunyai fungsi
kesehatan. Minyak yang dipakai dalam proses penggorengan biasanya
adalah minyak nabati, yaitu berasal dari tumbuhan.

Dalam kehidupan sehari-hari, masih ada beberapa pelaku usaha yang
melakukan tindakan yang tidak baik, dan bisa merugikan bagi konsumen
dengan mencampurkan minyak goreng dengan lilin agar hasil gorengan
menjadi renyah. Dalam hal ini Balai Besar Pengawas Obat dan Makanan
(BBPOM) Pekanbaru, Provinsi Riau, pada tanggal 13 Maret 2014
menerima laporan, sebelumnya masyarakat Indragiri Hilir, pedagang
mengakui menggunakan minyak goreng basi atau telah berulang kali
digunakan dan kemudian mencampurnya dengan lilin agar awet

(Hazliansyah, 2014)



Dalam hal ini, tentunya bertentangan dengan ajaran Islam dimana,
sebagai seorang muslim harus lebih selektif dalam memilih makanan yang
baik dan halal. Allah telah memerintahkan untuk mengkonsumsi yang
halal dan thayyib, pada Q.S Al-Bagarah ayat 168 yakni :

SHA AN S SN B L LR AT
ooy En B 532 [STA5) =

Artinya : “Hai sekalian manusia, makanlah yang halal lagi baik dari apa
yang terdapat di bumi, dan janganlah kamu mengikuti langkah-
langkah syaitan, karena sesungguhnya syaitan itu adalah musuh
yvang nyata bagimu.” (Departemen Agama RI, 2007).

Pada Surah Al-Bagarah 168 tesebut dapat dimaknai bahwa Allah
menganjurkan kepada hamba-hambaNya untuk mengonsumsi makanan
yang baik bagi kesehatan yang mencakup halal dan tidak membahayakan
diri sendiri maupun orang lain. Karena Islam selalu mengutamakan
kemaslahatan (kabaikan) dari pada mudharatnya.

Selain itu, Allah SWT telah melarang untuk berbuat kejahatan dan

mengikuti langkah langkah syaitan yang meyesatkan manusia untuk

berbuat kejahatan sebagaimana tercantum dalam surah Al-Bagarah ayat

169 yakni :
- Gosr o A S T
VLA 1 35 15 LESEIT 52 L‘,f"‘LL..,\

Artinya : “ Sesungguhnya (setan) itu hanya menyuruh kamu agar berbuat
jahat dan keji dan mengatakan apa yang tidak kamu ketahui
tentang Allah. ”(Departemen Agama RI, 2007).



Pada surah Al-Bagarah ayat 169, Allah telah melarang hamba-
hambaNya untuk berbuat kejahatan yang menyesatkan yang bisa
merugikan diri sendiri dan tentunya bagi orang lain.

Oleh karena itu perlu upaya untuk menghindari makanan yang
digoreng dengan minyak yang telah dicampur lilin. Salah satu upayanya
adalah dengan mencegah penggunaan minyak goreng bercampur lilin.

Pencegahaan umum dilakukan dengan membakar gorengan,
lelehannya secara kimiawi bereaksi dengan oksigen. Namun cara ini
kurang akurat untuk dilakukan. (Maksum, 2015).

Pengujian minyak dapat ditinjau dari parameter intensitas cahaya dari
sensor photodioda, juga LED sebagai sumber cahaya. Cahaya
monokromatis yang menumbuk sebuah medium yang memisahkan dua
material transparan (material tembus cahaya), maka pada umumnya
sebagian cahaya itu direfleksikan dan sebagian lagi direfraksikan ke dalam
material kedua. Semakin besar indeks bias suatu medium semakin sedikit
cahaya yang dapat direfleksikan dan semakin besar cahaya yang
direfraksikan (Sears dan Zemansky, 2002).

Selain menggunakan sensor photodioda dan LED, sistem juga
menggunakan mikrokontroler Arduino Uno digunakan untuk membaca
hasil sensor photodioda yang mendeteksi minyak goreng campu lilin.
Mikrokontroler arduino uno dapat menerima input dari sensor photodioda

Sensor Photodioda yang digunakan perlu dikarakterisasi, agar sistem

yang dibuat lebih optimal. Sensor ini bekerja jika cahaya menyinari



photodioda sebagai receiver sehingga nilai resistansi pada sensor
photodioda akan minimum. Dan jika cahaya terhalang oleh permukaan
hitam sehingga photodioda tidak dapat menerima cahaya maka nilai
resistansi maksimum.

Setelah sistem jadi, sistem perlu diuji. Pengujian sistem dilakukan
untuk mengetahui apakah sistem berjalan dengan baik dan mengatahui
minyak tersebut tercampur lilin. Pengujian juga dilakukan untuk
mengetahui proses berjalannya sistem yang bertujuan untuk mengetahui
persentase keberhasilan.

1.2.Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang, maka permasalahan yang diteliti
dalam penelitian ini dirumuskan sebagai berikut :

1. Bagaimana karakteristik sensor photodioda sehingga dapat digunakan
sebagai sistem deteksi untuk minyak goreng bercampur lilin?

2. Bagaimana membuat sistem deteksi minyak goreng bercampur lilin
menggunakan Photodioda, LED, dan Arduino Uno?

3. Berapakah persentase keberhasilan sistem deteksi minyak goreng
bercampur lilin menggunakan Photodioda, LED, dan Arduino Uno?

1.3.Tujuan Penelitian
Adapun tujuan penelitian ini adalah
1. Mengkarakterisasi sensor photodioda yang digunakan sebagai alat

pendeteksi minyak goreng bercampur lilin.



2. Membuat sistem deteksi minyak goreng bercampur dengan lilin
menggunakan photodioda, LED, berbasis mikrokontroler Arduino.

3. Mengetahui tingkat keberhasilan alat deteksi dalam mengenali
minyak goreng bercampur lilin menggunakan photodioda, LED,
berbasis mikrokontroler Arduino Uno.

1.4.Batasan Penelitian

Batasan penelitian ini sebagai berikut :

1. Karakteristik sensor photodioda pada penelitian ini adalah karateristik
yang meliputi : Fungsi Transfer, Hubungan Input dan Output,
Sensitivitas, Ripitabilitas dan Saturasi.

2. Photodioda sebagai intensitas cahaya , LED sebagai sumber cahaya
dengan diameter 5 mm.

3. Sistem ini akan menampilkan hasil keluaran tulisan pada LCD,
indikator LED menyala dan bunyi buzzer ketika mendeteksi adanya
kandungan lilin pada minyak goreng

4. Minyak Goreng yang dijadikan objek penelitian ini adalah minyak
goreng Sovia, minyak goreng curah. Serta minyak goreng Sovia dan
minyak goreng curah dicampur lilin masing masing 0,5 gram.

5. Lilin yang digunakan yaitu paraffin C,Hzn.2 .



1.5.Manfaat Penelitian
Manfaat penelitian ini sebagai berikut :
1. Alat bantu masyarakat untuk menghindari minyak goreng bercampur
lilin
2. Alat bantu badan pengawasan pangan dalam peredaran minyak goreng

bercampur lilin.
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BAB V

KESIMPULAN

5.1. Kesimpulan

5.2.

Kesimpulan yang didapat setelah melakukan penelitian ini adalah sebagai
berikut:

1. Karakteristik sensor photodioda yang digunakan pada pada penelitian ini
meliputi: fungsi transfer V = 0,02821 - 0,0182 hubungan input dan output
yang sangat kuat dengan r = 0,975; sensitivitas sebesar 0,0282 volt/lux;
tingkat ripitabilitas sangat tinggi dengan presentase 99,98%, dan saturasi
pada nilai masukan intensitas cahaya >90 lux.

2. Sistem deteksi minyak goreng bercampur lilin telah berhasil dibuat
menggunakan photodioda, LED dan berbasis mikrokontroler arduino uno.

3. Implementasi sistem deteksi pada sampel uji minyak goreng menghasilkan
keberhasilan tinggi dengan presentase 100%.

Saran
Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, masih perlunya

pengembangan. Oleh karena itu, pada pengembangan selanjutnya disarankan

melakukan hal-hal berikut:

1. Diharapkan pada penelitian selanjutnya dapat dikembangkan dengan
sensor warna dan mikrokontroler terbaru.

2. Mengaplikasi sistem deteksi ini pada obyek lain.

3. Minyak yang dideteksi diukur dengan takaran sedikit demi sedikit.
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