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ABSTRAK 

Capacitated Vehicle Routing Problem merupakan masalah penentuan rute 

kendaraan untuk melayani sejumlah konsumen dengan keterbatasan kapasitas 

muatan kendaraan. Penelitian ini mengembangkan model CVRP untuk 

menyelesaikan permasalahan distribusi halal dimana dalam pengiriman produk 

halal dan produk non halal tidak boleh diletakkan pada kendaraan yang sama. 

Kendaraan halal mengirimkan produk halal dari gudang ke retailer dan kembali 

lagi ke gudang, sedangkan kendaraan non halal mengirimkan produk non halal 

dari gudang ke retailer dan kembali lagi ke gudang. Model CVRP ini bertujuan 

untuk mengoptimalkan biaya distribusi produk halal dan non halal dengan 
memperhatikan rute kendaraan halal dan kendaraan non halal. Model CVRP 

untuk distribusi produk halal dan non halal yang terbentuk dilakukan validasi 

dengan melakukan penelitian numerik menggunakan software IBM ILOG CPLEX 

versi 12.8.0 dengan tiga jenis kelompok data dengan variasi jumlah retailer yang 

dikunjungi oleh kendaraan halal dan kendaraan non halal. Berdasarkan hasil 

pengolahan data dapat diketahui bahwa model CVRP untuk distribusi produk 

halal dan non halal dapat diselesesaikan dengan menggunakan software IBM 

ILOG CPLEX versi 12.8.0 untuk jenis kelompok data kecil (5 dan 8 retailer) dan 

sedang (13 retailer). Pada kelompok data kecil 5 retailer diketahui biaya 

distribusi yang digunakan sebesar Rp 133.500 dengan menggunakan 1 kendaraan 

halal dan 1 kendaraan non halal. Pada kelompok data kecil 8 retailer diketahui 

biaya distribusi yang digunakan sebesar Rp 198.130 dengan menggunakan 2 

kendaraan halal dan 2 kendaraan non halal. Pada kelompok data sedang 13 

retailer diketahui biaya distribusi yang digunakan sebesar Rp 261.000 dengan 

menggunakan 2 kendaraan halal dan 2 kendaraan non halal. Sedangkan untuk 

kelompok data sedang 17 retailer dan kelompok data besar 24 dan 27 retailer 

belum dapat diselesaikan dengan menggunakan software IBM ILOG CPLEX versi 

12.8.0 dikarenakan input data dan jumlah kendala yang perintahkan terlalu besar 

sehingga diperlukan adanya penambahan metode heuristik ataupun metaheuristik 

untuk menyelesaikan keterbatasan software yang digunakan. 

 
Kata Kunci : CVRP, distribusi halal, kendaraan halal, kendaraan non halal, ibm 

ilog cplex. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Seiring dengan pertumbuhan masyarakat muslim serta perkembangan 

pasar global, permintaan terhadap produk halal terus mengalami peningkatan. 

Dalam sensus 2010, Indonesia menempati posisi puncak populasi islam di dunia, 

yaitu 209.120.000 atau 13% dari populasi islam di dunia yaitu sebanyak 

1.053.010.000 atau sebesar 65,8% (www.pewresearch.org). Bagi masyarakat 

muslim, sangat penting untuk mengkonsumsi makanan yang halal dan bebas dari 

komponen yang menimbulkan dosa (Zailani et al., 2010). Hal itu telah 

ditegaskan dalam Al-Quran bahwa makanan yang diperbolehkan adalah 

makanan yang halal dan baik cara memperolehnya. Peningkatan permintaan 

tersebut menjadi sebuah peluang sekaligus tantangan bagi para pengusaha dan 

produsen untuk memenuhi standar kehalalan produknya. Kementerian 

Perindustrian mengemukakan permintaan produk halal dunia akan mengalami 

pertumbuhan sebesar 6,9% dalam enam tahun ke depan 

(www.argo.kemenperin.go.id). Hal ini juga didukung dengan meningkatnya 

kesadaran masyarakat untuk memilih mengkonsumsi dan menggunakan produk 

halal. Produk halal tidak hanya dikonsumsi oleh masyarakat muslim tetapi juga 

non muslim karena dianggap lebih baik dan terjamin dari segi kebersihan dan 

kesehatannya (Talib dan Johan, 2012). Adapun produk halal yang sangat dekat 

dengan masyarakat antara lain produk pangan, kosmetik, dan obat-obatan. 

Asumsi masyarakat terhadap produk halal adalah produk yang mampu 

menjamin dan memenuhi standar kehalalan sesuai aturan agama. 
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  Integritas produk halal merupakan hasil dari berbagai aktivitas rantai 

pasok, sehingga pendekatan rantai pasok penting untuk menjamin integritas 

halal pada bidang konsumsi (Tieman, 2011). Integritas produk halal harus 

dilindungi dengan berbagai cara dan langkah-langkah yang perlu diambil oleh 

semua pihak yang terlibat dalam rantai pasok untuk menghindari kontaminasi 

yang akan menyebabkan produk menjadi tidak halal, atau haram (Zulfakar et al., 

2014). Industri halal mengandalkan kemampuan layanan logistik dalam 

integritas produk halal seperti transportasi dan pergudangan yang benar-benar 

halal pada bidang konsumsi (Tan et al., 2012). Adapun kegiatan dalam logistik 

halal yaitu pergudangan, pengemasan, transportasi, penanganan produk, serta 

manajemen penyimpanan (Dewi dan Trihardani, 2017). 

Transportasi halal menjadi salah satu bagian terpenting dalam logistik 

halal. Aktivitas ini mampu memberikan jaminan terhadap integritas produk halal 

kepada konsumen. Dalam kegiatan transportasi halal, produk halal dan produk 

non halal tidak dapat di campur dalam satu tempat atau dalam satu kendaraan 

sehingga diperlukan kendaraan berbeda untuk kegiatan transportasi produk halal 

dan produk non halal (Dewi dan Trihardani, 2017). Hal ini didukung oleh 

peraturan pemerintah yang terdapat dalam UU RI No. 33 Tahun 2014 : Pasal 21 

ayat (1) dinyatakan bahwa lokasi, tempat, dan alat Proses Produk Halal (PPH) 

wajib dipisahkan dengan lokasi, tempat, dan alat penyembelihan, pengolahan, 

penyimpanan, pengemasan, pendistribusian, penjualan, dan penyajian produk 

tidak halal (www.hukumonline.com). Sehingga transportasi halal mampu 

menyampaikan produk dari pemasok ke produsen dan dari produsen ke retailer 

atau konsumen dengan memberikan jaminan terhadap integitas produk halal. 

http://www.hukum/


3 
 

Salah satu permasalahan dalam transportasi dan distribusi halal adalah 

tidak diperkenankannya produk halal ditempatkan dalam satu wadah atau satu 

kendaraan yang sama. Hal ini memungkinkan pengiriman produk halal dan 

produk non halal dari produsen atau gudang ke konsumen dilayani dengan 

kendaraan yang berbeda. Hal ini dapat menimbulkan pemborosan sumber daya 

dan biaya transportasi bagi perusahaan. Oleh sebab itu dalam melakukan 

kegiatan pengiriman produk perusahaan harus mampu menentukan konfigurasi 

jalur distribusi untuk mengoptimalkan waktu dan biaya distribusi. Bodin et al. 

(1983) dalam (Arvianto et al., 2014) menyebutkan bahwa terdapat beberapa 

pertimbangan utama yang terlibat dalam permasalahan sistem distribusi dari 

suatu perusahaan. Pertimbangan utama tersebut antara lain adalah pemilihan rute 

kendaraan, armada kendaraan, sampai pada penjadwalan kendaraan. 

Permasalahan ini biasa disebut dengan Vehicle Routing Problem (VRP). 

Vehicle Routing Problem (VRP) didefinisikan sebagai suatu langkah 

pencarian solusi yang meliputi penentuan sejumlah rute, dimana masing-masing 

rute dilalui oleh satu alat angkut yang berawal dan berakhir di depot asalnya, 

sehingga permintaan semua pelanggan terpenuhi dengan tetap memenuhi 

kendala operasi yang ada serta meminimalisasi biaya transportasi global (Toth 

dan Vigo, 2002). Selain bertujuan untuk meminimalkan jarak atau biaya 

distribusi, VRP juga dapat digunakan untuk menentukan jumlah kendaraan yang 

optimal (Rini et al., 2015). Penyelesaian masalah VRP dapat dilakukan dengan 

menggunakan metode eksak maupun approximate method atau metode 

pendekatan secara heuristik maupun metaheuristik. Metode eksak mampu 

menghasilkan penyelesaian yang optimal dengan waktu komputasi yang lama 
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karena adanya analisis dari metode matematis. Sedangkan metode pendekatan 

mampu menyelesaikan permasalahan dengan waktu komputasi yang lebih 

singkat dengan hasil mendekati optimal. Laporte (1991) menjelaskan bahwa 

metode eksak yang banyak digunakan adalah branch and bound, dynamic 

programming, integer linier programming. Mixed Integer Linier Programming 

(MILP) merupakan model pemrograman linier bilangan bulat yang mampu 

mengoptimasi tujuan tertentu. Penggunaan metode eksak dilakukan berdasarkan 

perancangan model matematis sesuai permasalahan yang akan diselesaikan. 

Salah satu variasi dari VRP yang sering dikembangkan adalah Capacitated 

Vehicle Routing Problem (CVRP). CVRP merupakan VRP yang memiliki 

kendala berupa kapasitas kendaraan. CVRP adalah masalah optimasi untuk 

menemukan rute dengan biaya minimal (minimum cost) untuk sejumlah 

kendaraan dengan kapasitas tertentu dan homogen (kapasitas yang sama), yang 

melayani sejumlah agen dengan jumlah permintaan yang telah diketahui 

sebelum proses pendistribusian berlangsung. Pendistribusian dalam setiap 

kendaraan hanya dapat dilakukan sebanyak satu kali dari depot ke beberapa agen 

dan kembali lagi ke depot (Gunawan et al., 2012). Sehingga suatu sistem 

pelayanan dalam menentukan rute distribusi menjadi efektif, efisien, dan mampu 

memenuhi seluruh permintaan pelanggan tanpa melampaui kapasitas kendaraan 

yang ada.  

Penelitian ini menggunakan model matematika MILP untuk 

menyelesaikan permasalahan Capacitated Vehicle Routing Problem (CVRP) 

dengan adanya kendala pemisahan kendaraan pada proses distribusi produk halal 

dan non halal. Model matematis yang dibentuk selanjutnya dilakukan validasi 
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dengan bantuan software optimasi IBM ILOG CPLEX versi 12.8. Diharapkan 

model matematis yang terbentuk dapat digunakan sebagai penyelesaian masalah 

rantai pasok halal khususnya di bidang distribusi produk halal dan produk non 

halal. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian pada bagian latar belakang, rumusan masalah dalam 

penelitian ini adalah “Bagaimana pemodelan matematis untuk menentukan rute 

distribusi yang mampu meminimalkan total biaya distribusi produk halal dan 

non halal pada kendaraan yang terpisah?” 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Mengusulkan model matematis untuk distribusi produk halal dan produk 

non halal. 

2. Menentukan rute kendaraan produk halal dan rute kendaraan produk non 

halal. 

3. Meminimalkan biaya distribusi produk halal dan non halal. 

1.4 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Model matematis yang diusulkan dapat digunakan oleh para pengambil 

keputusan permasalahan logistik dan distributor halal. 

2. Mampu menambah literatur terkait studi halal supply chain. 
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1.5 Batasan Masalah 

Batasan masalah yang digunakan dalam penelitian ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Model yang dikembangkan adalah model deterministik 

2. Model hanya digunakan untuk menentukan rute kendaraan dari gudang ke 

retailer dan kembali lagi ke gudang. 

3. Data yang digunakan merupakan data artificial dengan menggunakan 

random number generator pada aplikasi Microsoft Excel. 

4. Penelitian yang dilakukan merupakan salah satu bentuk dari studi 

komputasi. 

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan dari penelitian ini sebagai berikut   : 

BAB I PENDAHULUAN 

Dalam bab ini akan diuraikan mengenai latar belakang, rumusan masalah, tujuan 

penelitian, manfaat, batasan dalam penelitian. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini mencakup beberapa teori yang berkaitan dengan permasalahan dalam 

penelitian, wilayah pembahasan, proses analisa dan literatur dari konsep 

transportasi halal, metode capacitated vehicle routing problem dan pemodelan 

matematis mixed integer linier programming. Selain itu terdapat penelitian 

terdahulu sebagai perbandingan dengan penelitian penulis. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini memuat uraian tentang jenis data yang digunakan, metode pengumpulan 

data, metode analisis data dan diagram alir penelitian. 
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BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini diuraikan tentang langkah-langkah dan hasil penelitian yang 

dilakukan, serta diuraikan juga analisis dan pembahasan dari hasil penelitian 

yang telah dilakukan. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini, ditampilkan hasil kesimpulan penelitian dan usulan saran yang 

diberikan untuk penelitian selanjutnya. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan dapat diambil beberapa 

kesimpulan sebagai berikut : 

1. Model matematis CVRP untuk distribusi produk halal dan non halal yang 

diusulkan dapat diselesaikan menggunakan software IBM ILOG CPLEX 

versi 12.8.0 untuk jenis kelompok data kecil dan kelompok data sedang. 

Model matematis yang diusulkan mampu memberikan nilai optimal untuk 

total biaya distribusi yang digunakan kendaraan halal dan kendaraan non 

halal dalam mengirimkan produk halal dan non halal sesuai dengan rute 

pengiriman yang optimal. 

2. Rute kendaraan yang terbentuk dalam pengiriman produk halal dan non 

halal berdasarkan jenis kelompok data yang telah dibentuk adalah sebagai 

berikut: 

a. Kelompok data kecil pertama (5 retailer) membentuk rute untuk truk 

halal 1 dengan urutan gudang → retailer 1 → retailer 2 → retailer 4 → 

retailer 3 → retailer 5 → gudang. Sedangkan rute yang terbentuk untuk 

truk non halal 1 dengan urutan gudang → retailer 1 → retailer 2 → 

retailer 4 → retailer 3 → retailer 5 → gudang. 

b. Kelompok data kecil kedua (8 retailer) membentuk rute untuk truk halal 

1 dengan urutan gudang → retailer 4 → gudang. Rute untuk truk halal 

2 dengan urutan gudang → retailer 2 → retailer 6 → retailer 5 → retailer 

3 → retailer 8 → retailer 1 → retailer 7 → gudang. Sedangkan rute yang 
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terbentuk untuk truk non halal 1 dengan urutan gudang → retailer 8 → 

retailer 1 → retailer 7 → gudang. Rute untuk truk non halal 2 dengan 

urutan gudang → retailer 2 → retailer 6 → retailer 5 → retailer 3 → 

retailer 4 → gudang. 

c. Kelompok data sedang 1 (13 retailer) membentuk rute untuk truk halal 

1 dengan urutan gudang → retailer 8 → retailer 3 → retailer 10 → 

retailer 13 → retailer 9 → retailer 2 → gudang. Rute untuk truk halal 2 

dengan urutan gudang → retailer 11 → retailer 12 → retailer 1 → 

retailer 4 → retailer 5 → retailer 7 → retailer 6 → gudang. Sedangkan 

rute untuk truk non halal 1 dengan urutan gudang → retailer 11 → 

retailer 12 → retailer 10 → retailer 13 → retailer 9 → retailer 5 → 

retailer 7 → gudang. Rute untuk truk non halal 2 dengan urutan gudang 

→ retailer 8 → retailer 3 → retailer 2 → retailer 4 → retailer 1 → 

retailer 6 → gudang. 

d. Pada kelompok data sedang 2 (17 retailer), kelompok data besar 1 (24 

retailer), dan kelompok data besar 2 (27 retailer) tidak terbentuk rute 

kendaraan dari hasil pengolahan data menggunakan software IBM 

ILOG CPLEX versi 12.8.0 karena ukuran data yang dimasukkan terlalu 

besar sehingga software yang digunakan belum mampu menampilkan 

solusi dari perintah input data tersebut. 

3. Hasil solusi optimal pada penelitian ini merupakan biaya distribusi untuk 

masing-masing jenis kelompok data. Biaya distribusi yang optimal 

dihasilkan dari pembentukan rute kendaraan yang optimal truk halal dan 

truk non halal pada masing-masing kelompok data. Pada kelompok data 
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kecil 1 (5 retailer), total biaya distribusi yang digunakan untuk satu truk 

halal dan satu truk non halal adalah sebesar Rp 133.500. Pada kelompok 

data kecil 2 (8 retailer), total biaya distribusi yang digunakan untuk dua 

truk halal dan dua truk non halal adalah sebesar Rp 193.130. Pada 

kelompok data sedang 1 (13 retailer), total biaya distribusi yang digunakan 

untuk dua truk halal dan dua truk non halal adalah sebesar Rp 261.660.  

4. Hasil penelitian ini hanya mampu menyelesaikan permasalahan distribusi 

produk halal dan produk non halal dengan melakukan pemisahaan 

kendaraan untuk mengunjungi retailer sampai sebanyak 13 retailer saja. 

Untuk menyelesaikan lebih banyak retailer yang dikunjungi diperlukan 

adanya penambahan metode heurisik atau metode metaheuristik, sehingga 

keterbatasan dalam model CVRP untuk distribusi produk halal dan produk 

non halal dapat dihilangkan. 

5.2 Saran 

Saran yang dapat diberikan dalam penelitian ini untuk penelitian 

selanjutnya agar didapatkan hasil penelitian yang lebih baik adalah sebagai 

berikut : 

1. Penelitian yang dilakukan ini masih dalam tahap awal berupa 

pengembangan model matematis dan melakukan validasi model dengan 

melakukan pengolahan data menggunakan software IBM ILOG CPLEX 

versi 12.8.0. Diperlukan adanya penelitian selanjutnya untuk 

menghilangkan keterbatasan penelitian ini dalam menyelesaikan kasus 

dengan jumlah retailer yang lebih besar dengan saran melakukan 

penambahan metode heuristik, maupun metode metaheuristik untuk 
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menyelesaikan permasalahan distribusi produk halal dan non halal dengan 

jumlah retailer yang lebih banyak. Selain itu, varibel dalam menentukan 

biaya distribusi bisa diperhatikan dari beberapa faktor lain selain biaya 

bahan bakar sehingga akan memunculkan nilai optimal total biaya 

distribusi produk halal dan non halal yang sesuai dengan permasalahan-

permasalahan nyata perusahaan distribusi. 

2. Penelitian ini memberikan saran usulan untuk melakukan penyelesaian 

model CVRP distribusi produk halal dan non halal dengan menggunakan 

software komputer dengan kemampuan yang lebih baik dan tidak terbatas 

dalam melakukan pengolahan data. 
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LAMPIRAN 

(Input model matematis ke dalam bahasa CPLEX) 

1. Model Matematis (.mod) 

/********************************************* 
 * OPL 12.8.0.0 Model 
 * Author: Rianna Rosdiahti 
 * Creation Date: 31 Mei 2018 at 12.46.32 
 *********************************************/ 
 
 //Problem Size 
 int n=...; //menyatakan jumlah retailer 
 int v=...; //menyatakan jumlah truk halal yang digunakan 
 int z=...; //menyatakan jumlah truk non halal yang digunakan 
 int q=...; //menyatakan jumlah kapasitas truk halal dan truk non halal 
 int c=...; //menyatakan ongkos transportasi per kilometer (Rp/Km) 
 range retailer = 0..n; 
 range truk_halal = 1..v; 
 range truk_nonhalal = 1..z; 
  
 //Deklarasi set i,j,k,l 
 tuple jalur { //[i,j] 
  int i; 
  int j;  
 } 
  
 tuple biner_halal { //[i,j,k] 
  int i; 
  int j; 
  int k;  
 } 
  
 tuple biner_nonhalal { //[i,j,l] 
  int i; 
  int j; 
  int l;  
 } 
  
 tuple destination_halal { //[j,k] 
  int j; 
  int k;  
 } 
  
 tuple destination_nonhalal { //[j,l] 
  int j; 
  int l;  
 } 
  
 //deklarasi hubungan i,j,k,l 
 setof (jalur) jarak = {<i,j> | i,j in retailer : i!=j}; //kendaraan 
bergerak dari i ke j 
 setof (biner_halal) keputusan_halal = {<i,j,k> | i,j in retailer : i!=j, 
k in truk_halal}; 
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 setof (biner_nonhalal) keputusan_nonhalal = {<i,j,l> | i,j in retailer : 
i!=j, l in truk_nonhalal}; 
 setof (destination_halal) tujuan_halal = {<j,k> | j in retailer, k in 
truk_halal}; 
 setof (destination_nonhalal) tujuan_nonhalal = {<j,l> | j in retailer, l 
in truk_nonhalal}; 

  
 //import data jarak dan data permintaan dari file data 
 float distance [jarak] =...; 
 int demand_halal [retailer]=...; 
 int demand_nonhalal [retailer]=...; 
  
 //deklarasi variabel keputusan 
 dvar boolean x[keputusan_halal]; 
 dvar boolean y[keputusan_nonhalal]; 
 dvar boolean a[tujuan_halal]; 
 dvar boolean b[tujuan_nonhalal]; 
 dvar int u[1..n]; //muatan total truk halal untuk masing-masing retailer 
 dvar int p[1..n]; //muatan total truk non halal untuk masing-masing retailer 
  
 //deklarasi fungsi tujuan 
 minimize ((c*sum(i,j in retailer:i!=j, k in 
truk_halal)distance[<i,j>]*x[<i,j,k>])+(c*sum(i,j in retailer: i!=j, l in 
truk_nonhalal)distance[<i,j>]*y[<i,j,l>])); 

  
 //deklarasi fungsi kendala 
 subject to { 
  
 //kendala 1 : setiap retailer dikunjungi tepat satu kali oleh truk halal 
dan satu kali oleh truk non halal 
  forall (j in retailer : j>0) 
  sum (k in truk_halal)a[<j,k>] == 1; 
  forall (j in retailer : j>0) 
  sum (l in truk_nonhalal)b[<j,l>] == 1; 
   
  forall (i in retailer : i>0) 
  sum (k in truk_halal, j in retailer : i!=j)x[<i,j,k>] == 1; 
  forall (i in retailer : i>0) 
  sum (l in truk_nonhalal, j in retailer : i!=j)y[<i,j,l>] == 1; 
   
  forall (j in retailer : j>0) 
  sum (k in truk_halal, i in retailer : i!=j)x[<i,j,k>] == 1; 
  forall (j in retailer : j>0) 
  sum (l in truk_nonhalal, i in retailer : i!=j)y[<i,j,l>] ==1; 
   
  forall(k in truk_halal, j in retailer : j>0) 
  sum (i in retailer :i!=j)x[<i,j,k>] == a[<j,k>]; 
  forall (l in truk_nonhalal, j in retailer : j>0) 
  sum (i in retailer : i!=j)y[<i,j,l>] == b[<j,l>]; 
  
 //kendala 2 : Jumlah permintaan retailer dalam satu rute tidak melebihi 
kapasitas truk yang melayani rute tersebut 
  forall (k in truk_halal) //jumlah muatan yang dibawa masing-masing 

kendaraan 
  capacity_halal: 
  sum(i,j in retailer : j>0 && i!=j) demand_halal[j]*x[<i,j,k>]<=q; 
  forall (l in truk_nonhalal) 
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  capacity_nonhalal : 
  sum (i,j in retailer : j>0 && i!=j) demand_nonhalal[j]*y[<i,j,l>]<=q; 
   
  forall (j in retailer : j>0) 
  demand_halal[j]<=u[j]<=q; 
  forall (j in retailer : j>0) 
  demand_nonhalal[j]<=p[j]<=q; 
   
 //kendala 3 : setiap truk berangkat dari gudang (depot 0) 
  forall (k in truk_halal, i in retailer : i == 0) 
  sum (j in retailer : i!=j)x[<i,j,k>] == 1; 
  forall (l in truk_nonhalal, i in retailer : i == 0) 
  sum (j in retailer : i!=j)y[<i,j,l>] == 1; 
   
 //kendala 4 : setiap truk yang mengunjungi suatu node retailer pasti akan 
meninggalkan retailer tersebut 

  forall (k in truk_halal, h in retailer : h>0) 
  (sum(i in retailer : i!=h)x[<i,h,k>])-(sum(j in retailer : 

j!=h)x[<h,j,k>]) == 0; 
  forall (l in truk_nonhalal, h in retailer : h>0) 
  (sum(i in retailer :i!=h)y[<i,h,l>])-(sum(j in retailer : 

j!=h)y[<h,j,l>]) == 0; 
   
 //kendala 5 : setiap truk kembali ke gudang (depot 0) 
  forall (k in truk_halal, j in retailer : j==0) 
  sum (i in retailer : i!=j)x[<i,j,k>] == 1; 
  forall (l in truk_nonhalal, j in retailer : j==0) 
  sum (i in retailer : i!=j)y[<i,j,l>] == 1; 
   
 //kendala 6 : tidak terdapat subrute pada setiap rute yang terbentuk 
  forall (k in truk_halal, i,j in retailer : i>0 && j>0 && i!=j) 
  u[j]>=u[i]+ demand_halal[j]-q+q*(x[<j,i,k>]+x[<i,j,k>])-

(demand_halal[j]+demand_halal[i])*x[<j,i,k>]; 
  forall (l in truk_nonhalal, i,j in retailer : i>0 && j>0 && i!=j) 
  p[j]>=p[i]+ demand_nonhalal[j]-q+q*(y[<j,i,l>]+y[<i,j,l>])-

(demand_nonhalal[j]+demand_nonhalal[i])*y[<j,i,l>]; 
   
  forall (k in truk_halal, j in retailer : j!=0) 
  u[j]<=q-(q-demand_halal[j])*x[<0,j,k>]; 
  forall (l in truk_nonhalal, j in retailer : j!=0) 
  p[j]<=q-(q-demand_nonhalal[j])*y[<0,j,l>]; 
   
  forall (k in truk_halal, j in retailer : j>0) 
  u[j]>=demand_halal[j]+sum(i in retailer : i>0 && 

i!=j)x[<i,j,k>]*demand_halal[i]; 
  forall (l in truk_nonhalal, j in retailer : j>0) 
  p[j]>=demand_nonhalal[j]+sum(i in retailer : i >0 && 

i!=j)y[<i,j,l>]*demand_nonhalal[i]; 
     
 } 
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2. SDS_1 (.dat) 

 /********************************************* 
 * OPL 12.8.0.0 Data 
 * Author: Rianna Rosdiahti 
 * Creation Date: 2 Jun 2018 at 22.47.24 
 *********************************************/ 
n=5; 
v=1; 
z=1; 
q=300; 
c=890; 
distance =[16 17 26 29 13 
16 14 28 21 26 
17 14 23 19 21 
26 28 23 7 6 
29 21 19 7 6 
13 26 21 6 26]; 
demand_halal =[0 33 17 79 66 14]; 
demand_nonhalal =[0 10 14 10 41 60]; 

 

3. SDS_2 (.dat) 

 /********************************************* 
 * OPL 12.8.0.0 Data 
 * Author: Rianna Rosdiahti 
 * Creation Date: 2 Jun 2018 at 22.55.01 
 *********************************************/ 
n=8; 
v=2; 
z=2; 
q=300; 
c=890; 
distance =[25 14 25 5 26 25 6 10 
25 29 30 30 27 27 11 16 
14 29 17 30 9 13 9 12 
25 30 17 23 7 30 27 17 
5 30 30 23 12 19 22 24 
26 27 9 7 12 9 28 11 
25 27 13 30 19 9 27 22 
6 11 9 27 22 28 27 8 
10 16 12 17 24 11 22 8]; 
demand_halal =[0 52 23 61 62 21 77 37 22]; 
demand_nonhalal =[0 47 64 75 57 32 28 75 78]; 
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4. MDS_1 (.dat) 

 /********************************************* 
 * OPL 12.8.0.0 Data 
 * Author: Rianna Rosdiahti 
 * Creation Date: 2 Jun 2018 at 22.55.19 
 *********************************************/ 
n=13; 
v=2; 
z=2; 
q=300; 
c=890; 
distance =[17 19 30 19 22 7 13 11 25 24 8 12 22 
17 12 23 9 19 5 8 17 16 18 15 5 11 
19 12 14 15 25 12 25 12 20 28 11 22 18 
30 23 14 16 26 18 30 7 27 17 16 23 25 
19 9 15 16 17 16 20 25 20 20 29 27 23 
22 19 25 26 17 13 8 18 13 25 20 14 22 
7 5 12 18 16 13 5 20 18 30 13 29 27 
13 8 25 30 20 8 5 16 10 26 16 23 21 
11 17 12 7 25 18 20 16 29 20 21 20 11 
25 16 20 26 20 13 18 10 29 22 15 13 8 
24 18 28 17 20 25 30 26 20 22 29 11 7 
8 15 11 16 29 20 13 16 21 15 29 5 26 
12 5 22 23 27 14 29 23 20 13 11 5 26 
22 11 18 25 23 22 27 21 11 8 7 26 26 
]; 
demand_halal =[0 53 37 70 72 30 14 43 19 70 30 14 72 74]; 
demand_nonhalal =[0 18 36 28 60 40 28 24 21 43 33 67 12 21]; 

5. MDS_2 (.dat) 

 /********************************************* 
 * OPL 12.8.0.0 Data 
 * Author: Rianna Rosdiahti 
 * Creation Date: 2 Jun 2018 at 22.55.38 
 *********************************************/ 
n=17; 
v=3; 
z=3; 
q=300; 
c=890; 
distance =[21 23 6 6 26 12 25 28 9 28 20 19 19 13 28 20 5 
21 14 17 11 15 16 7 14 8 18 7 27 26 18 29 7 16 
23 14 26 10 13 30 8 15 20 16 10 27 12 23 24 11 20 
6 17 26 30 24 29 18 8 30 27 25 21 7 9 10 8 7 
6 11 10 30 5 25 23 6 30 13 14 28 5 24 23 18 11 
26 15 13 24 5 14 16 21 11 25 24 24 26 24 11 15 16 
12 16 30 29 25 14 26 23 26 17 11 8 12 11 24 24 19 
25 7 8 18 23 16 26 29 5 14 18 14 11 17 20 19 20 
28 14 15 8 6 21 23 29 30 5 8 12 26 28 9 19 30 
9 8 20 30 30 11 26 5 30 28 28 26 26 27 26 17 13 
28 18 16 27 13 25 17 14 5 28 8 24 20 25 6 21 18 
20 7 10 25 14 24 11 18 8 28 8 27 15 16 25 21 20 
19 27 27 21 28 24 8 14 12 26 24 27 5 16 22 14 12 
19 26 12 7 5 26 12 11 16 26 20 15 5 7 28 15 25 
13 18 23 9 24 24 11 17 18 27 25 16 16 7 5 6 11 
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28 29 24 10 23 11 24 20 9 26 6 25 22 28 5 22 26 
20 7 11 8 18 15 24 19 19 17 21 21 14 15 6 22 13 
5 16 20 7 11 16 19 20 30 13 18 20 12 25 11 26 13]; 
demand_halal =[0 74 37 47 50 74 62 57 17 49 48 77 18 11 32 54 44 25]; 
demand_nonhalal =[0 59 31 17 35 28 25 50 52 18 11 29 71 80 45 21 72 38]; 

6. LDS_1 (.dat) 

 /********************************************* 
 * OPL 12.8.0.0 Data 
 * Author: Rianna Rosdiahti 
 * Creation Date: 2 Jun 2018 at 22.55.59 
 *********************************************/ 
n=24; 
v=4; 
z=4; 
q=300; 
c=890; 
distance =[22 11 14 8 17 18 25 26 29 20 11 6 21 6 13 12 21 18 21 26 27 27 
29 7 
22 6 7 13 10 5 7 8 12 16 26 29 26 17 16 13 11 23 17 28 28 28 5 17 
11 6 12 8 20 16 22 19 17 16 14 9 29 17 5 20 25 22 13 11 25 26 26 10 
14 7 12 27 13 24 27 11 14 12 25 21 27 15 18 23 26 28 22 14 23 9 12 16 
8 13 8 27 5 7 5 27 28 30 13 18 14 17 14 8 25 24 13 18 17 8 20 5 
17 10 20 13 5 27 18 14 14 30 24 23 24 13 19 18 24 25 22 29 11 29 26 6 
18 5 16 24 7 27 22 5 12 17 28 8 25 17 19 19 14 20 26 25 20 29 13 20 
25 7 22 27 5 8 22 29 30 7 13 30 18 26 22 16 11 5 8 17 6 16 11 17 
26 8 19 11 27 14 5 29 24 30 10 13 11 28 15 30 17 11 19 29 23 6 26 25 
29 12 17 14 28 14 12 30 24 15 12 5 6 5 18 28 8 9 20 17 14 7 20 12 
20 16 16 12 30 30 17 7 30 15 22 29 19 16 10 26 6 20 10 5 25 29 12 22 
11 26 14 25 13 24 28 13 10 12 22 13 24 30 26 13 10 16 22 18 28 30 12 9 
6 29 9 21 18 23 8 30 13 5 29 13 30 21 28 28 5 9 7 14 17 11 7 24 
21 26 29 27 14 24 25 18 11 6 19 24 30 11 30 12 30 11 6 9 8 12 17 14 
6 17 17 15 17 13 17 26 28 5 16 3 21 11 5 17 27 30 28 14 27 6 18 26 
13 16 5 18 23 19 19 22 15 18 20 26 28 30 5 26 5 11 8 22 5 27 5 8 
12 13 20 23 8 18 19 16 30 28 26 13 28 12 17 26 16 12 11 9 21 7 5 7 
21 11 25 26 25 24 14 11 17 8 6 10 5 30 27 5 16 22 21 7 20 21 28 29 
18 23 22 28 24 25 20 5 11 9 20 16 9 11 30 11 12 22 5 29 26 20 28 11 
21 17 13 22 13 22 26 8 19 20 10 22 7 6 28 8 11 21 5 19 21 11 5 19 
26 28 11 14 18 29 25 17 29 17 5 18 14 9 14 22 9 7 29 19 18 23 26 16 
27 28 25 23 17 11 20 6 23 14 25 28 17 8 27 5 21 20 26 21 18 29 18 26 
27 28 26 9 8 29 29 16 6 7 29 30 11 12 6 27 7 21 20 11 23 29 26 15 
19 5 26 12 20 26 13 11 26 20 12 12 7 17 18 5 5 28 28 5 26 18 26 23 
7 17 10 16 5 6 20 17 25 12 22 9 24 14 26 8 7 29 11 29 16 26 15 23  
]; 
demand_halal =[0 32 28 61 12 73 69 32 75 67 79 75 47 43 18 74 67 42 11 21 
10 66 58 27 24]; 
demand_nonhalal =[0 57 30 73 34 76 39 48 53 18 38 11 76 73 41 69 62 57 26 
14 53 56 48 12 58]; 
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7. LDS_2 (.dat) 

 /********************************************* 
 * OPL 12.8.0.0 Data 
 * Author: Rianna Rosdiahti 
 * Creation Date: 2 Jun 2018 at 22.56.19 
 *********************************************/ 
n=27; 
v=5; 
z=4; 
q=300; 
c=890; 
distance =[30 26 30 23 28 30 7 30 7 19 14 21 23 19 21 22 8 18 19 25 9 26 29 24 
12 24 9 
30 14 20 20 15 19 15 12 9 20 6 23 24 12 9 9 9 27 17 9 29 13 11 22 25 25 20 
26 14 15 5 24 8 23 10 20 29 14 21 6 14 25 12 15 26 10 11 14 23 18 20 18 5 25 
30 20 15 25 17 29 7 14 18 20 21 23 17 18 22 21 8 9 11 18 29 8 19 13 26 8 10 
23 20 5 25 18 11 19 28 25 30 23 10 5 11 11 7 7 18 17 6 7 11 24 14 23 5 30 
28 15 24 17 18 27 28 19 6 16 15 23 5 14 19 20 13 18 7 9 22 15 13 8 10 18 15 
30 19 8 29 11 27 28 25 11 21 27 24 9 29 5 26 28 29 21 6 24 8 29 7 9 21 22 
7 15 23 7 19 28 28 27 8 7 13 15 12 30 15 13 21 25 19 15 11 30 27 19 12 30 22 
30 12 10 14 28 19 25 27 16 5 12 20 30 9 28 10 26 6 14 8 7 23 13 9 20 8 14 
7 9 20 18 25 6 11 8 16 27 12 30 6 29 23 25 19 30 14 26 27 18 7 6 6 6 17 
19 20 29 20 30 16 21 7 5 27 10 28 6 9 12 16 24 29 8 14 14 27 11 9 7 22 23 
14 6 14 21 23 15 27 13 12 12 10 27 29 10 17 17 17 22 28 26 16 29 20 28 8 22 23 
21 23 21 23 10 23 24 15 20 30 28 27 9 22 21 10 13 26 29 16 6 10 21 9 10 19 28 
23 24 6 17 5 5 9 12 30 6 6 29 9 9 28 29 16 7 5 10 19 21 27 25 16 5 18 
19 12 14 18 11 14 29 30 9 29 9 10 22 9 30 20 20 18 17 30 24 27 12 30 29 9 11 
21 9 25 22 11 19 5 15 28 23 12 17 21 28 30 5 6 11 19 22 27 10 9 30 8 21 17 
22 9 12 21 7 20 26 13 10 25 16 17 10 29 20 5 29 8 23 24 25 19 9 14 20 5 18 
8 9 15 8 7 13 28 21 26 19 24 17 13 16 20 6 29 13 7 10 29 29 8 18 13 30 23 
18 27 26 9 18 18 29 25 6 30 29 22 26 7 18 11 8 13 16 25 25 28 10 7 27 12 5 
19 17 10 11 17 7 21 19 14 14 8 18 29 5 17 19 23 7 16 16 13 23 27 25 8 16 19 
25 9 11 18 6 9 6 15 8 26 14 26 16 10 30 22 24 10 25 16 9 20 25 30 26 12 7 
9 29 14 29 7 22 24 11 7 27 14 16 6 19 24 27 25 29 25 13 9 26 22 20 29 18 19 
26 13 23 8 11 15 8 30 23 18 27 29 10 21 27 10 19 29 28 23 20 26 8 13 5 8 15 
29 11 18 10 24 13 29 27 13 7 11 20 21 27 12 9 9 8 10 27 25 22 8 30 5 29 13 
24 22 20 13 14 8 7 19 9 6 9 28 9 25 30 30 14 18 7 25 30 20 13 30 27 26 22 
12 25 18 26 23 10 9 12 20 6 7 8 10 16 29 8 20 13 27 8 26 29 5 5 27 25 7 
24 25 5 8 5 18 21 30 8 6 22 22 19 5 9 21 5 30 12 16 12 18 8 29 26 25 8 
9 20 25 10 30 15 22 22 14 17 23 24 28 18 11 17 18 23 5 19 7 19 15 13 22 7 8 
]; 
demand_halal =[0 29 69 48 14 59 66 33 59 59 71 76 44 59 39 40 50 67 34 53 
39 67 31 44 72 49 46 57]; 
demand_nonhalal =[0 44 24 69 62 15 14 77 10 40 15 64 73 39 80 56 52 59 27 
16 27 21 74 13 19 18 65 74]; 
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Nama : Rianna Rosdiahti 
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Klaten. 

Alamat Email : rianna.ros26@gmail.com 
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Jenis Kelamin : Perempuan 

Agama : Islam 

Status : Belum Menikah 

Kesehatan : Baik 

Kewarganegaraan : Indonesia 

DATA PENDIDIKAN 

SD : SDN Ciriung IV (Cibinong-Bogor) 

SMP  : Yayasan Pendidikan SMP Eka Wijaya (Cibinong-Bogor) 

SMA : SMAN 1 Prambanan (Klaten) 

Perguruan Tinggi : UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta 
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