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MOTTO 

“Allah tidak membebani seseorang melainkan sesuai 

kesanggupannya” 

̴ Surat Al-Baqarah ayat 286 ̴ 

“Life is like riding a bicycle. To keep your balamce, you must 

KEEP MOVING” 

̴ Albert Einstein ̴ 

“Jalani hidup dengan ambisius, optimis dan 

ketenangan” 

̴ Nanda Alzeta Pratama ̴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



viii 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Karya ini kami dedikasikan  

Untuk almamater 

Kimia UIN Sunan Kalijaga 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ix 

 

KATA PENGANTAR 

Sega puji bagi Allah yang telah memberi kesempatan dan kekuatan sehingga 

skripsi yang berjudul “FOTODEGRADASI METHYLENE BLUE 

MENGGUNAKAN KOMPOSIT TiO2-ZEOLIT DENGAN PENAMBAHAN 

AERASI” ini dapat diselesaikan sebagai salah satu persyaratan mencapai derajat 

Sarjana Kimia.  

Penyusun mengucapkan terima kasih kepada semua pihak yang telah 

memberikan dorongan, semangat, dan ide-ide kreatif  sehingga tahap demi 

tahap penyusunan skripsi ini telah selesai. Ucapan terimakasih tersebut secara 

khusus disampaikan kepada: 

1.  Dr. Murtono, M.Sc., selaku Dekan Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan 

Kalijaga Yogyakarta. 

2. Ibu Dr. Susy Yunita Prabawati, M.Si., selaku Ketua Program Studi Kimia 

Fakultas Sains dan tenologi UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta. 

3. Ibu Pedy Artsanti, M.Sc., Selaku Dosen Pembimbing yang sangat tekun dan 

sabar meluangkan waktunya dalam membimbing, mengarahkan dan 

memotivasi sehingga skripsi ini tersusun. 

4. Irwan Nugraha, S.Si., M. Sc., selaku dosen pembimbing akademik yang telah 

membantu penulis dalam menyelesaikan studi dan memberikan nasehat dalam 

setiap pembelajaran di Universitas UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta. 

5. Dosen-dosen Program Studi Kimia Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan 

Kalijaga Yogyakarta yang telah membagi ilmunya. 

6. Bapak Wijayanto, S.Si., Bapak Indra Nafiyanto, S.Si., dan Ibu Isni Gustanti, 

S.Si., selaku laboran Kimia Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga 

Yogyakarta yang telah memberikan dorongan dan pengarahan selama 

melakukan penelitian. 

7. Ibu, bapak, adik-adik dan seluruh keluarga penyusun yang tak pernah lupa 

mendoakan serta memberikan dorongan baik moril maupun material yang tidak 

ternilai harganya. 

8. Sholehatiningsih yang membantu dalam segi moril dan semangat dari awal 

hingga tahap terahkir dalam tugas ahkir. 



 

 

x 

 

9. Rekan-rekan bisnis yang telah memberikan pengertian kepada penyusun dalam 

membagi waktu dalam kerja dan kuliah. 

10. Teman-teman kimia 2013 yang sudah memberikan dukungan, semangat, saran 

dan bantuannya kepada penyusun. 

11. Semua pihak yang tidak bisa penulis sebutkan satu persatu atas bantuannya 

dalam penyelesaian skripsi ini. 

Semoga amal baik baik dan segala bantuan yang telah diberikan kepada 

penyusun mendapatkan balasan yang sesuai dari Allah SWT. Akhir kata penyusun 

mohon maaf apabila dalam penyusunan skripsi ini terdapat kesalahan.Mudah-

mudahan skripsi ini berguna dan bermanfaat bagi penyusun dan pembaca sekalian. 

 

Yogyakarta, 31 juli 2018 

Penyusun 

 

 

Nanda Alzeta Pratama 

NIM. 13630004 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

xi 

 

DAFTAR ISI 

COVER  ........................................................................................................... i 

PENGESAHAN SKRIPSI/ TUGAS AHKIR................................................ii 

HALAMAN PERSETUJUAN SKRIPSI/ TUGAS AHKIR  ....................... iii 

HALAMAN NOTA DINAS KONSULTAN ................................................. iv 

HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN  .................................................. vi 

HALAMAN MOTTO ..................................................................................... vii 

HALAMAN PERSEMBAHAN  .................................................................... viii 

KATA PENGANTAR  .................................................................................... ix 

DAFTAR ISI  ................................................................................................... xi 

DAFTAR GAMBAR  ...................................................................................... xiv 

DAFTAR TABEL  .......................................................................................... xvi 

DAFTAR LAMPIRAN  .................................................................................. xvii 

ABSTRAK  ...................................................................................................... xviii 

BAB I PENDAHULUAN ................................................................................ 1 

A. Latar Belakang .................................................................................... 1 

B. Batasan Masalah ................................................................................. 4 

C. Rumusan Masalah ............................................................................... 4 

D. Tujuan Penelitian ................................................................................ 4 

E. Manfaat Penelitian............................................................................... 5 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI ...................... 6 

A. Tinjauan Pustaka  ................................................................................ 6 

B. Landasan Teori  ................................................................................... 8 



 

 

xii 

 

1. Fotokatalis  ...................................................................................... 8 

2. Titanium Dioksida (TiO2)  .............................................................. 10 

3. Zat Warna Methylene Blue  ............................................................. 12 

4. Zeolit  .............................................................................................. 13 

5. Komposit..........................................................................................17 

6. Aerasi  ............................................................................................. 18 

7. Spektrofotometer XRD (X-Ray Difractometer)  ............................. 19 

8. Spektrofotometer FTIR (Fourier Transform InfraRed)  ................. 20 

9. Spektrofotometer UV-Vis  .............................................................. 22 

BAB III METODE PENELITIAN  ............................................................... 24 

A. Waktu dan Tempat Penelitian  ................................................................ 24 

B. Alat-alat Penelitian  ................................................................................. 24 

1. Alat – alat penelitian  ...................................................................... 24 

2. Bahan – bahan penelitian  ............................................................... 24 

C. Cara Kerja Penelitian  .............................................................................. 24 

1. Preparasi Zeolit Alam  .................................................................... 24 

2. Aktivasi Zeolit Alam ...................................................................... 25 

3. Uji Luas Permukaan  ....................................................................... 25 

4. Sintesis Komposit TiO2-zeolit  ....................................................... 26 

5. Fotodegradasi Larutan Methylene Blue Variasi waktu  .................. 26 

6. Fotodegradasi Larutan Methylene Blue Variasi Masa  ................... 27 

7. Fotodegradasi Larutan Methylene Blue Konsentrasi Tinggi  .......... 28 

8. Fotodegradasi Larutan Methylene Blue Penambahan Aerasi ......... 28 



 

 

xiii 

 

 

BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN  .............................. 29 

A. Modifikasi Material  ..................................................................................... 29 

1. Preparasi Zeolit Alam  ........................................................................... 29 

2. Aktivasi Zeolit Alam  ............................................................................. 29 

3. Sintesis Komposit TiO2-zeolit  .............................................................. 30 

4. Karakterisasi Material  ........................................................................... 31 

a. Hasil analisis X-Ray Difractometer  ................................................ 31 

b. Hasil analisis Fourier Fluorescent Analyzer  ................................. 34 

c. Hasil penentuan Luas Permukaan  .................................................. 37 

B. Kajian Fotodegradasi Methylene Blue pada berbagai Variasi  ..................... 39 

1. Fotodegradasi Larutan Methylene Blue Variasi Waktu Kontak  ........... 40 

2. Fotodegradasi Larutan Methylene Blue Variasi Massa  ......................... 44 

3. Fotodegradasi Larutan Methylene Blue pada Konsentrasi Tinggi  ........ 49 

4. Fotodegradasi Larutan Methylene Blue dengan penambahan O2  ............... 50 

BAB V PENUTUP  .......................................................................................... 54 

A. Kesimpulan  ............................................................................................... 54 

B. Saran  .......................................................................................................... 55 

DAFTAR PUSTAKA  ..................................................................................... 56 

LAMPIRAN  .................................................................................................... 59 

 

 



 

 

xiv 

 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2.1 Skema fotoeksitasi pada permukaan semi konduktor  ...................... 8 

Gambar 2.2 Mekanisme perpindahan elektron dengan pengaruh cahaya pada 

TiO2  ............................................................................................................................................... 9 

Gambar 2.3 Struktur Kimia Molekul Methylene Blue  ......................................... 12 

Gambar 2.4 Struktur Kerangka Zeolit  .................................................................. 14 

Gambar 2.5 Struktur Kristal dari Klinoptilolit  ..................................................... 15 

Gambar 2.6 Struktur Kristal dari Mordenit  .......................................................... 15 

Gambar 2.7 Skema refleksi Bragg pada bidang atom  .......................................... 20 

Gambar 2.8 Skema Alat Spektroskopi FT-IR  ...................................................... 21 

Gambar 4.1 Difraktogram (a) ZA , (b) ZH dan (c) komposit TiO2-zeolit  ........... 31 

Gambar 4.2 Difraktogram (a) TiO2 Degussa dan (b) komposit TiO2-zeolit  ....... 33 

Gambar 4.3 Spektra FT-IR (a) zeolit alam dan (b) zeolit aktivasi  ....................... 34 

Gambar 4.4 Spektra FT-IR (a) zeolit aktivasi dan (b) komposit TiO2-zeolit ....... 37 

Gambar 4.5 Grafik titik jenuh zeolit alam (ZA)  .................................................. 38 

Gambar 4.6 Grafik titik jenuh zeolit aktivasi (ZH)  .............................................. 39 

Gambar 4.7 Kurva hubungan waku kontak terhadap persentase penguranga 

larutan Methylene Blue  ................................................................... 42 

Gambar 4.8 Spektra absorbansi UV-Vis larutan Methylene Blue pada waktu 

optimum  .......................................................................................... 43 

Gambar 4.9 Kurva hubungan antara massa fotokatalis dan persentase 

pengurangan larutan Methylene Blue  ........................................... 45 



 

 

xv 

 

Gambar 4.10 Spektra absorbansi UV-Vis larutan Methylene Blue pda massa 

optimum  ........................................................................................ 47 

Gambar 4.11 Diagram Hubungan antara konsentrasi dengan absorbansi 

pengurangan larutan Methylene Blue  ........................................... 49 

Gambar 4.12 Komposit TiO2-zeolit (a) zeolit alam dengan penyinaran UV (b) 

komposit TiO2-zeolit dengan penyinaran UV  ............................. 52 

 .......................................................................................................  

 

 

.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

xvi 

 

 

DAFTAR TABEL 

Tabel 4.1 Serapan gugus fungsional dari zeolit alam  dan zeolit aktivasi  ........... 35 

Tabel 4.2 Tabel luas permukaan zeolit alam dan zeolit aktivasi .......................... 38 

Tabel 4.3 Pengaruh aerasi terhadap fotodegradasi Methylene Blue  ..................... 51 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

xvii 

 

 

DAFTAR LAMPIRAN 

Lampiran 1. Hasil Karakterisasi XRD Pada Zeolit Alam  .................................... 59 

Lampiran 2. Hasil Karakterisasi XRD Pada Zeolit Teraktivasi  ........................... 60 

Lampiran 3. Hasil Karakterisasi XRD pada TiO2-zeolit  ...................................... 61 

Lampiran 4. Hasil Karakterisasi XRD pada TiO2 .........................................62 

Lampiran 5. Hasil Karakterisasi FT-IR Pada Zeolit Alam  .................................. 63 

Lampiran 6. Hasil Karakterisasi FT-IR Pada Zeolit Teraktivasi  ......................... 64 

Lampiran 7. Hasil Karakterisasi FT-IR Pada TiO2-Zeolit  ................................... 65 

Lampiran 8. Data JCPDS Mordenit  ..................................................................... 66 

Lampiran 9. Data JCPDS Klinoptilolit  ................................................................ 67 

Lampiran 10. Data JCPDS TiO2 (anatase)  .......................................................... 68 

Lampiran 11. Data JCPDS TiO2 (rutile)  ............................................................. 69 

Lampiran 12. Perhitungan Luas Permukaan  ........................................................ 70 

Lampiran 13.Spektra Panjang Gelombang Maksimum Methylene Blue  ............. 72 

Lampiran 14.Hasil Pembuatan Kurva Standar Larutan Methylene Blue .............. 73 

Lampiran 15. Fotodegradasi Methylene Blue menggunakan komposit zeolit-

TiO2 variasi waktu  ........................................................................ 74 

 Lampiran 16. Fotodegradasi Methylene Blue menggunakan komposit TiO2-

zeolit variasi massa  ....................................................................... 76 

Lampiran 17.   Fotodegradasi Methylene Blue menggunakan komposit TiO2-

zeolit dengan penambahan aerasi .................................................. 78 

 



 

 

xviii 

 

 

ABSTRAK 

FOTODEGRADASI METHYLENE BLUE MENGGUNAKAN KOMPOSIT 

TiO2-ZEOLIT DENGAN PERLAKUAN AERASI 

Oleh: 

Nanda Alzeta Pratama 

13630004 

Pembimbing 

Pedy Artsanti, M.Si 

Telah dilakukan penelitian tentang fotodegradasi methylene blue 

menggunakan komposit TiO2-zeolit dengan perlakuan aerasi. Penelitian ini 

bertujuan untuk mengetahui bagaimana karakteristik  komposit TiO2-zeolit,  

mengetahui aktivitas komposit TiO2-zeolit terhadap fotodegradasi zat warna 

Methylene Blue dengan, variasi waktu  dan massa, mengetahui pengaruh perlakuan 

aerasi dengan oksigen terhadap aktivitas komposit TiO2-zeolit dalam fotodegradasi 

zat warna Methylene Blue dengan variasi waktu. 

 Zeolit alam diaktivasi mengggunakan asam klorida (HCl) sebagai 

pengemban TiO2 pada sintesis teraktivasi menggunakan pelarut etanol. Pengujian 

material meliputi karakterisasi dengan Fourier Transform Infrared (FT-IR), dan X-

Ray Difraction (XRD). Fotodegadasi terhadap larutan Methylene Blue dilakukan 

pada berbagai variasi yang meliputi waktu kontak dan massa komposit serta 

dioptimalkan dengan aerasi sebelum penambahan komposit TiO2-zeolit pada 

larutan Methylene Blue. 

Karakterisasi dari komposit TiO2-zeolit terlihat pada hasil karakteristik 

menggunakan XRD menunjukkan adanya puncak spektra milik anatase pada 

komposit TiO2-zeolit. Karakterisasi dengan FTIR munculnya serapan baru pada 

bilangan gelombang 678,94 cm-1, yang merupakan serapan dari TiO2. Waktu 

penyinaran UV selama 75 menit dapat mendegradasi larutan Methylene Blue 40 

ppm sebanyak 91,10%. Massa komposit TiO2-zeolit sebanyak 40 mg mampu 

mendegradasi larutan Methylene Blue 40 ppm sebanyak 95,76%. Perlakuan aerasi 

dengan menggunakan oksigen murni berpengaruh dalam meningkatkan 

fotodegradasi Methylene Blue 70 ppm sebanyak 94,18% selama waktu aerasi 30 

menit. 

 

Kata Kunci: Fotodegradasi, Methylene Blue, Komposit TiO2-zeolit, Aerasi 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A.  Latar Belakang 

Seiring dengan peningkatan populasi penduduk, industri tekstil di Indonesia 

terus berkembang. Pesatnya perkembangan industri tekstil ini memberikan dampak 

positif dengan meningkatnya lapangan pekerjaan.  Selain memberikan banyak 

manfaat bagi kehidupan manusia, perkembangan industri tekstil juga menimbulkan 

dampak negatif bagi lingkungan. Hal ini dikarenakan dalam produksi tekstil selalu 

menghasilkan limbah. Limbah industri tekstil memiliki kandungan zat warna yang 

tinggi. Selain itu juga mengandung bahan-bahan sintetik yang tidak mudah 

diuraikan. Apabila limbah langsung dibuang ke perairan tanpa diproses terlebih 

dahulu akan menyebabkan pencemaran lingkungan, baik pencemaran air tanah 

maupun air permukaan. 

Zat warna pada industri tekstil merupakan senyawa organik yang bersifat 

non-biodegradable, beracun (Manurung dkk., 2004). Zat warna reaktif merupakan 

zat warna yang banyak digunakan untuk pewarnaan produk tekstil. Zat warna 

Methylene Blue merupakan zat warna dasar yang sering digunakan dalam industri 

tekstil, akan tetapi bagi lingkungan ini akan menjadi dampak buruk bagi ekosistem 

perairan (Hamdaoui dkk., 2006). 

Berbagai metode yang sudah banyak dilakukan dan memberikan hasil yang 

cukup efektif adalah metode adsorpsi, biodegradasi, klorinasi dan ozonisasi. Akan 

tetapi metode-metode tersebut memerlukan biaya operasional yang cukup besar 

sehingga kurang efektif untuk diterapkan di Indonesia. Metode lain yang banyak 
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digunakan adalah koagulasi kombinasi, oksidasi, elektrokimia, osmosis dan 

adsorpsi. Namun metode-metode tersebut memiliki kelemahan, yaitu pada dasarnya 

hanya berperan mentransfer polutan dari air limbah ke media lainnya sehingga 

menyebabkan permasalahan baru (Wijaya dkk., 2006). 

Fujisima dkk (1972) dalam Mulia Dharma (2012), fotodegradasi 

menggunakan fotokatalis muncul sebagai salah satu teknologi pengolahan limbah. 

Fotokatalis merupakan suatu proses kimia yang melibatkan cahaya dan katalis. 

TiO2 yang dapat berfungsi sebagai semikonduktor sering digunakan sebagai 

fotokatalis dikarenakan mudah didapatkan dan relatif aman bagi lingkungan. 

Sehingga semikonduktor ini dapat digunakan untuk pengolahan limbah industri. 

Namun, tingginya aktivitas fotokatalis TiO2 tampaknya tidak diimbangi oleh 

kemampuan dalam mengadsorpsi senyawa target, sehingga proses degradasi 

fotokatalitik tidak berjalan dengan baik karena peluang kontak TiO2 dengan polutan 

kurang maksimal. Menurut Fatimah dkk (2005), aktivitas fotokatalis (fotoaktivitas) 

TiO2 dapat ditingkatkan melalui pengembanan pada material pendukung, salah 

satunya yang dapat digunakan adalah zeolit alam yang teraktivasi asam. Zeolit 

merupakan senyawa alumina dan silika (AlO4 dan SiO2) yang memiliki pori serta 

luas permukaan yang relatif besar. Kegunaan zeolit didasarkan atas kemampuannya 

melakukan pertukaran ion, adsorpsi, serta kemampuannya dalam menghilangkan 

senyawa-senyawa organik seperti zat warna. Kelimpahan sumber daya zeolit belum 

sebanding dengan pemanfaatannya yang masih sangat sedikit. Oleh karena itu, 

perlu dilakukan pemanfaatan sumber daya alam yang dimiliki oleh bangsa ini 

khususnya zeolite (Sutarti dkk (1994) di dalam Agusriyanti (2012)). 
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Aerasi merupakan salah satu cara untuk menambahkan oksigen kedalam air 

sehingga oksigen terlarut didalam air akan semakin meningkat. Secara teori 

penggunaan oksigen murni dengan aerasi akan membantu dalam proses 

fotodegradasi senyawa organik. Berdasarkan mekanisme fotokatalis dari TiO2, 

ketika komposit TiO2-zeolit dikenai sinar UV maka elektron pada permukaan 

semikonduktor akan mengalami eksitasi. Elektron pada permukaan semikonduktor 

akan terjebak dalam hidroksida  dan bereaksi dengan H2O atau O2 yang terdapat 

didalam larutan membentuk radikal hidroksil (·OH) dan superoksida (·O2) yang 

akan mengoksidasi senyawa organik (Fatimah, 2006).  

Pada penelitian ini akan dilakukan pemanfaatan zeolit alam teraktivasi HCl, 

yang berasal dari Kecamatan Wonosari Kabupaten Gunung Kidul Daerah Istimewa 

Yogyakarta. Zeolit alam tersebut digunakan sebagai pengemban fotokatalis TiO2 

sehingga dapat meningkatkan efektivitas TiO2 dan daya guna zeolit alam sebagai 

adsorben. Selanjutnya komposit TiO2-zeolit tersebut digunakan untuk 

fotodegradasi zat warna Methylene Blue yang dianggap mewakili salah satu zat 

warna yang digunakan dalam industri tekstil. Proses fotodegradasi dilakukan 

dengan berbagai macam variasi untuk memperoleh hasil yang paling optimum 

seperti waktu penyinaran, massa fotokatalis dan dioptimalkan dengan 

 perlakuan berupa aerasi yaitu dengan mengalirkan oksigen murni kedalam 

air limbah secara difusi. Hal ini diharapkan dapat meningkatkan efektivitas 

fotodegradasi secara signifikan. 
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B.  Batasan Masalah 

Beberapa batasan masalah yang diambil dari banyaknya ruang lingkup yang 

ada dalam penelitian ini sebagai berikut : 

1. Bahan fotokatalis yang digunakan adalah TiO2 P.a. 

2. Zat warna yang digunakan adalah larutan zat warna Methylene Blue 

3. Zeolit yang digunakan adalah zeolit alam yang berasal dari Kecamatan 

Wonosari Kabupaten Gunung Kidul Daerah Istimewa Yogyakarta 

C.  Rumusan Masalah 

Rumusan masalah yang diambil sebagai berikut: 

1. Bagaimanakah karakteristik  komposit TiO2-zeolit yang meliputi uji XRD dan 

FT-IR? 

2. Bagaimana efektivitas komposit TiO2-zeolit terhadap fotodegradasi zat warna 

Methylene Blue dengan variasi waktu kontak dan massa komposit TiO2-zeolit? 

3. Bagaimakah pengaruh perlakuan aerasi dengan oksigen terhadap efektivitas 

komposit TiO2-zeolit dalam fotodegradasi zat warna Methylene Blue dengan 

variasi waktu kontak dengan oksigen? 

D.  Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk: 

1. Mengetahui  karakteristik komposit TiO2-zeolit yang meliputi uji XRD dan FT-

IR. 

2. Mengetahui aktivitas komposit TiO2-zeolit terhadap fotodegradasi zat warna 

Methylene Blue dengan, variasi waktu kontak  dan massa komposit TiO2-zeolit. 
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3. Mengetahui pengaruh perlakuan aerasi dengan oksigen terhadap aktivitas 

komposit TiO2-zeolit dalam fotodegradasi zat warna Methylene Blue dengan 

variasi waktu kontak dengan oksigen. 

E.  Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan beberapa manfaat diantaranya: 

1.  Memberikan masukan atau informasi mengenai salah satu cara pembuatan 

komposit TiO2-zeolit guna meningkatkan aktivitas degradasi fotokataliknya. 

2.  Memberikan alternatif baru dalam penanganan masalah pencemaran lingkungan 

terutama polutan zat warna. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

A.  Kesimpulan  

Berdasarkan hasil penelitian dan informasi yang diperoleh dalam penelitian 

ini, maka dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut: 

1.   Hasil karakterisasi menggunakan XRD, FT-IR, dan Uji Luas permukaan 

menggunakan metode santamarina menunjukkan bahwa pada hasil 

karakterisasi XRD menunjukkan bahwa jens mineral yang digunakan pada 

material zeolit yaitu mordenit dan klinoptilolit. Pada FT-IR menunjukkan 

keberhasilan pengembanan TiO2 pada zeolit dengan ditandai dengan 

munculnya puncak dan gugus fungsi baru pada komposit TiO2-zeolit. Pada 

uji luas permukaan menggunakan metode penyerapan Methylene Blue 

diperoleh luas permukaan zeolit alam wonosari sebesar 69,8020 m2/g 

sedangkan pada zeolit alam teraktivasi sebesar 71,5642 m2/g. 

2.  Waktu penyinaran UV selama 75 menit mampu mendegradasi larutan 

Methylene Blue 40 ppm sebanyak 91,10%, sedangkan massa komposit 

TiO2-zeolit sebanyak 40 mg mampu mendegradasi larutan Methylene blue 

40 ppm sebesar 95,76%.  

3.  Aerasi secara difusi menggunakan oksigen murni selama 30 menit 

menggunakan komposit TiO2-zeolit 40 mg dapat meningkatkan degradasi 

larutan Methylene Blue pada konsentrasi tinggi sebesar  94,18% 
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B.  Saran  

Pada penelitian yang telah dilakukan dengan berbagai keterbatasan, maka 

untuk pengembangan lebih lanjut disarankan untuk kelanjutan penelitian berikut  

1.  Perlu dilakukan analisis menggunakan GC/MS ataupun HPLC untuk 

mengetahui produk hasil penguraian senyawa zat warna Methylene Blue. 

2.  Perlu dilakukan analisis XRF agar mengetahui jumlah TiO2 yang 

terimpregnasi. 

3.  Perlu dilakukan ketepatan dalam jumlah oksigen yang terdifusi agar kita 

mengetahui seberapa banyak oksigen yang masuk. 
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