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ABSTRAK
SINTESIS KOMPOSIT ZnO-MONTMORILLONIT DAN APLIKASINYA
UNTUK PENGOLAHAN ZAT WARNA TARTRAZIN

Oleh:
Dina Husna
14630031

Pembimbing
Irwan Nugraha, M. Sc.

Sintesis sampel komposit yaitu ZnO-montmorillonit dan aplikasinya untuk
penanganan zat warna tartrazin telah dilakukan. Tujuan dari penelitian ini yaitu
mengetahui perbedaan karakteristik jarak kisi kristal dan vibrasi antar atom pada
sampel komposit berdasarkan analisis menggunakan FT-IR dan XRD dan kinerja
sampel montmorillonit raw, montmorillonit teraktivasi dan komposit ZnO-
montmorillonit dalam mendegradasi zat warna tartrazin.

Tahapan yang dilakukan yaitu preparasi bentonit dilanjutkan dengan proses
aktivasi bentonit menggunakan H>SOa4. Penyisipan ZnO dalam bentonit hasil
aktivasi  dilakukan menggunakan metode sonokimia. Komposit ZnO-
montmorillonit yang dihasilkan kemudian dikalsinasi dengan suhu 450 °C selama
2 jam. Komposit ZnO-montmorillonit dikarakterisasi menggunakan FT-IR dan
XRD. Sampel komposit diaplikasikan untuk pengolahan zat warna tatrazin.

Pembentukan sintesis komposit ZnO-montmorillonit menggunakan metode
sonokimia telah berhasil dilakukan dengan ciri-ciri jarak antar lapis mengalami
peningkatan akibat penambahan ZnO, interaksi antara montmorillonit dengan ZnO
adalah interaksi secara fisik dan kristal ZnO-montmorillonit bersifat amorf. Hasil
karakterisasi komposit ZnO-montmorillonit menggunakan XRD diperoleh bahwa
jarak kisi pada bidang d110 dan do2o untuk komposit ZnO-natrium montmorillonit
teraktivasi mengalami penurunan dan bidang dooz, d110 dan dozo untuk ZnO-kalsium
montmorillonit teraktivasi mengalami kenaikan. Adapun berdasarkan spektra FT-
IR, diketahui bahwa pada ZnO-natrium montmorillonit teraktivasi dan ZnO-
kalsium montmorillonit teraktivasi terjadi pergeseran vibrasi.

Adapun sampel montmorillonit raw, montmorillonit teraktivasi, komposit
ZnO-montmorillonit raw dan komposit ZnO-montmorillonit teraktivasi dari jenis
natrium bentonit masing-masing memiliki efektivitas fotodegradasi terhadap zat
warna tartrazin berturut-turut 21,15 %; 36,53 %; 27,73 % dan 8,23 %. Adapun
sampel montmorillonit raw, montmorillonit teraktivasi, komposit ZnO-
montmorillonit raw dan komposit ZnO-montmorillonit teraktivasi dari jenis alsium
bkentonit masing-masing memiliki efektivitas fotodegradasi terhadap zat warna
tartrazin berturut-turut 28,28 %; 38,18 %; 22,24 % dan 27,73 %. Adapun sampel
ZnO memiliki efektivitas fotodegradasi 76,35 %.

Kata kunci: Montmorillonit, ZnO, aktivasi, sonokimia, komposit, fotodegradasi,
tartrazin
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Senyawa organik berwarna yang dihasilkan oleh aktivitas perindustrian di
masa sekarang menjadi permasalahan serius bagi kesehatan dan lingkungan.
Pembuangan limbah berwarna ke lingkungan merupakan sumber pencemaran dan
dapat menimbulkan bahaya, efek toksik dan mengurangi penetrasi cahaya
diperairan yang tercemar (Prado, dkk, 2008).

Salah satu industri yang mempunyai kontribusi menimbulkan pencemaran
lingkungan yaitu industri makanan dan minuman. Industri makanan dan minuman
saat ini mulai berkembang di Indonesia, namun kemajuan di bidang industri tidak
diiringi dengan kesadaran yang memadai dalam pengolahan limbah. Limbah cair
industri makanan dan minuman pada umumnya mengandung zat warna. Salah satu
zat warna yang digunakan dalam proses produksi adalah zat warna tartrazin yang
merupakan pewarna sintetis. Zat warna dalam limbah secara tidak langsung dapat
membahayakan kesehatan manusia karena dapat menimbulkan penyakit seperti
kanker, kekurangan hormon dan beberapa orang sangat sensitif terhadap tartrazin
karena dapat menyulitkan bernapas. Selain itu, pembuangan limbah ke lingkungan
secara langsung dapat mengakibatkan lingkungan dan ekosistem menjadi rusak dan
tercemar. Oleh karena itu, limbah industri tersebut perlu dilakukan pengolahan

sebelum dibuang ke lingkungan (Setyaningtyas dan Dwiasi, 2012).



Beberapa cara metode teknologi yang digunakan untuk mengatasi
permasalahan limbah warna seperti oksidasi, pengendapan dan penyerapan oleh
karbon aktif kemudian lumpur (sludge) yang terbentuk dibakar dan diproses secara
mikrobiologi (Pearce dkk, 2003). Pembakaran lumpur memicu terbentuknya
senyawa kloro oksida, penggunaan karbon aktif hanya menyerap pencemar organik
non polar dengan berat molekul rendah, sedangkan senyawa non polar dengan berat
molekul tinggi tidak dapat tereliminasi. Proses mikrobiologi hanya menguraikan
senyawa biodegradable, sedangkan senyawa non biodegradable tetap berada
dalam sludge yang akan kembali ke lingkungan (Widjajanti, 2011). Beberapa
metode modern seperti metode biodegradasi, klorinasi dan ozonisasi telah
dikembangkan. Metode modern tersebut memberikan hasil yang valid akan tetapi
membutuhkan biaya operasional yang mahal sehingga kurang efektif untuk
diterapkan. Salah satu metode yang efektif untuk mendegradasi limbah warna
tartrazin adalah metode fotodegradasi. Metode fotodegradasi akan menguraikan
warna tartrazin menjadi bentuk yang lebih sederhana agar lebih aman bagi
lingkungan (Rakhmawaty, 2011).

Prinsip dari metode fotodegradasi adalah fotokatalis. Fotokatalis dinilai
sebagai teknik yang efisien karena fotokatalis dapat mendegradasi polutan organik
hingga tingkat mineralisasi. Selain itu, fotokatalis mampu bekerja dengan bantuan
sinar matahari (Kabra dkk, 2004). Beberapa peneliti melaporkan bahwa bahan
semikonduktor seperti TiO2, ZnO, Fe2O3, CdS dan lain sebagainya digunakan
sebagai fotokatalis karena memiliki fotokatalitik yang cukup efektif (Dini and

Wardhani, 2014).



Semikonduktor ZnO merupakan salah satu jenis semikonduktor yang
berhasil digunakan untuk mendegradasi polutan organik di bawah papan sinar ultra
violet (Hoffman dkk, 1995). Material ZnO memiliki jarak celah pita yang lebar
(3,37 eV) pada suhu kamar (Zhang dkk, 2012). Material semikonduktor ZnO
memiliki banyak karakter yang menguntungkan, selain material yang ramah
lingkungan dan memiliki kestabilan kimiawi yang cukup tinggi, ZnO juga
merupakan fotokatalis yang ideal. Luas permukaan ZnO yang lebih besar membuat
lebih banyak molekul target yang teradsorpsi sehingga akan meningkatkan efisiensi
reaksi fotokatalitik (Sutanto dan Wibowo, 2015)

ZnO merupakan bahan semikonduktor yang memiliki aktivitas cukup
tinggi, namun tingginya aktivitas fotokatalis ZnO tidak diimbangi kemampuannya
dalam mengadsorp senyawa target sehingga proses degradasi fotokatalitik tidak
berjalan dengan maksimal. Oleh karena itu, ZnO perlu diembankan pada suatu
material pendukung yang memiliki kemampuan adsorbsi yang cukup tinggi salah
satunya berupa material berpori. Salah satu jenis material berpori yang dapat
digunakan yaitu bentonit.

Bentonit adalah sejenis lempung yang banyak mengandung mineral
montmorillonit yaitu sekitar 75%. Montmorillonit terdiri atas alumina-silika yang
memiliki konfigurasi 2 : 1 dengan sifat khas swelling (dapat mengembang)
(Fatimah, 2014). Kandungan alumina-silika dalam montmorillonit dapat
dimanfaatkan dan dimodifikasi sehingga diperoleh sifat fisika dan kimia yang lebih

baik. Montmorillonit juga memiliki kation-kation yang dapat ditukarkan dan dapat



dinterkalasi (Petterson, 1992). Montmorillonit merupakan salah satu alternatif
adsorben yang baik dan cukup melimpah didapatkan di Indonesia (Fatimah, 2014).

Sifat fisika dan kimia montmorillonit meliputi basal spacing (doo1), luas
permukaan spesifik, porositas dan keasaman permukaan sangat berpengaruh
sebagai katalis, pengemban katalis dan adsorben. Montmorillonit yang memiliki
sifat fisik dan kimia yang baik, maka akan memiliki aktivitas katalitik dan
adsorptivitas yang baik pula (Leonard, 1995).

Salah satu metode pengemban ZnO pada montmorillonit dapat dilakukan
dengan metode sonikimia dengan menggunakan surfaktan yang akan berfungsi
sebagai cetakan dalam lapisan bentonit agar ZnO dapat lebih mudah masuk dalam
lapisan montmorillonit. Metode sonokimia merupakan metode alternatif untuk
mensintesis oksida logam menggunakan bantuan iradiasi ultrasonik yang dapat
mempersingkat waktu reaksi dalam preparasi mensintesis senyawa oksida logam
(Widiyana, 2011). Metode sonokimia termasuk metode yang mudah dan jalur
reaksinya lebih cepat. Metode sonokimia juga dapat memecah agregat kristal
berukuran besar menjadi agregat kristal berukuran kecil (Lestari dkk, 2012).
Waluyo (2013) melaporkan penggunaan gelombang ultrasonik telah menarik
banyak perhatian dan menjadi populer dalam membentuk reaksi kimia yang bersih,
aman dan murah.

Ardiyansah dan Maryanti (2014) melaporkan bahwa sintesis ZnO
menggunakan metode sonokimia tidak berbentuk agregat dan memiliki ukuran
partikel yang lebih kecil. Oleh karena itu, dalam penelitian ini dilakukan sintesis

komposit yang terdiri dari fotokatalis ZnO yang diembankan pada material



montmorillonit menggunakan metode sonokimia. Harapannya komposit ZnO-
montmorillonit yang disentesis menggunakan metode sonokimia akan
mempermudah material ZnO terdispersi dalam montmorillonit dengan waktu yang
lebih efektif dan efisien serta meningkatkan aktivitas degradasi fotokatalitiknya
terhadap zat warna tartrazin.
B. Batasan Masalah

Penelitian ini penulis membatasi permasalahan yang akan dibahas sebagai

berikut:

1. Bentonit yang digunakan sebagai material pendukung adalah bentonit jenis
Natrium bentonit dan Kalsium bentonit yang berasal dari Kabupaten Pacitan,
Jawa Timur.

2. Prekursor yang digunakan sebagai filler adalah Zn(CH3COOQ)..

3. Surfaktan yang digunakan adalah Hexadecyltrimethylammonium-Bromide
(HDTMA-BI).

4. Metode sintesis ZnO-montmorillonit adalah metode sonokimia.

5. Krakteristik sifat kimia digunakan instrumen Spektrofotometer UV-Vis, FT-IR
damn XRD.

6. Jenis sampel yang digunakan yaitu montmorillonit raw, montmorillonit
teraktivasi, komposit ZnO-montmorillonit, komposit ZnO-montmorillonit
teraktivasi dan ZnO.

C. Rumusan Masalah

1. Bagaimana pembentukan komposit ZnO-montrmorillonit menggunakan metode

sonokimia?



. Bagaimana perbedaan karakteristik jarak kisi kristal dan vibrasi antar atom pada
sampel komposit ZnO-montmorillonit dan komposit ZnO-montmorillonit
teraktivasi berdasarkan analisis menggunakan FT-IR dan XRD?

. Bagaimana kinerja montmorillonit raw, montmorillonit teraktivasi, komposit
ZnO-montmorillonit, komposit ZnO-montmorillonit teraktivasi dan ZnO dalam
mendegradasi zat warna tartrazin?

. Tujuan Penelitian

. Memahami proses pembentukan komposit ZnO-montrmorillonit menggunakan

metode sonokimia.

. Mempelajari perbedaan karakteristik jarak kisi kristal dan vibrasi antar atom

antar atom pada sampel komposit ZnO-montmorillonit dan komposit ZnO-

montmorillonit teraktivasi berdasarkan analisis menggunakan FT-IR dan XRD.

. Mempelajari kinerja montmorillonit raw, montmorillonit teraktivasi, komposit

ZnO-montmorillonit, komposit ZnO-montmorillonit teraktivasi dan ZnO dalam

mendegradasi zat warna tartrazin.

. Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini antara lain sebagai berikut:

. Pembuatan material ZnO-montmorillonit diharapkan dapat memiliki sifat
mekanik dan sifat kimia yang tinggi sehingga dapat mendegradasi zat warna
tartrazin lebih maksimal dan tidak berbahaya bagi lingkungan.

. Sebagai bahan rujukan bagi peneliti selanjutnya baik yang mengkaji ulang atau

mengembangkan lebih lanjut.



BAB V
PENUTUP

A. Kesimpulan

Berdasarkan penelitian yang dilakukan, maka dapat disimpulkan sebagai

berikut:

1. Pembentukan sintesis komposit ZnO-montmorillonit menggunakan metode

sonokimia telah berhasil dilakukan dengan ciri-ciri jarak antar lapis mengalami
peningkatan akibat penambahan ZnO, interaksi antara montmorillonit dengan

ZnO adalah interaksi secara fisik dan kristal ZnO-montmorillonit bersifat amorf.

2. Berdasarkan karakterisasi dengan XRD, diketahui bahwa jarak kisi pada bidang

di1o dan doo untuk komposit ZnO-natrium montmorillonit teraktivasi
mengalami penurunan dan bidang doo1, diio dan dozo untuk ZnO-kalsium
montmorillonit teraktivasi mengalami kenaikan. Berdasarkan spektra FT-IR,
diketahui bahwa pada ZnO-natrium montmorillonit teraktivasi terjadi
pergeseran vibrasi untuk serapan tekuk O-Al-O dari bilangan gelombang 918,12
cm™? menjadi 925,83 cm™ dan vibrasi regangan Si-O-Si dari 1041,56 cm™
menjadi 1049,28 cm™. Adapun pada ZnO-kalsium montmorillonit teraktivasi
terjadi pergeseran vibrasi untuk vibrasi ulur AI-OH-Si/Mg-OH-Al dari
oktahedral dari bilangan gelombang 3626,17 cm™ menjadi 3749,62 cm™; vibrasi
Si-O-Al dari 524,64 cm™ menjadi 694,37 cm™ dan vibrasi regangan Si-O-Si dari

1041,56 cm™ menjadi 1049,28 cm™. Pergeseran pada spektra IR dan
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kenaikan/penurunan jarak kisi tersebut mengindikasikan terjadinya penyisipan
ZnO dalam montmorillonit.

. Sampel montmorillonit raw, montmorillonit teraktivasi, komposit ZnO-
montmorillonit raw dan komposit ZnO-montmorillonit teraktivasi dari jenis
natrium bentonit masing-masing memiliki efektivitas fotodegradasi berturut-
turut 21,15 %; 36,53 %; 27,73 % dan 8,23 %. Adapun sampel montmorillonit
raw, montmorillonit teraktivasi, komposit ZnO-montmorillonit raw dan
komposit ZnO-montmorillonit teraktivasi dari jenis kalsium bentonit masing-
masing memiliki efektivitas fotodegradasi berturut-turut 28,28 %; 38,18 %;
22,24 % dan 27,73 %. Adapun sampel ZnO memiliki efektivitas fotodegradasi

sebesar 76,35 %.

. Saran

. Sebaiknya material komposit ZnO-montmorillonit dikarakterisasi menggunakan
GSA agar dapat diketahui luas permukaan spesifik, volume total pori dan rerata
jari pori sehingga akan diperoleh data yang lebih mendukung terkait
karakteristik ZnO-montmorillonit.

. Sampel ZnO vyang digunakan seharusnya dikarakterisasi terlebih dahulu
sehingga dapat diketahui puncak difraksi dan vibrasi serapan dari gugus ZnO
serta akan lebih mendukung saat dilakukan karakterisasi hasil komposit ZnO-
montmorillonit adalah milik ZnO yang digunakan.

. Perlu dilakukan kajian lebih lanjut mengenai penggunaan jenis ZnO yang akan
diembankan dalam montmorillonit.

. Perlu dilakukan sintesis ZnO-montmorillonit mengguanakn metode yang lain.
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LAMPIRAN

Lampiran 1. Perhitungan

1. Nilai E Tartrazin

hv
E=—
A
—4 (e
_12x107* (kJ —o1)
4,26 x 10~7m

E =0,2816 x 10° kJ/mol

2. Nilai konsentrasi tartrazin awal (Co)

Persamaan dari larutan standar

Tartrazin 10 ppm

Maka nilai Co, dimana y = A maka

1y =0,0341x + 0,0159
: A=0,380
: 0,380 = 0,0341x + 0,0159

X =10,677

3. Nilai konsentrasi tartrazin hasil aplikasi (Ce)

a. Na-Bentonit

1) Montmorillonit raw
Persamaan dari larutan standar
Absorbansi

Maka nilai Ce, dimana y = A maka

2) Montmorillonit teraktivasi
Persamaan dari larutan standar
Absorbansi

Maka nilai Ce, dimana y = A maka

3) ZnO- Montmorillonit raw
Persamaan dari larutan standar
Absorbansi

Maka nilai Ce, dimana y = A maka

4) ZnO- Montmorillonit teraktivasi

1y =0,0341x + 0,0159
:A=0,303
: 0,303 = 0,0341x + 0,0159

X =8,4193

1y =0,0341x + 0,0159
:A=0,247
: 0,247 = 0,0341x + 0,0159

X=6,777

'y = 0,0341x + 0,0159
- A=0,279
£ 0,279 = 0,0341x + 0,0159

X=17,716
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Persamaan dari larutan standar
Absorbansi

Maka nilai Ce, dimana y = A maka

b. Ca-Bentonit

1) Montmorillonit raw
Persamaan dari larutan standar
Absorbansi

Maka nilai Ce, dimana y = A maka

2) Montmorillonit teraktivasi
Persamaan dari larutan standar
Absorbansi

Maka nilai Ce, dimana y = A maka

3) ZnO- Montmorillonit raw
Persamaan dari larutan standar
Absorbansi

Maka nilai Ce, dimana y = A maka

4) ZnO- Montmorillonit teraktivasi
Persamaan dari larutan standar
Absorbansi

Maka nilai Ce, dimana y = A maka

c. ZnO
Persamaan dari larutan standar
Absorbansi

Maka nilai Ce, dimana y = A maka

1y =0,0341x + 0,0159
- A =0,350
£ 0,350 = 0,0341x + 0,0159

X =9,798

1y =0,0341x + 0,0159
A =0,277
: 0,277 = 0,0341x + 0,0159

X =17,657

1y =0,0341x + 0,0159
:A=0,241
: 0,241 = 0,0341x + 0,0159

X =6,601

1y =0,0341x + 0,0159
A =0,299
0,299 = 0,0341x + 0,0159

X = 8,302

1y =0,0341x + 0,0159
:A=0,279
0,279 = 0,0341x + 0,0159

X=17,716

1y =0,0341x + 0,0159
:A=0,102
: 0,102 = 0,0341x + 0,0159

X =2,525
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Lampiran 2. Nilai % Teradsorpsi dan Terdegradasi
% Teradsorpsi = % Terdegradasi = % x 100%

d. Na-Bentonit

1) Montmorillonit raw

10,677-8,419

% Teradsorpsi = x 100%
10,677
=21,148 %
2) Montmorillonit teraktivasi
% Teradsorpsi = 2087725777y 100%
10,677
= 36,527 %
3) ZnO- Montmorillonit raw
% Terdegradasi = 2007777720 & 100%
10,677
= 27,733 %

4) ZnO- Montmorillonit teraktivasi

10,677-9,798
10,677

=8,233%

% Terdegradasi = x 100%

e. Ca-Bentonit

1) Montmorillonit raw

10,677-7,657
10,677

= 28,285 %

2) Montmorillonit teraktivasi

% Teradsorpsi = x 100%

10,677-6,601

% Teradsorpsi = x 100%
10,677
= 38,176 %
3) ZnO- Montmorillonit raw
% Terdegradasi = 1067775,302 « 100%
10,677
= 22,244 %

4) ZnO- Montmorillonit teraktivasi

10,677-7,716
10,677

% Terdegradasi = x 100%

=27,7133%
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f. ZnO
% Terdegradasi = % x 100%
= 76,351 %

Lampiran 3. Data Hasil Adsorpsi-Fotodegradasi terhadap Zat Warna
Tartrazin

4. Hasil Pengukuran Larutan Standar

Konsentrasi (ppm) Absorbansi
5 0,173
10 0,379
15 0,521
20 0,695
25 0,868
1,0

—
0,4~ /

02 -/

0,0 T T T T T T T T T
5 10 15 20 25

Konsentrasi (ppm)

Absorbansi

5. Hasil Pengukuran Daya Serap Material terhadap Zat Warna Tartrazin

Jenis Bentonit Variasi Material Absorbansi
Montmorillonit raw 0,303
) Montmorillonit teraktivasi 0,247
Na-Bentonit —
ZnO-montmorillonit raw 0,279
ZnO-montmorillonit teraktivasi 0,350

Ca-Bentonit Montmorillonit raw 0,277




Montmorillonit teraktivasi 0,241
ZnO-montmorillonit raw 0,299
ZnO-montmorillonit teraktivasi 0,279

Lampiran 4. Dokumentasi Penelitian
1. Proses aktivasi menggunakan H2SO4

3. Sintesis ZnO-montmorillonit

77



5. Larutan tartrazin setelah diaplikasi menggunakan variasi material bentonit
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6. Material montmorillonit teraktivasi

7. Material ZnO-montmorillonit

et es s |

I .ﬂxﬁf
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Lampiran 5. Data JCPDS

a. Mineral Montmorillonit

80

(% PDF #130259, Wavelength = 15418 () -|o] x|
130259 Qualiy: 0 Na0.3 (4, Mg )2 Sid010(0H)2 xHZ O
CAS Number 1318-93-0 Sodium Magnesium Aluminum Silicate Hydroxide Hydrate
Molecular Weight Ref: Molloy, Kerr, Am. Mineral., 46, 583 (1961)
Yolume[CD]  0.00
D Dm:_2.500 v
Syz & %
=4
SG. 0 =]
Cell Parameters: # E %
a b c = | | o
o B T T T =
SSAFOMF = [ . ) aa 4.4 a0 d&)
|/lar
Rat Cuka 48 Wt hk L |dE It bk L |dE I hok |
Lambdz: 1.5418 13600 100 32300 10 24800
Filter. Ni 44700 18 2300 8
dsp: 3.3400 10 25900 Bu
Mineral Mame:
Montmorilonite-144,
(& PDF #130135, Wavelength = 1.54056(4) N [=]|F
130135 Quality: Cal2 (Al Mgl254010(0H)2 4H20
CAS Mumber  1718-9340 EaIQium Magnesium Aluminum Silicate Hydroxide Hydrate
Malecular Weight 440139 Ref. Rosenquist, Mor. Geal. Tidsskr., 39, 350 [1959]
Wolume[CD]  347.55
D Dr:_2.300 i
Sz Hexagonal %L
Lattice: Primitive: z 2
SGoP =B =z
Cell Parameters: = E i
aBl6d b c 1802 = | ‘ | |
o B 1 r Ll Ll ' ] -
S5/FOM; F16=2(0127, 66) 53 3l 20 15 13 dif
|/lcor:
Rad: i) Intf ok || dig) Intf ok || dig) Intf kb
Lanbd 16000 100 0 01 |30200 B0 006 (17000 30 210
Filter. EOI00 60 0 03 (2500 40u1 10 (15000 &0 0 010
dhsp: diffractometer 45000 80 100 |2500 u 0O |14330 60 300
Mineral Marne: 37700 20 00 4 |22600 10 200 |1.2880 00221
Mantrarillarite-154 3.5000 10 21500 0 007 |1.2420 0310
3.3000 10 10 3 |1.8800 M 008
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b. Mineral llit

(@) PDF #020462, Wavelength = 15405 (A) - 10| x|

02-0462 [Deleted) K AIZ[Si341010)[0H)2 &

A5 Mumber: Potassium Aluminum Silicate Hpdroxide

Molecular Weight. 39831 Rel: Magelschmidt, 2. Kristallogr, 97, 518 [1937)

Yolume[CD] 45939 N

D Dimn: ' o

Syg Monoclinic = g

Lattice: End-centered @ T &

5.G.:C2/m[12) EE -

Cell Parameters: x =

ah2 b an & 1001 = | I

a BI013 4 . T . ) i

SS/FOM: F22= 1 (0.193.132) 53 a0 20 513 di)

I/car.

Pt B g8 e hok LAl ef Rk | |dAl e Rk |

Lanibda: 1.54056 10000 B0 001 |24700 GO 202 |1500 &0 206

Filter: E0300 80 O 0 2 |23900 80 132 |14200 20 2 43

dep: 45200 BD 0 20 |22700 40uD 4 0 |13800 20 31 3

Mireral Mame: 36300 80 T 1 2 {21800 u 041 (1380 B0u3 32

llite, Th 33500 1000 2 2 (21400 80 1 3 3 |1.3400 wfnz7
31000 80 19900 100 2 23 (13000 B0 31 G
29000 80 113|170 20 Z 05 |[1250 40 351
ZE000 100 2 01 |1ES00 80 1 51

() PDF # 260911, Wavelength = 1.54056 (4) -0 x|

260911 Buality: | (K. H30)AZSEAI010(0H]2

A5 Mumber Potagsium Alurninurn Silicate Hudroside

Molecular Weight. 33631 Ref. Sekina et al., Meues Jahib. Mineral., Monatsh., 189 [1973]

Yolume(CDT  937.83 .

Dy 2820 Dm: 2790 v

Sys Manachinic =

Lattize: End-centered a o

5.G.C2/s(15) T 2

Cell Parameters: = i

ahl9 b 9.00 ¢ 2016 = i | |

. : . W T |

a B TS g T 1 T T 1

S5/FOM: F18=2(0.082,148) B8 44 3D 23 1.8 15 dil)

|/lcar:

Rad Coka T o S o I O Y O 7 B T S O

Lanbda: 1.7302 10000 90 00 2|34600 14b7 1 4 25580 1261 31

Filler: Fe OO R0 004 |3M00 100 O O0G (25080 8 0O B

dp. 44300 16 11 0|32000 16 11 4 24630 8733

Mineral Name: 4.4400 14 111|290 1800 25 (2240 4 2210

lite-2kd1 [MR] 3.8300 8b 11 3 | 28670 1261 1 5 | 20050 00136
72000 12 023|270 12 T 16 |14990 14 3 31




¢. Mineral Kuarsa

(@) PDF #050490, Wavelength = 1.54056 (4)

82

=10l

05-0490 [Deleted) a-5i02 -

45 Mumber: Silizon Oxide )

Malecular Weight 60,08 Ref. Swanson and Fuyat, Watl. Bur. Stand. [U.5.]. Circ. 539, 3 (1953]

YWolume[CD]: 11298 N

Dx 2E43 Dim: '

Sys: Hewagonal %3

Lattice: Primitive T

56 P32 (152) 3k o

Cell Parameters: == &

ad913 b c 5405 = [ 2

a B . 1 |I||I 1 L T I I“ L T

S5/FOM: FI0=78(0125, 31) 44 23 15 12 1.0 d &)

Iflzor 360

Rad: Cu dia) Intf hoko1 [ did) Intf ko k1| da) It h k|

Lambda: 15405 42600 35 100 14180 < 300 |1086 4 312

Filter: 33430 1m0 01 |1.3820 7021 2 |06k 1 400

d-sp: 24580 1211 0 [1.3750 203 | 1.0477 21058

Mineral Mame: 22820 12 10 2 (13720 9 301 |1.0437 2 401

Guartz, low 22370 E 11 1 |1.2880 3104 |1.0346 2 214
21280 9 20 0 [1.2560 4302|1049 2 223
1.9800 E 201 [12280 2 2 20 |.985%0 211548
1.8170 17 11 2 (11997 5 21 3 |.98720 2 313
1.8010 <1 003 (11973 2 221 |.9m0 <1 304
1.6720 70202 (11838 411 4 |.97620 1T 320
1.6530 3010 3 [17802 431 0 |.96070 2 321
1.6080 <121 0 (11530 2 311 |.52800 <1 410
15410 15 2 1 1 [1.1408 <1 204
1.4530 311 3 [11144 <1 303

d. Mineral Kaolin

(%) PDF 2 140164, Wavelength = 1.54056 (A) -|0] x|

14-0164 Quality: | A2S5i205(0H )4

A5 Number: Aluminum Silisate Hydroxide

Molecular Weight 25816 Fef. Goodyear, Duffin, Mineral. Mag., 32, 302 [1961]

Wolume[CDT 33043 N

Dw 2595 Dm: 2645 '

Sy dnorthic %3

Lattice: End-centered ©

5.6.: C1 3E g

Cell Parameters: == g

3 5155 b 8.953 c 7407 = ‘ | J " | l =

o JLEE 5 1043 £9.94 T I T

55/FOM: F30=35(0.022, 38) 88 44 30 23 1.8 15 dif)

1/lcor:

Rt Cuka T T S S R 1 R A B 1 B Y S O

Lambda: 1.5413 77000 100 001 |emw w TT2ll@wo0 W 223

Filter: 44780 3/ 02 0 |2237°0 5 040|170 25 004

dsp: ather 4360 B0 T10|z2E0 10 Z21[1Mo0 x/ 232

Mineral Mame: 41860 45 11 1 121970 20 01 3 2 |1.6890 25 150

K.aclinite-12 41330 3B/ 111 21860 20 201 |1.6810 A 1581
38470 0 021 [21730 5 220 (16690 n 240
37450 25 021 121510 M0 04 1 |1.6600 0 240
35790 20 002 21330 20 02 3 |1.6860 m 043
34200 5 111 [21160 M0 041 |1.6430 o0 312
3.37ED B/ 111 20930 0 22 2 |16330 o310
31550 20 11 2 (20800 5 023 |16200 133
31070 20 11 2 |20640 200 2 22 |1.6070 an 043
27540 20 02 2 (1.9370 3% 203 (15340 m 152
25660 3B/ 201 19870 B/ 132 |1.5860 0134
25530 25 130 (1.9740 20 221 |15720 0 241
25350 B/ 13119520 2002 21 |1.5530 nm 224
25190 0 11 2119330 3B 132 (15450 n 114
24550 45 2.0 0 19210 20 04 2 (15370 on 203
230 25 003 |1.3080 5h 11 3 [15140 5 371
23470 0 20 2 |1.8570 25 1 3 3 |1.5080 5 243
23380 40 1 3 1 [1.8700 20 04 2 |1.4830 90b 3 31
2.3050 5 1 1 3 [1.8450 20133
22930 3B/ 1 31 |1.8380 B/ 223




e. ZnO

8. Data JCPDS

83

=13
830510 Quality: C Zn0
EAS Humber B Lol eted om ICSD using FOWD-12
Mal lar Weight:  81.38 el Aalculated from usmg_ 1+ )
Vlifni:[gD] I, ek Sawada, H. ‘wWang .. Sleight, A J. Sclid State Chern.. 122, 148 [1336]
D B.EE0 D n
Sys: Hexagonal !
Lattice: Primitive % =
5.G. Pegme (186 z
Cell Parameters TE 58
a 3248 & 5.205 2E ‘ g
z . 1 RN :
1 T L) 1 )
lAlcor 538 54 30 20 15 1.3 dh)
Fad: Cukal
Lambda: 1 B4050 dis) Intf Rk 1| dig) Inbf Rk || i) Intf Rk
Filter. 28135 570 1 00 (14766 284 1 0 3 (12395 @ 20 2
depicaleulated 0 lpgoy 414 00 2 14067 40 2 0 0 118N B 10 4
ICS0 #: 082028 24761 999+ 1 0 1 13780 214 11 2 (10927 65 2 0 3
1905 20 102 (1350 105 2 0 1
16244 301 110 (1302 16 00 4
9. Menurut Swanson dan Fuyat, 1953
Eat e Ty
1953

-
g
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