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ANALISIS PENGGUNAAN MEMORI (MEMORY USAGE)

PADA WEB BROWSER DALAM MENJALANKAN GAME BROWSER

Pambudi Pratopo
1150048

INTISARI

Perangkat lunak yang dijalankan perlu memiliki efisiensi penggunaan
memori, agar dapat menghemat penggunaan RAM. Sehingga mengurangi
kemungkinan komputer menjadi kurang responsive pada web browser saat
bermain game browser. Konsumsi RAM akan meningkat jika dibandingkan
dengan kegiatan browsing, untuk itu dibutuhkan sebuah standar referensi terhadap
penggunaan memori perangkat lunak web browser agar penilaian kualitas
perangkat lunak dapat lebih objektif.

Penelitian ini menggunakan pendekatan kuantitatif deskriptif dengan metode
observasi. Data penggunaan memori dari sepuluh browser yang diberi beban kerja
game browser di olah untuk dianalisis dengan menggunakan statistik deskriptif
untuk diukur persebaran datanya.

Berdasarkan latar belakang tersebut, nilai standar referensi penggunaan
memori perangkat lunak web browser dalam menjalankan game browser
Angrybirds adalah 92,56413 KB, untuk game browser Shotgun Vs Zombies
sebesar 513,576 KB dan game browser Mini Car Racer sebesar 492,5005 KB.
Sedangkan hasil penggunaan memori terendah saat menjalankan game browser
Angry Birds sebesar 496,452 KB dan tertinggi sebesar 704,28 KB, hasil terendah
saat menjalankan game browser Shotgun Vs Zombies pada penggunaan memori
sebesar 456,348 KB dan tertinggi sebesar 708,048 KB, hasil terendah saat
menjalankan game browser Mini Car Racers sebesar 486,728 KB dan tertinggi
sebesar 749,852 KB.

Kata kunci : Pengunaan Memori, Web browser, Game browser
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ANALYZING MEMORY USAGE

ON A WEB BROWSER TO RUN A GAME BROWSER

Pambudi Pratopo
1150048

ABSTRACT

The software is run needs to have the efficiency of memory usage, so can
saving usage of RAM. Then reduces the chances of your computer being less
responsive in web browsers when playing a game browser. Consumption of RAM
will increase if compared with the activity of browsing, it required a standard
reference to the memory used of software web browser in order for assessment
quality of the software can be more objective.

This research uses a descriptive quantitative approach with the method of
observation. The data of memory usage from ten browsers given a browser game
workload to analyzed using descriptive statistics to measure the spread of data.

Based on the background, the default value references memory usage of
the software running in the web browser game browser Angry Birds are 92.56413
KB, browser game for Shotgun vs. Zombies of 513.576 KB and game browser
Mini Car Racer of 492.5005 KB. While the lowest results of memory usage when
running a browser game Angry Birds of 496.452 KB and the highest of 704.28
KB, lowest results when running a browser game Shotgun vs. Zombies on memory
usage is 456.348 KB and the highest is 708.048 KB, lowest results when running
a browser-game Mini Car Racers is 486.728 KB and the highest is 749.852 KB.

Keyword : Memory usage, Web browser, Game browser
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam sebuah komputer (PC) atau laptop, salah satu perangkat keras
(hardware) yang sangat berperan dalam kinerja dan performa komputer
adalah memory atau RAM (Random Access Memory). Yang berfungsi
sebagai tempat penyimpanan data yang diakses oleh prosesor (CPU-Central
Processing Unit). Data yang ada di RAM bisa diakses secara acak dengan
kecepatan yang sama. Data yang tersimpan di RAM bersifat sementara,
karena hanya akan ada jika ada listrik atau saat komputer menyala dan akan
hilang jika komputer mati. (Ebta, 2010)

Cara kerja RAM berawal dari ketika komputer dihidupkan, komponen
yang bekerja pertama kali adalah prosesor, kemudian prosessor meminta
data-data atau perintah dari hardisk. Di sinilah fungsi peran memori bekerja.
Pada dasarnya hardisk tidak mampu memenuhi yang diminta oleh prosesor,
jika dibutuhkan peran memory RAM sebagai penumpung data dari hardisk
dan menyuplai data yang dibutuhkan ke prosesor. Tentu saja semakin besar
kapasitas memory RAM semakin cepat pula kinerja suatu komputer karena
prosesor tidak perlu menunggu terlalu lama data-data yang diminta dari
hardisk untuk ditampung di memori RAM. (Klikbebas, 2012)

Untuk mengoptimalkan penggunaan RAM, perangkat lunak yang
dijalankan perlu memiliki efisiensi penggunaan memori supaya RAM yang
dikonsumsi tidak terlalu banyak dan mengurangi kemungkinan komputer
menjadi kurang responsif. Salah satu jenis perangkat lunak yang biasa

digunakan dan dikeluhkan pengunaan memorinya adalah web browser.

Seperti halnya saat bermain game browser. Konsumsi RAM akan
mengingkat jika dibandingkan dengan kegiatan browsing biasa. Penelitian
yang dilakukan oleh Daniel Setian dkk membahas bagaimana performa lima
web browser yang disandingkan. Dari sana dapat dilihat dengan jelas

1



1.2

1.3

bagaimana efisiensi penggunaan memori masing-masing. Namun,
kesimpulan yang didapat dari penyajian data tersebut hanyalah web browser
mana yang paling efisien menggunakan memory dan web browser mana yang
paling boros menggunakan memori tanpa menunjukan standar yang jelas web
browser yang dapat disebut efisien pada saat memainkan game browser
adalah yang menggunakan seberapa banyak memory. (Setiawan dkk, 2011)

Spesialisasi dan subjektifitas sebenarnya juga dapat digunakan untuk
menilai kualitas perangkat lunak. Tapi untuk benar-benar memecahkan
masalah ini, definisi kualitas perangkat lunak yang presisi sangat dibutuhkan

untuk mendapatkan pengukuran kualitatif yang objektif. (Hartono, 2003)

Sangat disayangkan bahwasanya bidang ilmu informatika belum memiliki
sebuah standar yang pasti terhadap peggunaan memori yang menjadi nilai
referensi perangkat lunak. Oleh karena itu, penelitian menyarankan untuk
membuat sebuah standar nilai referensi penggunaan memori dalam sebuah

aplikasi agar penilaian kualitas perangkat lunak dapat lebih objektif.
Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian diatas maka permasalahan yang akan dikaji dalam
penelitian ini dapat dirumuskan sebagai berikut :
1. Bagaimana menentukan standar efisiensi penggunaan memori perangkat
lunak web browser dalam menjalankan game browser?
2. Web Browser mana yang memiliki penggunaan memori tertinggi dan

terendah dalam menjalankan game browser?
Batasan Masalah
Batasan masalah pada penelitian ini yaitu:

1. Analisis akan didasarkan dari penggunaan memori 10 perangkat lunak web

browser.

2. Output yang dihasilkan berupa standar nilai referensi web browser dalam

menjalankan game browser.



3. Web browser digunakan hanya pada komputer/laptop dengan sistem

operasi Windows 7
1.4 Tujuan Penelitian

Berdasarkan pada latar belakang dan rumusan masalah yang dibahas
diatas, maka tujuan adalah sebagai berikut:
1. Menentukan standar referensi penggunaan memori perangkat lunak web
browser dalam menjalankan game browser.
2. Menentukan Web Browser mana yang memiliki penggunaan memori

tertinggi dan terendah dalam menjalankan game browser?

1.5 Manfaat Penelitian

Dengan diadakannya penelitian ini, diharapkan mendapat sebuah standar
nilai referensi penggunaan memori untuk jenis perangkat lunak web browser
dan dapat memberikan referensi kepada pengguna perangkat lunak web
browser yang awam untuk memilih perangkat lunak mana yang sesuai unuk
kebutuhan.



BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

5.2

Dari hasil analisis data penelitian “Analisis Penggunaan Memori (Memory Usage)

Pada Web Browser dalam Menjalankan Game Browser” dapat diambil kesimpulan

sebagai berikut :

1.

Nilai standar referensi penggunaan memori perangkat lunak Web Browser dalam
menjalankan Game Browser Angrybirds adalah 92,56413 KB sedangkan untuk Game
Browser Shotgun Vs Zombies sebesar 513,576 KB dan Game Browser Mini Car
Racer sebesar 492,5005 KB.

Hasil terendah saat menjalankan Game Browser Angrybirds pada penggunaan memori
Web Browser Coc yang hanya menghasilkan memori sebesar 496,452 KB, Sementara
hasil tertinggi Web Browser Vivaldi yang menghasilkan memori sebesar 704,28 KB.
Hasil terendah saat menjalankan Game Browser Shotgun Vs Zombies pada
penggunaan memori Web Browser Opera yang hanya menghasilkan memori sebesar
456,348 KB, sementara tertinggi Web Browser Google Chrome yang menghasilkan
memori sebesar 708,048 KB. Hasil terendah saat menjalankan Game Browser Mini
Car Racers nampak pada penggunaan memori Web Browser Vivaldi yang hanya
menghasilkan memori sebesar 486,728 KB, sementara hasil tertinggi Web Browser

Torch yang menghasilkan memori sebesar 749,852 KB.

Saran

Penelitian yang penulis lakukan tidak terlepas dari kekurangan dan

kelemahan. Oleh karena itu, masih perlu pengembangan dan perbaikan agar

hasil yang didapatkan lebih baik dan lebih tepat, diantaranya :

1.

Jumlah penggunaan sampel dapat ditambah sehingga hasil yang didapatkan mampu
merepresentasikan browser yang lain.

Pemilihan Game Browser dapat ditambahkan dengan game dengan tingkat
kompleksitas yang lebih rumit agar data yang dihasilkan lebih vareatif.

Pemilihan variable kontrol dapat diganti dengan yang lain agar menambah vareasi
penelitian ini.

Menggunakan aturan penggambilan data yang lebih sepesifik agar data yang didapat
lebih baik.
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LAMPIRAN

Lampiran 1 .Daftar Calon Sample

No Web browser Versi

1 Google Chrome 64.0.3282.140
2 Comodo Dragon 55.0.2883.59
3 Vivaldi 1.13.1008.36
4 Baidu 43.23.1008.601
5 Opera 50.0.2762.67
6 Safari 517

7 Maxthon5 5.1.5.3000
8 Mozilla Firefox 58.0.2

9 Torch 55.0.0.12137
10 UC Browser 7.0.185.1002
11 Coc Browser 70.4.236
12 Yandex 18.2.0.284
13 Brave 0.21.18

14 Chromium 67.0.3380.0
15 Green 6.2.606




Lampiran 2. Data Browser dibuka
untuk Game Angrybirds

UC Browser 45,604
UC Browser 64,176
UC Browser 18,672
UC Browser 3,484
Coc Browser 68,168
Coc Browser 77,888
Coc Browser 45,684
Coc Browser 35,240
Coc Browser 33,596
Coc Browser 26,880
Coc Browser 31,032
Coc Browser 13,240
Coc Browser 4,344
Yandex 50,840
Yandex 58,460
Yandex 73,792
Yandex 64,656
Yandex 22,836
Yandex 17,488
Yandex 4,660
Brave 205,660
Brave 50,140
Brave 71,276
Brave 58,940
Brave 35,376
Brave 29,040
Brave 8,964

Browser Resource
Monitor
Google Chrome 70,048
Google Chrome 33,076
Google Chrome 36,948
Google Chrome 4,932
Google Chrome 4,528
Comodo Dragon 143,124
Comodo Dragon 69,816
Comodo Dragon 34,852
Comodo Dragon 29,972
Comodo Dragon 29,700
Comodo Dragon 28,652
Comodo Dragon 28,736
Comodo Dragon 32,148
Comodo Dragon 27,156
Comodo Dragon 3,436
Vivaldi 71,956
Vivaldi 99,768
Vivaldi 41,608
Vivaldi 59,784
Vivaldi 4,468
Opera 43,184
Opera 70,968
Opera 48,876
Mozilla Firefox 171,312
Mozilla Firefox 82,184
Mozilla Firefox 65,328
Mozilla Firefox 54,684
Torch 62,708
Torch 201,852
Torch 66,060
Torch 36,192
Torch 35,156
Torch 30,368
Torch 28,504
Torch 27,204
Torch 3,372
UC Browser 77,188
UC Browser 78,832




Lampitan 3. Data Browser saat
Game Angrybirds dibuka

Torch 36,652
Torch 32,240
Torch 34,884
Torch 28,616
Torch 27,268
Torch 3,396
UC Browser 119,244
UC Browser 192,516
UC Browser 64,472
UC Browser 90,856
UC Browser 45,792
UC Browser 18,176
UC Browser 3,436
Coc Browser 97,748
Coc Browser 116,728
Coc Browser 54,588
Coc Browser 85,624
Coc Browser 34,716
Coc Browser 33,432
Coc Browser 31,256
Coc Browser 13,276
Coc Browser 4,344
Yandex 164,152
Yandex 120,468
Yandex 95,172
Yandex 85,028
Yandex 52,772
Yandex 66,852
Yandex 17,660
Yandex 4,644
Brave 187,772
Brave 91,844
Brave 63,740
Brave 71,824
Brave 63,616
Brave 55,744
Brave 35,524
Brave 29,076
Brave 8,992

Browser Resource
Monitor
Google Chrome 111,804
Google Chrome 93,504
Google Chrome 59,312
Google Chrome 73,404
Google Chrome 56,836
Google Chrome 44,628
Google Chrome 28,432
Comodo Dragon 86,024
Comodo Dragon 60,388
Comodo Dragon 60,708
Comodo Dragon 31,792
Comodo Dragon 30,284
Comodo Dragon 30,248
Comodo Dragon 29,120
Comodo Dragon 29,116
Comodo Dragon 28,848
Comodo Dragon 27,552
Comodo Dragon 3850
Vivaldi 160,120
Vivaldi 94,796
Vivaldi 56,688
Vivaldi 58,844
Vivaldi 32,136
Vivaldi 1,372
Opera 110,136
Opera 114,880
Opera 54,704
Opera 79,512
Opera 49,744
Mozilla Firefox 214,072
Mozilla Firefox 179,160
Mozilla Firefox 65,996
Mozilla Firefox 55,456
Torch 114,364
Torch 141,692
Torch 104,148
Torch 89,916
Torch 49,048




Lampitan 4. Data Browser pada
Game Angrybired dimainkan

Torch 36,588
Torch 35,476
Torch 31,156
Torch 28,916
Torch 27,764
Torch 3,384
UC Browser 182,444
UC Browser 110,268
UC Browser 89,512
UC Browser 89,876
UC Browser 46,228
UC Browser 18,424
UC Browser 3,476
Coc Browser 116,156
Coc Browser 124,576
Coc Browser 85,532
Coc Browser 53,24
Coc Browser 34,72
Coc Browser 33,432
Coc Browser 31,256
Coc Browser 13,196
Coc Browser 4,344
Yandex 144,68
Yandex 149,876
Yandex 87,164
Yandex 85,232
Yandex 52,868
Yandex 66,284
Yandex 17,664
Yandex 4,624
Brave 187,264
Brave 117,096
Brave 63,608
Brave 71,56
Brave 64,152
Brave 55,744
Brave 35,524
Brave 29,076
Brave 8,960

Browser Resource
Monitor
Google Chrome 240,416
Google Chrome 103,876
Google Chrome 90,740
Google Chrome 55,568
Google Chrome 23,716
Google Chrome 4,936
Google Chrome 4,344
Comodo Dragon 107,660
Comodo Dragon 164,040
Comodo Dragon 60,888
Comodo Dragon 83,652
Comodo Dragon 30,236
Comodo Dragon 29,364
Comodo Dragon 30,076
Comodo Dragon 29,120
Comodo Dragon 32,620
Comodo Dragon 27,560
Comodo Dragon 3,532
Vivaldi 121,492
Vivaldi 245,044
Vivaldi 74,156
Vivaldi 188,892
Vivaldi 70,428
Vivaldi 4,268
Opera 116,524
Opera 239,936
Opera 58,324
Opera 86,484
Opera 42,844
Mozilla Firefox 274,816
Mozilla Firefox 255,132
Mozilla Firefox 74,764
Mozilla Firefox 65,276
Torch 117,660
Torch 144,948
Torch 94,928
Torch 95,696
Torch 47,948




Lampiran 5. Data browser di buka
untuk Game shotgunVSzombies

UC Browser 83,196
UC Browser 18,624
UC Browser 3,512
Coc Browser 90,032
Coc Browser 99,292
Coc Browser 50,240
Coc Browser 42,304
Coc Browser 30,372
Coc Browser 29,080
Coc Browser 29,868
Coc Browser 12,144
Coc Browser 4,304
Yandex 47,060
Yandex 58,328
Yandex 76,060
Yandex 34,780
Yandex 22,980
Yandex 17,820
Yandex 4,764
Brave 194,520
Brave 53,336
Brave 74,756
Brave 57,296
Brave 35,676
Brave 29,140
Brave 9,144

Lampiran 6. Data saat Game
Shotgun Vs Zombies dibuka

Browser Resource
Monitor
Google Chrome 75,468
Google Chrome 40,840
Google Chrome 44,596
Google Chrome 4,988
Google Chrome 4,416
Comodo Dragon 186,392
Comodo Dragon 89,992
Comodo Dragon 49,820
Comodo Dragon 29,264
Comodo Dragon 29,848
Comodo Dragon 29,692
Comodo Dragon 28,780
Comodo Dragon 32,136
Comodo Dragon 27,064
Comodo Dragon 3,568
Vivaldi 54,468
Vivaldi 71,996
Vivaldi 99,536
Vivaldi 63,740
Vivaldi 4,412
Opera 50,728
Opera 71,536
Opera 53,164
Mozilla Firefox 180,324
Mozilla Firefox 92,412
Mozilla Firefox 66,140
Mozilla Firefox 54,724
Torch 41,608
Torch 76,096
Torch 310,692
Torch 36,396
Torch 35,628
Torch 31,064
Torch 28,988
Torch 27,856
Torch 3,404
UC Browser 82,908
UC Browser 42,736
UC Browser 43,820

Browser Resource

Monitor
Google Chrome 78,456
Google Chrome 100,856
Google Chrome 93,916
Google Chrome 59,124
Google Chrome 59,760
Google Chrome 37,316
Google Chrome 33,684
Google Chrome 30,912
Google Chrome 32,976
Google Chrome 25,804
Google Chrome 24,300
Google Chrome 22,300




Google Chrome 21,696 UC Browser 94,632
Google Chrome 14,700 UC Browser 59,728
Google Chrome 4,924 UC Browser 44,836
Google Chrome 4,348 UC Browser 18,240
Comodo Dragon 219,860 UC Browser 3,464
Comodo Dragon 75,304 Coc Browser 130,060
Comodo Dragon 97,152 Coc Browser 74,080
Comodo Dragon 61,944 Coc Browser 98,068
Comodo Dragon 31,420 Coc Browser 63,172
Comodo Dragon 29,288 Coc Browser 35,800
Comodo Dragon 29,848 Coc Browser 31,280
Comodo Dragon 28,532 Coc Browser 29,100
Comodo Dragon 32,152 Coc Browser 30,232
Comodo Dragon 27,084 Coc Browser 12,044
Comodo Dragon 3,456 Coc Browser 4,256
Vivaldi 240,768 Yandex 171,640
Vivaldi 85,292 Yandex 81,624
Vivaldi 99,060 Yandex 68,204
Vivaldi 80,924 Yandex 83,344
Vivaldi 84,692 Yandex 57,412
Vivaldi 4,264 Yandex 33,912
Opera 126,644 Yandex 17,020
Opera 79,564 Yandex 4,536
Opera 72,204 Brave 189,820
Opera 87,476 Brave 118,744
Opera 51,572 Brave 84,304
Mozilla Firefox 247,888 Brave 65,180
Mozilla Firefox 232,204 Brave 63,176
Mozilla Firefox 73,152 Brave 57,480
Mozilla Firefox 63,172 Brave 35,680
Torch 92,488 Brave 29,144
Torch 206,012 Brave 7,352
Torch 76,144
Torch 95,964 Lampiran 7. Data saat Game
Torch 46 536 Shotgun Vs Zombies dimainkan
Torch 36,500
Torch 35,900 Browser nesouree
Torch 31,532 Google Chrome 130,792
Torch 29,000 Google Chrome | 91,672
Torch 27,864 Google Chrome | 77,760
Torch 3,336 Google Chrome | 94,024
UC Browser 198,948 Google Chrome | 60,468
UC Browser 76,104




Torch 31,904
Torch 35,436
Torch 29,000
Torch 27,864
Torch 3,316
UC Browser 210,080
UC Browser 89,088
UC Browser 94,568
UC Browser 58,852
UC Browser 45,096
UC Browser 18,240
UC Browser 3,464
Coc Browser 134,336
Coc Browser 87,908
Coc Browser 65,476
Coc Browser 97,160
Coc Browser 36,128
Coc Browser 29,104
Coc Browser 31,768
Coc Browser 12,036
Coc Browser 4,252
Coc Browser 8,148
Yandex 166,024
Yandex 69,472
Yandex 67,168
Yandex 83,312
Yandex 57,384
Yandex 33,928
Yandex 170,020
Yandex 4,628
Brave 192,152
Brave 102,408
Brave 118,284
Brave 67,456
Brave 62,088
Brave 57,480
Brave 35,680
Brave 29,144
Brave 7,152

Google Chrome | 37,344
Google Chrome | 33,700
Google Chrome | 30,928
Google Chrome | 33,012
Google Chrome | 26,000
Google Chrome | 24,344
Google Chrome | 22,320
Google Chrome | 21,720
Google Chrome | 14,700
Google Chrome | 4,916
Google Chrome | 4,348
Comodo Dragon | 244,524
Comodo Dragon | 83,852
Comodo Dragon | 104,212
Comodo Dragon | 64,236
Comodo Dragon | 31,588
Comodo Dragon | 29,292
Comodo Dragon | 29,876
Comodo Dragon | 28,532
Comodo Dragon | 32,152
Comodo Dragon | 27,084
Comodo Dragon | 3,452
Vivaldi 247,340
Vivaldi 94,212
Vivaldi 86,836
Vivaldi 100,208
Vivaldi 84,628
Vivaldi 4,264
Opera 152,884
Opera 91,696
Opera 72,684
Opera 87,508
Opera 51,576
Mozilla Firefox 241,060
Mozilla Firefox 246,860
Mozilla Firefox 76,476
Mozilla Firefox 54,720
Torch 94,384
Torch 89,832
Torch 205,412
Torch 103,684
Torch 46,556
Torch 36,864




Lampiran 8. Data Browser dibuka
untuk Game mini car racer

Browser Resource
Monitor
Google Chrome | 74,436
Google Chrome | 38,476
Google Chrome | 41,992
Google Chrome | 5,008
Google Chrome | 4,452
Comodo Dragon | 179,004
Comodo Dragon | 85,412
Comodo Dragon | 47,468
Comodo Dragon | 32,712
Comodo Dragon | 29,716
Comodo Dragon | 29,604
Comodo Dragon | 28,620
Comodo Dragon | 28,696
Comodo Dragon | 27,156
Comodo Dragon | 3,548
Vivaldi 54,452
Vivaldi 71,692
Vivaldi 99,012
Vivaldi 68,424
Vivaldi 4,524
Opera 48,132
Opera 50,560
Opera 64,582
Mozilla Firefox 187,156
Mozilla Firefox 115,936
Mozilla Firefox 63,912
Mozilla Firefox 51,540
Torch 42,548

Torch 75,444
Torch 66,568
Torch 36,220
Torch 35,732
Torch 30,740
Torch 28,552
Torch 27,520
Torch 3,408
UC Browser 82,668
UC Browser 42,644
UC Browser 44,988
UC Browser 82,452
UC Browser 18,252
UC Browser 3,516
Coc Browser 90,220
Coc Browser 101,312
Coc Browser 49,344
Coc Browser 33,976
Coc Browser 30,752
Coc Browser 28,528
Coc Browser 29,868
Coc Browser 12,216
Coc Browser 4,352
Yandex 46,884
Yandex 58,168
Yandex 75,128
Yandex 35,248
Yandex 22,660
Yandex 17,528
Yandex 4,704
Brave 195,328
Brave 50,020




Brave 72,304 Vivaldi 75,020
Brave 56,108 Vivaldi 82,728
Brave 35,612 Vivaldi 135,796
Brave 29,104 Vivaldi 74,788
Brave 9,400 Vivaldi 79,764
Vivaldi 4,504
Opera 163,624
Browser Resource Monitor Opera 60,320
Google Chrome 80,236 Opera 78,876
Google Chrome 63,832 Opera 51,076
Google Chrome 91,828 Mozilla Firefox 235,580
Google Chrome 54,192 Mozilla Firefox 214,172
Google Chrome 134,756 Mozilla Firefox 73,864
Google Chrome 48,580 Mozilla Firefox 62,112
Google Chrome 40,404 Torch 83,924
Google Chrome 23,532 Torch 230,500
Google Chrome 24,128 Torch 83,648
Google Chrome 14,672 Torch 99,904
Google Chrome 4,920 Torch 49,748
Google Chrome 4,416 Torch 35,528
Comodo Dragon | 84,428 Torch 35,404
Comodo Dragon 148,248 Torch 31,712
Comodo Dragon | 63,604 Torch 28,556
Comodo Dragon | 96,696 Torch 27,524
Comodo Dragon | 30,648 Torch 3,332
Comodo Dragon 29,984 UC Browser 205,036
Comodo Dragon 32,712 UC Browser 86,168
Comodo Dragon 28,684 UC Browser 60,952
Comodo Dragon 28,468 UC Browser 97,824
Comodo Dragon 27,160 UC Browser 46,604
Comodo Dragon 3,544 UC Browser 18,096




Lampiran 10. Data Browser pada
Game mini car racer dimainkan

10

UC Browser 3,456
Coc Browser 88,300
Coc Browser 151,936
Coc Browser 97,960
Coc Browser 61,020
Coc Browser 35,036
Coc Browser 30,916
Coc Browser 28,520
Coc Browser 30,136
Coc Browser 12,116
Coc Browser 4,300
Yandex 90,360
Yandex 63,948
Yandex 125,812
Yandex 84,236
Yandex 56,992
Yandex 34,480
Yandex 17,056
Yandex 17,036
Yandex 4,576
Brave 189,864
Brave 79,488
Brave 63,116
Brave 116,036
Brave 58,828
Brave 55,436
Brave 35,732
Brave 29,108
Brave 9,136

Browser Resource
Monitor
Google Chrome | 106,340
Google Chrome | 92,152
Google Chrome | 55,960
Google Chrome | 135,976
Google Chrome | 45,256
Google Chrome | 47,020
Google Chrome | 40,416
Google Chrome | 23,552
Google Chrome | 24,168
Google Chrome | 14,684
Google Chrome | 4,912
Google Chrome | 4,392
Comodo Dragon | 131,036
Comodo Dragon | 114,040
Comodo Dragon | 63,924
Comodo Dragon | 143,628
Comodo Dragon | 31,136
Comodo Dragon | 30,124
Comodo Dragon | 32,712
Comodo Dragon | 28,684
Comodo Dragon | 28,440
Comodo Dragon | 27,160
Comodo Dragon | 3,452
Vivaldi 112,900
Vivaldi 75,780
Vivaldi 78,224
Vivaldi 135,604
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Coc Browser 152,976
Coc Browser 99,948
Coc Browser 63,888
Coc Browser 36,412
Coc Browser 31,180
Coc Browser 28,528
Coc Browser 30,372
Coc Browser 12,116
Coc Browser 4,300
Yandex 126,440
Yandex 65,628
Yandex 127,164
Yandex 84,316
Yandex 57,024
Yandex 34,496
Yandex 17,056
Yandex 17,040
Yandex 4,572
Brave 190,100
Brave 124,232
Brave 64,776
Brave 116,272
Brave 99,412
Brave 55,436
Brave 35,732
Brave 29,108
Brave 7,340

Vivaldi 79,808
Vivaldi 4,412
Opera 178,864
Opera 114,548
Opera 65,552
Opera 79,524
Opera 51,076
Mozilla Firefox 237,192
Mozilla Firefox 231,296
Mozilla Firefox 73,840
Mozilla Firefox 72,332
Mozilla Firefox 51,044
Torch 121,776
Torch 84,324
Torch 231,980
Torch 100,064
Torch 49,748
Torch 35,484
Torch 35,392
Torch 31,684
Torch 28,556
Torch 27,524
Torch 3,320
UC Browser 138,108
UC Browser 211,896
UC Browser 62,120
UC Browser 97,740
UC Browser 46,652
UC Browser 18,096
UC Browser 3,456
Coc Browser 118,196




Expected Normal
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Lampiran 11. Q-Q Plot Al

Normal Q-Q Plot of A1
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Lampiran 12. Q-QPlot A2

Normal Q-Q Plot of A2
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Lampiran 14. Q-Q plot A3

Normal Q-Q Plot of A3
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Lampiran 15. Q-Q plot B1

Normal Q-Q Plot of B1
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Lampiran 16. Q-Q plot B2

Normal Q-Q Plot of B2
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Lampiran 17. Q-Q plot B3

Normal Q-Q Plot of B3
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Lampiran 18. Q-Q plot C1

Normal Q-Q Plot of C1
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Lampiran 19. Q-Q plot C2

Normal Q-Q Plot of C2
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Expected Normal

400

16

Lampiran 20. Q-Q plot C3
Normal Q-Q Plot of C3
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Lampiran 21. Antar Muka Google Chrome



17

New Tab x
C 0| Q a ¥
For quick access, place your bookmarks here on the bookmarks bar. Import bookmarks now...

Gmst Gambar 3

Google

-

& <Chroma Web Stor2

1. I

C | Q Q ¥ e a8 o)

132 Apps For quick access, place your bookmarks here on the bookmarks bar. Impo

Lampiran 23. Antar Muka Vivaldi
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Lampiran 25. Antar Muka Mozilla Firefox
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Lampiran 26. Antar Muka Torch
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Lampiran 27. Antar Muka UC Browser
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