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“ANALISIS QUALITY OF SERVICE (QOS) IP CAMERA PADA JARINGAN 

WIRELESS UIN SUNAN KALIJAGA YOGYAKARTA” 

MOH FAHRIZAL YUSUF 

NIM. 13651094 

INTISARI 

 

Dalam penelitian ini peneliti akan menganalisis trafik IP Camera dengan 

menggunakan jaringan wireless di UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta. Peneliti akan 

mengukur dengan tiga parameter Quality of Service (QoS) yaitu delay, throughput 

dan packet loss yang kemudian hasilnya akan disajikan dengan grafik pada setiap 

parameternya. Setelah menemui hasil pada masing-masing parameter maka hasil 

akan dikategorikan menurut standarisasi TIPHON. 

Penelitian ini menerapkan metode eksperimental. Metode eksperimental 

terdiri dari beberapa tahapan, mulai dari observasi, desain, perancangan dan 

pengujian. Metode penelitian ini mengacu pada nilai parameter yang ada di QoS 

yaitu throughput, packet loss dan delay. 

Performa trafik IP Camera dengan menggunakan jaringan wireless UIN 

Sunan Kalijaga sudah lumayan maksimal yaitu memiliki tingkat kualitas troughput 

2,91254 % jika dikategorikan menurut standarisasi TIPHON adalah bagus jelek. 

Besar delay sebesar 0.03267 milidetik, jika dikategorikan menurut standarisasi 

TIPHON adalah sangat bagus. Kemudian pada nilai packet loss sebesar 1,26%, jika 

dikategorikan menurut standarisasi TIPHON adalah sangat bagus. 

 

Kata Kunci : ip camera, eksperimental, QOS, throughput, packet loss, delay. 
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"QUALITY OF SERVICE (QOS) ANALYSIS IP CAMERA ON WIRELESS 

NETWORK UIN SUNAN KALIJAGA YOGYAKARTA" 

MOH FAHRIZAL YUSUF 

NIM. 13651094 

ABSTRACT 

 

This study aims to analyze IP Camera traffic uses wireless network at Islamic 

State University of Sunan Kalijaga in Yogyakarta. The research measure three 

parameters Quality of Service (QoS), there are delay, throughput and packet loss. 

While data where then served by a graph on each parameter. Categorization result 

of this study uses TIPHON standardization. 

The Research method using experimental consist of observation, design and 

testing which is refers to QoS. 

The result of IP Camera traffic uses wireless network indicate quite maximum 

which is throughput quality level value 2,91254 % proofed by TIPHON 

standardization bad. Which is delay level value 0.03267 miiliseconds proofed by 

TIPHON standardization very good. While packet loss value 1,26% proofed by 

TIPHON standardization very good. 

 

Keywords: ip camera, experimental, QOS, throughput, packet loss, delay. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Seiring dengan perkembangan teknologi saat ini khususnya pada bidang 

teknologi telekomunikasi berkembang dengan sangat pesat dan kebutuhan 

terhadap teknologi-teknologi yang dapat membantu pekerjaan manusia juga 

meningkat. Salah satunya adalah teknologi yang dapat membantu manusia untuk 

mengawasi suatu lokasi atau tempat tertentu. Saat ini berkembang teknologi 

sistem kamera pemantau atau kamera pengawas. Dengan teknologi ini kerja 

manusia dapat terbantu karena tidak harus memantau lokasi tertentu setiap saat. 

Kamera pengawas juga merupakan kebutuhan manusia akan rasa aman, dan hasil 

video rekaman dapat digunakan sebagai barang bukti dalam persidangan. 

Sistem pemantau suatu lokasi atau ruangan biasanya menggunakan kamera 

untuk menangkap gambar lokasi. Hasil rekaman kamera tersebut disimpan pada 

sebuah perangkat yaitu NVR (Network Video Recorder) dan untuk menampilkan 

gambar atau hasil rekaman yang ditangkap oleh kamera tersebut adalah 

menggunakan monitor. Salah satu kamera yang sering digunakan adalah IP 

Camera (Internet Protocol Camera). Untuk monitoring, kebanyakan sistem 

pemantauan ruangan menggunakan monitor PC (Personal Computer) dan televisi 

yang terhubung jaringan lokal. 

Berdasarkan permasalahan tersebut, perlu dilakukan penelitian untuk 

membuat sistem pemantau ruangan menggunakan IP Camera, dimana video hasil 

rekaman dapat dilihat melalui perangkat bergerak seperti laptop dan smartphone 
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yang terhubung dengan jaringan internet sehingga memudahkan pemiliknya 

dalam melakukan pengawasan dari jarak jauh. Dalam penelitian ini, jaringan yang 

digunakan oleh peneliti untuk menganalisis trafik IP Camera adalah jaringan 

wireless di UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta yang akan diukur dengan tiga 

parameter Quality of Service (QoS) yaitu delay, throughput dan packet loss 

dikarenakan dalam penelitian lainnya seperti pada Tabel 2.1 yang berhubungan 

dengan QoS dan khususnya pada IP Camera rata-rata menggunakan tiga 

parameter tersebut, kemudian melalui penelitian ini dari tiga parameter tersebut 

peneliti ingin lebih fokus mengenai seberapa besar bandwidth yang dipakai IP 

Camera pada jaringan wireless UIN Sunan Kalijaga (troughput), waktu yang 

dibutuhkan data untuk menempuh jarak dari asal ke tujuan (delay), dan kesesuaian 

jumlah trafik yang mengalir pada IP Camera dengan besarnya bandwidth (packet 

loss) yang akan disajikan dengan gambaran trafik dari masing-masing parameter. 

Kemudian hasil dari analisis masing-masing parameter dikategorikan menurut 

standarisasi TIPHON. 

1.2. Rumusan Masalah 

Bagaimana gambaran performa trafik IP Camera pada jaringan wireless 

UIN Sunan Kalijaga apabila diukur dengan menggunakan parameter troughput, 

packet loss dan delay? 

1.3. Batasan Penelitian 

1. Analisis yang dilakukan hanya menggunakan beberapa parameter dari 

QoS, yaitu: delay, throughput dan  packet loss. 

2. Penelitian dilakukan menggunakan jaringan wireless UIN Sunan Kalijaga; 
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3. Analisis dilakukan pada saat jam aktif kerja yaitu antara jam 07:00-16:00 

WIB selama lima hari. 

4. Menggunakan Standarisasi TIPHON dalam mengkategorikan hasil analisis 

dari masing-masing parameter QOS. 

5. Tidak membahas mengenai peningkatan kualitas IP Camera dengan 

jaringan wireless UIN Sunan Kalijaga. 

1.4. Tujuan Penelitian 

Untuk menganalisis performa trafik IP Camera pada jaringan wireless UIN 

Sunan Kalijaga dengan menggunakan pengukuran parameter troughput, packet 

loss dan delay. 

1.5. Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika penulisan pada penelitian ini terdiri atas lima bab, 

dengan sistematika sebagai berikut: 

- BAB I PENDAHULUAN 

Dalam bab ini akan dibahas secara singkat mengenai latar belakang 

permasalahan, rumusan masalah, batasan penelitian, tujuan penelitian, serta 

sistematika penulisan. 

- BAB II LANDASAN TEORI 

Pada bab ini akan dibahas teori dasar yang berkaitan dengan penelitian 

sebelumnya yang dilakukan dan menjadi dasar dalam pemecahan masalah dalam 

penelitian ini. 

- BAB III METODE PENELITIAN 

Bab ini akan membahas Metode Penelitian yang digunakan pada penelitian 
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analisis QoS IP Camera Pada Jaringan Wireless UIN Sunan Kalijaga. 

- BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN 

Bab ini akan membahas perhitungan setiap parameter yang diuji secara 

matematis untuk kemudian dianalisis berdasarkan standarisasi yang telah 

ditentukan. 

- BAB V PENUTUP 

Bab ini berisi tentang kesimpulan akhir dan saran untuk pengembangan 

penelitian. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1. Kesimpulan

Berdasarkan hasil pengukuran dan perhitungan dalam penelitian yang telah

dilakukan, performa trafik IP Camera pada jaringan wireless UIN Sunan Kalijaga

yang diukur dengan menggunakan parameter troughput, packet loss dan delay

didapatkan kesimpulan bahwa tingkat kualitas pada parameter troughput yaitu

sebesar 2,91254 % jika dikategorikan menurut standarisasi TIPHON adalah jelek.

Pada parameter delay sebesar 0,03267 milidetik, jika dikategorikan menurut

standarisasi TIPHON adalah sangat bagus. Kemudian pada parameter packet loss

sebesar 1,26%, jika dikategorikan menurut standarisasi TIPHON adalah sangat

bagus.

5.2. Saran

Melihat dari nilai masing-masing parameter Quality of Service (QoS) yang

telah dikategorikan menurut standarisasi TIPHON dan hanya satu IP Camera saja

yang bisa dari 14 gedung di UIN Sunan Kalijaga, maka perlu adanya tindak lanjut

dari beberapa hal diantaranya:

1. Memperbaiki atau memperbarui semua IP Camera yang ada di UIN Sunan

Kalijaga.

2. Dilakukan pengukuran secara rutin agar bisa cepat diatasi hal-hal yang bisa

menurunkan presentase nilai troughput, meningkatkan packet loss serta

pemakaian bandwidth yang melampaui batas agar dapat menghasilkan

tangkapan kamera dengan resolusi yang tinggi.
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3. Perlu adanya pengukuran kinerja IP Camera di seluruh gedung UIN Sunan 

Kalijaga dengan jaringan wireless dan kabel. 
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LAMPIRAN 

Lampiran 1.Hasil Troughput Pagi 

Throughput IP Camera dengan Jaringan Wireless UIN SUKA 

Hari 

Ke 

Perhitungan 

Throghput 
Total Paket (Mb/s) Waktu pengukuran 

(second) 
Throughput 

(Mb/s) 

1 5550712 300 0,0176 

2 166989728 300 0,5308 

3 166989728 300 0,5308 

4 102500880 300 0,3258 

5 1672744768 300 0,5318 

    

 Rata-Rata  0 

 

Lampiran 2.Hasil Troughput Siang 

Throughput IP Camera dengan Jaringan Wireless UIN SUKA 

Hari 

Ke 

Perhitungan 

Throghput 
Total Paket (Mb/s) Waktu pengukuran 

(second) 
Throughput 

(Mb/s) 

1 11682112 300 0,0371 

2 166179144 300 0,5283 

3 167139248 300 0,5313 

4 102500880 300 0,3258 

5 167272336 300 0,5317 

    

 Rata-Rata  0 

 



Lampiran 3.Hasil Troughput Sore 

Throughput IP Camera dengan Jaringan Wireless UIN SUKA 

Hari 

Ke 

Perhitungan 

Throghput 

Total Paket (Mb/s) Waktu pengukuran 
(second) Throughput 

(Mb/s) 

1 166189104 300 0,5283 

2 35753 300 0,0001 

3 35429 300 0,0001 

4 36164 300 0,0001 

5 35820 300 0,0001 

    

 Rata-Rata  0,0001 

 

Lampiran 4.Hasil Packet Loss Pagi 

Paket Loss IP Camera dengan Jaringan Wireless UIN SUKA 

 
Hari 

Ke 

Paket 

Jumlah Paket 

Diterima (Paket) 

Jumlah paket dikirim 

(Paket) 

Pengukuran 

Packet Loss 

Ratio (%) 

1 321 328 2% 

2 493 502 2% 

3 135 138 2% 

4 239 241 1% 

5 304 305 0% 

    

 Rata-Rata  1% 

 

 

 

 



Lampiran 5.Hasil Packet Loss Siang 

 

Lampiran 6.Hasil Packet Loss Sore 

 

Lampiran 7.Hasil Delay Pagi 

Delay IP Camera dengan Jaringan Wireless UIN SUKA 

 

Hari 

Ke 

Paket  

Waktu Paket 

Diterima 
(Milisecond) 

Waktu Paket 

Dikirim 
(Milisecond) 

Selisih 

Waktu 
(Milisecond) 

Paket Data Delay 

(Milisecond) 

1 0.31000 0.30000 0.01000 4 0.00250 

2 0.98000 0.76000 0.22000 4 0.05500 

Paket Loss IP Camera dengan Jaringan Wireless UIN SUKA 

 
Hari 

Ke 

Paket 

Jumlah Paket 

Diterima (Paket) 

Jumlah Paket Dikirim 

(Paket) 

Pengukuran 

Packet Loss 

Ratio (%) 

1 302 305 1% 

2 309 311 1% 

3 305 309 1% 

4 292 293 1% 

5 295 298 1% 

    

 Rata-Rata  1% 

Paket Loss IP Camera dengan Jaringan Wireless UIN SUKA 

 
Hari 

Ke 

Paket 

Jumlah Paket 

Diterima (Paket) 

Jumlah Paket Dikirim 

(Paket) 

Pengukuran 

Packet Loss 

Ratio (%) 

1 286 287 0% 

2 275 293 6% 

3 293 295 1% 

4 311 312 0% 

5 320 320 0% 

    

 Rata-Rata  1% 



Delay IP Camera dengan Jaringan Wireless UIN SUKA 

3 3.01000 2.79000 0.22000 4 0.05500 

4 2.23000 2.03000 0.20000 4 0.05000 

5 3.21000 3.00000 0.21000 4 0.05250 

      

 Rata-rata    0,043000 

 

Lampiran 8.Hasil Delay Siang 

Delay IP Camera dengan Jaringan Wireless UIN SUKA 

 

Har i 

Ke 

Paket  

Waktu Paket 

Diterima 
(Milisecond) 

Waktu Paket 

Dikirim 
(Milisecond) 

Selisih 

Waktu 
(Milisecond) 

Paket Data Delay 
(Milisecond) 

1 1.11000  1.10000 0.01000 4 0.00250 

2 0.48000 0.27000 0.21000 4 0.05250 

3 1.65000 1.65000 0 4 0 

4 1.59000 1.58000 0.01000 4 0.00250 

5 3.88000 3.67000 0.21000 4 0.05250 

      

 Rata-rata    0,02200 

 

Lampiran 9.Hasil Delay Sore 

Delay IP Camera dengan Jaringan Wireless UIN SUKA 

 

Har i 

Ke 

Paket  

Waktu Paket 

Diterima 
(Milisecond) 

Waktu Paket 

Dikirim 
(Milisecond) 

Selisih 

Waktu 
(Milisecond) 

Paket Data Delay 
(Milisecond) 

1 9.26000 9.04000 0.22000 4 0.05500 

2 4.30000 4.09000 0.21000 4 0.05250 

3 1.58000 1.58000 0 4 0 

4 3.77000 3.75000 0.02000 4 0.00500 

5 3.80000 3.59000 0.21000 4 0.05250 

      

 Rata-rata    0,03300 

 

Lampiran 10.Hasil Tangkapan Kamera Pagi Hari ke Satu 



 

Lampiran 11.Hasil Tangkapan Kamera Siang Hari ke Satu 

 

 

 

 



Lampiran 12.Hasil Tangkapan Kamera Sore Hari ke Satu 

 

Lampiran 13.Hasil Tangkapan Kamera Pagi Hari ke Dua 

 

 



Lampiran 14.Hasil Tangkapan Kamera Siang Hari ke Dua 

 

Lampiran 15.Hasil Tangkapan Kamera Sore Hari ke Dua 

 

 



Lampiran 16.Hasil Tangkapan Kamera Pagi Hari ke Tiga 

 

Lampiran 17.Hasil Tangkapan Kamera Siang Hari ke Tiga 

 

 



Lampiran 18.Hasil Tangkapan Kamera Sore Hari ke Tiga 

 

Lampiran 19.Hasil Tangkapan Kamera Pagi Hari ke Empat 

 

 



Lampiran 20.Hasil Tangkapan Kamera Siang Hari ke Empat 

 

Lampiran 21.Hasil Tangkapan Kamera Sore Hari ke Empat 

 

 



Lampiran 22.Hasil Tangkapan Kamera Pagi Hari ke Lima 

 

Lampiran 23.Hasil Tangkapan Kamera Siang Hari ke Lima 

 

 



Lampiran 24.Hasil Tangkapan Kamera Sore Hari ke Lima 

 

Lampiran 25.Halaman Akses IP Camera 

 

 



Lampiran 26.Tampilan Troughput dengan Aplikasi Wireshark 

 

Lampiran 27.Tampilan Packet Loss dengan Aplikasi Axence Net Tools 

 



Lampiran 28.Tampilan Delay dengan Aplikasi Wireshark 

 

Lampiran 29.Tampilan Ping di Command Prompt 

 

 

 



Lampiran 30.Speedtest 

 

Lampiran 31.Stopwatch untuk Waktu Pengukuran 

 

Lampiran 32. Perhitungan Troughput hari ke satu 

Pagi: 

Throughput (Mb/s) 
  
 

                 

                   

 

    =  5550712 / 300  

    = 18502 Bit/s (0,0176 Mb/s) 



Siang: 

Throughput (Mb/s) 
  
 

                  

                   

 

 =  11682112 / 300   

  = 38,940 Bit/s (0,0371 Mb/s) 

Sore: 

Throughput (Mb/s) 
 
 

                 

                   

 

   = 166189104 / 300 

      = 553963 Bit/s (0,5283 Mb/s) 

Lampiran 33. Perhitungan Troughput hari ke dua 

Pagi : 

Throughput (Mb/s)
  

                 

                   
   

= 166989728 / 300  

 = 553963 Bit/s ( 0,5283 Mb/s) 

Siang: 

Throughput (Mb/s)
  

                 

                   
 

= 166179144 / 300  

= 38940 Bit/s ( 0,05308 Mb/s) 

Sore: 



Throughput (Mb/s)
  

                 

                   
 

 = 165968536 / 300   

    = 553228 Bit/s (0,5276 Mb/s) 

Lampiran 34. Perhitungan Troughput hari ke tiga 

Pagi : 

Throughput (Mb/s)
  

                  

                   
 

 = 16689728 / 300  

 = 556632 Bit/s (0,5308 Mb/s) 

Siang: 

Throughput (Mb/s)
  

                 

                   
 

 = 167139248 / 300  

 = 557130 Bit/s ( 0,5308 Mb/s) 

Sore: 

Throughput (Mb/s)
  

                 

                   
 

 = 166291504 / 300   

    = 554305 Bit/s ( 0,5286 Mb/s) 

Lampiran 35. Perhitungan Troughput hari ke empat 



Pagi : 

Throughput (Mb/s)
  

                 

                   
 

 = 102500880 / 300  

 = 341669 Bit/s ( 0,3258 Mb/s) 

Siang: 

Throughput (MBps) 
 

                 

               
 

 =  102500880 / 300  

 = 341669 Bit ( 0,3258 Mb/s) 

Sore: 

Throughput (Mb/s)
  

                 

                   
 

 =  102500880 / 300   

    =  341669 Bit ( 0.3258 Mb/s) 

Lampiran 36. Perhitungan Troughput hari ke lima 

Pagi : 

Throughput (Mb/s)
  

                 

                   
 

 = 167274768 / 300  

= 557582 Bit ( 0,5318 Mb/s) 



Siang: 

Throughput (Mb/s)
  

                 

                   
 

= 167272336 / 300  

= 557574 Bit ( 0,5317 Mb/s) 

Sore: 

Throughput (Mb/s)
  

                 

                   
 

= 163436792 / 300   

=  554789 Bit ( 0,5291 Mb/s) 

Lampiran 37. Perhitungan Packet Loss hari ke satu 

Pagi 

Paketloss (%)
 

                                                

                         
      

= (328 – 321) / 328 x 100 % 

=  7/328 x 100 % = 2 % 

 

Siang 

Paketloss (%)
 

                                                

                         
      

= (305 – 302) / 305 x 100 % 

=  3/305 x 100 % = 1 % 



 

Sore 

Paketloss (%)
 

                                                

                         
      

= (287 – 286) / 287 x 100 % 

  =  1/287 x 100 % = 0 % 

Lampiran 38. Perhitungan Packet Loss hari ke dua 

Pagi 

Paketloss (%)
 

                                                

                         
      

= (502 – 493) / 502 x 100 % 

=  9/493 x 100 % = 2 % 

Siang 

Paketloss (%)
 

                                                

                         
      

= (311 – 309) / 311 x 100 % 

=  2/311 x 100 % = 1 % 

Sore 

Paketloss (%)
 

                                                

                         
      

= (293 – 275) / 293 x 100 % 

  =  18/293 x 100 % = 6 % 



Lampiran 39. Perhitungan Packet Loss hari ke tiga 

Pagi 

Paketloss (%)
 

                                                

                         
      

= (138 – 135) / 138 x 100 % 

=  3/138 x 100 % = 2 % 

Siang 

Paketloss (%)
 

                                                

                         
      

= (309 – 305) / 309 x 100 % 

=  4/309 x 100 % = 1 % 

Sore 

Paketloss (%)
 

                                                

                         
      

= (295 – 293) / 295 x 100 % 

  =  2/293 x 100 % = 1 % 

Lampiran 40. Perhitungan Packet Loss hari ke empat 

Pagi 

Paketloss (%)
 

                                                

                         
      

= (241 – 239) / 241 x 100 % 

=  2/241 x 100 % = 1 % 



Siang 

Paketloss (%)
 

                                                

                         
      

= (293 – 292) / 293 x 100 % 

=  1/293 x 100 % = 0 % 

Sore 

Paketloss (%)
 

                                                

                         
      

= (312 – 311) / 312 x 100 % 

  =  1/312 x 100 % = 0 % 

Lampiran 41. Perhitungan Packet Loss hari ke lima 

Pagi 

Paketloss (%)
 

                                                

                         
      

= (305 – 304) / 305 x 100 % 

=  1/305 x 100 % = 0 % 

Siang 

Paketloss (%)
 

                                                

                         
      

= (298 – 295) / 298 x 100 % 

=  3/298 x 100 % = 1 % 

Sore 



Paketloss (%)
 

                                                

                         
      

= (320 – 320) / 320 x 100 % 

  =  0/320 x 100 % = 0 % 

Lampiran 42. Perhitungan Delay hari ke satu 

Pagi  

Delay (ms) 
 

                                          

            
   

= (0.31000 – 0.30000) / 4 

= 0.01000 / 4 

= 0.00250 milidetik 

Siang 

Delay (ms) 
 

                                          

            
 

= (1.11000 – 1.10000) / 4 

= 0.10000 / 4 

= 0.00250 milidetik 

Sore 

Delay (ms)  
 

                                          

            
 

= (9.26000 – 9.04000) / 4 

= 0.22000 / 4 



= 0.05500 milidetik 

Lampiran 43. Perhitungan Delay hari ke dua 

Pagi 

Delay (ms) 
 
 

                                          

            

 

= (0.98000 – 0.76000) / 4 

= 0.22000 / 4 

= 0.05500 milidetik 

Siang 

Delay (ms) 
 
 

                                          

            

 

= (0.48000 – 0.27000) / 4 

= 0.21000 / 4 

= 0.05250 milidetik 

Sore 

Delay (ms) 
 

                                          

            
 

= (4.30000 – 4.09000) / 4 

= 0.21000 / 4 

= 0.05250 milidetik 

Lampiran 44. Perhitungan Delay hari ke tiga 



Pagi 

Delay (ms) 
 
 

                                          

            

 

= (3.01000 – 2.79000) / 4 

= 0.22000 / 4 

= 0.05500 milidetik 

Siang 

Delay (ms) 
 
 

                                          

            

 

= (1.65000 – 1.65000) / 4 

= 0 / 4 

=  0 milidetik 

Sore 

Delay (ms) 
 
 

                                          

            

 

= (1.58000 – 1.58000) / 4 

= 0 / 4 

 = 0 milidetik 

Lampiran 45. Perhitungan Delay hari ke empat 

Pagi 

Delay (ms) 
 
 

                                          

            

 

= (2.23000 – 2.03000) / 4 



= 0.20000 / 4 

= 0.05000 milidetik 

Siang 

Delay (ms) 
 
 

                                          

            

 

= (1.59000 – 1.58000) / 4 

= 0.01000 / 4 

= 0.00250 milidetik 

Sore 

Delay (ms) 
 
 

                                          

            

 

= (3.77000 – 3.75000) / 4 

= 0.02000 / 4 

 = 0.00500 milidetik 

Lampiran 46. Perhitungan Delay hari ke lima 

Pagi 

Delay (ms) 
 
 

                                          

            

 

= (3.21000 – 3.00000) / 4 

= 0.21000 / 4 

= 0.05250 milidetik 

Siang 



Delay (ms) 
 
 

                                          

            

 

= (3.88000 – 3.67000) / 4 

= 0.21000 / 4 

= 0.05250 milidetik 

Sore 

Delay (ms) 
 
 

                                          

            

 

= (3.80000 – 3.59000) / 4 

= 0.21000 / 4 

= 0.05250 milidetik 
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