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“ANALISIS QUALITY OF SERVICE (QOS) IP CAMERA PADA JARINGAN
WIRELESS UIN SUNAN KALIJAGA YOGYAKARTA”
MOH FAHRIZAL YUSUF
NIM. 13651094
INTISARI

Dalam penelitian ini peneliti akan menganalisis trafik 1P Camera dengan
menggunakan jaringan wireless di UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta. Peneliti akan
mengukur dengan tiga parameter Quality of Service (QoS) yaitu delay, throughput
dan packet loss yang kemudian hasilnya akan disajikan dengan grafik pada setiap
parameternya. Setelah menemui hasil pada masing-masing parameter maka hasil
akan dikategorikan menurut standarisasi TIPHON.

Penelitian ini menerapkan metode eksperimental. Metode eksperimental
terdiri dari beberapa tahapan, mulai dari observasi, desain, perancangan dan
pengujian. Metode penelitian ini mengacu pada nilai parameter yang ada di QoS
yaitu throughput, packet loss dan delay.

Performa trafik IP Camera dengan menggunakan jaringan wireless UIN
Sunan Kalijaga sudah lumayan maksimal yaitu memiliki tingkat kualitas troughput
2,91254 % jika dikategorikan menurut standarisasi TIPHON adalah bagus jelek.
Besar delay sebesar 0.03267 milidetik, jika dikategorikan menurut standarisasi
TIPHON adalah sangat bagus. Kemudian pada nilai packet loss sebesar 1,26%, jika
dikategorikan menurut standarisasi TIPHON adalah sangat bagus.

Kata Kunci : ip camera, eksperimental, QOS, throughput, packet loss, delay.
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"QUALITY OF SERVICE (QOS) ANALYSIS IP CAMERA ON WIRELESS
NETWORK UIN SUNAN KALIJAGA YOGYAKARTA™
MOH FAHRIZAL YUSUF
NIM. 13651094
ABSTRACT

This study aims to analyze IP Camera traffic uses wireless network at Islamic
State University of Sunan Kalijaga in Yogyakarta. The research measure three
parameters Quality of Service (QoS), there are delay, throughput and packet loss.
While data where then served by a graph on each parameter. Categorization result
of this study uses TIPHON standardization.

The Research method using experimental consist of observation, design and
testing which is refers to QoS.

The result of IP Camera traffic uses wireless network indicate quite maximum
which is throughput quality level value 2,91254 % proofed by TIPHON
standardization bad. Which is delay level value 0.03267 miiliseconds proofed by
TIPHON standardization very good. While packet loss value 1,26% proofed by
TIPHON standardization very good.

Keywords: ip camera, experimental, QOS, throughput, packet loss, delay.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Seiring dengan perkembangan teknologi saat ini khususnya pada bidang
teknologi telekomunikasi berkembang dengan sangat pesat dan kebutuhan
terhadap teknologi-teknologi yang dapat membantu pekerjaan manusia juga
meningkat. Salah satunya adalah teknologi yang dapat membantu manusia untuk
mengawasi suatu lokasi atau tempat tertentu. Saat ini berkembang teknologi
sistem kamera pemantau atau kamera pengawas. Dengan teknologi ini kerja
manusia dapat terbantu karena tidak harus memantau lokasi tertentu setiap saat.
Kamera pengawas juga merupakan kebutuhan manusia akan rasa aman, dan hasil
video rekaman dapat digunakan sebagai barang bukti dalam persidangan.

Sistem pemantau suatu lokasi atau ruangan biasanya menggunakan kamera
untuk menangkap gambar lokasi. Hasil rekaman kamera tersebut disimpan pada
sebuah perangkat yaitu NVR (Network Video Recorder) dan untuk menampilkan
gambar atau hasil rekaman yang ditangkap oleh kamera tersebut adalah
menggunakan monitor. Salah satu kamera yang sering digunakan adalah IP
Camera (Internet Protocol Camera). Untuk monitoring, kebanyakan sistem
pemantauan ruangan menggunakan monitor PC (Personal Computer) dan televisi

yang terhubung jaringan lokal.

Berdasarkan permasalahan tersebut, perlu dilakukan penelitian untuk
membuat sistem pemantau ruangan menggunakan IP Camera, dimana video hasil

rekaman dapat dilihat melalui perangkat bergerak seperti laptop dan smartphone



yang terhubung dengan jaringan internet sehingga memudahkan pemiliknya
dalam melakukan pengawasan dari jarak jauh. Dalam penelitian ini, jaringan yang
digunakan oleh peneliti untuk menganalisis trafik IP Camera adalah jaringan
wireless di UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta yang akan diukur dengan tiga
parameter Quality of Service (QoS) vaitu delay, throughput dan packet loss
dikarenakan dalam penelitian lainnya seperti pada Tabel 2.1 yang berhubungan
dengan QoS dan khususnya pada IP Camera rata-rata menggunakan tiga
parameter tersebut, kemudian melalui penelitian ini dari tiga parameter tersebut
peneliti ingin lebih fokus mengenai seberapa besar bandwidth yang dipakai IP
Camera pada jaringan wireless UIN Sunan Kalijaga (troughput), waktu yang
dibutuhkan data untuk menempuh jarak dari asal ke tujuan (delay), dan kesesuaian
jumlah trafik yang mengalir pada IP Camera dengan besarnya bandwidth (packet
loss) yang akan disajikan dengan gambaran trafik dari masing-masing parameter.
Kemudian hasil dari analisis masing-masing parameter dikategorikan menurut

standarisasi TIPHON.

1.2. Rumusan Masalah
Bagaimana gambaran performa trafik IP Camera pada jaringan wireless
UIN Sunan Kalijaga apabila diukur dengan menggunakan parameter troughput,

packet loss dan delay?

1.3. Batasan Penelitian
1.  Analisis yang dilakukan hanya menggunakan beberapa parameter dari
QoS, yaitu: delay, throughput dan packet loss.

2. Penelitian dilakukan menggunakan jaringan wireless UIN Sunan Kalijaga;



3. Analisis dilakukan pada saat jam aktif kerja yaitu antara jam 07:00-16:00
WIB selama lima hari.
4.  Menggunakan Standarisasi TIPHON dalam mengkategorikan hasil analisis
dari masing-masing parameter QOS.
5. Tidak membahas mengenai peningkatan kualitas IP Camera dengan
jaringan wireless UIN Sunan Kalijaga.
1.4. Tujuan Penelitian
Untuk menganalisis performa trafik IP Camera pada jaringan wireless UIN
Sunan Kalijaga dengan menggunakan pengukuran parameter troughput, packet
loss dan delay.
1.5. Sistematika Penulisan
Adapun sistematika penulisan pada penelitian ini terdiri atas lima bab,

dengan sistematika sebagai berikut:

- BAB | PENDAHULUAN
Dalam bab ini akan dibahas secara singkat mengenai latar belakang
permasalahan, rumusan masalah, batasan penelitian, tujuan penelitian, serta

sistematika penulisan.

- BAB || LANDASAN TEORI

Pada bab ini akan dibahas teori dasar yang berkaitan dengan penelitian
sebelumnya yang dilakukan dan menjadi dasar dalam pemecahan masalah dalam
penelitian ini.
- BAB |1l METODE PENELITIAN

Bab ini akan membahas Metode Penelitian yang digunakan pada penelitian



analisis QoS IP Camera Pada Jaringan Wireless UIN Sunan Kalijaga.
- BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN
Bab ini akan membahas perhitungan setiap parameter yang diuji secara
matematis untuk kemudian dianalisis berdasarkan standarisasi yang telah
ditentukan.
- BAB V PENUTUP
Bab ini berisi tentang kesimpulan akhir dan saran untuk pengembangan

penelitian.



BAB V
PENUTUP
5.1. Kesimpulan
Berdasarkan hasil pengukuran dan perhitungan dalam penelitian yang telah
dilakukan, performa trafik IP Camera pada jaringan wireless UIN Sunan Kalijaga
yang diukur dengan menggunakan parameter troughput, packet loss dan delay
didapatkan kesimpulan bahwa tingkat kualitas pada parameter troughput yaitu
sebesar 2,91254 % jika dikategorikan menurut standarisasi TIPHON adalah jelek.
Pada parameter delay sebesar 0,03267 milidetik, jika dikategorikan menurut
standarisasi TIPHON adalah sangat bagus. Kemudian pada parameter packet loss
sebesar 1,26%, jika dikategorikan menurut standarisasi TIPHON adalah sangat
bagus.
5.2. Saran
Melihat dari nilai masing-masing parameter Quality of Service (QoS) yang

telah dikategorikan menurut standarisasi TIPHON dan hanya satu IP Camera saja
yang bisa dari 14 gedung di UIN Sunan Kalijaga, maka perlu adanya tindak lanjut
dari beberapa hal diantaranya:
1. Memperbaiki atau memperbarui semua IP Camera yang ada di UIN Sunan

Kalijaga.
2. Dilakukan pengukuran secara rutin agar bisa cepat diatasi hal-hal yang bisa

menurunkan presentase nilai troughput, meningkatkan packet loss serta

pemakaian bandwidth yang melampaui batas agar dapat menghasilkan

tangkapan kamera dengan resolusi yang tinggi.
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3. Perlu adanya pengukuran kinerja IP Camera di seluruh gedung UIN Sunan

Kalijaga dengan jaringan wireless dan kabel.



DAFTAR PUSTAKA

Diponegoro, ,. M. (2015). Analisis Quality of Service (QoS) pada Jaringan Internet dengan
Metode Fixed Daily Measurement Interval (Fdmi) dan Non Fdmi Studi Kasus:
UGM-Hotspot Pascasarjana limu Komputer UGM. Yogyakarta: UGM.

Heriadi, P.D. (2005). Jaringan Wifi teori dan implemtasi. Yogyakarta: Andi.

Janius, D. H. (2013). Analisis QoS Video Streaming pada Jaringan Wireless Menggunakan
Metode HTB (Hierarchical Token Bucket).

Mahardika, Y. B. (2017). Analisis Quality of Service Jaringan Wireless Sukanet WiFi Di
Fakultas Sains Dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga. : UIN Sunan Kalijaga.

Pambudhi, D. (2017). Monitoring dan Analisis IP Camera pada Jaringan Internet.

Rahayu, F. D. (2012). Analisis Monitoring Kualitas Layanan Trafik Kamera CCTV pada
Jaringan WiFi.

TIPHON. (1999). Telecommunications and Internet Protocol Harmonization Over
Network (TIPHON) General Aspect of Quality of Service (Q0S). DTR/TIPHON-
05006 (cb001cs.pdf).

Wicaksono, N. K. (2016). Analisis Quality Of Service Jaringan Wireless LAN pada
Universitas PGRI Yogyakarta. Yogyakarta: UIN Sunan Kalijaga.

Wicaksono, N. K. (2016). Analisis Quality Of Service Jaringan Wireless LAN pada
Universitas PGRI Yogyakarta.

Wijaya, D. (2015). Monitoring dan Analisis Kualitas Quality of Services (qos) untuk
Meningkatkan Kualitas Layanan Trafik Kamera CCTV pada Jaringan Wireless.

Wisnu, A. (2017). Analisis Quality of Service (QoS) Layanan Video Streaming Youtube
Pada Jaringan Wireless Di Lingkungan Fakultas Sains Dan Teknologi UIN Sunan
Kalijaga.



LAMPIRAN

Lampiran 1.Hasil Troughput Pagi

Throughput IP Camera dengan Jaringan Wireless UIN SUKA

. Perhitungan
ngen Throghput
Total Paket (Mb/s) Waktu pengukuran
(second) Throughput
(Mb/s)
1 5550712 300 0,0176
2 166989728 300 0,5308
3 166989728 300 0,5308
4 102500880 300 0,3258
5 1672744768 300 0,5318
Rata-Rata 0

Lampiran 2.Hasil Troughput Siang

Throughput IP Camera dengan Jaringan Wireless UIN SUKA

Hari

Perhitungan

Ke Throghput
Total Paket (Mb/s) Waktu pengukuran
(second) Throughput

(Mbl/s)
1 11682112 300 0,0371
2 166179144 300 0,5283
3 167139248 300 0,5313
4 102500880 300 0,3258
5 167272336 300 0,5317

Rata-Rata 0




Lampiran 3.Hasil Troughput Sore

Throughput IP Camera dengan Jaringan Wireless UIN SUKA

. Perhitungan
HI?: Throghput
Total Paket (Mb/s) Waktu pengukuran
(second) Throughput
(Mb/s)
1 166189104 300 0,5283
2 35753 300 0,0001
3 35429 300 0,0001
4 36164 300 0,0001
5 35820 300 0,0001
Rata-Rata 0,0001

Lampiran 4.Hasil Packet Loss Pagi

Paket Loss IP Camera dengan Jaringan Wireless UIN SUKA
Paket
Harl | jumlah Paket Jumlah paket dikirim oV kuran
€ | Diterima (Paket) (Paket) Packet Loss
Ratio (%)
1 321 328 206
2 493 502 2%
3 135 138 2%
4 239 241 1%
5 304 305 0%
Rata-Rata 1%




Lampiran 5.Hasil Packet Loss Siang

Paket Loss IP Camera dengan Jaringan Wireless UIN SUKA
Paket
Hart | jumiah Paket Jumlah Paket Dikirim Pengukuran
€ | Diterima (Paket) Packet Loss
(Paket) Ratio (%)
1 302 305 1%
2 309 311 %
3 305 309 1%
4 292 203 1%
5 295 208 1%
Rata-Rata 1%

Lampiran 6.Hasil Packet Loss Sore

Paket Loss IP Camera dengan Jaringan Wireless UIN SUKA
Paket
ar Jumlah Paket Jumlah Paket Dikirim Pengukuran
K¢ | Diterima (Paket) Packet Loss
(Paket) Ratio (%)
1 286 287 0%
2 275 293 6%
3 293 205 1%
4 311 312 0%
5 320 320 0%
Rata-Rata 1%

Lampiran 7.Hasil Delay Pagi

Delay IP Camera dengan Jaringan Wireless UIN SUKA

Paket
Hari Waktu Paket | Waktu Paket Selisih Paket Data Delay
Ke Diterima Dikirim Waktu (Milisecond)
(Milisecond) | (Milisecond) | (Milisecond)
1 0.31000 0.30000 0.01000 4 0.00250
2 0.98000 0.76000 0.22000 4 0.05500




Delay IP Camera dengan Jaringan Wireless UIN SUKA

3 3.01000 2.79000 0.22000 4 0.05500
4 2.23000 2.03000 0.20000 4 0.05000
5 3.21000 3.00000 0.21000 4 0.05250

Rata-rata 0,043000

Lampiran 8.Hasil Delay Siang

Delay IP Camera dengan Jaringan Wireless UIN SUKA

Paket
Hari | Waktu Paket | Waktu Paket Selisih Paket Data Delay
Ke Diterima Dikirim Waktu (Milisecond)
(Milisecond) | (Milisecond) | (Milisecond)
1 1.11000 1.10000 0.01000 4 0.00250
2 0.48000 0.27000 0.21000 4 0.05250
3 1.65000 1.65000 0 4 0
4 1.59000 1.58000 0.01000 4 0.00250
5 3.88000 3.67000 0.21000 4 0.05250
Rata-rata 0,02200
Lampiran 9.Hasil Delay Sore
Delay IP Camera dengan Jaringan Wireless UIN SUKA
Paket
Har i | Waktu Paket Waktu Paket Selisih Paket Data Delay
Ke Diterima Dikirim Waktu (Milisecond)
(Milisecond) (Milisecond) (Milisecond)
1 9.26000 9.04000 0.22000 4 0.05500
2 4.30000 4.09000 0.21000 4 0.05250
3 1.58000 1.58000 0 4 0
4 3.77000 3.75000 0.02000 4 0.00500
5 3.80000 3.59000 0.21000 4 0.05250
Rata-rata 0,03300

Lampiran 10.Hasil Tangkapan Kamera Pagi Hari ke Satu
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Add Camera Manage Cameras Camera Layout  Full Preview | Help | Try Security Monitor Pro

Lampiran 11.Hasil Tangkapan Kamera Siang Hari ke Satu

% 9% 4 - HKHe ©

Add Camera Manage Cameras Camera Layout  Full Preview | Help | Try Security Monitor Pro




Lampiran 12.Hasil Tangkapan Kamera Sore Hari ke Satu

» % we - MM © @

Add Camera Manage Cameras Camera Layout  Full Preview | Help | Try Security Monitor Pro

Lampiran 13.Hasil Tangkapan Kamera Pagi Hari ke Dua
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Add Camera Manage Cameras CameraLayout  Full Preview | Help | Try Security Monitor Pro




Lampiran 14.Hasil Tangkapan Kamera Siang Hari ke Dua

% % ws - BH O w

<Ry
Add Camera Manage Cameras Camera Layout  Full Preview | Help | Try Security Monitor Pro

Lampiran 15.Hasil Tangkapan Kamera Sore Hari ke Dua

% % ws - BN O o

)
Add Camera Manage Cameras CameraLayout  Full Preview | Help | Try Security Monitor Pro




Lampiran 16.Hasil Tangkapan Kamera Pagi Hari ke Tiga

% % e - B @ o

[ 4
Add Camera Manage Cameras CameraLayout  Full Preview | Help | Try Security Monitor Pro

Lampiran 17.Hasil Tangkapan Kamera Siang Hari ke Tiga

% G W0 @
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Add Camera Manage Cameras CameraLayout  Full Preview | Help | Try Security Monitor Pro
-




Lampiran 18.Hasil Tangkapan Kamera Sore Hari ke Tiga

% % lﬁg - @ (&

e
Add Camera Manage Cameras Camera Layout  Full Preview | Help | Try Security Monitor Pro

File View Camera Help

% % - )

b
Add Camera Manage Cameras Camera Layout  Full Preview | Help | Try Security Monitor Pro




Lampiran 20.Hasil Tangkapan Kamera Siang Hari ke Empat

% % s - BN @ )

Add Camera  Manage Cameras CameraLayout  Full Preview | Help | Try Security Monitor Pro

Lampiran 21.Hasil Tangkapan Kamera Sore Hari ke Empat

» % ae - B © )

Add Camera Manage Cameras Camera Layout  Full Preview | Help | Try Security Monitor Pro




Lampiran 22.Hasil Tangkapan Kamera Pagi Hari ke Lima

) % ifig-o (5

Add Camera Manage Cameras CameraLayout  Full Preview | Help | Try Security Monitor Pro

Lampiran 23.Hasil Tangkapan Kamera Siang Hari ke Lima

% % us - M @ ®

Add Camera Manage Cameras Camera Layout  Full Preview | Help | Try Security Monitor Pro




Lampiran 24.Hasil Tangkapan Kamera Sore Hari ke Lima

% % ws - BN O )

)
Add Camera Manage Cameras Camera Layout  Full Preview | Help | Try Security Monitor Pro

Lampiran 25.Halaman Akses IP Camera

- .

@ LINKING ALC-9453 Live View | Setting
Language Video Format Brightness ¥
Err— [pecs i) v E—a—s1
+12.6
Pan Tilt ” Zoom

Speed [1v]

Preset v

Tour ]

On Off || Set

Parkto [ v |00

After Mins | set |

= 9] +0
Pan Interval [0.1 v | Tilt Interval [0 ¥



Lampiran 26. Tampilan Troughput dengan Aplikasi Wireshark

d Wireshark - Capture

M sore 1.pcapng

Am @ o] o=
P E—— Name: Dx\slkripsweet\penelitian\sore 1.pcapng i -
LICETEEEEEE | Bhieted Fit B - cwresin. | +
Mo, Time: Format: Wireshark/... - peapng M
- 1 o.eeeeeal| Encapsulaton: Ethernet =
2 6.000085¢ | L.
3 8.600623)
4 2.801209{ |  First packet: 2018-07-04 15:07:09
5 0.601368] |  Lastpacket: 2018-07-04 15:12:09
& 6.012447] | Eapsed 00:04:58
7 0.0435340 | (e
& 0.044620]
9 0.67898@]||  Hardware: Unknown
18 0.881592]| O5: 52:bit Windows 7 Service Pack 1, buld 7601
11 0.081702]| Appication: Dumpeap 1.10.3 (SVN Rev 53022 from firunk-1,10)
12 6.682095) | 1nterfaces E
13 6.882875(
14 0.082965{|| Interface Dropped packets Caphure fiter Link type Packet size limit
15 p.168364) | \Device 00 %) none Ethemet 65535 bytes
16 9.141143 \WPF_{56894D48-66E 1-4F93-816C-30EBA33C 182D}
17 0.141437{|  Statistics i
5 Frame 1: 1514 |||~ Measuement Captured Displayed Marked
Packets 35374 35374 (100.0% NjA
T Time span, s 299.509 199.50(9 ) NfA
> Internet Prot e ’ 1308 WA
P Transmission Q|  average packetsize, B 587.5 587.5 N/A
Bytes 20773638 20773638 (100.0%) 0
Average bytes/s 89k 69k N/A —
Average bits/s 554k 554k NjA i
Capture file comments
— I
0@ 1f 3a g =
o5 dc 52 9 ml
ca 47 02 2| L
29 20 ef 8
2f 1f ¢3 d
84 ca fd g
5 5a 42 4
fa cc 33 4
7b ce 03 8 -

O 7 et save Comments| [ close | [Copy To Cipboard| [ Help e 053,521 || Profe: Default

Lampiran 27. Tampilan Packet Loss dengan Aplikasi Axence Net Tools

|nT| Axence netTools - Bandwidth - O X

Eile Tools Help

ﬁﬁ%:‘éﬂ@«aﬁﬂ :

MetWatch WinTools Localinfo  Ping Trace Lc-okup Bandwidth | MNetCheck TCP/IP workshop Scan host

e :

L L ]

10.0.4.6 private network

Packets: 10.0.4.6

Sent 502 500.000
Received 493 (98 %) 850.000
Lost 9 (2%) k% 800.000
750.000]
700.000]
T 650.000
. % 600.000
VisiorP. ? ss0000
axence o £ 500.0001
%450.000-
Axence nVision® 9.3 Epi0 000
ith SLAs support % 350,000
wit Pp © 300.000

- closer to your & 250.0003 l
business 200.000
150,000
100.000

0 T T T T T T T T T T
11:36:30 11:37:00 11:37:30 11:38:00 11:38:30 11:39:00 11:39:30 11:40:00 11:40:30 11:41:00
Time

4



Lampiran 28. Tampilan Delay dengan Aplikasi Wireshark

Ml pagi 1pcapng

e Sct—— . L ] T (= [T et

File Edit View Go Capture Analyze Stotisics Telephony Wireless Tools Help

® REQe=zfsEFaaa
Jicmp ] Expression... | +
4 Frame 3: 1@42 bytes on wire (8336 bits), 1842 bytes captured (8336 bits) on interface 8
Interface id: @ (\Device\NPF_{56894D45-66E1-4F93-816C-30EBA33C1820]})
Encapsulation type: Ethernet (1)
Arrival Time: Jul 5, 2818 10:25:53.369672808 SE Asia Standard Time
[Time shift for this packet: @.eee@egeee seconds]
Epoch Time: 1538761153.36967200@ seconds
[Time delta from previous captured fra .8e457200@ seconds]
seconds]
10837000 seconds]
Frame Length: 8336 bits)
Capture Length: (
[Frame is marked: F
[Frame is ignored
[Protocols in fram h:ethertype:ip:icmp:data]
[Coloring Rule Ham P]
[coloring Rule St : diemp || iempv6]
Ethernet II, Src: Cisco_4@:eb:80 (64:ae:@c:48:eb:88), Dst: HonHaiPr 8f:97:4d (e@:1f:3a:8f:97:4d)
Internet Protocol Version 4, Src: 18.8.4.6, Dst: 192.168.209.244
Internet Control Message Protocol
(@ 7 Internet Control Message Protocol: Protocol Packets: 3289  Displayed: 714 (21.7%) * Load time: 0:0.140 Profie: Defauit

Lampiran 29. Tampilan Ping di Command Prompt

BN CAWindows\system32icmd.exe

Microzoft Windows [Uerzion 6.1.76811
Copuyright <c> 2802 Microsoft Corporation. All rights reserved.

C:~\Users~Fahrizal >ping _

yith 32 hytes of data:
bytes=32 time=16m= TTL=63
bytes=32 time=15mz TTL=63
bytes=32 time=5ms TTL=63
Reply from bytes=32 time=1ims TIL=63

Ping statistics fo F
Packets: Sent ecelived = 4, Lost = @ <Bx loss).

Approximate round trip times in milli-seconds:
Minimum = Sms,. Maximum = 16ms,. Average = 1lims

C:s\UserssFahrizalr_




Lampiran 30.Speedtest

IZ'-E'.ZI RESULTS SETTINGS

@) PING ms @ DOWNLOAD Mbps (%) UPLOAD Mbps

Jo 1449 0./7

Universitas Islam Neuviz
Negeri Sunan
Kalijaga Change Server

Lampiran 31.Stopwatch untuk Waktu Pengukuran

{5 00:05:00 - Free Stopwatch (E=RRE x|

Eile Stopwatch Options Help
L__Copyb:nclipbnard aSavetﬂ:File L%Print = | fgr @ ! & Hot Alarm Clack

00:05:00.07

00:05:00.07

Start ‘ Reset

Lampiran 32. Perhitungan Troughput hari ke satu

Pagi:

Throughput (Mb/s) Paket data dikirm

Lama Pengamatan (s)

= 5550712 /300

= 18502 Bit/s (0,0176 Mb/s)



Siang:

Paket data dikirm

ThrothPUt (Mb/s) - Lama Pengamatan (s)

= 11682112/ 300

= 38,940 Bit/s (0,0371 Mbl/s)
Sore:
Throughput (Mb/s) — Paket data dikirm

Lama Pengamatan (s)

=166189104 / 300

= 553963 Bit/s (0,5283 Mb/s)
Lampiran 33. Perhitungan Troughput hari ke dua
Pagi :

__ Paketdata dikirm
Throughput (Mb/S) ~ Lama Pengamatan )

= 166989728 /300
= 553963 Bit/s ( 0,5283 Mb/s)
Siang:

__ Paketdata dikirm
Throughput (Mb/S) " Lama Pengamatan )

= 166179144 / 300

= 38940 Bit/s ( 0,05308 Mb/s)

Sore:



__ Paket data dikirm
Throughput (Mb/S) " Lama Pengamatan (s)

= 165968536 / 300

= 553228 Bit/s (0,5276 Mb/s)
Lampiran 34. Perhitungan Troughput hari ke tiga
Pagi :

__ Paketdata dikirm
Throughput (Mb/s) ~ Lama Pengamatan (s)

= 16689728 / 300

= 556632 Bit/s (0,5308 Mb/s)
Siang:

__ Paket data dikirm
Throughput (Mb/S) " Lama Pengamatan (s)

=167139248 / 300

= 557130 Bit/s (0,5308 Mb/s)

Sore:

__ Paket data dikirm
Throughput (Mb/S) " Lama Pengamatan (s)

= 166291504 / 300

= 554305 Bit/s ( 0,5286 Mb/s)

Lampiran 35. Perhitungan Troughput hari ke empat



Pagi :

__ Paket data dikirm
Throughput (Mb/s) = Lama Pengamatan (s)

= 102500880 / 300

= 341669 Bit/s (10,3258 Mb/s)
Siang:

Paket data dikirm

Throughput (MBpS) % Lama Pengamatan

= 102500880 / 300

= 341669 Bit (0,3258 Mb/s)

Sore:

__ Paket data dikirm
Throughput (Mb/S) " Lama Pengamatan (s)

102500880 / 300

341669 Bit ( 0.3258 Mb/s)
Lampiran 36. Perhitungan Troughput hari ke lima
Pagi :

__ Paketdata dikirm
Throughput (Mb/S) " Lama Pengamatan )

= 167274768 / 300

= 557582 Bit ( 0,5318 Mb/s)



Siang:

__ Paket data dikirm
Throughput (Mb/s) = Lama Pengamatan (s)

= 167272336 / 300

= 557574 Bit ( 0,5317 Mb/s)
Sore:

__ Paket data dikirm
Throughput (Mb/S) " Lama Pengamatan (s)

= 163436792 / 300

= 554789 Bit ( 0,5291 Mb/s)

Lampiran 37. Perhitungan Packet Loss hari ke satu

Pagi
__ (Jumlah paket yang dikirm— jumlah paket diterima) 100%
Paketloss (%)_ Jumlah paket yang dikirim 0
= (328 — 321) / 328 x 100 %
= 7/328x100% =2 %
Siang
__ (Jumlah paket yang dikirm—jumlah paket diterima) 100%
Paketloss (%) Jumlah paket yang dikirim 0

= (305 -302) / 305 x 100 %

= 3/305x100% =1%



Sore

__ (Jumlah paket yang dikirm—jumlah paket diterima) 100%
Paketloss (%) Jumlah paket yang dikirim 0

= (287 — 286) / 287 x 100 %

= 1/287 x 100 % =0 %

Lampiran 38. Perhitungan Packet Loss hari ke dua

Pagi
__ (Jumlah paket yang dikirm—jumlah paket diterima) 100%
Paketloss (%)~ Jumlah paket yang dikirim 0
= (502 — 493) / 502 x 100 %
= 9/493x 100 % =2 %
Siang
__ (Jumlah paket yang dikirm—jumlah paket diterima) 100%
Paketloss (%) Jumlah paket yang dikirim 0
= (311 — 309) / 311 x 100 %
= 2/311x100%=1%
Sore
__ (Jumlah paket yang dikirm—jumlah paket diterima) 100%
Paketloss (%) Jumlah paket yang dikirim 0

= (293 —275) /293 x 100 %

= 18/293 x 100 % =6 %



Lampiran 39. Perhitungan Packet Loss hari ke tiga

Pagi
__ (Jumlah paket yang dikirm—jumlah paket diterima) 100%
Paketloss (%)_ Jumlah paket yang dikirim 0
= (138 -135) /138 x 100 %
= 3/138 x 100 % =2 %
Siang
__ (Jumlah paket yang dikirm—jumlah paket diterima) 100%
Paketloss (%)_ Jumlah paket yang dikirim 0
= (309 —305) / 309 x 100 %
= 4/309x 100 % =1 %
Sore
__ (Jumlah paket yang dikirm—jumlah paket diterima) , 00%
Paketloss (%)_ Jumlah paket yang dikirim . 0

= (295 -293) / 295 x 100 %

= 2/293x100% =1 %

Lampiran 40. Perhitungan Packet Loss hari ke empat

Pagi

__ (Jumlah paket yang dikirm—jumlah paket diterima)

= 0,
Paketloss (%) Jumlah paket yang dikirim 100%

=(241-239) /241 x 100 %

= 2/241x100% =1%



Siang

__ (Jumlah paket yang dikirm—jumlah paket diterima)

Paketloss (%) Jumlah paket yang dikirim 100%
= (293 —292) / 293 x 100 %
= 1/293x100% =0%
Sore
_ Uumlah paket yang dikirm—jumlah paket diterima) ;o oo,
Paketloss (%) Jumlah paket yang dikirim

=(312-311) /312 x 100 %

= 1/312x 100 % =0 %

Lampiran 41. Perhitungan Packet Loss hari ke lima

Pagi
__ (Jumlah paket yang dikirm—jumlah paket diterima) 100%
Paketloss (%)_ Jumlah paket yang dikirim 0
= (305 — 304) / 305 x 100 %
= 1/305x100% =0 %
Siang
__ (Jumlah paket yang dikirm—jumlah paket diterima) 100%
Paketloss (%)_ Jumlah paket yang dikirim 0

= (298 — 295) / 298 x 100 %
= 3/298x 100 % =1 %

Sore



__ (Jumlah paket yang dikirm—jumlah paket diterima)

= [0)
Paketloss (%) Jumlah paket yang dikirim 100%

= (320 —-320) / 320 x 100 %

= 0/320x 100 % =0 %

Lampiran 42. Perhitungan Delay hari ke satu

Pagi
__ (Waktu paket diterima—waktu paket dikirim)
Delay (ms) - Jumlah paket
= (0.31000 — 0.30000) / 4
=0.01000/4
= 0.00250 milidetik
Siang
__ (Waktu paket diterima—waktu paket dikirim)
Delay (ms) a Jumlah paket
=(1.11000 — 1.10000) / 4
=0.10000/4
= 0.00250 milidetik
Sore
__ (Waktu paket diterima—waktu paket dikirim)
Delay (ms) - Jumlah paket

= (9.26000 — 9.04000) / 4

=0.22000/ 4



= 0.05500 milidetik

Lampiran 43. Perhitungan Delay hari ke dua

Pagi
__ (Waktu paket diterima—waktu paket dikirim)
Delay (ms) - Jumlah paket
= (0.98000 — 0.76000) / 4
=0.22000/ 4
= 0.05500 milidetik
Siang
Delay (ms) _ (Waktu paket diterima—waktu paket dikirim)
Jumlah paket
= (0.48000 —0.27000) / 4
=0.21000/ 4
= 0.05250 milidetik
Sore
__ (Waktu paket diterima—waktu paket dikirim)
Delay (ms) - Jumlah paket

= (4.30000 — 4.09000) / 4

=0.21000/ 4

= 0.05250 milidetik

Lampiran 44. Perhitungan Delay hari ke tiga



Pagi

__ (Waktu paket diterima—waktu paket dikirim)

Delay (mS) - Jumlah paket
= (3.01000 — 2.79000) / 4
=0.22000/ 4
= 0.05500 milidetik
Siang
Delay (ms) _ (Waktu paket diterima—waktu paket dikirim)
Jumlah paket
= (1.65000 — 1.65000) / 4
=0/4
= 0 milidetik
Sore
Delay (ms) o (Waktu paket diterima—waktu paket dikirim)

Jumlah paket

= (1.58000 — 1.58000) / 4
=0/4

= 0 milidetik

Lampiran 45. Perhitungan Delay hari ke empat

Pagi

__ (Waktu paket diterima—waktu paket dikirim)

Delay (ms) =

Jumlah paket

= (2.23000 — 2.03000) / 4



=0.20000/ 4

= 0.05000 milidetik

Siang
De|ay (ms) — (Waktu paket diterima—waktu paket dikirim)
Jumlah paket
= (1.59000 - 1.58000) / 4
=0.01000/ 4
= 0.00250 milidetik
Sore
De|ay (ms) — (Waktu paket diterima—waktu paket dikirim)

Jumlah paket

= (3.77000 — 3.75000) / 4
=0.02000/ 4

= 0.00500 milidetik

Lampiran 46. Perhitungan Delay hari ke lima

Pagi

__ (Waktu paket diterima—waktu paket dikirim)

Delay (ms) =

Jumlah paket

= (3.21000 — 3.00000) / 4
=0.21000/ 4

= 0.05250 milidetik

Siang



__ (Waktu paket diterima—waktu paket dikirim)

Delay (ms) - Jumlah paket
= (3.88000 — 3.67000) / 4
=0.21000/4
= 0.05250 milidetik
Sore
Delay (ms) _ (Waktu paket diterima—waktu paket dikirim)

Jumlah paket

= (3.80000 — 3.59000) / 4
=0.21000/4

= 0.05250 milidetik
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