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EKSTRAKSI FITUR CITRA
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INTISARI

Penelitian tentang pengenalan rambu lalu lintas baru dimulai

belakangan ini seiring dengan semakin populernya sistem

kendaraan cerdas. Pengenalan rambu lalu lintas mempunyai

tantangan tersendiri yang mencakup pra pengolahan, ekstraksi

fitur, dan proses deteksi dan klasifikasi. Selain itu, kondisi rambu

ketika citra diambil seperti kondisi pencahayaan dan kejernihan

citra juga dapat mempengaruhi proses klasifikasi. Tujuan

dilakukan penelitian ini adalah untuk menunjang sistem asisten

pengendara dan mobil cerdas.

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis proses pengenalan

rambu lalu lintas menggunakan algoritma Principal Component

Analysis dan Histogram of Oriented Gradient sebagai ekstraksi

fiturnya. Parameter-parameter lain dalam proses pengenalan juga

dipergunakan seperti pra pengolahan dan klasifikasi
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menggunakan jaringan syaraf tiruan. Skenario pengujian meliputi

tiga parameter kombinasi pra pengolahan diantaranya : parameter

pertama - Median Blur, Grayscale, Histogram Equalization,

Biner, dan Canny; parameter kedua - Graysale, Histogram

Equalization, Biner, dan Canny; serta parameter ketiga tanpa

menggunakan pra pengolahan. Sedangkan, untuk struktur jaringan

syaraf tiruan menggunakan empat parameter hidden layer : 10, 50,

100, dan 150.

Proses pelatihan dilakukan dengan mengkombinasikan

skenario yang telah ditetapkan. Hasil pelatihan dikelompokkan

menjadi dua bagian besar berdasarkan ekstraksi fiturnya.

Algoritma Histogram of Oriented Gradient memiliki akurasi yang

cukup tinggi dibandingkan algoritma Principal Component

Analysis dengan akurasi maksimum 100%. Sedangkan algoritma

Principal Component Analysis memiliki akurasi maksimum

79.38%. Pada proses pengujian, algoritma Histogram of Oriented

Gradient memiliki akurasi 80.84%, sedangkan algoritma

Principal Component Analysis hanya memiliki akurasi tertinggi

23.79%.
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Kata Kunci : Principal Component Analysis, Histogram of

Oriented Gradient, Pengenalan Pola, Rambu lalu lintas, Jaringan

Syaraf Tiruan.
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TRAFFIC SIGN RECOGNITION USING PRINCIPAL

COMPONENT ANALYSIS AND HISTOGRAM OF

ORIENTED GRADIENT AS FEATURE EXTRACTION

Tontowi Prasetyo

NIM. 13650050

ABSTRACT

Research on the traffic sign recognition begin recently in line

with the growing popularity of intelligent vehicle systems. Traffic

sign recognition has its own challenges which include

pre-processing, feature extraction, also detection and

classification processes. In addition, the condition of signs when

images are taken such as lighting conditions and image clarity can

also affect the classification process. The purpose of conducting

this research is to support the system of smart driver and car

assistants.

This research aims to analyze the process of introducing

traffic signs using the Principal Component Analysis algorithm

and Histogram of Oriented Gradient as feature extraction. Other

parameters in the introduction process are also used, such as

pre-processing and classification using artificial neural networks.
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The testing scenario includes three pre-processing parameters

including: first parameter - Median Blur, Grayscale, Histogram

Equalization, Binary, and Canny; second parameter - Graysale,

Histogram Equalization, Binary, and Canny; and the third

parameter is using no pre-processing. Whereas, for neural

network structure using four hidden layer parameters: 10, 50, 100,

and 150.

The training process is carried out by combining

predetermined scenarios. The training results are grouped into two

major parts based on feature extraction. The Histogram of

Oriented Gradient Algorithm has a high accuracy compared to the

Principal Component Analysis algorithm with a maximum

accuracy of 100%. While the Principal Component Analysis

algorithm has a maximum accuracy of 79.38%. In the testing

process, the Histogram of Oriented Gradient algorithm has an

accuracy of 80.84%, while the Principal Component Analysis

algorithm only has the highest accuracy of 23.79%.

Kata Kunci : Principal Component Analysis, Histogram of

Oriented Gradient, Pattern Recognition, Traffic Sign, Artificial

Neural Network.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Rambu lalu lintas merupakan bagian dari perlengkapan jalan

yang memuat lambang, angka, huruf, atau perpaduan diantaranya

yang memberikan peringatan, perintah, atau larangan bagi

pengendara. Rambu lalu lintas biasanya terletak pada jalur yang

sama dengan pengendara atau tempat yang mudah dilihat bagi

pengendara. Selain itu, rambu lalu lintas memiliki warna yang

mencolok seperti merah atau kuning sehingga juga mudah

diketahui oleh pengendara.

Pada dasarnya, penelitian pengenalan rambu lalu lintas baru

dimulai belakangan ini dan berkembang cukup signifikan. Hal ini

ditunjang oleh perangkat visual yang semakin baik, sistem

komputer yang semakin cepat dan berkembangnya

algoritma-algoritma yang membantu sistem untuk mendeteksi dan

mengenali rambu lalu lintas. Meskipun begitu, pengenalan rambu

lalu lintas memiliki beberapa tantangan yang harus diselesaikan

bagi para peneliti untuk menyempurnakan sistemnya. Sampel dari

citra rambu yang diambil saat mobil berjalan dengan kecepatan

tinggi sering kali tidak jernih dan jelas. Selain itu, kondisi dari

lingkungan juga berpengaruh terhadap pengenalan rambu lalu

lintas. Citra yang terlalu terang dengan citra yang terlalu redup
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akan berpengaruh ketika proses recognition sehingga perlu

adanya data yang beragam dari setiap kondisi yang diterima oleh

komputer.

Dalam penerapannya, sistem pengenalan rambu lintas

digunakan untuk menunjang sistem asisten pengendara (Driver

Support System) agar pengendara menyadari keberadaan rambu

lalu lintas yang mungkin saja telah dia lewati. Selain itu, sistem

ini juga dapat menunjang pengetahuan dari sistem mobil autonom

dimana rambu lalu lintas akan menyediakan pengetahuan tentang

berapa kecepatan seharusnya yang dijalankan mobil dan juga

menjadi parameter lain sebagai penunjang keputusan sistem mobil

autonom tersebut. Meskipun begitu, sistem ini tak menjadi

parameter utama dalam membangun sebuah mobil autonom.

Untuk membangun sistem pengenalan rambu ini, terdapat tiga

bagian utama. Bagian pertama adalah pra pengolahan citra yang

digunakan untuk mengubah citra asli sehingga proses kalkulasi

semakin efisien. Bagian ini menggunakan 5 algoritma pra

pengolahan yang akan dibandingkan dalam tiga kelompok

kombinasi kelima algoritma tersebut. Bagian kedua adalah proses

ekstraksi ciri atau ekstraksi fitur yang digunakan sebagai

pencarian fitur-fitur utama dalam citra sehingga citra yang sejenis

akan mendapati fitur yang sejenis pula. Algoritma yang akan

digunakan adalah Principal Component Analysis dan Histogram

of Oriented Gradient. Bagian ketiga adalah proses klasifikasi

yang digunakan untuk melatih komputer dengan fitur yang telah
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diekstrak pada setiap citra agar kemudian dapat mengenali citra.

Dalam proses klasifikasi, sebanyak lima jenis rambu lalu lintas

akan diujidan diklasifikasikan untuk membandingkan algoritma

ekstraksi mana yang lebih baik.

Algoritma Principal Component Analysis dan Histogram of

Oriented Gradient dipilih sebagai ekstraksi fitur dalam

pengenalan rambu lalu lintas. Sebelumnya, algoritma Principal

Component Analysis berhasil mengenali citra wajah dengan baik.

Citra wajah dan rambu lalu lintas yang memiliki karakteristik

serupa menjadikan alasan bagi peneliti untuk menggunakan

algoritma ini. Sedangkan algoritma Histogram of Oriented

Gradient yang menggunakan histogram dari gradien suatu citra

dianggap mampu untuk mengekstraksi informasi yang terdapat

dalam citra dengan baik.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah disebutkan di atas,

dapat diambil permasalahan sebagai berikut:

1. Bagaimana hasil ekstraksi fitur Principal Component Analysis

dan Histogram of Oriented Gradient terhadap proses

pengenalan rambu lalu lintas?

2. Bagaimana perbandingan kecepatan latih dan keakuratan

dalam pengenalan rambu menggunakan Principal Component

Analysis dan Histogram of Oriented Gradient?
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3. Bagaimana pengaruh hasil pengolahan citra terhadap

pengenalan rambu lalu lintas menggunakan algoritma

Principal Component Analysis dan Histogram of Oriented

Gradien?

4. Bagaimana pengaruh lapisan tersembunyi dalam struktur

jaringan syaraf tiruan terhadap pengenalan rambu lalu lintas?

1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah yang dgunakan di dalam penelitan ini adalah

sebagai berikut:

1. Penelitian ini tidak melakukan pendeteksian rambu lalu lintas

2. Menggunakan dataset rambu lalu lintas yang diambil dari

internet

3. Penelitian ini membatasi proses klasifikasi sebanyak 5 jenis

rambu.

4. Penelitian ini menggunakan 5 algoritma pra pengolahan yang

dikelompokkan menjadi 3 kombinasi algoritma

5. Penelitian ini membandingkan dua algoritma ekstraksi fitur

yaitu Principal Component Analysis dan Histogram of

Oriented Gradient

6. Klasifikasi menggunakan algoritma backpropagation pada

jaringan syaraf tiruan dan hanya menganalisa pengaruh

lapisan tersembunyi (hidden layer)

7. Penelitian ini menggunakan jenis citra JPEG
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1.4 Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk :

1. Mengevaluasi hasil pengenalan rambu lalu lintas

menggunakan ekstraksi fitur Principal Component Analysis

dan Histogram of Oriented Gradient.

2. Mengetahui perbedaan perbandingan algoritma Principal

Component Analysis dan Histogram of Oriented Gradient.

3. Mengevaluasi pengaruh pengolahan citra terhadap proses

pengenalan rambu lalu lintas menggunakan algoritma

Principal Component Analysis dan Histogram of Oriented

Gradient.

4. Menganalisis pengaruh lapisan tersembunyi dalam struktur

jaringan syaraf tiruan terhadap akurasi pengenalan rambu lalu

lintas.

1.5 Manfaat Penelitan

Hasil penelitian ini diharapkan dapat membantu mengenali

algoritma yang ideal bagi pengenalan objek khususnya

pengenalan rambu lalu lintas.

Pengenalan objek di dalam sistem mobil autonom

membutuhkan kecepatan dan ketepatan dalam perhitungan, maka

diharapkan penelitian ini dapat membantu menemukan algoritma

yang sesuai untuk pengenalan objek, khususnya pengenalan

rambu lalu lintas.
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1.6 Keaslian Penelitian

Penelitian tentang pengenalan rambu lalu lintas menggunakan

algoritma Principal Component Analysis dan Histogram of

Oriented Gradient sejauh pengetahuan penulis belum pernah

dilakukan sebelumnya. Adapun sejauh ini, penelitan

menggunakan algoritma tersebut baru sebatas dilakukan pada

objek wajah dan manusia. Untuk pengenalan rambu lalu lintas,

perbedaan penelitian terdapat pada proses preprocessing, dan

struktur jaringan syaraf tiruan.
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BAB 5

PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Dari eksperimen yang telah dilakukan dalam penelitian ini,

dapat disimpulkan beberapa hal sebagai berikut :

1. Ekstraksi fitur Histogram of Oriented Gradient mempunyai

akurasi yang lebih tinggi dibandingkan dengan ekstraksi

fitur Principal Component Analysis. Akurasi pengujian dari

ekstraksi fitur Histogram of Oriented Gradient mencapai

80.84% sedangkan menggunakan algoritma Principal

Component Analysis hanya berkisar 23.79%

2. Kecapatan pelatihan dengan menggunakan ekstraksi fitur

Histogram of Oriented Gradient juga cenderung lebih cepat

dibandingkan dengan Principal Component Analysis.

Pelatihan algoritma Histogram of Oriented Gradient

memiliki rata-rata kecepatan 3.58 detik untuk

pengkategorian 5 kelas. Sedangkan waktu pelatihan

menggunakan Principal Component Analysis adalah 8.52

detik.

3. Pada proses pengujian pengenalan rambu lalu lintas

menggunakan algoritma Histogram of Oriented Gradient,

pra pemrosesan cenderung lebih baik ketika menggunakan

skenario pertama(Median blur, grayscale, histogram
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equalization, biner dan canny). Namun, ketika diuji tanpa

pra pemrosesan, algoritma ini juga menunjukkan hasil yang

cukup baik. Pada algoritma Principal Component Analysis,

pra pemrosesan skenario kedua (grayscale, histogram

equalization, biner dan canny).

4. Pada jumlah lapisan tersembunyi dalam struktur jaringan

syaraf tiruan, algoritma Histogram of Oriented Gradient

cenderung baik jika kurang dari 50 namun menurun ketika

lapisan tersembunyi berjumlah lebih dari 100. Untuk

algoritma Principal Component Analysis, jumlah lapisan

tersembunyi tidak banyak mempengaruhi akurasi yang baik.

5.2 Saran

Penelitian ini masih memiliki banyak kekurangan. Masih

luasnya objek penelitian memberikan kesempatan dan peluang

bagi peneliti untuk melakukan penelitian dan menemukan

keilmuan baru di bidang pengenalan pola. Untuk itu peneliti

menyarankan lebih lanjut dengan melakukan beberapa

pengembangan seperti berikut:

1. Menambah jumlah kategori atau kelas untuk memperkaya

data pelatihan dan pengujian.

2. Memperdalam penelitian di bidang pengolahan citra atau

preprocessing. Hal ini dikarenakan keadaan citra yang

beragam dapat membuat akurasi semakin berkurang.
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