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MOTTO

·

”Segala sesuatu yang tidak diyakini, maka tidak akan memberi manfaat”

≪ Syeikh Syarifuddin Yahya Al-Imrithi ; Nadhom Imrithi ; Bait 17≫︸ ︷︷ ︸
F

·

”Bersungguh-sungguhlah dengan segala kesungguhan dan berbahagialah dengan

segala kebahagiaan.”

≪ Syeikh Ibnu Malik Al-Andalus ; Nadhom Alfiyah Ibnu Malik ; bait 289≫︸ ︷︷ ︸
F

Wise man speak because they have something to say.

Fools speak because they have something to do.

”Orang bijak berbicara karena merasa ada yang perlu dibicarakan.

Orang bodoh berbicara karena ada yang harus dilakukan”

≪ Plato ( 428 - 348 SM ) ; Filsuf − Athena, Y unani≫︸ ︷︷ ︸
F
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INTISARI

KETUNGGALAN TITIK TETAP PADA FUNGSI KONTINU

MULTIPLIKATIF DI RUANG METRIK MULTIPLIKATIF

Oleh

NURYANTO

14610044

Tahun 2008, A.E. Bashirov dkk., mendefinisikan nilai mutlak multiplikatif
dari bilangan real tak negatif dan jarak multiplikatif antar 2 (dua) elemen bilangan
real tak negatif. Kemudian pada tahun 2012, Ozavsar dan Cevikel
memperkenalkan konsep ruang metrik multiplikatif yang dilatarbelakangi oleh
definisi nilai mutlak multiplikatif dan jarak multiplikatif serta membahas tentang
titik tetap pada suatu pemetaan multiplikatif di ruang metrik multiplikatif.
Selanjutnya, tahun 2014, Sarwar dan Rome melakukan penelitian tentang sifat
ketunggalan titik tetap pada suatu pemetaan multiplikatif di ruang metrik
multiplikatif. Ruang metrik multiplikatif merupakan himpunan tak kosong yang
memuat fungsi jarak multiplikatif antar elemen-elemen di dalamnya dan
memenuhi aksioma multiplikatif tertentu.

Skripsi ini mengkaji tentang penelitian yang dilakukan oleh Sarwar dan
Rome, yaitu langkah-langkah pembuktian teorema ketunggalan titik tetap pada
fungsi kontinu multiplikatif yang memenuhi kondisi-kondisi tertentu di ruang
metrik multiplikatif serta beberapa akibat yang diperoleh dari teorema tersebut.
Selain itu, dalam skripsi ini diberikan pula suatu contoh sifat titik tetap di ruang
metrik multiplikatif berdasarkan pembuktian teorema yang dibahas.

Penelitian dalam skripsi ini menghasilkan titik tetap tunggal pada fungsi
kontinu multiplikatif yang memenuhi kondisi tertentu di ruang metrik
multiplikatif. Pembuktian teorema dan akibat dari teorema tersebut dimulai dengan
membentuk barisan iteratif yang konvergen multiplikatif ke suatu titik.
Selanjutnya, pembuktian eksistensi titik tetap dapat dilakukan dengan
menggunakan sifat kekontinuan multiplikatif atau menggunakan sifat kekontinuan
multiplikatif yang disertai dengan memenuhi kondisi tertentu di dalamnya.
Langkah terakhir adalah pembuktian ketunggalan titik tetap dari hasil yang
diperoleh sebelumnya dengan menggunakan kondisi yang disebutkan dalam
teorema dan akibat dari teorema tersebut.
Kata Kunci : Fungsi kontinu, Fungsi Kontinu Multiplikatif, Ruang metrik, Ruang
metrik multiplikatif, Titik Tetap.

xvi
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Islam memposisikan Al-Quran sebagai pedoman dan petunjuk dalam

segala aspek kehidupan, baik kehidupan di dunia maupun di akhirat. Kitab suci

berupa kalamullah yang diwahyukan kepada nabi Muhammad SAW untuk

ummatnya sejak lebih dari 14 abad yang lalu masih sangat relefan digunakan di

era milenial ini. Keotentikan teks maupun kandungan dalam Al-Qur’an sendiri

selalu terjaga dan dapat dipertanggungjawabkan sampai datangnya hari kiamat

nanti, sebagaimana telah disebutkan dalam Al-Qur’an surat An-nisa’ ayat 82

berikut ini :

”Maka apakah mereka tidak memperhatikan Al-Qur’an, kalau kiranya Al-Qur’an

itu bukan dari sisi Allah, tentulah mereka mendapat pertentangan yang banyak di

dalamnya”, (Q.S. An-Nisa’, 82).

Al-Qur’an sebagai mu’jizat terbesar dan sumber dari segala ilmu

pengetahuan, baik ilmu pengetahuan baru yang sedang maupun yang telah

dikembangkan oleh banyak para ilmuan tak satupun ditemukan pertentangan di

dalamnya, termasuk juga ilmu matematika yang merupakan tetesan kecil dari

Al-Qur’an. Diantara ayat Al-Qur’an yang menjelaskan adanya ilmu matematika di

dalamnya adalah surat Al-Kahfi ayat 25 berikut :

1
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”Dan mereka tinggal di gua mereka tiga ratus tahun dan ditambah sembilan tahun

(lagi)”, (Q.S. Al-Kahfi, 25).

Dari ayat tersebut terdapat operasi penjumlah yaitu tiga ratus tahun

ditambah sembilan tahun, dimana operasi penjumlahan tersebut merupakan salah

satu konsep dasar matematika.

Matematika merupakan suatu ilmu yang mempunyai obyek kajian abstrak

dan universal yang bermanfaat untuk menunjang dan mengambangkan daya pikir

manusia, hal ini dilatarbelakangi oleh tujuan utama mempelajari matematika

adalah menemukan cara menyelesaikan persoalan dimana cara penyelesaian atau

hasil akhirnya belum diketahui sebelumnya. Sebagaimana Wida Rachmawati

(2015) di dalam bukunya yang berjudul ”Konsep Bilangan untuk Calon Guru

SD/MI”, menyatakan bahwa matematika memiliki kontribusi yang sangat berarti

bagi masa depan siswa yang mempelajarinya, adapun yang melatarbelakangi

penyataan tersebut adalah kenyataan bahwa di Indonesia mata pelajaran

matematika diberikan di semua sekolah mulai dari tingkat Sekolah Dasar (SD)

sampai dengan tingkat Sekolah Menengah Atas (SMA).

Mempelajari matematika yang sesuai dengan paradigma ulul albab, tidak

cukup hanya berbekal kemampuan intelektual semata, tetapi perlu didukung

secara bersamaan dengan kemampuan emosional dan spiritual. Pola pikir deduktif

dan logis dalam matematika juga bergantung pada kemampuan intuitif dan

imajinatif serta mengembangkan pendekatan rasionalis, empiris dan logis.

Sebagaimana dalam firman Allah SWT dalam surat Al-Imran ayat 191 berikut :
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”(yaitu) orang-orang yang mengingat Allah sambil berdiri atau duduk atau dalam

keadaan berbaring dan mereka memikirkan tentang penciptaan langit dan bumi

(seraya berkata): Ya Tuhan kami, tiadalah Engkau menciptakan ini dengan sia-sia,

Maha Suci Engkau, maka peliharalah kami dari siksa neraka”, (Q.S. Al-Imran,

191).

Metematika juga mempunyai peranan penting dalam berbagai disiplin

ilmu, karena matematika memuat berbagai macam variabel tertentu yang

bermanfaat bagi disiplin ilmu lain, sehingga pengembangan konsep-konsep

matematika sangatlah penting berbanding lurus dengan pengembangan ilmu-ilmu

lainnya. Dalam matematika terdapat satu bidang yang dalam mempelajarinya

dituntut untuk selalu berikir secara analitis, sistematis, logis dan kritis, yaitu

bidang analisis.

Menurut Edwin Hewitt dan Karl Stromberg dalam bukunya yang berjudul

”Real and Abstract Analysis”, tahun 1965. Matematika bidang analisis merupakan

cabang ilmu matematika yang mencakup teori turunan, integral, ukuran, limit, dan

deret. Teori ini biasanya dipelajari dalam konteks bilangan real yang di dalamnya

memuat suatu fungsi tertentu. Namun, analisis ini dapat diperluas cakupan

kajiannya dan dapat diterapkan di seluruh ruang objek matematika yang memiliki

kedekatan definisi dengan bilangan real seperti halnya topik pembahasan dalam

skripsi ini yaitu titik tetap di ruang metrik.

Titik tetap dari suatu fungsi adalah elemen domain fungsi yang

menghasilkan pemetaan berupa dirinya sendiri atau hasil dari pemetaan fungsi
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tersebut sama dengan elemen sebelum dilakukan pemetaan. Sedangkan ruang

metrik adalah himpunan tak kosong yang dilengkapi suatu fungsi berupa metrik

dan memenuhi kondisi tertentu. Pembahasannya tentang titik tetap dan ruang

metrik akan dijelaskan pada bab selanjutnya.

Adapun perkembangan teori titik tetap ini bermula pada pertengahan abad

XIX, yaitu ketika seorang matematikawan dan fisikawan dari Prancis, bernama

Jules Henri Poincare (1854-1912) melakukan penelitian sistem dinamika tak linear

yang dalam keadaan tertentu menunjukkan fenomena tak beraturan atau

kekacauan. Contoh sistem ini adalah atmosfer, lempeng tektonik, turbulensi fluida,

pertumbuhan makhluk hidup, ekonomi dan lain sebagainya. Penelitian ini dikenal

dengan sebutan Teori Kekacauan. Teori Kekacauan tersebut menggunakan

pendekatan titik tetap untuk menemukan solusi dalam pengambilan kesimpulan.

Selanjutnya, Spencer (1906-1980) berhasil mebuktikan lemma kombinatorial pada

penguraian segitiga yang sangat berguna dalam pembuktian dan penggunaan sifat

titik tetap. Setelah itu, karena titik tetap mempunyai peran penting dalam analisis

fungsional, maka di era milenial ini, teori titik tetap banyak dikembangkan oleh

matematikawan bidang analisis dalam penelitian analisis fungsional, khususnya

penyelidikan tentang eksistensi dan ketunggalan titik tetap dari suatu fungsi

dengan domain tertentu, salah satunya adalah fungsi dengan domain ruang metrik.

Konsep ruang metrik ini pertama kali diperkenalkan oleh Mourice Frechet

pada tahun 1906. Seiring perkembangannya berbagai modifikasi yang merupakan

penemuan baru maupun pengembangan dari ruang metrik yang sebelumnya telah

banyak kita temukan saat ini, misalnya ruang b-metrik, ruang quasi b-metrik, ruang

metrik D, ruang metrik G dan lain-lain sebagainya.

Setelah Agamira E. Bashirov dkk pada tahun 2008 memperkenalkan

konsep kalkulus multiplikatif dalam jurnal yang berjudul ”Multiplicative Calculus
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and its Application”, dalam jurnal tersebut terdapat definisi ruang metrik

multiplikatif yang selanjutnya penelitian ini dijadikan motivasi oleh Ozavsar dan

Cevikel dalam pembentukan dan pembuktian beberapa teorema titik tetap pada

pemetaan di ruang metrik multiplikatif, tertulis dalam jurnal berjudul ”Fixed Point

of Multiplicative Contraction Mapping on Multiplicative Metric Space”, karya

Ozavsar dan Cevikel tahun 2012.

Setelah itu, penelitian Ozavsar dan Cevikel tersebut dikembangkan oleh

Muhammad Sarwar dan Badshah E. Rome pada tahun 2014, yaitu pembuktian

ketunggalan titik tetap terhadap beberapa teorema titik tetap pada pemetakan

ruang metrik multiplikatif. Penelitian ini ditulis dalam jurnal yang berjudul ”Some

Unique Fixed Point Theorems in Multiplicative Metric Space”, dalam jurnal yang

ditulis pada tahun 2014 itu, selain menyajikan teorema-teorema tentang titik tetap

beserta pembuktiannya disajikan juga akibat dari teorema-teorema tersebut.

Mengingat ilmu matematika di bidang analisis terus mengalami

perkembangan, khususnya perkembangan dari pada ruang metrik dan teori titik

tetap, penulis tertarik untuk mempelajari lebih lanjut tentang teori titik tetap pada

fungsi kontinu di ruang metrik multiplikatif yang selanjutnya fungsi kontinu di

ruang metrik multiplikatif tersebut dinamakan fungsi kontinu multiplikatif.

Penelitan ini merupakan penjabaran sekaligus melengkapi langkah-langkah

pembuktian teorema dan akibat yang belum disajikan dalam jurnal ”Some Unique

Fixed Point Theorems in Multiplicative Metric Space” yang ditulis oleh

Muhammad Sarwar dan Badshah E. Rome pada tahun 2014. Oleh karena itu,

skripsi ini diberi judul ”KETUNGGALAN TITIK TETAP PADA FUNGSI

KONTINU MULTIPLIKATIF DI RUANG METRIK MULTIPLIKATIF”.

Sedangkan untuk mempermudah pemahaman dalam skripsi ini juga akan

diberikan contoh-contoh sederhana terkait penelitian ini.
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1.2. Batasan Masalah

Sebelum dibahas lebih dalam, perlu dipahami terlebih dahulu

batasan-batasan masalah yang berhubungan dengan penelitian ini, hal ini bertujuan

agar terhindar dari kesalahpahaman terhadap obyek yang dikaji dan tentunya juga

dapat membantu penulis supaya lebih fokus terhadap tema penelitian.

Ditinjau dari latar belakang di atas bahwa yang akan dibahas dalam skripsi

ini adalah titik tetap, fungsi kontinu dan ruang metrik multiplikatif, beserta

sifat-sifatnya. Selanjutnya, karena pemetaannya berupa fungsi kontinu

multiplikatif di ruang metrik multiplikatif, maka dalam hal mencari titik tetap pada

suatu pemetaan di ruang metrik multiplikatif tersebut hanya memanfaatkan

sifat-sifat dasar yang berlaku dalam fungsi kontinu multiplikatif di ruang metrik

multiplikatif. Adapun sifat kelengkapan pada ruang metrik multiplikatif dan fungsi

kontraksi tidak dibahas dalam skripsi ini, meskipun pemetaan tersebut merupakan

pemetakan pada dirinya sendiri.

1.3. Rumusan Masalah

Merujuk pada latar belakang dan rumusan masalah, maka dapat dirumuskan

masalah yang berkaitan dengan penjelasan di atas, yaitu :

a. Bagaimana membutikan teorema ketunggalan titik tetap pada fungsi kontinu di

ruang metrik multiplikatif?

b. Bagaimana membuktikan akibat dari teorema ketunggalan titik tetap pada fungsi

kontinu di ruang metrik multiplikatif?
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1.4. Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah yang telah dipaparkan di atas, maka tujuan

penelitian ini adalah untuk :

a. Mengetahui langkah-langkah pembuktian teorema ketunggalan titik tetap pada

fungsi kontinu di ruang metrik multiplikatif?

b. Mengetahui langkah-langkah pembuktian akibat dari teorema ketunggalan titik

tetap pada fungsi kontinu di ruang metrik multiplikatif?

1.5. Manfaat Penelitian

Penulisan skripsi ini diharapkan dapat bermanfaat sebagai berikut :

a. Bagi lembaga, menambah bahan kepustakaan dan informasi pembelajaran mata

kuliah di UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta khususnya di Program Studi

Matematika.

b. Bagi mahasiswa, khususnya bagi mahasiswa Matematika bidang analisis, dapat

menambah pengetahuan keilmuan mahasiswa mengenai analisis fungsional

yaitu penyelidikan titik tetap di ruang metrik multiplikatif dengan

menggunakan pemetaan berupa fungsi kontinu multiplikatif.

c. Bagi penulis, meningkatkan daya pikir penulis ke arah yang lebih tinggi serta

menambah wawasan penulis untuk mengetahui ilmu pengetahuan yang terus

mengalami perkembangan, khususnya perkembangan ilmu matematika bidang

analisis yaitu analisis fungsional.
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1.6. Tinjauan Pustaka

Penelitian dalam skripsi ini menggunakan beberapa buku sebagai

penunjang atau materi pendukung dari jurnal yang digunakan sebagai sumber

utama dalam melakukan penelitian. Adapun buku-buku yang dimaksud di atas

adalah buku yang berjudul ”Introduction to Real Analysis” edisi keempat tahun

2010 karya Robert G. Bartle dan Sherbert. Buku tersebut membahas tentang

dasar-dasar analisis real seperti halnya sifat-sifat yang berlaku dalam bilangan

real, konsep limit, kekontinuan, kekonvergenan dan lain sebagainya. Selanjutnya

adalah buku ”Metric Space” yang ditulis oleh S. Shirali dkk. pada tahun 2006.

Buku tersebut membahas tentang ruang metrik beserta sifat-sifat yang berlaku

didalamnya.

Sedangkan sumber utama dalam penelitian ini adalah berupa jurnal-jurnal

penelitian, bermula dari penelitian yang dilakukan oleh Agamira E. Bashirov dkk.

pada tahun 2008 tertulis dalam jurnal yang berjudul ”Multiplicative Calculus and

its Application”. Jurnal tersebut memperkenalkan konsep kalkulus multiplikatif,

nilai mutlak multiplikatif dan terdapat pula definisi jarak multiplikatif antar 2 (dua)

elemen bilangan real tak negatif.

Pada tahun 2012, Ozavsar dan Cevikel melakukan penelitian lebih lanjut

tentang jarak multiplikatif yang selanjutnya disebut dengan istilah ruang metrik

multiplikatif. Penelitian tersebut ditulis dalam jurnal yang berjudul ”Fixed Point of

Multiplicative Contraction Mapping on Multiplicative Metric Space”. Dalam jurnal

tersebut disajikan pula beberapa teorema titik tetap di ruang metrik multiplikatif.

Selanjutnya, jurnal yang ditulis oleh Muhammad Sarwar dan Badshah E.

Rome pada tahun 2014, berjudul ”Some Unique Fixed Point Theorems in

Multiplicative Metric Space”, membahas tentang beberapa teorema ketunggalan

titik tetap di ruang metrik multiplikatif. Jurnal tersebut dijadikan oleh penulis
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sebagai literatur utama dalam penulisan skripsi ini, yaitu membahas tentang

teorema ”Ketunggalan Titik Tetap pada Fungsi Kontinu Multiplikatif di Ruang

Metrik Multiplikatif”. Dalam penelitian ini, disajikan langkah-langkah pembuktian

teorema serta diberikan contoh tentang teorema tersebut. Selain itu, dibahas pula

langkah-langkah pembuktian akibat yang diperoleh dari teorema tersebut.

Berikut ini adalah daftar tabel tinjauan pustaka yang digunakan oleh penulis

dalam melakukan penelitian ini. Tabel ini merupakan ringkasan dari narasi subbab

Tinjauan Pustaka di atas.

Tabel 1.1 Tinjauan Pustaka

No. Penulis (Tahun) Judul Pembahasan
1 Robert G. Bartle

(2010)
Introduction to Real
Analisys

Dasar-dasar analisis real.

2 S. Shirali dkk.
(2006)

Metric Space Ruang Metrik beserta sifat-
sifatnya.

3 A. E. Bashirov
dkk. (2008)

Multiplicative
Calculus and its
Application

Kalkulus multiplikatif, Nilai
mutlak multiplikatif dan jarak
multiplikatif.

4 Ozavsar dan
Cevikel (2012)

Fixed Point of
Multiplicative
Contraction
Mapping on
Multiplicative
Metric Space

Ruang metrik multiplikatif
serta teorema titik tetap di
ruang metrik multiplikatif.

5 M. Sarwar dan B.
E. Rome (2014)

Some Unique Fixed
Point Theorems in
Multiplikatif Metric
Space

Beberapa teorema
ketunggalan titik tetap di
ruang metrik multiplikatif.

1.7. Metode Penelitian

Metode yang digunakan dalam skripsi ini adalah kajian pustaka (library

research) yang sering disebut studi literatur. Studi literatur adalah suatu metode

penelitian yang dilakukan dengan cara mengumpulkan data dan informasi dari

berbagai sumber, seperti jurnal, buku dan sumber penelitian ilmiah lainnya.
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Adapun sifat penelitian dalam skripsi ini adalah kualitatif. Artinya, data yang

terkumpul dari berbagai sumber yang telah disebutkan di atas, diolah menjadi

suatu bahan penelitian dan selanjutnya disajikan dengan menggunakan kalimat

atau bahasa sehingga mudah untuk dipelajari.

Selanjutnya, untuk mencapai tujuan yang diinginkan. Penulis juga

malakukan diskusi-diskusi ringan terkait dengan penelitian ini dengan beberapa

ahli dari berbagai bidang khususnya matematikawan. Sebelumnya penulis juga

telah mengumpulkan data yang diperlukan kemudian dipelajari terlebih dahulu

berbagai teori-teori dasar analisis fungsional yaitu teori tentang titik tetap, ruang

metrik dan fungsi kontinu, serta pembahasan inti dari penelitian ini yaitu teorema

ketunggalan titik tetap pada fungsi kontinu multiplikatif di ruang metrik

multiplikatif, seperti yang telah disebutkan sebelumnya bahwa skripsi ini mengacu

pada jurnal yang ditulis oleh Muhammad Sarwar dan Badshah E. Rome pada

tahun 2014 yang berjudul Some Unique Fixed Point Theorems in Multiplicative

Metric Space. Pembuktian teorema-teorema yang disajikan, termasuk juga

pembuktian teorema ketunggalan titik tetap pada fungsi kontinu multiplikatif di

ruang metrik multiplikatif ini masih sulit untuk dipahami, adapun akibat dari

teorema ini tidak dibuktikan di dalam jurnal tersebut. Oleh karena itu, perlu

adanya penjelasan lebih detail serta contoh-contoh sederhana supaya teorema dan

akibat dari teorema tersebut lebih mudah untuk dipahami.

1.8. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan berguna untuk mempermudah mengetahui isi serta

urutan-urutan yang terdapat di dalam skripsi ini. Oleh karena itu, perlu dipahami

sistematika penulisan yang digunakan dalam penulisan skripsi ini. Adapun

sistematika penulisan yang digunakan oleh penulis adalah sistematika penulisan 4
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(empat) bab, secara garis besar penjelasan masing-masing bab adalah sebagai

berikut :

BAB I : PENDAHULUAN

Bab ini berisi tentang latar belakang, batasan masalah, rumusan masalah, tujuan

penelitian, manfaat penelitian, tinjauan pustaka, metode penelitian dan sistematika

penulisan.

BAB II : LANDASAN TEORI

Bab ini berisi tentang kajian pustaka berupa beberapa dasar teori analisis real dan

teori dasar analisis fungsional yang mendukung pembahasan teori-teori berikutnya,

sehingga dapat digunakan dalam pembahasan teorema inti dalam penelitian ini,

yaitu pembahasan yang terdapat pada BAB III.

BAB III : PEMBAHASAN

Pada bab ini akan dibahas inti dari penelitian yaitu ruang metrik multiplikatif dan

teorema ketunggalan titik tetap pada fungsi kontinu multiplikatif di ruang metrik

multiplikatif beserta contohnya juga akibat dari teorema tersebut.

BAB IV : PENUTUP

Bab ini berisi tentang kesimpulan dan saran bagi pembaca yang akan melanjutkan

penelitian dari skripsi ini.
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BAB IV

PENUTUP

Pada bab ini akan diberikan kesimpulan dan saran-saran yang dapat diambil

berdasarkan materi-materi yang telah dibahas pada bab-bab sebelumnya.

4.1. Kesimpulan

Kesimpulan yang dapat diambil dari pembahasan sebelumnya adalah :

1. Pembuktian Teorema Ketunggalan Titik Tetap pada Fungsi Kontinu di

Ruang Metrik Multiplikatif dilakukan dengan beberapa langkah

pembuktian. Langkah pembuktian tersebut diantaranya yaitu :

a. Terlebih dahulu dibentuk suatu barisan yang diperoleh dari iterasi fungsi

secara rekursif melalui suatu titik elemen domain fungsi tersebut. Lebih

lanjut, barisan tersebut merupakan himpunan bagian dari himpunan tak

kosong M .

b. Dibuktikan barisan tersebut konvergen multiplikatif ke suatu titik di M .

Pembuktian kekonvergenan multiplikatif ini memanfaatkan sifat

kekontinuan multiplikatif yang telah disajikan pada bab sebelumnya.

c. Setelah dibuktikan barisan tersebut konvergen multiplikatif ke suatu titik

di M , langkah selanjutnya adalah pembuktian pasangan titik-titik yang

berbeda dari barisan yang diperoleh dari langkah sebelumnya merupakan

barisan turun monoton.

d. Pembuktian eksistensi titik tetap pada fungsi kontinu multiplikatif di

96
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ruang metrik multiplikatif. Langkah ini, dapat dilakukan dengan memilih

salah satu dari 2 (dua) cara yang telah disajikan pada bab sebelumnya.

Adapun pemilihan cara yang digunakan dapat disesuaikan dengan hasil

yang diperoleh dari langkah-langkah sebelumnya.

e. Setelah dibuktikan bahwa fungsi kontinu multiplikatif di ruang metrik

multiplikatif tersebut memiliki titik tetap, selanjutnya dibuktikan titik

tetap tersebut adalah tunggal.

2. Berdasarkan langkah pembuktian (1d). Barisan yang diperoleh dari langkah

pembuktian (1a) yang memenuhi langkah pembuktian (1b) di atas, terdapat

2 (dua) kemungkinan yang akan terjadi. Pertama, setidaknya terdapat 2

(dua) titik yang sama dari anggota barisan tersebut, sehingga langkah

pembuktian (1d) dapat menggunakan cara i, akan tetapi cara i ini hanya

dapat membuktikan eksistensi dari titik tetapnya, sedangkan pembuktian

ketunggalan titip tetapnya tidak cukup dengan menggunakan cara i ini.

Kedua, semua anggota barisan tersebut berbeda, sehingga langkah

pembuktian (1d) dapat menggunakan cara ii.

3. Kondisi pertidaksamaan yang terdapat Teorema 3.2.1 beserta Akibatnya, me-

miliki peran penting dalam langkah-langkah pembutian teorema dan akibat-

akibatnya, terlebih pada langkah pembuktian (1c), (1d), dan (1e).

4.2. Saran

Berdasarkan keterbatasan dari penulis dalam melakukan penelitian ini,

maka berikut akan dicantumkan beberapa saran dari penulis untuk para pembaca

dan para peneliti selanjutnya. Hal ini, bertujuan supaya ilmu matematika

khususnya pembahasan tentang ruang metrik multiplikatif terus mengalami

perkembangan ke arah yang lebih baik.
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Adapun saran dari penulis adalah sebagai berikut :

1. Bagi para pembaca, contoh penerapan Teorema Ketunggalan Titik Tetap

pada Fungsi Kontinu Multiplikatif di Ruang Metrik Multiplikatif yang di

berikan dalam skripsi ini sangatlah terbatas, sehingga untuk para pembaca

perlu menggunakan contoh-contoh lain guna menambah pemahaman

tentang pembuktian teorema tersebut. Selanjutnya diharapkan dapat

melakukan penelitian lanjutan tentang ketunggulan titik tetap di ruang

metrik multiplikatif.

2. Bagi para peneliti selanjutnya,

a. Penelitian ini hanya membahas tentang konsep dasar ruang metrik

multiplikatif dan teorema ketunggalan titik tetap di ruang metrik

multiplikatif dimana fungsi yang digunakan hanyalah fungsi kontinu

multiplikatif yang memenuhi kondisi tertentu. Oleh karena itu, penelitian

ini masih dapat di- kembangkan lagi, misalnya mengganti fungsi yang

digunakan dari fungsi kontinu multiplikatif menjadi fungsi semi kontinu

multiplikatif atau menjadi fungsi kontinu seragam multiplikatif.

b. Selanjutnya, dalam pengkajian eksistensi dan ketunggalan titik tetap pada

fungsi kontinu multiplikatif ini, dapat dilakukan dengan menggunakan

kondisi lain selain 3 (tiga) kondisi yang diberikan dalam teorema inti

pada penelitian ini atau dengan menggunakan kondisi yang ekuivalen

dengan 3 (tiga) kondisi tersebut, sehingga dapat menghasilkan teorema

baru tentang ketunggalan titik tetap di ruang metrik multiplikatif.

c. Seperti yang telah disebutkan dalam saran bagi para pembaca di atas,

contoh penerapan ketunggalan titik tetap di ruang metrik multiplikatif

yang diberikan dalam skripsi ini sangatlah terbatas. Selain itu, ketiga
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akibat dari teorema tersebut belum diberikan contoh penerapannya,

sehingga perlu adanya contoh-contoh lain guna mempermudah

pemahaman pembuktian teorema dan akibat dari teorema tersebut.
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