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PERBANDINGAN ESTIMASI PARAMETER REGRESI 

TERPOTONG ATAS DENGAN METODE 

MAKSIMUM LIKELIHOOD DAN METODE BAYES 

Oleh: Umniyah Rihadatul Aisy (15610032) 

INTISARI 

 Statistika parametrik adalah suatu penggunaan teknik 
yang didasarkan pada asumsi bahwa data yang diambil 
mempunyai distribusi normal dan jenis data yang digunakan 
interval atau rasio. Adapun analisis yang termasuk dalam 
statistika parametrik yang biasa digunakan untuk menarik 
kesimpulan maupun melakukan estimasi adalah analisis 
regresi. Analisis regresi merupakan suatu alat analisis yang 
digunakan untuk melihat hubungan antar variabel yaitu antara 
variabel dependen dengan variabel independen. Dalam 
beberapa penelitian, variabel dependen dibatasi pada titik 
tertentu misalnya 𝑎 untuk memenuhi tujuan penelitian. 
Pembatasan tersebut menjadikan distribusi datanya berubah 
dan menjadikan regresinya terpotong.  
 Pada penelitian ini, meneliti mengenai regresi 
terpotong atas yaitu 𝑌 < 𝑎, dimana regresi terpotong atas 
tersebut diestimasi dengan metode maksimum likelihood dan 
metode Bayes. Metode maksimum likelihood tersebut 
sepenuhnya mengandalkan proses inferensi pada data sampel 
yang diambil dari populasi, sedangkan untuk metode Bayes 
disamping memanfaatkan data sampel yang diambil dari 
populasi juga memperhitungkan suatu distribusi awal yang 
disebut distribusi prior. Selanjutnya, kedua metode tersebut 
digunakan untuk mengetahui pengaruh angka harapan sekolah 
terhadap indeks pembangunan manusia Kabupaten/Kota 
Provinsi Jawa Timur tahun 2016 yang dievaluasi dengan nilai 
Mean Square Eror (MSE).  

Adapun hasil yang diperoleh pada metode maksimum 
likelihood, nilai parameter 𝛽1̂  =1,6455, 𝛽2̂ = 1,7957, 𝛽3̂ =  
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0,4898  dan 𝜎 = 2,6521, sedangkan pada metode Bayes, 
diperoleh nilai parameter 𝛽1̂ =1,5651, 𝛽2̂ = 1,6593, 𝛽3̂ = 
0,5144 dan 𝜎 = 1,1545. Selain itu, diperoleh nilai MSE dari 
metode maksimum likelihood sebesar 1,3288, sedangkan nilai 
MSE dari metode Bayes adalah 0,9106. Sehingga estimasi 
parameter regresi terpotong atas dengan menggunakan metode 
Bayes lebih baik daripada menggunakan metode Maksimum 
Likelihood. 

 

Kata kunci: Mean Square Eror, Metode Bayes, Metode 

Maksimum Likelihood, Regresi Terpotong 

Atas. 
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THE COMPARISON OF RIGHT TRUNCATED 

REGRESSION PARAMETER ESTIMATION WITH 

LIKELIHOOD MAXIMUM METHOD AND BAYES 

METHOD 

By: Umniyah Rihadatul Aisy (15610032) 

ABSTRACT 

 Parametric statistics is the use of technique based on 
the assumtion that the data taken has a normal distribution and 
the type of data used is interval or ratio. While the analysis 
included in parametric statistics which is commonly used to 
draw conclusion and make estimation is regression analysis. 
Regression analysis is an analytical tool used to see the 
relationship between variables, that is between the dependent 
variable and the independent variable. In several studies, 
dependent variable is limited by a certain point for example a 
to meet the research objectives. This limitation changes the 
data and truncated regression. 
 In this study, examine the right truncated regression 
that is  Y < a where the right truncated regression is estimated 
by the  Likelihood Maximum Method and Bayes Method. The 
likelihood maximum method entirely relies on inference 
processes on data sample taken from the population. While in 
the Bayes method, besides using sample data taken from 
population, it also takes into account an initial distribution 
called prior distribution. Then both of these methods used to 
find out the effect of school expectation number on the human 
development index in the distric of East Java in 2016 which is 
evaluated by value Mean Square Error (MSE). 
 The result obtained in the Likelihood Maximum 
Method, the parameter values 𝛽1̂  =1,6455, 𝛽2̂ = 1,7957, 𝛽3̂ = 
0,4898  and 𝜎 = 2,6521, whereas in the Bayes Method the 
parameter values 𝛽1̂ =1,5651, 𝛽2̂ = 1,6593, 𝛽3̂ = 0,5144 and 
𝜎 = 1,1545. The MSE values by using Likelihood maximum  
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Method is 1,3288 while MSE values by using Bayes Method 
is 0,9106. Therefore, according to Mean Square Error criteria 
measurement, right truncated regression parameter estimation 
by using Bayes Method is better than by using Likelihood 
Maximum Method. 

 

Key words : Bayes Method, Likelihood Maximum Method, 
Mean Square Error, Right Truncated 
Regression. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Statistika adalah suatu cabang ilmu pengetahuan yang 

mempelajari bagaimana mengumpulkan data, menyajikan, 

menganalisis, dan menarik kesimpulan (Taram, 2015). 

Sedangkan menurut (Qudratullah, 2013), statistika adalah 

suatu disiplin ilmu yang mempelajari sekumpulan konsep dan 

metode pengumpulan, penyajian, analisis, dan interpretasi 

data, sampai pada pengambilan keputusan pada situasi dimana 

terdapat ketidakpastian.  

Statistika menurut tingkat atau tahapan kegiatannya 

dibagi menjadi dua kelompok, yaitu statistika deskriptif dan 

statistika inferensia (Khasanah, 2016). Dimana statistika 

deskriptif adalah statistika yang dimulai dari menghimpun 

data, menyusun atau mengatur data, mengolah data, 

menyajikan data, menganalisa data angka, guna memberikan 

gambaran tentang suatu gejala, peristiwa, atau keadaan. 

Sedangkan statistika inferensia adalah statistika yang 

menyediakan aturan atau cara yang dapat digunakan untuk 

menarik kesimpulan, membuat ramalan, dan penaksiran. 

Dengan kata lain, statistika inferensia adalah metode yang 

berhubungan dengan analisis data pada sampel dan hasilnya 
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dipakai untuk generalisasi pada populasi yang bertujuan untuk 

melakukan estimasi, menguji hipotesis, dan mengambil 

keputusan (Nisfiannoor, 2009).  

Pada statistika inferensia itu sendiri, baik untuk 

menarik kesimpulan, membuat ramalan, melakukan estimasi, 

dan penaksiran dalam penggolongannya dibagi ke dalam dua 

golongan, yaitu: statistika parametrik dan statistika non 

parametrik (Nisfiannoor, 2009). Statistika parametrik adalah 

suatu penggunaan teknik yang didasarkan pada asumsi bahwa 

data yang diambil mempunyai distribusi normal dan jenis data 

yang digunakan interval atau rasio. Sedangkan statistika non 

parametrik adalah suatu penggunaan teknik yang tidak 

mengharuskan data yang diambil mempunyai distribusi 

normal dan jenis data yang digunakan dapat nominal atau 

ordinal.  

Adapun analisis yang termasuk dalam statistika 

parametrik yang biasa digunakan untuk menarik kesimpulan 

maupun melakukan estimasi adalah analisis regresi. Analisis 

regresi sendiri secara umum merupakan alat analisis statistik 

yang memanfaatkan hubungan antara dua variabel atau lebih 

dengan tujuan untuk membuat perkiraan atau prediksi yang 

dapat dipercaya untuk nilai suatu variabel (disebut variabel 

terikat atau dependen), jika nilai variabel lain yang 

berhubungan dengannya diketahui disebut sebagai variabel 

bebas atau independen (Qudratullah, 2013). Dengan kata lain, 
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analisis regresi merupakan suatu alat analisis yang digunakan 

untuk melihat hubungan antar variabel yaitu antara variabel 

dependen dengan variabel independen. Variabel dependen 

tersebut dipengaruhi oleh variabel independen. Apabila 

terdapat satu variabel independen yang memengaruhi satu 

variabel dependen disebut sebagai regresi linear sederhana, 

apabila terdapat dari dua atau lebih variabel independen yang 

memengaruhi satu variabel dependen disebut sebagai regresi 

linear berganda (Qudratullah, 2013). Dalam pengujian 

hipotesis maupun melakukan estimasi pada analisis regresi 

parametrik harus memenuhi asumsi distribusi normalitas 

seperti yang sudah dijelaskan pada pengertian dari statistika 

parametrik itu sendiri. 

Pada suatu kasus tertentu pada penelitian, sering 

dijumpai bahwa variabel dependen 𝑌 pada analisis regresi 

linear dibatasi untuk tujuan memenuhi penelitian yang 

dilakukan. Sebagai contoh, apabila peneliti ingin melakukan 

penelitian mengenai pengaruh penggunaan bahan bakar 

terhadap kecepatan kendaraan bermotor, maka peneliti harus 

membatasi kecepatan kendaraan bermotor tersebut sebagai 

variabel dependen, misal sebesar 60 km/jam untuk mencapai 

tujuan penelitian, anggap saja tujuan penelitian untuk 

mengetahui tingkat ekonomis dalam penggunaan bahan bakar 

dengan pembatasan kecepatan 60 km/jam (Jalarno dan 

Ispriyanti, 2008). Sehingga pembatasan terhadap variabel 
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dependen 𝑌 mengakibatkan adanya perubahan pada 

persamaan analisis regresi linear yang menjadikan distribusi 

data tersebut juga berubah. Jika variabel dependen 𝑌 terbatas 

pada suatu titik tertentu dan variabel independen hanya 

diobservasi jika variabel dependen diobservasi, maka model 

regresi ini disebut model regresi terpotong (Puji, 2011). 

Adanya pemotongan tersebut menyebabkan terdapat tiga 

kemungkinan bentuk distribusi, yaitu, distribusi terpotong 

bawah, distribusi terpotong atas, dan distribusi terpotong atas-

bawah. (Puji, 2011). 

Selain dari faktor penggolongan statistika inferensia 

yang telah dijelaskan sebelumnya, statistika inferensia juga 

bertujuan untuk menarik kesimpulan dan pendugaan 

parameter. Pendugaan parameter atau disebut estimasi 

parameter merupakan suatu proses yang menggunakan sampel 

statistik untuk menduga atau menaksir hubungan parameter 

populasi yang tidak diketahui, sehingga dengan suatu 

pendugaan, keadaan parameter populasi dapat diketahui 

(Hasan, 2001). Pendugaan parameter tersebut dapat berupa 

estimasi titik dan estimasi interval. Estimasi titik adalah suatu 

angka tunggal yang dapat dianggap sebagai nilai yang masuk 

akal bagi 𝜃 yang diperoleh dengan memilih statistika yang 

tepat dan menghitung nilainya dari data sampel. Sedangkan 

estimasi interval adalah sutau sebaran nilai-nilai yang 

digunakan untuk mengestimasi 𝜃 (Harinaldi, 2005). 
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Estimasi titik dapat dilakukan dengan dua metode yaitu 

metode klasik dan metode Bayes. Metode klasik mendasarkan 

inferensi pada data sampel yang diambil dari populasi, salah 

satu metode yang digunakan dalam metode klasik adalah 

metode maksimum likelihood. Sedangkan metode Bayes 

merupakan metode yang menggabungkan informasi prior 

dengan pengamatan di dalam percobaan yang menghasilkan 

sebaran posterior (Pereira, 1999). Sebaran posterior tersebut 

diperoleh dari informasi dalam distribusi prior yang 

dikombinasikan dengan informasi data sampel melalui 

teorema Bayes yang selanjutnya menjadi dasar untuk inferensi 

didalam metode Bayes (Berger, 1990).  

Oleh karena itu, pada penelitian ini, penulis akan 

meneliti mengenai distribusi terpotong atas yang akan 

memunculkan model regresi terpotong atas yang terbatas pada 

suatu titik sebut saja titik 𝑎. Dimana dalam mengestimasi 

parameter regresi terpotong atas tersebut dipilih menggunakan 

metode maksimum likelihood dan metode Bayes. Metode 

maksimum likelihood tersebut sepenuhnya mengandalkan 

proses inferensi pada data sampel yang diambil dari populasi, 

sedangkan untuk metode Bayes disamping memanfaatkan data 

sampel yang diambil dari populasi juga memperhitungkan 

suatu distribusi awal yang disebut distribusi prior (Walpole 

dan Myres, 1995).  
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Pada implementasinya, penulis mengambil masalah 

yang dapat dipecahkan dengan analisis regresi terpotong atas, 

yaitu untuk mencari keterhubungan antara angka harapan 

sekolah, rata-rata lama sekolah, dan angka harapan hidup 

terhadap indeks pembangunan manusia pada tahun 2016 di 

Kabupaten/kota Provinsi Jawa Timur. Angka harapan sekolah 

merupakan indikator yang menggambarkan lamanya sekolah 

yang diharapkan akan dirasakan oleh anak di umur tertentu di 

masa yang akan datang. Sedangkan, rata-rata lama sekolah 

merupakan jumlah tahun yang digunakan oleh penduduk usia 

15 tahun keatas dalam menjalani pendidikan formal. Dimana 

angka harapan sekolah dan rata-rata lama sekolah digunakan 

oleh pemerintah untuk mengukur pencapaian pembangunan 

manusia dari segi pendidikan. Untuk angka harapan hidup 

merupakan rata-rata perkiraan banyak tahun yang dapat 

ditempuh oleh seseorang selama hidup dan digunakan untuk 

mengukur pencapaian pembangunan manusia dari dimensi 

umur panjang serta hidup sehat. Sedangkan pembangunan 

manusia itu sendiri merupakan indikator penting untuk 

mengukur keberhasilan dalam upaya membangun kualitas 

hidup manusia (masyarakat/penduduk). Apabila angka 

harapan sekolah, rata-rata lama sekolah, dan angka harapan 

hidup di suatu daerah tinggi, maka  indeks pembangunan 

manusia juga tinggi, dimana diikuti dengan kualitas hidup 

manusia yang semakin baik. Begitu pula sebaliknya, apabila 
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angka harapan sekolah, rata-rata lama sekolah, dan angka 

harapan hidup di suatu daerah rendah, maka indeks 

pembangunan manusia juga rendah karena ukuran kualitas 

hidup manusia yang tidak baik. Data IPM tahun 2016 yang 

dikeluarkan oleh BPS, IPM Provinsi Jawa Timur berada di 

bawah angka IPM Indonesia, dimana IPM Indonesia mencapai 

angka 70,18 sedangkan IPM Provinsi Jawa Timur berada pada 

angka 69,74. Oleh karena itu, peneliti bermaksud ingin 

meneliti faktor yang memengaruhi indeks pembangunan 

manusia di Provinsi Jawa Timur pada tahun 2016 dari segi 

pendidikan dan segi kehidupan manusia yaitu angka harapan 

sekolah, rata-rata lama sekolah, dan angka harapan hidup. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang masalah diatas, 

diperoleh rumusan masalahnya sebagai berikut: 

1. Bagaimana langkah-langkah estimasi parameter regresi 

terpotong atas menggunakan metode maksimum 

likelihood? 

2. Bagaimana langkah-langkah estimasi parameter regresi 

terpotong atas menggunakan metode Bayes? 

3. Bagaimana perbandingan estimasi parameter regresi 

terpotong atas antara metode maksimum likelihood dan 

metode Bayes dengan studi kasus angka harapan sekolah, 

rata-rata lama sekolah, dan angka harapan hidup terhadap 
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indeks pembangunan manusia di Kabupaten/Kota 

Provinsi Jawa Timur tahun 2016? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah pada penulisan penelitian ini 

dibatasi oleh hal-hal sebagai berikut: 

1. Regresi yang akan diestimasi adalah regresi linear yang 

terpotong atas dimana pemotongannya pada nilai tertentu 

yang disebut regresi terpotong atas. 

2. Metode maksimum likelihood dan metode Bayes 

digunakan sebagai metode untuk mengestimasi model 

regresi terpotong atas. 

3. Distribusi prior yang digunakan adalah distribusi prior 

noninformatif. 

4. Penentuan distribusi prior noninformatif yang digunakan 

adalah dengan metode Jeffrey. 

5. Penyelesaian estimasi parameter dengan metode Bayes 

setelah ditentukan distribusi posteriornya yaitu 

menggunakan bantuan metode MCMC dengan teknik 

simulasinya yaitu Gibbs Sampler. 

6. Dalam mengevaluasi kriteria parameter yang baik 

menggunakan Mean Square Error (MSE). 
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1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan penelitian dari penulisan tugas akhir 

sebagai berikut: 

1. Mengetahui langkah-langkah dalam mengestimasi 

parameter regresi terpotong atas dengan menggunakan 

metode maksimum likelihood. 

2. Mengetahui langkah-langkah dalam mengestimasi 

parameter regresi terpotong atas dengan menggunakan 

metode Bayes. 

3. Membandingkan hasil estimasi parameter regresi 

terpotong atas antara menggunakan metode maksimum 

likelihood dan metode Bayes dengan studi kasus angka 

harapan sekolah, rata-rata lama sekolah, dan angka 

harapan hidup terhadap indeks pembangunan manusia di 

Kabupaten/Kota Provinsi Jawa Timur tahun 2016. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat yang diharapkan dalam penelitian ini 

sebagai berikut: 

a. Bagi Penulis 

1. Dapat mengetahui dan mempelajari lebih dalam 

mengenai disiplin ilmu dari statistika yaitu analisis 

regresi terpotong atas. 

2. Dapat mengetahui tentang langkah dan hasil estimasi 

parameter regresi terpotong atas dengan 
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menggunakan metode maksimum likelihood dan 

metode Bayes yang kemudian dapat mengetahui 

perbandingan dari kedua metode tersebut. 

3. Dapat mengaplikasikan model regresi terpotong atas 

dalam kehidupan sehari-hari yang berkaitan dengan 

studi kasus yang memiliki tujuan tertentu. 

b. Bagi Lembaga 

1. Sebagai sumbangan pemikiran keilmuan di Fakultas 

Sains dan Teknologi Universitas Islam Negeri Sunan 

Kalijaga Yogyakarta. 

2. Sebagai sumbangan pemikiran keilmuan Matematika 

khususnya pada bidang statistika di Program Studi 

Matematika Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga 

Yogyakarta. 

c. Bagi Pembaca 

1. Dapat memberikan pengetahuan dan gambaran 

mengenai langkah serta hasil dari estimasi parameter 

regresi terpotong atas dengan metode maksimum 

likelihood dan metode Bayes. 

2. Dapat digunakan sebagai referensi untuk mengkaji 

model regresi yang lain yang kemudian dijadikan 

pengembangan penelitian selanjutnya. 
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1.6 Tinjauan Pustaka 

Tinjauan pustaka pada penelitian mengenai estimasi 

parameter regresi  terpotong atas dengan menggunakan 

metode maksimum likelihood dan metode Bayes, penulis 

peroleh dari hasil telaah melalui jurnal Matematika, buku, 

skripsi, maupun sumber lainnya yang berkaitan atau terdapat 

relevansi dengan obyek pembahasan. Adapun penelitian-

penelitian yang berkaitan dengan penelitian yang penulis 

telaah adalah penelitian Yeni Rahmawati (2012) yang berjudul 

”Estimasi Parameter Model Regresi Terpotong Atas dengan 

Metode Bayes”, dimana dalam penelitian tersebut 

menjelaskan mengenai langkah maupun hasil dari estimasi 

parameter regresi terpotong atas dengan metode Bayes yang 

diaplikasikan pada data untuk mengetahui hubungan antara 

banyaknya sarana medis terhadap banyaknya kematian bayi di 

Provinsi Jawa Timur.  

Selain itu, terdapat pula penelitian yang relevan dengan 

penelitian yang penulis lakukan yaitu penelitian Ika Puji Astuti 

(2011) yang berjudul “Analisis Regresi Terpotong Atas 

Bawah dan Penerapannya”, dimana penelitian tersebut 

membahas mengenai langkah dan hasil dari estimasi parameter 

analisis regresi terpotong atas bawah dengan metode 

maksimum likelihood yang diaplikasikan pada data untuk 

mengetahui hubungan antara modal usaha dan biaya 
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pemasaran terhadap besar penjualan per tahun dari 30 tempat 

usaha.  

Penelitian lain yang merujuk pada penelitian penulis 

adalah penelitian Jeihan Ali Azhar (2012) yang berjudul 

”Perbandingan Metode Bayes dan Metode Maksimum 

Likelihood dalam Mengestimasi Parameter Model Regresi 

Linear” dimana penelitian tersebut membahas tentang langkah 

dan hasil estimasi dari regresi linear menggunakan metode 

Bayes dan metode maksimum likelihood yang diaplikasikan 

pada bidang keuangan islam. 

Penelitian yang berjudul ”Perbandingan Estimasi 

Parameter Regresi Terpotong Atas dengan Metode Maksimum 

Likelihood dan Metode Bayes” yang dilakukan oleh penulis 

terinspirasi dari ketiga tinjauan pustaka di atas.  

Adapun detail perbedaan dari keempat penelitian di atas 

dapat dilihat pada tabel 1.1 sebagai berikut: 
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Tabel 1.1 Tinjauan Pustaka 

No Nama 

Peneliti 

Model 

Regresi 

Metode 

Estimasi 

Studi Kasus 

1. Yeni 

Rahmawati 

Regresi 

Terpotong 

Atas 

Metode 

Bayes 

Kematian 

Bayi di 

Provinsi Jawa 

Timur 

2. Ika Puji 

Astuti 

Regresi 

Terpotong 

Atas 

Bawah 

Metode 

Maksimum 

Likelihood 

Besar 

Penjualan 30 

Tempat 

Usaha 

3.  Jeihan Ali 

Azhar 

Regresi 

Linear  

Metode 

Bayes dan 

Metode 

Maksimum 

Likelihood 

Keuangan 

Islam 

4. Umniyah 

Rihadatul 

Aisy 

Regresi 

Terpotong 

Atas 

Metode 

Maksimum 

Likelihood 

dan 

Metode 

Bayes 

Indeks 

Pembangunan 

Manusia 

Provinsi Jawa 

Timur tahun 

2016 
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Penelitian yang dilakukan penulis adalah perluasan dari 

tinjauan pustaka ketiga, dimana penelitian Jeihan Ali Azhar 

mengenai estimasi regresi linear, sedangkan penelitian yang 

dilakukan penulis adalah estimasi regresi linear terpotong atas. 

Selain itu, perbedaan penelitian yang penulis lakukan dengan 

tinjauan pustaka pertama adalah terletak pada metode yang 

dilakukan, dimana pada penelitian yang dilakukan oleh Yeni 

Rahmawati untuk mengestimasi regresi terpotong atas hanya 

dengan metode Bayes, sedangkan pada penelitian yang penulis 

lakukan ditambah dengan metode maksimum likelihood 

sehingga dari kedua metode tersebut dibandingkan untuk 

memperoleh estimasi yang terbaik. Adapun perbedaan dengan 

tinjauan pustaka kedua yaitu terletak pada analisis regresi yang 

diteliti, dimana penelitian Ika Puji Astuti yaitu mengestimasi 

regresi terpotong atas bawah dengan menggunakan metode 

maksimum likelihood, sedangkan penelitian yang dilakukan 

oleh penulis yaitu mengestimasi regresi terpotong atas dengan 

dua metode (metode maksimum likelihood dan metode 

Bayes). Untuk studi kasusnya, penulis mengambil data dari 

bank data BPS Provinsi Jawa Timur untuk mengetahui 

hubungan angka harapan sekolah, rata-rata lama sekolah, dan 

angka harapan hidup terhadap indeks pembangunan manusia  

Kabupaten/Kota Provinsi Jawa Timur tahun 2016. 
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1.7 Sistematika Penulisan 

Untuk mempermudah memahami penulisan mengenai 

penelitian ini secara keseluruhan, maka penulis memberikan 

gambaran dari sistematika penulisan sebagai berikut: 

 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini membahas mengenai latar belakang 

masalah, rumusan masalah, pembatasan masalah, tujuan 

penelitian, manfaat penelitian, tinjauan pustaka, dan 

sistematika penulisan.  

 

BAB II LANDASAN TEORI 

Pada bab ini menyajikan landasan teori mengenai teori 

probabilitas yang mencakup pengertian probabilitas, 

probabilitas, dan probabilitas bersyarat, kemudian landasan 

teori mengenai variabel random, distribusi normal, distribusi 

normal terpotong, distribusi normal terpotong atas, ekspektasi 

dan variansi, turunan, analisis regresi, regresi terpotong atas, 

estimasi parameter, metode maksimum likelihood mencakup 

fungsi likelihood, metode Newton Rapshon, metode Bayes 

mencakup distribusi prior dan distribusi posterior, Marcov 

Chain Monte Carlo,  dan Mean Square Eror (MSE). Dimana 

dari semua landasan teori tersebut diambil dari beberapa 

referensi yang terkait dengan masing-masing topik dalam 

landasan teori. 
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BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini mencakup metode penelitian yang 

dilakukan oleh penulis, metode pengumpulan data, data yang 

digunakan dalam studi kasus, jalan analisis yang dilakukan 

oleh penulis, dan flowchart sebagai ringkasan bagan analisis. 

 

BAB IV PEMBAHASAN 

Pada bab ini berisi tentang perbandingan estimasi 

parameter regresi terpotong atas dengan menggunakan metode 

maksimum likelihood dan metode Bayes. 

 

BAB V STUDI KASUS 

Pada bab ini membahas tentang studi kasus 

perbandingan estimasi parameter dengan metode maksimum 

likelihood dengan metode Bayes untuk regresi terpotong atas 

yang diimplementasikan pada data mengenai angka harapan 

sekolah, rata-rata lama sekolah, dan angka harapan hidup 

Kabupaten/Kota Provinsi Jawa Timur tahun 2016 sebagai 

variabel independen dan indeks pembangunan manusia 

Kabupaten/Kota Provinsi Jawa Timur tahun 2016 sebagai 

variabel dependen yang kemudian akan diperoleh hubungan 

antara angka harapan sekolah, rata-rata lama sekolah, dan 

angka harapan hidup terhadap indeks pembangunan manusia 

Kabupaten/Kota Provinsi Jawa Timur pada tahun 2016. 

Berdasarkan standar yang ditetapkan oleh BPS (Badan Pusat 

Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga (01.04.2019)



17 
 

 
 

Statistik) Provinsi Jawa Timur tahun 2016, indeks 

pembangunan manusia per Kabupaten/Kota di Jawa Timur 

dikategorikan rendah apabila berada di bawah garis normal 

IPM Provinsi Jawa Timur yaitu pada angka 69,74. Oleh karena 

itu, untuk mengimplementasikan regresi terpotong atas, 

variabel dependen 𝑌 atau indeks pembangunan manusia juga 

dibatasi dalam angka 69,74 (𝑌 < 69,74). Sehingga data yang 

diambil hanya data Kabupaten/Kota yang indeks 

pembangunan manusia kurang dari 69,74. 

 

BAB VI PENUTUP 

Pada bab ini berisi mengenai kesimpulan dari pembahasan dan 

saran-saran yang membangun yang berkaitan dengan hasil dan 

pembahasan. 
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BAB VI 

PENUTUP 

 

6.1 Simpulan 

Berdasarkan uraian pembahasan pada bab IV dan uraian 

studi kasus pada bab V, diperoleh kesimpulannya sebagai 

berikut: 

1. Model regresi terpotong atas diestimasi menggunakan 

metode maksimum likelihood, dimana langkah-

langkahnya sebagai berikut: 

a. Membentuk fungsi likelihood dari fungsi kepadatan 

peluang distribusi normal terpotong atas, dimana 

diperoleh fungsi likelihoodnya yaitu 

ln 𝐿𝑓(𝑦𝑖|𝑌𝑖 < 𝑎, 𝛾, 𝜃) = −
𝑛

2
ln 2𝜋 +

𝑛

2
ln 𝜃2 −

𝑛 ln Φ(𝑎𝜃 − 𝑋𝑖𝛾) −

1

2
∑ (𝑌𝑖𝜃 − 𝑋𝑖𝛾)2𝑛

𝑖=1     

b. Mendiferensialkan fungsi likelihood terhadap 

parameter 𝜃 dan 𝛾, kemudian disamadengankan 

dengan 0 atau 𝐺𝑡 = 0, sehingga diperoleh derivatif 

parsialnya sebagai berikut: 

𝐺𝑡 = [
∑ [

1

𝜃
+ 𝑎𝜆(𝑎𝑖) − 𝑌𝑖(𝑌𝑖𝜃 − 𝑋𝑖𝛾)]𝑛

𝑖=1

∑ [𝑋𝑖(𝑌𝑖𝜃 − 𝑋𝑖𝛾) − 𝜆(𝑎𝑖)𝑋𝑖]
𝑛
𝑖=1

]  
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Dimana 𝜆(𝑎𝑖) = −
𝜙(𝑎𝑖)

Φ(𝑎𝑖)
  dengan 𝑎𝑖 = (𝑎𝜃 − 𝑋𝑖𝛾) 

c. Membentuk turunan kedua dari fungsi likelihood 

terhadap parameter 𝜃 dan 𝛾 untuk membentuk matriks 

Hessian, dikarenakan nilai 𝐺𝑡 = 0 tidak memberikan 

penyelesaian pada masing-masing parameter karena 

masih terdapat parameter lain yang belum diketahui. 

Sehingga diperoleh matriks Hassian sebagai berikut: 

𝐻𝑡 = (
∑ [−

1

𝜃2
− 𝑌𝑖

2 − 𝑎2𝛿(𝑎𝑖)]𝑛
𝑖=1     ∑ [𝑋𝑖𝑌𝑖 + 𝑎𝑋𝑖𝛿(𝑎𝑖)]𝑛

𝑖=1   

∑ [𝑋𝑖𝑌𝑖 + 𝑎𝑋𝑖𝛿(𝑎𝑖)]𝑛
𝑖=1  ∑ [−𝑋𝑖

2 − 𝑋𝑖
2𝛿(𝑎𝑖)]𝑛

𝑖=1     
)  

Dimana 𝛿(𝑎𝑖) = (𝑎𝑖)𝜆(𝑎𝑖) + 𝜆2(𝑎𝑖) 

d. Membentuk metode iterasi numerik Newton Rapshon 

untuk memperoleh estimasi parameter dari regresi 

terpotong, sehingga diperoleh metode iterasi numerik 

Newton Rapshon sebagai berikut: 

(
𝜃𝑡+1

𝛾𝑡+1
) = (

𝜃𝑡

𝛾𝑡
) − 𝐻𝑡

−1. 𝐺𝑡  

= (
�̂�𝑡

𝛾𝑡
) − (

𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

) [
∑ [

1

𝜃
+ 𝑎𝜆(𝑎𝑖) − 𝑌𝑖(𝑌𝑖𝜃 − 𝑋𝑖𝛾)]𝑛

𝑖=1

∑ [𝑋𝑖(𝑌𝑖𝜃 − 𝑋𝑖𝛾) − 𝜆(𝑎𝑖)𝑋𝑖]
𝑛
𝑖=1

] 

    

 

Keterangan: 

𝑎 =
∑ (−1−𝛿(𝑎𝑖))𝑛

𝑖=1

∑ (
1

𝜃2+
1

𝜃2𝛿(𝑎𝑖)+𝑌𝑖
2𝛿(𝑎𝑖)+𝑎2𝛿(𝑎𝑖)−2𝑌𝑖𝑎𝛿(𝑎𝑖))𝑛

𝑖=1

  

𝑏 =
− ∑ [𝑌𝑖+𝑎𝛿(𝑎𝑖)]𝑛

𝑖=1

∑ (
1

𝜃2𝑋𝑖+
1

𝜃2𝑋𝑖𝛿(𝑎𝑖)+𝑌𝑖
2𝑋𝑖𝛿(𝑎𝑖)+𝑎2𝛿(𝑎𝑖)𝑋𝑖−2𝑋𝑖𝑌𝑖𝑎𝛿(𝑎𝑖))𝑛

𝑖=1
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𝑐 =
− ∑ [𝑌𝑖+𝑎𝛿(𝑎𝑖)]𝑛

𝑖=1

∑ (
1

𝜃2𝑋𝑖+
1

𝜃2𝑋𝑖𝛿(𝑎𝑖)+𝑌𝑖
2𝑋𝑖𝛿(𝑎𝑖)+𝑎2𝛿(𝑎𝑖)𝑋𝑖−2𝑋𝑖𝑌𝑖𝑎𝛿(𝑎𝑖))𝑛

𝑖=1

  

𝑑 =
∑ [−

1

𝜃2−𝑌𝑖
2−𝑎2𝛿(𝑎 𝑖)]𝑛

𝑖=1

∑ (
1

𝜃2𝑋𝑖
2+

1

𝜃2𝑋𝑖
2𝛿(𝑎𝑖)+𝑌𝑖

2𝑋𝑖
2𝛿(𝑎𝑖)+𝑎2𝛿(𝑎𝑖)𝑋𝑖

2−2𝑋𝑖𝑌𝑖𝑎𝑋𝑖𝛿(𝑎𝑖))𝑛
𝑖=1

  

𝜆(𝑎𝑖) = −
𝜙(𝑎𝑖)

Φ(𝑎𝑖)
  dengan 𝑎𝑖 = (𝑎𝜃 − 𝑋𝑖𝛾) 

𝛿(𝑎𝑖) = (𝑎𝑖)𝜆(𝑎𝑖) + 𝜆2(𝑎𝑖)    

Dengan menggunakan bantuan metode iterasi numerik 

Newton Rapshon, kemudian diperoleh pengestimasian 

dari (𝜃, 𝛾) maka berdasarkan pemisalan 𝛾 =
�̂�

𝜎
 dan 𝜃 =

�̂�

𝜎
 

estimasi (𝛽, 𝜎) pada model regresi terpotong atas dapat 

dilakukan dengan menggunakan bantuan program 

Eviews10 untuk memperoleh estimasi parameter regresi 

terpotong atas. 

2. Pada metode kedua yaitu metode Bayes, dimana metode 

Bayes dipilih menjadi metode untuk mengestimasi 

parameter regresi terpotong atas dengan langkah-

langkahnya sebagai berikut:  

a. Menentukan distribusi prior yaitu menggunakan 

distribusi prior non informatif dengan pendekatan 

metode Jeffrey, dimana diperoleh distribusi prior non 

informatifnya sebagai berikut: 

𝑝(𝛽, 𝜎) ∝  
1

𝜎2
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b. Menentukan distribusi joint posterior sebagai awalan 

untuk membangun metode MCMC dengan simulasi 

Gibbs Sampler, sehingga diperoleh distribusi joint 

posteriornya sebagai berikut:  

𝑝(𝜃, 𝜎|𝑦) =

 
(2𝜋)−

𝑛
2(𝜎)−(𝑛+2)  𝑒𝑥𝑝[−

1

2𝜎2(∑ 𝑌𝑖
2−2𝛽 ∑ 𝑌𝑖𝑋𝑖

𝑛
𝑖=1 +𝛽2 ∑  𝑛

𝑖=1 𝑋𝑖
2𝑛

𝑖=1 )]

Φ(v)𝑛   

c. Menentukan distribusi posterior dari 𝛽 dan 𝜎, dimana 

distribusi posteriornya sebagai berikut: 

Distribusi posterior dari 𝛽: 

 

 

 

 

 

dimana,  Γ (
𝑛+1

2
) adalah fungsi gamma. 

Distribusi posterior dari 𝜎: 

𝑝(𝜎|(𝑦|𝑦 < 𝑎), 𝛽) =
1

𝜎2 (∑ 𝑌𝑖𝑋𝑖
𝑛
𝑖=1 − 𝛽 ∑  𝑛

𝑖=1 𝑋𝑖
2

)  

Setelah diperoleh distribusi posterior dari masing-

masing parameter yaitu 𝛽 dan 𝜎, maka estimasi marginal 

posterior dari masing-masing parameter akan didekati 

dengan metode MCMC atau Marcov Chain Monte Carlo, 

dimana hasil dari joint posterior sebagai awalan untuk 

membangun metode MCMC dalam model regresi 
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terpotong atas. Adapun simulasi yang digunakan dalam 

metode MCMC adalah Gibbs Sampler, dimana prosesnya 

menggunakan sebaran bersyarat untuk membangkitkan 

data sampel peubah acak sehingga mendapatkan iterasi 

yang konvergen. 

3. Perbandingan estimasi parameter regresi terpotong atas 

antara menggunakan metode maksimum likelihood 

dengan metode Bayes pada studi kasus mengenai 

pengaruh angka harapan sekolah, rata-rata lama sekolah, 

dan angka harapan hidup terhadap indeks pembangunan 

manusia Kabupaten/Kota Provinsi Jawa Timur tahun 

2016, apabila dilihat dari model regresi terpotong atas 

yang terbentuk antara kedua metode, model signifikan 

yang dihasilkan hampir sama. Pada metode maksimum 

likelihood, nilai koefisien parameter 𝛽1̂  =1,6455, 𝛽2̂ = 

1,7957, 𝛽3̂ = 0,4898  dan 𝜎 = 2,6521, sedangkan pada 

metode Bayes, nilai koefisien parameter yang terbentuk 

adalah 𝛽1̂ =1,5651, 𝛽2̂ = 1,6593, 𝛽3̂ = 0,5144 dan 𝜎 =

1,1545. Apabila dilihat dari kriteria pemilihan model 

terbaik dengan menggunakan ukuran kriteria nilai MSE 

atau Mean Square Eror, diperoleh nilai MSE dari metode 

maksimum likelihood sebesar 1,3288, sedangkan nilai 

MSE dari metode Bayes adalah 0,9106. Sehingga estimasi 

parameter regresi terpotong atas dengan menggunakan 
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metode Bayes lebih baik daripada menggunakan metode 

Maksimum Likelihood. 

 

6.2 Saran 

Penelitian yang dilakukan penulis masih perlu 

dilakukan pengembangan keilmuan sehingga disarankan 

untuk dapat mengestimasi parameter model regresi terpotong 

atas yang lain yaitu regresi terpotong bawah atau regresi 

terpotong atas-bawah dengan dilakukan perbandingan kedua 

metode seperti metode maksimum likelihood dan metode 

Bayes. Selain itu, untuk mengestimasi parameter dengan 

menggunakan metode Bayes dapat dilakukan dengan memilih 

distribusi prior yang lain dalam menentukan sebaran posterior. 
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