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SATELIT TOPEX/POSEIDON DATABASE
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ABSTRAK

The research of identification fault on antclinorium Rembang, area Gunem —
Sale, using Topex/Poseidon database, has been done. The research aim to
interpret the condition of fault anticlin subsurface based on derivative and
modelling analysis. Residual data that is found by using derivative analysis
includes second vertical derivative to identify the fault type that exist in the
surrounding of research area. The product of derivative analysis has been found
one fault which is the type of high fault.Afterwards, from the 2.5 D modelling
product residual anomaly map, order to slicing AA’ has been founded 5 layer
under the surface with the density of 1.63 g/cm3, 2.21 g/cm3, 2.35 g/cm3, 2.40
g/em3 and 2.55 g/ecm3. From this information, identified as the unit of Bulu and
Tawun that formation prime of anticlin.

Keyword : Gravity, Topex/Poseidon, SVD, Antclinorium Rembang
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IDENTIFIKASI PATAHAN ANTIKLINORIUM REMBANG, STUDI
KASUS DAERAH GUNEM - SALE, KABUPATEN REMBANG, JAWA

TENGAH MENGGUNAKAN SATELIT TOPEX/POSEIDON

Siti Zulvah
12620042

INTISARI

Telah dilakukan penelitian di daerah antiklinorium Rembang bagian utara dengan
studi daerah Gunem-Sale menggunakan data satelit TOPEX/Poseidon. Penelitian
ini bertujuan untuk menampilkan kondisi bawah permukaan daerah penelitian
berdasarkan pemodelan 2.5 D. Langkah awal adalah mereduksi data gravitasi
sampai didapatkan nilai anomali Bouguer lengkap. Kemudian dari anomali
Bouguer, data dibagi menjadi anomali regional dan residual menggunakan
aplikasi oasis montaj. Data anomali residual yang diperoleh, kemudian dianalisis
derivatif menggunakan metode Second Vertical Derivative untuk mengidentifikasi
jenis sesar yang ada di sekitar daerah penelitian. Hasil dari analisis derivatif
didapatkan satu buah sesar dengan jenis sesar naik. Kemudian dari peta anomali
residual dibuat sayatan AA’ untuk pemodelan 2.5D, didapatkan lapisan bawah
permukaan dengan densitas 1.63 g/em’, 2.21 g/em’, 2.35 g/em®, 2.40 g/em’ dan
2.55 g/em’. Dari informasi tersebut, dapat diidentifikasikan bahwa lapisan tanah
dominan akan formasi Bulu, dengan jenis batuan batulempung dan pasiran
sebagai penyusun awal permukaan daerah penelitian dan intrusi dari batuan
formasi Tawun sebagai formasi utama lipatan.

Kata Kunci : Gravitasi,Topex/Poseidon, SVD, Antiklinorium Rembang
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar belakang

Alqur’an turun bukan di ruang hampa, juga bukan pada awal sejarah kelahiran
umat manusia. Alqur’an turun ketika beberapa peradaban telah berlangsung, beberapa
pemikiran non wahyu telah berkembang. Artinya, sebelum Alqur’an diturunkan,
manusia telah mempunyai teori, pendapat, atau pandangan tentang aneka fenomena
alam (Agus Purwanto, 2012). Namun bukan berarti, Alqur’an tidak mempunyai peran
dalam sains. Alqur’an diturunkan agar manusia merenung dan memahami alam
dengan pemahaman yang lebih baik. Seperti yang dikutip di dalam Alquran surat Al

Ankabut ayat 35
Oslaad a%a) 4330 350 Lgia WG5)3 235

Artinya :

“(Dan sesungguhnya Kami tinggalkan daripadanya satu tanda yang nyata)
yang jelas, yaitu berupa bekas-bekas kehancuran mereka (bagi orang-orang yang
berakal) bagi mereka yang mau berpikir. (Tafsir Jalalain, 2015)

Alqur’an juga berisi peringatan dan petunjuk bagi manusia untuk mencapai
kemuliaan yang telah diturunkan, seperti yang disadur dari surat Al-Anbiya’ : 10

Gsdaad MATF 28780 ags LBES 2&00) 11550 28

P - -



Artinya :

“(Sesungguhnya telah Kami turunkan kepada kalian) hai orang-orang
Quraisy (sebuah Kitab yang di dalamnya disebutkan diri kalian) disebabkan ia
memakai bahasa kalian sendiri. (Maka apakah kalian tiada memahaminya?) lalu
beriman kepadanya” (Tafsir Jalalain, 2015).

Allah Ta’ala berfirman mengingatkan tentang kemuliaan Alqur’an serta
mendorong mereka untuk mengenal kedudukannya. Lafadz “dzikrukum’ menurut
Ibnu “Abbas berkata: “Kemuliaan kalian.” Mujahid berkata: “Cerita kalian.”
Sedangkan Imam al-Hasan berkata: “Agama kalian.” “Maka, apakah kamu tiada
memahaminya” yaitu nikmat ini dan kalian menampungnya dengan penerimaan,
sebagaimana Allah Ta’ala berfirman dalam surat Az-Zukhruf ayat 44 “Dan
sesungguhnya Alqur’an itu benar-benar adalah suatu kemuliaan besar bagimu dan
bagi kaummu dan kelak kamu akan diminta pertanggungan jawab” (Tafsir Ibnu
Katsir, 2015).

Allah memerintahkan umat-Nya untuk memahami apa yang terjadi di alam di
dalam ayat — ayat Nya. Banyak hal yang belum sepenuhnya terkuak di alam bumi ini
sendiri, seperti halnya tentang zona perbukitan di Rembang. Zona perbukitan
Rembang ini memanjang di daerah bagian utara provinsi Jawa Tengah dan Jawa
Timur sampai Madura. Zona perbukitan Rembang tersebut banyak dijumpai struktur
lipatan sehingga daerah ini sering dikenal antiklinorium Rembang. Antiklinorium

merupakan sebutan untuk puncak lipatan besar permukaan bumi, terdiri atas beberapa



puncak lipatan yang lebih kecil (id.wiktionary.org diakses pada 6 April 2018 pukul
18.05 WIB). Zona Rembang terbagi menjadi dua, yaitu Antiklinorium Rembang
Utara dan Antiklinorium Rembang Selatan. Kedua zona antiklinorium dipisahkan
oleh lembah aliran Sungai Lusi di bagian barat dan lembah aliran sungai Kening
(anak sungai bengawan Solo) di bagian Timur (Husein dkk, 2015b).

Perbukitan lipatan di Zona Rembang umumnya tersusun secara en-echelon
(tumpang tindih) ke arah kiri (left-stepping), mengindikasikan kontrol patahan batuan
alas (basement faults) geser sinistral berarah timur — timur laut — barat — barat daya
(TTL-BBD) yang membentuk antiklinorium Rembang tersebut. Antiklin atau lipatan
permukaan tanah merupakan perangkap struktural paling utama dalam eksplorasi
hidrokarbon di zona Rembang ini. Hidrokarbon jenuh (alkana) banyak ditemukan
dalam kandungan minyak bumi. Hampir semua antiklin di zona Rembang memiliki
sayap asimetris yang relatif landai. Sebagian antiklin dibatasi oleh sesar yang sejajar
sebagai sumbu lipatan, yang kadang merupakan jenis sesar naik atau turun.
Umumnya, sesar dapat diidentifikasikan sebagai bidang pengelupasan di kawasan
tersebut (Husein dkk, 2015b).

Soeparyono dan Lennox (1989), merupakan orang pertama yang melakukan
analisis struktur terhadap pola sebaran perlipatan yang ada di zona Rembang,
berdasarkan data-data seismik pantul yang banyak diakuisisi oleh perusahaan
eksplorasi hidrokarbon. Mereka mengidentifikasikan dua model perlipatan yang

berkembang dikawasan tersebut. Model pertama adalah Antiklin Nglobo — Semanggi



dan yang kedua adalah Antiklin Tambakkromo — Kawengan. Selanjutnya, Husein dan
Kakda (2015) yang meneliti mekanisme perlipatan antiklin di kawasan tersebut.
Mereka menyajikan analisis struktur pada Antiklin Braholo, berdasarkan data-data
geologi permukaan. Kedua penelitian tersebut, menyajikan adanya mekanisme
pembentukan antiklin daerah penelitian masing-masing secara geologi. Namun,
perbukitan lipatan di zona Rembang sangat luas dan cukup sulit dijangkau.
Sedangkan identifikasi struktur dengan menggunakan permodelan 2.5 D di daerah
antiklinorium Rembang belum pernah dilakukan. Oleh karena itu, perlu adanya
penelitian untuk mengidentifikasi adanya struktur lipatan tersebut menggunakan
metode geofisika dengan pemodelan 2.5 D.

Metode geofisika merupakan metode yang digunakan oleh para peneliti dalam
upaya mempelajari fenomena fisis yang berkaitan dengan bumi. Dalam
pelaksanaannya, metode geofisika terdiri berbagai macam metode, tergantung
fenomena fisis apa yang diukur. Metode gaya berat adalah salah satu metode
geofisika dengan parameter fisis yang diukur adalah variasi medan gravitasi bumi.
Satelit Topex/Poseidon merupakan satelit yang mengukur dinamika air laut, namun
juga menyediakan data Raw Geophysics yang berbasis pada metode gaya berat.
Dengan demikian, peneliti mengadakan penelitian yang berjudul “Identifikasi
Patahan Antiklinorium Rembang, Studi Kasus Daerah Gunem — Sale, Kabupaten

Rembang, Jawa Tengah Menggunakan Satelit Topex/Poseidon”



1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah yang terdapat pada penelitian ini yakni :
1. Bagaimana struktur bawah permukaan daerah penelitian Gunem-Sale
berdasarkan data satelit dengan pemodelan 2.5D?
2. Bagaimana arah gaya pembentuk antiklin daerah penelitian Gunem —Sale?
1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan dilakukan penelitian ini yaitu :
1. Melakukan pemodelan 2.5D bawah permukaan daerah penelitian Gunem-
Sale dengan data satelit.
2. Melakukan interpretasi arah gaya pembentuk antiklin berupa jenis patahan
di daerah penelitian Gunem-Sale.
1.4 Batasan Masalah
Batasan masalah yang terdapat pada penelitian ini adalah :
1. Penelitian ini menggunakan data anomali gaya berat dengan data hasil
olahan GDR satelit Topex.
2. Daerah penelitian berpusat pada Antiklin Pakel.
1.5 Manfaat Penelitian
Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi tentang patahan
yang ada di daerah antiklinorium Rembang, sehingga sumber daya hidrokarbon bisa
dimaksimalkan. Penelitian ini juga diharapkan dapat memberikan kontribusi untuk

penelitian lebih lanjut terutama tentang antiklinorium Rembang selanjutnya.
5



BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan dapat diambil kesimpulan sebagai

berikut :

Berdasarkan pemodelan, diidentifikasi beberapa batuan penyusun
bawah permukaan antara lain : Rock 1 diidentifikasi sebagai formasi
Bulu, dimana dominan akan batuan batu lempung dan pasiran. Rock 2
diidentifikasi sebagai satuan batuan Mundu dengan pasir dan kerikil,
Rock 3 diidentifikasi sebagai batugamping dan napal masif yang
berada pada formasi Ledok. Untuk Rock 4 merupakan dasar dari
formasi Ngrayong, sedangkan Rock 5 dianggap intrusi dari formasi

Tawun, dengan adanya antiklin dari intrusi batuan sedimentasi.

Berdasarkan analisis derivatif Second Vertical Derivative ada satu sesar
yang dapat diidentifikasi dengan jenis sesar naik. Sehingga gaya

pembentuk antiklin diduga mengarah ke arah Timur ke Barat.

5.2 Saran

Saran untuk penelitian selanjutnya diharapkan lebih banyak pemodelan

supaya dapat lebih banyak informasi mengenai Antklinorium Rembang,

kemudian perbandingan hasil pengukuran satelit dengan hasil pengukuran

lapangan dalam pendugaan strukur bawah permukaan dilakukan untuk hasil yang

maksimal. Cakupan daerah penelitian juga diperluas dalam memetakan antiklin.
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