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INTISARI
PENGEMBANGAN MULTIMEDIA TUTORIAL INTERAKTIF
BERBASIS REPRESENTASI KIMIA SEBAGAI MEDIA
PEMBELAJARAN PADA MATERI PENYANGGA DAN HIDROLISIS
Oleh:
Awalia Rakhmawati
14670002

Perkembangan teknologi saat ini memudahkan guru dalam menggunakan
media pembelajaran yang menarik siswa, seperti multimedia tutorial interaktif
berbasis representasi kimia yang dapat membantu siswa memvisualisasikan
konsep-konsep kimia yang bersifat abstrak menjadi lebih konkrit. Penelitian ini
bertujuan untuk mengembangkan multimedia tutorial interaktif berbasis
representasi kimia, mengetahui kualitas produk, serta mengetahui respon peserta
didik.

Pengembangan multimedia tutorial interaktif berbasis representasi kimia
mengunakan desain penelitian Research and Development dengan model 4-D
yang dibatasi pada tahap develop. Teknik pengumpulan data untuk mengakaji
kualitas produk dan respon peserta didik menggunakan angket. Instrumen yang
digunakan berupa lembar penilaian skala lima berisi lima aspek untuk
mengetahui kualitas produk dan lembar respon skala dua yang berisi lima aspek
untuk mengetahui respon peserta didik terhadap produk. Teknik analisis data
yang digunakan untuk uji kualitas dan respon peserta didik yaitu mengubah data
kualitatif menjadi kuantitatif, sehingga dapat ditentukan kualitas produk.

Hasil penelitian ini menghasilkan multimedia tutorial interaktif berbasis
representasi kimia yang dibuat dengan menggunakan Adobe Flash Proffesional
CS6 dengan menggabungkan tiga level representasi kimia. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa produk yanng dikembangkan memiliki kualitas sangat baik
menurut tiga pendidik kimia SMA/MA dengan presentase keidealan sebesar
86,25%. Sedangkan respon peserta didik terhadap produk mendapatkan
presentase keidealan sebesar 90%.

Kata kunci: multimedia interaktif, tutorial, representasi kimia
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BAB I
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

IlImu kimia merupakan salah satu cabang
ilmu yang mencakup berbagai istilah dan konsep
yang bersifat abstrak, saling berkaitan, dan tidak
sedikit yang melibatkan beberapa ilmu lainnya.
Berdasarkan karateristik ilmu kimia, mode-mode
representasi kimia diklarifikasikan dalam level
representasi makroskopis, submikroskopis dan
simbolik (Johnstone dalam Treagust, et.al, 2003).
Level makroskopis memuat hal-hal nyata yang
dapat diamati secara fisik dalam kehidupan sehari-
hari. Level submikroskopis menggambarkan
fenomena yang terjadi dalam bentuk partikel.
Sementara level simbolik adalah representasi yang
berupa gambar, angka, huruf, dan simbol yang
mewakili suatu fenomena (Chittleborough &
Treagust, 2007).

Penelitian yang dilakukan oleh para ahli
menunjukkan ~ bahwa  pembelajaran  yang
mengaitkan level makroskopis, submikroskopis
dan level simbolik secara stimulan dapat
meningkatkan pemahaman siswa secara utuh
terhadap konsep kimia yang dikemukakan oleh
Treagust, et al. (dalam Suja, 2014). Seperti

1



penelitian Wu yang menyimpulkan bahwa model
pembelajaran yang diterapkan haruslah dapat
digunakan untuk memahami konsep-konsep dalam
kimia yang meliputi tiga level pemahaman yaitu
makroskopis, submikroskopis, dan simbolik agar
peserta didik mampu memahami ketiga
representasi tersebut (Amarlita & Sarfan, 2014).
Pembelajaran kimia di sekolah terdapat
pengintegrasian pemahaman tiga level representasi
kimia. Namun faktanya kebanyakan guru masih
kebingungan dalam menarik hubungan antara
ketiga level representasi ini, sehingga guru
disarankan untuk mengilustrasikan partikel dalam
reaksi kimia (Li & Arshad, 2014: 46). Menurut
Bucat dan Mocerino (dalam Mashuri, 2014)
peserta didik sulit mengerti bila penjelasan level
submikroskopis menggunakan Kkata-kata atau
simbol-simbol. Oleh karena itu penggunaan alat-
alat teknologi seperti komputer dapat dijadikan
sebagai alternatif, karena penggunaan alat
teknologi  dapat  memvisualisasikan  level
submikroskopis dan menghubungkannya dengan
level lainnya. Kozma dan Russell (2004)
menyatakan bahwa alat-alat teknologi yang
mengintegrasikan multiple representasi dapat

memberikan kesempatan siswa untuk



memvisualisasikan  kimia dan  meningkatkan
pemahaman  konseptual. Oleh  karena itu
dibutuhkan suatu media yang mencakup ketiga
level representasi.

Pengintegrasian tiga level representasi ini
dapat menggunakan alat-alat teknologi atau media
seperti komputer yang dapat dijadikan sebagai
alternatif, karena penggunaan alat teknologi dapat
memvisualisasikan level submikroskopis dan
menghubungkannya dengan level lainnya (Husain,
dkk., 2013: 54). Salah satu media pembelajaran
yang dapat dimanfaatkan adalah media komputer
yaitu multimedia interaktif. Hofstetter (dalam
Devi, dkk., 2014: 46) menyatakan bahwa
multimedia  interaktif  adalah ~ pemanfaatan
komputer untuk menggabungkan teks, grafik,
audio, gambar bergerak (animasi dan video)
menjadi satu kesatuan link dan tool yang tepat
sehingga memungkinkan pemakainya melakukan
navigasi, berinteraksi, berkreasi, dan
berkomunikasi. Akan tetapi pada kenyataannya
pembelajaran  kimia  di  sekolah  belum
menggunakan pembelajaran berbasis representasi
kimia. Selain itu, pembelajaran sekolah hanya

menggunakan buku cetak sebagai sumber belajar



dan software microsoft powerpoint sebagai media
pembelajaran (Pujiantari, 2016).

Kegiatan belajar mengajar merupakan
bentuk interaksi timbal balik antara guru dan
siswa. Menurut Hermawan dan Rusman dalam
Nugraha (2009) interaksi pembelajaran dengan
menggunakan model tutorial dapat memberikan
kepuasan atau pemahaman secara tuntas kepada
siswa mengenai materi atau bahan pelajaran yang
sedang dipelajarinya. Hamalik (2003: 73)
mengungkapkan, penggunaan model tutorial dapat
mendorong siswa untuk aktif dalam kegiatan
pembelajaran, baik yang dilakukan secara mandiri
maupun berkelompok dan memungkinkan siswa
dapat memecahkan masalah-masalah belajar secara
mandiri, sehingga proses pembelajaran dapat
terpusat pada siswa. Penggunaan media terlebih
lagi media interaktif model tutorial membuat
proses pembelajaran menjadi lebih efektif dan
efisien, serta menarik sehingga disenangi oleh
siswa. Akan tetapi pada kenyataannya, aktivitas
siswa lebih banyak pada kegiatan mendengarkan
penjelasan guru dan mencatat saat pembelajaran
berlangsung. Media pembelajaran yang digunakan

hanya sekedar buku paket pegangan siswa.



Sehingga proses pembelajaran menjadi terpusat
pada guru.

Multimedia interaktif merupakan solusi
yang tepat dalam meningkatkan  kualitas
pembelajaran kimia, terutama bila pembuatannya
didasarkan pada tiga level representasi kimia. Jenis
multimedia  interaktif ~ memiliki berbagai
keunggulan diantaranya dapat memperbesar benda
yang sangat kecil dan tidak tampak mata, dan
dapat menyajikan peristiwa yang kompleks, rumit,
dan berlangsung cepat/lambat (Daryanto, 2016:
71). Multimedia interaktif merupakan salah satu
solusi yang tepat dalam  meningkatkan
pembelajaran kimia yang didasarkan pada tiga
level representasi kimia. Dengan demikian, peserta
didik tidak hanya mendapatkan penggambaran
secara verbal, tetapi juga secara visual.

Berdasarkan  hasil ~ wawancara yang
dilakukan peneliti di MAN 1 Yogyakarta kepada
salah satu guru kimia kelas XI bahwa banyak siswa
mengalami kesulitan dalam memahami konsep
materi penyangga dan hidrolisis dan sering terjadi
miskonsepsi antara materi penyangga dan
hidrolisis oleh siswa. Selain itu buku dan LKS
yang digunakan dalam pembelajaran dirasa kurang

mampu dalam memberikan pemahaman materi



sehingga membutuhkan media pembelajaran yang
dapat membantu untuk memperjelas materi, dan
minimnya kegiatan praktikum di laboratorium.
Sehingga hasil belajar siswa masih tergolong
rendah atau kurang memuaskan.

Peningkatan hasil belajar dapat dilakukan
dengan perancangan media pembelajaran. Seiring
dengan perkembangan teknologi dan informasi
yang semakin pesat dapat dimanfaatkan oleh guru
untuk mengembangkan suatu media pembelajaran
yang menarik dan dapat mempermudah siswa
dalam memahami materi penyangga dan hidrolisis.
Salah satu media pembelajaran yang dapat
dimanfaatkan adalah dengan menggunkan media
komputer. Penggunaan media komputer membuat
penyampaian materi lebih menarik karena dapat
menggambarkan hal-hal yang bersifat abstrak
menjadi lebih nyata dan dapat digunakan sebagai
alat bantu dalam proses pembelajaran dan
memotivasi siswa dalam belajar. Salah satu media
pembelajaran  berbasis teknologi  multimedia
komputer adalah dengan menggunakan software
Adobe Flash. Eleanor (dalam Merdekawati, dkk.,
2014) mengemukakan bahwa software Adobe
Flash mampu mewujudkan visualisasi konsep

dalam materi kimia sehingga dapat meningkatkan



pemahaman siswa. Hasil penelitian lembaga riset
dan penerbitan komputer yaitu Computer
Technology Research (CTR) juga menyatakan
bahwa orang hanya mampu mengingat 20% dari
yang dilihat, 30% dari yang didengar. Tetapi orang
dapat mengingat 50% dari yang dilihat dan
didengar, serta 80% dari yang dilihat, didengar,
dan dilakukan sekaligus. Oleh karena itu
diharapkan dengan pemilihan software Adobe
Flash ~ dalam  pembuatan  media  dapat
meningkatkan pemahaman siswa karena software
Adobe Flash mampu menciptakan media
pembelajaran interaktif yang menyediakan fasilitas
suara, gambar, grafik, teks, dan animasi (Suyanto,
2003).

Multimedia komputer menurut Ariesto
Hadi Supoto (2002: 23) dapat menghasilkan suatu
pembelajaran yang efektif, bila macam-macam
komponen (teks, audio, video, animasi, simulasi,
atau foto) digabungkan secara interkatif. Munir
(2009: 235) memaparkan bahwa multimedia
memberikan kemudahan umpan balik untuk siswa
dan kemudahan kontrol yang sistematis dalam
proses  pembelajaran.  Multimedia  berbasis
komputer memberikan suasana baru untuk

membuat kegiatan belajar mengajar menjadi lebih



interaktif, efektif, efisien, dan  menarik.
Pengembangan multimedia tutorial interaktif ini
diperlukan agar dapat memudahkan siswa dalam
memahami konsep materi kimia yang sulit
dipahami. Multimedia tutorial interaktif membantu
dan menuntun siswa menyelesaikan permasalahan
kimia sehingga siswa akan lebih aktif dan tertarik
dalam pembelajaran, sehingga proses pembelajaran
terpusat pada siswa.

Berdasarkan uraian di atas, penulis
bermaksud untuk melakukan penelitian dengan
judul: “Pengembangan Multimedia Interaktif
Berbasis Representasi Kimia pada Materi
Penyangga dan Hidrolisis”.

. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah
diuraikan, maka rumusan masalah dalam penelitian
ini adalah sebagai berikut :

1. Bagaimana  mengembangkan  multimedia
tutorial interaktif berbasis representasi kimia
sebagai media pembelajaran pada  materi
penyangga dan hidrolisis?

2. Bagaimana kualitas produk pengembangan
multimedia  tutorial  interaktif  berbasis
representasi kimia sebagai media pembelajaran

pada materi penyangga dan hidrolisis?



3. Bagaimana respon peserta didik terhadap
produk pengembangan multimedia tutorial
interaktif berbasis representasi kimia sebagai
media pembelajaran pada materi penyangga
dan hidrolisis?

C. Tujuan Pengembangan
Penelitian ini bertujuan untuk :

1. Mengembangkan multimedia tutorial interaktif
berbasis representasi kimia sebagai media
pembelajaran pada materi penyangga dan
hidrolisis.

2. Mengetahui kualitas produk pengembangan
multimedia  tutorial  interaktif  berbasis
representasi kimia sebagai media pembelajaran
pada materi penyangga dan hidrolisis.

3. Mengetahui respon peserta didik terhadap
produk pengembangan multimedia tutorial
interaktif berbasis representasi kimia sebagai
media pembelajaran pada materi penyangga
dan hidrolisis.

D. Spesifikasi Produk yang Dikembangkan
Spesifikasi produk yang dikembangkan
dalam penelitian pengembangan ini adalah:

1. Media pembelajaran kimia interaktif berbasis
representasi  kimia berisi materi  pokok

penyangga dan hidrolisis untuk SMA/MA.
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2. Media  pembelajaran interaktif  berisi
pembelajaran materi penyangga dan hidrolisis
dalam bentuk video pembelajaran kimia.

3. Representasi kimia dalam media yang
dikembangkan diklasifikasikan dalam level
maksroskopis, submikroskopis dan simbolik.

4. Konten dalam media pembelajaran interaktif
ini terdiri atas materi, gambar, video, audio dan
animasi.

5. Software yang digunakan untuk pengembangan
media pembelajaran ini adalah Adobe Flash
CSé6.

. Manfaat Pengembangan

Manfaat pengembangan multimedia tutorial
interaktif berbasis representasi kimia sebagai
berikut.

1. Bagi peserta didik

Media pembelajaran interaktif berbasis
representasi kimia bagi peserta didik dapat
dijadikan sebagai pengalaman baru dalam
pembelajaran kimia ~menggunakan media
pembelajaran berbasis multimedia sehingga
dapat menumbuhkan motivasi belajar peserta
didik.
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2. Bagi pendidik
Pengembangan media interaktif ini
diharapkan dapat digunakan sebagai media
alternatif untuk pembelajaran kimia dan
menjadi masukan bagi pendidik untuk lebih
inovatif dan kreatif dalam menggunakan media
pembelajaran.
3. Bagi sekolah
Pengembangan media interaktif ini dapat
dijadikan referensi dalam upaya meningkatkan
kualitas pendidikan sesuai dengan kurikulum
yang digunakan.
4. Bagi peneliti
Pegembangan  media interaktif  ini
diharapkan dapat digunakan sebagai suatu
pengalaman berharga bagi seorang calon guru
yang selanjutnya dapat dijadikan masukan
untuk mengembangkan media pembelajaran.
F. Asumsi dan Batas Pengembangan
1. Asumsi pengembangan ini adalah sebagai
berikut.

a. Media yang dikembangkan  berisi
pembelajaran  materi  penyangga dan
hidrolisis yang dapat dijadikan sebagai
media alternatif untuk pembelajaran kimia

oleh siswa.
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b. Media pembelajaran interaktif berbasis
representasi kimia  berisi pembelajaran
materi penyangga dan hidrolisis sampai
saat ini belum banyak dikembangkan.

c. Dosen pembimbing memahami Kkriteria
media pembelajaran yang baik.

d. Peer reviewer memahami kriteria media
pembelajaran yang baik.

e. Ahli media adalah dosen kimia yang
memahami kriteria media pembelajaran
yang baik.

f. Ahli materi adalah dosen kimia yang
memiliki pengetahuan di bidang kimia.

g. Reviewer mempunyai pemahaman yang
sama tentang kelayakan media
pembelajaran.

Batasan dalam pengembangan ini adalah

sebagai berikut.

a. Media pembelajaran kimia ini hanya
ditinjau oleh satu orang dosen pembimbing,
satu orang ahli media, satu orang ahli
materi dan tiga orang peer reviewer untuk
memberi masukan.

b. Media pembelajaran kimia ini hanya dinilai
sesuai kriteria media pembelajaran yang
baik oleh 3 orang pendidik kimia
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(reviewer) dan direspon oleh 10 peserta
didik SMA/MA Kelas X1l semester II.
G. Definisi Istilah
Beberapa istilah dalam penelitian
pengembangan antara lain:

1. Penelitian pengembangan adalah suatu jenis
penelitian yang bertujuan untuk
mengembangkan suatu produk dan
memvalidasi produk yang dikembangkan.

2. Media pembelajaran adalah segala sesuatu
yang dapat menyalurkan informasi dan sumber
informasi kepada penerima informasi dalam
proses pembelajaran.

3. Multimedia tutorial interaktif dapat
didefinisikan sebagai suatu integrasi elemen
beberapa media (audio, video, grafis, teks,
animasi, dan lain-lain) menjadi satu kesatuan
yang sinergis dan simbolis dengan cara
memberikan materi atau informasi terlebih
dahulu, kemudian siswa diberikan pertanyaan
yang berhubungan dengan materi yang telah
disajikan.

4. Representasi kimia yaitu macam-macam
rumus, struktur, dan simbolik dalam ilmu kimia

yang diciptakan dan terus diperbarui untuk
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merefleksikan suatu rekonstruksi teori dan
eksperimen kimia (Wu, 2000).

Larutan Penyangga adalah larutan yang terdiri
atas asam lemah dan garamnya. Larutan ini
mampu  menahan pH  ketika terjadi
penambahan sedikit asam atau sedikit basa
(Chang, 2005: 132).

Hidrolisis garam adalah reaksi anion atau
kation suatu garam, atau keduanya, dengan air
(Chang, 2005: 116).



121

BAB V
SIMPULAN DAN SARAN
A. Simpulan tentang Produk

1. Telah dikembangkan produk multimedia
tutorial interaktif berbasis representasi kimia
dengan karakteristik produk yaitu: produk
merupakan multimedia tutorial interaktif yang
dapat digunakan sebagai media pembelajaran
kimia oleh pendidik dan peserta didik dengan
berbasis representasi kimia yang terdiri atas
tiga level representasi yaitu level makroskopis,
submikroskopis, dan simbolik. Produk yang
dikembangkan dibuat dengan menggunakan
program Adobe Flash Proffesional CS6.
Materi yang terdapat dalam produk yang
dikembangkan adalah materi penyangga dan
hidrolisis.

2. Multimedia  tutorial  interaktif  berbasis
representasi kimia pada materi penyangga dan
hidrolisis berdasarkan penilaian pendidik
kimia termasuk kategori Sangat Baik (SB)
dengan persentase keidealan produk sebesar
86,25%.

3. Peserta didik memberikan respon positif
terhadap produk multimedia tutorial interaktif

berbasis representasi kimia dengan skor rata-



122

rata 9 dari skor maksimal ideal 10 dengan
persentase keidealan sebesar 90%.

B. Keterbatasan Penelitian

Keterbatasan penelitian  pengembangan

yang telah dilakukan adalah sebagai berikut:

1.

Produk hanya memuat materi penyangga dan
hidrolisis kelas X1 semester 2 SMA/MA.
Produk diberi masukan dan saran oleh dosen
pembimbing, ahli materi, ahli media dan tiga
teman sejawat.

Produk dinilai oleh 3 pendidik kimia
SMA/MA.

. Produk direspon oleh 10 peserta didik

SMA/MA kelas XIlI.
Produk tidak diujicobakan dalam pembelajaran

kelas.

Saran Pemanfaatan dan Pengembangan

Produk Lebih lanjut

Adapun saran pemanfaatan dan

pengembangan produk lebih lanjut adalah sebagai
berikut:

1.

Saran Pemanfaatan

Saran  yang  diberikan  peneliti
berdasarkan penelitian pengembangan
multimedia  tutorial interaktif  berbasis

representasi kimia adalah produk perlu diuji
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cobakan secara terbatas dan uji coba secara
luas dalam kegiatan pembelajaran kimia bagi
peserta didik SMA/MA untuk mengetahui
kelayakan produk yang dikembangkan.
2. Pengembangan Produk Lebih Lanjut
Materi yang disajikan di dalam
multimedia tutorial interaktif  berbasis
representasi  kimia ini  belum lengkap,
sehingga diharapkan guru dapat memberikan
penjelasan lebih lanjut tentang materi yang
belum dijelaskan ataupun materi yang kurang
jelas. Selain itu, perlu dikembangkan
penelitian sejenis dengan materi pokok yang
berbeda yang dapat dioperasikan pada sistem

windows, android, dan iOS.
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Sebagal Media Pembelajaran pada Materl Penyangsa dan Hidrolisis™ yang disusun oleh:

Nama : Awalia Rakhmawati
NIM 14670002

Program Studi ¢ Penclicdikan Kimia
Fakultas : Sains dan Teknologi

Harapan sayn, masukan yang saya berikan dapat digunakan untuk menyempumakan laporan

tugas akhir mshasiswa yang ber kutan

Yogyakarta*'7. September 2018
Validator,
oo bdacen
NIP. 93;¢10) 231603 tug »



131

2. Surat Pernyataan Dosen Ahli Materi

SURAT PERNYATAAN AHLI MATERI

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Khamidinal, M $

NIP : 1969 hgazoocelioot
Instansi : UIN Sunan Kalijaga Yogyskarta
Alamat Instansi : Jin. Marsda Adisucipto Yogyakarta

Menyutakan bahwa saya telah membenikan masukan dikonteks materi pada produk skeipsi
dengan judul “Pengembangan Multimedia Tutorial Interaktif Berbasis Representasi
Kimia Sebagai Media Pembelajaran pada Materi Penyangga dan Hidrolisis" yang

disusun olch mahasiswa:

Nama : Awalia Rakhmawati
NIM 1 14670002

Program Studi : Pendidikan Kimia
Fakultas * Sains dan Teknologi

Harapan saya, masukan yang saya berikan dapat digunskan untuk menyempurnakan laporan
tugas akhir mahasiswa yang bersangkutan,

Yogyakarta, 20September 20)8
Ahli mateni,
Whawadenal ™M K
NIP.1 2610200007 160%
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3. Surat Pernyataan Dosen Ahli Media

SUKAT PEENY ATAAN AHLI MEDIA

Sayn vang benands tangan di bawaki im

Numa : Mw FMC‘)‘\

NIP G ¢30(09 3050310017

Instarsi = UIN Sunan Kalijaga Yogyakarts

Alamat Instanss I, Marsda Adisucipto Yogyakarta

Menystakan bahwa saya telab membenkan masukan pada produk skripsi dengan judul
“Pengembangan Multimedia Tutorial Interaktif Berbasis Repr i Kimia schagai
Medin Pembelajuran pada Materi Penyangga dan Hidrolisis™ yang disusun oleh
mahasiswa:

Nama : Awalia Rakhmawati

NIM < 14670002

Program Studi : Pendidikan Kimia

Fakultas + Samns dan Teknolog

Hurupan says, masukan yang saya berikan dapat digunakan untuk menyempurmakan laporan
tugas akhir mahasiswa vang bessanekutan

Yogvakarta, 3 Januari 2019
Ahli Media,
NZ
Aepay Warnaludn
NIP. l‘)G 0Ly 20803 ( oo
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4. Surat Pernyataan Peer Reviewer

PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama Ekﬂ (;US“I SUL'S’HGMH
NIM . 1610023

Prodi g Bﬂl&t‘a\kﬁﬂ k‘"““‘

Menyatakan bahwa saya telah memberikan penilaian pada “Pengembangan Multimedi

Tutorial Interaktif Berbasis Representasi Kimia sebagai Media Pembelajaran pada

Materi Penyangga dan Hidrolisis” yang disusun oleh:

Nama | .- Awalia Rakhmawati
NIM : 14670002

Program Studi : Pendidikan Kimia
Fakultas : Sains dan Teknologi

Harapan saya, masukan yang saya berikan dapat digunakan untuk menyempurnakan laporan

tugas akhir mahasiswa yang bersangkutan.

Yogyakarta,|9 Januari 2019

Peer Revi

NIM. |4 Fo02F
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PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama '\:,\&emi
NIM : MHOOQZ)
Prodi Pm&hg\\cw\ \(\m}a

Menyatakan bahwa saya telah memberikan penilaian pada “Pengembangan Multimedia
Tutorial Interaktif Berbasis Representasi Kimia sebagai Media Pembelajaran pada

Materi Penyangga dan Hidrolisis” yang disusun oleh:

Nama : Awalia Rakhmawati
NIM : 14670002

Program Studi : Pendidikan Kimia
Fakultas : Sains dan Teknologi

Harapan saya, masukan yang saya berikan dapat digunakan untuk menyempurnakan laporan

tugas akhir mahasiswa yang bersangkutan.

Yogyakarta, |9 Januari 2019

Peer Review,

NivL AG100dE
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PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama . Dewt Tt nya
NIM . 4670046
Prodi . Pendidikan  Kimia

Menyatakan bahwa saya telah memberikan penilaian pada “Pengembangan Multimedia
Tutorial Interaktif Berbasis Representasi Kimia sebagai Media Pembelajaran pada

Materi Penyangga dan Hidrolisis” yang disusun oleh:

Nama : Awalia Rakhmawati
NIM : 14670002

Program Studi : Pendidikan Kimia
Fakultas : Sains dan Teknologi

Harapan saya, masukan yang saya berikan dapat digunakan untuk menyempurnakan laporan

tugas akhir mahasiswa yang bersangkutan.

Yogyakarta, 25 Januari 2019

Peer Review,

Do @&

NIM. 01&79044,
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5. Surat Pernyataan Pendidik (Reviewer)

PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:
. SN HIPAYATI, 6.94.

Nama
NIP :.19671225199403 2004
T . . MAN 2 SLEMAN
Menyatakan bahwa saya telah memberikan penilaian pada “P bangan Multimedi

Tutorial Interaktif Berbasis Representasi Kimia sebagai Media Pembelajaran pada

Materi Penyangga dan Hidrolisis” yang disusun oleh:

Nama : Awalia Rakhmawati
NIM : 14670002

Program Studi : Pendidikan Kimia
Fakultas : Sains dan Teknologi

Harapan saya, masukan yang saya berikan dapat digunakan untuk menyempurnakan laporan

tugas akhir mahasiswa yang bersangkutan.

Yogyakarta,  Januari 2019

Guru Pereview,
-
7

S HipAyATI, ¢ 74
NIP. 1%7:7.,191994032004.
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PERNYATAAN
Saya yang bertanda tangan di bawah ini;
Noma . Nuning Setianinggh  $.Si, M. pd
NIP . 1879061020050} 200 s

_MAN g Cleman

Menyatakan bahwa saya telah memberikan penslaian pada “Pengembangan Multimedia
Tutorial Interaktif Berbasis Representasi Kimia sebagai Media Pembelajaran pada
Materi Penyangga dan Hidrolisis™ yang lisusun oleh:

Nama : Awalia Rakhmawati
NIM : 14670002

Program Studi : Pendidikan Kimia
Fakultas : Sains dan Teknolog

Harapan sayn, masukan yang saya berikan dapat ¢ gunakan ustok menyempurnakan lsporan
tugas akhir mahasiswa yang bersangkutan.

Yogyakarta,  Januari 2019

Guru Pereview,

Nyning - Seponingik, 5.7, M.¢d
NIP. 19780610200501 2004
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PERNYATAAN
Sayu yang bertands tangan di bawah ini:
Nama . _Suwarti, §.p8.
NIP : 2
I i . Ma Wahn'9 Ha;r;m

Menyatakan bahwa saya telah memberikan penilaian pada “Pengembangan Multimedia
Tutorial Interaktif Berbasis Representasi Kimia sebagai Media Pembelajaran pada
Materi Penyangga dan Hidrolisis™ yang disusun oleh:

Nama : Awalia Roknmawati
NIM : 14670002

Program Studi : Pendlidikan Kimia
Fakultas : Sains dan Teknologi

Harapan saya, masukan yang sava berikan dapar digunaken untuk menyempumakan laporan
tugas akhir mahasiswa yang bersangkutan,

Yogyakarta, 25 Januari 2019

Guru Pereview,

Suwark. Vs .
NIR. N
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INSTRUMEN PENILAIAN KUALITAS
PENGEMBANGAN MULTIMEDIA TUTORIAL INTERAKTIF BERBASIS REPRESENTASI KIMIA
SEBAGAI MEDIA PEMBELAJARAN PADA MATERI PENYANGGA DAN HIDROLISIS

QiJ

Oleh:
Awalia Rakhmawati
14670002
PROGRAM STUDI PENDIDIKAN KIMIA
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUNAN KALIJAGA
YOGYAKARTA
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LEMBAR PENILAIAN UNTUK AHLI MATERI TERHADAP

“PENGEMBANGAN MULTIMEDIA TUTORIAL INTERAKTIF BERBASIS REPRESENTASI
KIMIA SEBAGAI MEDIA PEMBELAJARAN PADA MATERI PENYANGGA DAN HIDROLISIS”

NAMA :

NIP :

Petunjuk:

1.

Lembar evaluasi ini diisi oleh ahli materi.

Evaluasi ini dimaksudkan untuk mengetahui pendapat Bapak/Ibu sebagai ahli materi terhadap media
pembelajaran yang dikembangkan sebagai pertimbangan perbaikan dan penilaian kualitas dari media
pembelajaran yang dikembangkan.

Penilaian dilakukan dengan cara memberikan tanda cek (V) pada kolom yang sesuai.

Adapun standar skala tanggapan adalah sebagai berikut:

SB = Sangat Baik

B = Baik
C = Cukup
K = Kurang

SK = Sangat Kurang

Penilaian media terhadap indikator yang diberikan melalui skor penilaian dengan menggunakan
pedoman penilaian media pembelajaran (rubrik penilaian/pedoman penilaian terlampir).
Terimakasih kami ucapakan atas kerjasamanya.
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INDIKATOR INSTRUMEN PENILAIAN

A. ASPEK KEBAHASAAN
1. Bahasa yang digunakan komunikatif
2. Penggunaan bahasa tidak menimbulkan makna ganda
B. ASPEK KONTEKS MATERI
3. Kedalaman materi
4. Penggunaan tombol/button pada media
5. Kebenaran konsep kimia
6. Kejelasan soal yang disajikan
C. ASPEK PENYAJIAN MATERI DAN KETERLAKSANAAN
7. Kelengkapan penyajian media
8. Kontekstualitas konten
9. Dokumtentasi (petunjuk penggunaan) program media pembelajaran
D. ASPEK MEDIA PEMBELAJARAN
10. Multimedia interaktif
11. Model tutorial
12. Representasi kimia
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INDIKATOR INSTRUMEN PENELITIAN

. Skor
Aspek No Indikator SB C K TSK
1 Bahasa yang digunakan komunikatif
Kebahasaan 5 Penggunaan bahasa tidak menimbulkan makna
ganda
3 Kedalaman materi
Konteks Materi 4 Penggunaan tombol/_buf[ton pada media
5 Kebenaran konsep kimia
6 Kejelasan soal yang disajikan
. . 7 Kelengkapan penyajian media
Penyajian materi 8 Kontekstualitas konten
dan Dokumentasi (petunjuk
keterlaksanaan 9 . petunju penggunaan) program
media pembelajaran
Media 10 Multimedia interaktif
pembelajaran 11 Model tutorial
12 Representasi kimia
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Komentar/Saran:

Kesimpulan

Media pembelajaran ini dinyatakan *)

a. Layak untuk uji coba lapangan tanpa revisi

b. Layak untuk uji coba lapangan dengan revisi sesuai saran
c. Tidak layak

*) Lingkari salah satu
2019

Validator,

NIP.
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PENJABARAN INSTRUMEN PENILAIAN

Aspek No Indikator
SB Jika bahasa yang digunakan jelas, mudah dipahami,
Bahasa yang digunakan saling berhubungan, dan sederhana.
komunikatif, yang B Jika bahasa yang digunakan jelas, mudah dipahami,
1 mencakup: dan saling berhubungan.
a. jelas C Jika bahasa yang digunakan jelas dan mudah
b. mudah dipahami dipahami.
c. saling berhubungan K | Jika bahasa yang digunakan jelas.
d. sederhana sk | Jika bahasa yang digunakan tidak jelas, susah
Kebahasaan dipahami, tidak saling berhubungan, dan rumit.
Penggunaan bahasa tidak SB Jika bahasa yang digunakan tidak menimbulkan multi
9 menimbulkan makna ganda tafsir, keraguan, miskonsepsi, dan ketidakjelasan.
yang mencakup: B Jika bahasa yang digunakan tidak menimbulkan multi
a. tidak menimbulkan tafsir, keraguan, dan miskonsepsi.
multi tafsir C Jika bahasa yang digunakan tidak menimbulkan multi
b. tidak menimbulkan tafsir dan keraguan.
keraguan K Jika bahasa yang digunakan tidak menimbulkan multi
c. tidak menimbulkan tafsir.
miskonsepsi SK Jika bahasa yang digunakan menimbulkan multi
d. tidak menimbulkan tafsir, keraguan, miskonsepsi, dan ketidakjelasan
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ketidakjelasan

Konteks materi

Kedalaman materi yang

SB

Jika kedalaman materi kimia dapat menambah
wawasan pengetahuan  siswa, sesuai dengan
perkembangan siswa, sesuai dengan perkembangan
IPTEK, dan disajikan secara rinci.

Jika kedalaman materi kimia dapat menambah
wawasan pengetahuan  siswa, sesuai dengan

menac.akrl:%nambah B perkembangan  siswa, dan  sesuai  dengan
pengetahuan siswa p_erkembanganIPTEK. ———
b. sesuai dengan Jika kedalaman materi _klmla dapat menambah
perkembangan siswa C | wawasan penge_tahuan siswa dan sesuai dengan
C. sesuai dengan pe rkembangan SISWa.
perkembangan K Jika kedalaman materi I_<|m|a hanya dapat menambah
IPTEK wawasan pengetahuan siswa.
d. disajikan secara rinci Jika kedalaman materi kimia tidak menambah
wawasan pengetahuan siswa, tidak sesuai dengan
SK | perkembangan  siswa, tidak sesuai  dengan
perkembangan IPTEK, dan tidak disajikan secara
rinci.
Penggunaan tombol/button SB Jika penggunaan tombol/button pada media

pada media yang mencakup:

proporsional, konsisten, memperjelas makna kalimat
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Konteks materi

a. proporsional

dan sesuai dengan konteks kalimat.

b. konsisten Jika penggunaan tombol/button pada media
c. memperjelas makna B | proporsional, konsisten,dan memperjelas makna
kalimat kalimat.
d. sesuai dengan C Jika penggunaan tombol/button pada media
konteks kalimat proporsional dan konsisten.
K Jika penggunaan tombol/button pada media
proporsional.
Jika penggunaan tombol/button pada media tidak
SK proporsional, tidak konsisten, tidak memperjelas
makna kalimat dan tidak sesuai dengan konteks
kalimat.
Kebenaran konsep kimia Jika kebenaran konsep dalam media sesuai dengan
yang meliputi: SB pendapat ahli kimia, tidak menimbulkan multi tafsir
a. sesuai dengan bagi pembaca, sumber referensi terpercaya, dan isi
pendapat ahli kimia artikel yang disajikan sesuai dengan konsep kimia.
b. tidak menimbulkan Jika kebenaran konsep dalam media sesuai dengan
multi tafsir B | pendapat ahli kimia, tidak menimbulkan multi tafsir
c. sumber referensi jelas bagi pembaca, dan sumber referensi terpercaya.
d. isi materi yang C Jika kebenaran konsep dalam media sesuai dengan

disajikan sesuai

pendapat ahli kimia dan tidak menimbulkan multi
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dengan konsep kimia

tafsir bagi pembaca.

Jika kebenaran konsep dalam media sesuai dengan

K R
pendapat ahli kimia.
Jika kebenaran konsep dalam media tidak sesuai
dengan pendapat ahli kimia, menimbulkan multi
SK | tafsir bagi pembaca, sumber referensi tidak
terpercaya, dan isi artikel yang disajikan tidak sesuali
dengan konsep kimia.
SB Jika soal yang disajikan mudah dipahami, rinci,
Kejelasan soal yang disajikan bervariasi, dan terdapat petunjuk pengerjaan soal.
yang meliputi: B Jika soal yang disajikan mudah dipahami, rinci, dan
a. mudah dipahami bervariasi.
b. rinci C | Jika soal yang disajikan mudah dipahami dan rinci.
c. bervariasi K | Jika soal yang disajikan mudah dipahami.
d. terdapat petunjuk Jika soal yang disajikan susah dipahami, tidak rinci,
pengerjaan soal SK | tidak bervariasi, dan tidak terdapat petunjuk
pengerjaan soal.
Kelengkapan penyajian SB Jika dalam penyajian media terdapat materi, contoh
media yang dikembangkan soal, latihan soal, dan pembahasan.
mencakup: B Jika dalam penyajian media terdapat materi, contoh
a. materi soal, dan latihan soal.
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Penyajian materi
dan
keterlaksanaan

b. contoh soal

Jika dalam penyajian media terdapat materi dan

. C
c. latihan soal contoh soal.
d. pembahasan K | Jika dalam penyajian media hanya terdapat materi.
SK Jika dalam penyajian media tidak terdapat materi,
contoh soal, latihan soal, dan pembahasan.
Semua uraian, contoh, dan latihan yang disajikan
SB | relevan, up to date, dan mencerminkan fenomena di
lingkungan sekitar.
Sebagian besar uraian, contoh, dan latihan yang
B | disajikan relevan, up to date, dan mencerminkan
Kontekstualitas konten fenomena di lingkungan sekitar.
Uraian, contoh, dan latihan yang disajikan relevan, up
C |to date, tapi tidak mencerminkan fenomena di
lingkungan sekitar.
Uraian, contoh, dan latihan yang disajikan relevan,
K | tapi tidak up to date, dan tidak mencerminkan
fenomena di lingkungan sekitar.
Uraian, contoh, dan latihan yang disajikan tidak
SK | relevan, tidak up to date, dan tidak mencerminkan
fenomena di lingkungan sekitar.
Dokumentasi (petunjuk SB | Petunjuk penggunaan media pembelajaran jelas,
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penggunaan) program media
pembelajaran meliputi:

sederhana, dan mudah dipahami.

Petunjuk penggunaan media pembelajaran jelas dan

9 a. jelas sederhana.
b. sederhana Petunjuk penggunaan media pembelajaran jelas.
¢. mudah dipahami « | Terdapat petunjuk penggunaan tapi tidak memenuhi
semua aspek.
SK | Tidak terdapat petunjuk pengguna
SB Jika dalam media pembelajaran terdapat teks,
Multimedia interaktif gambar, animasi, audio, serta interactive link.
meliputi: B Jika dalam media pembelajaran terdapat teks,
a. teks gambar, animasi, dan audio.
10 b. gambar C Jika dalam media pembelajaran terdapat teks,
Media C. animasi gambar, dan animasi.
pembelajaran d. audio K Jika dalam media pembelajaran terdapat teks dan
e. interactive link gambar.
SK' | Jika dalam media pembelajaran hanya terdapat teks.
11 | Model tutorial yang meliputi: Jika dalam media pembelajaran terdapat petunjuk
a. petunjuk penggunaan penggunaan media, informasi berupa materi
media SB | pembelajaran, pertanyaan mengenai materi

b. informasi berupa
materi pembelajaran

pembelajaran, soal latihan, beberapa pilihan menu
yang dipilih oleh pengguna, dan ringkasan materi.
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Media
pembelajaran

C. pertanyaan mengenai
materi pembelajaran

Jika dalam media pembelajaran terdapat petunjuk
penggunaan media, informasi berupa materi

d. soal latihan B | pembelajaran, pertanyaan mengenai materi
e. beberapa pilihan pembelajaran, soal latihan, dan beberapa pilihan
menu yang dapat menu yang dipilih oleh pengguna.
dipilih oleh pengguna Jika dalam media pembelajaran terdapat petunjuk
f. ringkasan materi c | Penggunaan media, informasi berupa materi
pembelajaran, pertanyaan mengenai materi
pembelajaran, dan soal latihan.
Jika dalam media pembelajaran terdapat petunjuk
K | Penggunaan media, informasi berupa materi
pembelajaran, dan pertanyaan mengenai materi
pembelajaran.
Jika dalam media pembelajaran terdapat petunjuk
SK | penggunaan media dan informasi berupa materi
pembelajaran.
12 | Representasi kimia yang Jika dalam media pembelajaran terdapat level
meliputi: SB makroskopis, level submikroskopis, level simbolik,
a. level makroskopis dan dapat menggabungkan antara ketiga level
(suatu fenomena yang representasi kimia.
dapat diamati oleh B | Jika dalam media pembelajaran terdapat level
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panca indra)

level submikroskopis
(fenomena kimia
pada tingkat
partikular sehingga
tidak bisa dilihat dan
melandasi penjelasan
level partikel)

level simbolik
(representasi kimia
secara kualitatif dan
kauntitatif, yaitu
rumus kimia,
diagram, gambar,
persamaan reaksi,
stoikiometri dan
perhitungan
matematik)

. dapat
menggabungkan
antara ketiga level
representasi kimia.

makroskopis, level submikroskopis, dan level
simbolik.

Jika dalam media pembelajaran terdapat level

¢ makroskopis dan level submikroskopis.
K Jika dalam media pembelajaran hanya terdapat level
makroskopis.
Jika dalam media pembelajaran tidak terdapat level
SK makroskopis, level submikroskopis dan level

simbolik, serta tidak dapat menggabungkan antara
ketiga level representasi kimia.
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LEMBAR PENILAIAN UNTUK AHLI MEDIA TERHADAP

“PENGEMBANGAN MULTIMEDIA TUTORIAL INTERAKTIF BERBASIS REPRESENTASI
KIMIA SEBAGAI MEDIA PEMBELAJARAN PADA MATERI PENYANGGA DAN HIDROLISIS”

NAMA
NIP
Petunjuk:

1.

N

Lembar evaluasi ini diisi oleh ahli media.

Evaluasi ini dimaksudkan untuk mengetahui pendapat Bapak/Ibu sebagai ahli media terhadap media
pembelajaran yang dikembangkan sebagai pertimbangan perbaikan dan penilaian kualitas dari media
pembelajaran yang dikembangkan.

Penilaian dilakukan dengan cara memberikan tanda cek (V) pada kolom yang sesuai.

Adapun standar skala tanggapan adalah sebagai berikut:

SB = Sangat Baik

B = Baik
C = Cukup
K = Kurang

SK = Sangat Kurang

Penilaian media terhadap indikator yang diberikan melalui skor penilaian dengan menggunakan
pedoman penilaian media pembelajaran (rubrik penilaian/pedoman penilaian terlampir).
Terimakasih kami ucapakan atas kerjasamanya
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INDIKATOR INSTRUMEN PENILAIAN

A. ASPEK KETERBACAAN
1. Kualitas teks
2. Penggunaan bahasa tidak menimbulkan makna ganda
B. ASPEK KUALITAS TAMPILAN AUDIO DAN VISUAL
3. Kualitas tampilan layar
4. Penggunaan ilustrasi (gambar, animasi dan video)
5. Kontrol suara (musik latar, sound effect dan narasi)
6. Pemilihan musik latar dan sound effect
C. ASPEK MEDIA PEMBELAJARAN
7. Multimedia interaktif
8. Model tutorial
9. Representasi kimia
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INDIKATOR INSTRUMEN PENELITIAN

. Skor
Aspek No Indikator SB C SK
1 | Kualitas teks
Keterbacaan 2 | Penggunaan bahasa tidak menimbulkan
makna ganda
3 | Kualitas tampilan layar
4 | Penggunaan ilustrasi (gambar, animasi dan
Kualitas tampilan video)
audio dan visual 5 | Kontrol suara (musik latar, sound effect dan
narasi)
6 | Pemilihan musik latar dan sound effect
7 | Multimedia interaktif
Media Pembelajaran | 8 | Model tutorial
9 | Representasi kimia

Komentar/Saran:
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Kesimpulan

Media pembelajaran ini dinyatakan *)

d. Layak untuk uji coba lapangan tanpa revisi

e. Layak untuk uji coba lapangan dengan revisi sesuai saran
f. Tidak layak

*) Lingkari salah satu
2019

Validator,

NIP.
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PENJABARAN INSTRUMEN PENILAIAN

Aspek No Indikator
Jika teks dalam media pembelajaran terbaca
SB | dengan baik, jenis huruf tepat, ukuran huruf
proporsional, dan warna teks tepat.
Kualitas teks dalam media Jika teks dalam media pembelajaran terbaca
pembelajaran yang mencakup: B | dengan baik, jenis huruf tepat dan ukuran huruf
a. teks terbaca dengan proporsional.
1 baik C Jika teks dalam media pembelajaran terbaca
b. jenis huruf tepat dengan baik dan jenis huruf tepat.
Keterbacaan c. ukuran huruf K Jika teks dalam media pembelajaran terbaca
proporsional dengan baik.
d. warna teks tepat Jika teks dalam media pembelajaran tidak
SK terbaca dengan baik, jenis huruf tidak tepat,
ukuran huruf tidak proporsional, dan warna teks
tidak tepat.

2 | Penggunaan bahasa tidak Jika bahasa yang digunakan tidak menimbulkan
menimbulkan makna ganda 5 | multi tafsir, keraguan, miskonsepsi, dan
yang mencakup: ketidakjelasan.

a. tidak menimbulkan 4 Jika bahasa yang digunakan tidak menimbulkan

multi tafsir

multi tafsir, keraguan, dan miskonspesi.
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tidak menimbulkan

Jika bahasa yang digunakan tidak menimbulkan

3 O
keraguan multi tafsir dan keraguan.
c. tidak menimbulkan 9 Jika bahasa yang digunakan tidak menimbulkan
miskonsepsi multi tafsir
d. tidak menimbulkan Jika bahasa yang digunakan menimbulkan multi
ketidakjelasan 1 | tafsir, keraguan, miskonsepsi, dan
ketidakjelasan.
Jika tampilan layar pada media rapi, desain
SB | menarik, komposisi warna sesuai, dan
. I mengoptimalkan ruang pada layar.
r';‘éﬁlc';is ta'mpllan ayar igng B Jika tampilan layar pada media rapi, desain
3 :Ja%i menarik, dan komposisi warna sesuai.
_ _ b. desdin menafik C Jika tqmpllan layar pada media rapi dan desain
Kualitas tampilan - . menarik.
. A c. komposisi warna sesuai . . - -
audio dan visual : K | Jika tampilan layar pada media rapi.
d. mengoptimalkan ruang . - —— -
pada layar Jlka_tampllan Iayar_ pada me(_jlg tidak rapi,
SK desain tidak menarik, komposisi warna tidak
sesuai, dan tidak mengoptimalkan ruang pada
layar.
Penggunaan ilustrasi (gambar, SB Jika penggunaan ilustrasi dalam media

animasi dan video) meliputi:

mempunyai ukuran yang konsisten, dilengkapi
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Kualitas tampilan
audio dan visual

a. ukuran konsisten

b. dilengkapi keterangan
lengkap

c. diberi judul

d. dilengkapi dengan
sumbernya

keterangan lengkap, diberi judul dan dilengkapi
dengan sumbernya.

Jika penggunaan ilustrasi dalam media
mempunyai ukuran yang konsisten, dilengkapi
keterangan lengkap dan diberi judul.

Jika penggunaan ilustrasi dalam media
mempunyai ukuran yang konsisten dan
dilengkapi keterangan lengkap.

Jika penggunaan ilustrasi dalam media
mempunyai ukuran yang konsisten.

SK

Tidak ada ilustrasi dalam media.

Kontrol suara (musik latar,
sound effect dan narasi)

SB

Suara (musik latar, sound effect dan narasi)
dalam media terdapat di semua halaman,
sederhana, dan mudah dioperasikan.

Suara (musik latar, sound effect dan narasi)
dalam media terdapat di semua halaman dan
sederhana.

Suara (musik latar, sound effect dan narasi)
dalam media terdapat di semua halaman.

Suara (musik latar, sound effect dan narasi)
dalam media tidak terdapat di semua halaman,
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rumit, dan sulit dioperasikan.

SK | Tidak terdapat kontrol suara.
Jika musik latar dan sound effect yang terdapat
SB | dalam media menarik, menimbulkan
kenyamanan dan tidak mengganggu konsentrasi
Jika musik latar dan sound effect yang terdapat
Pemilihan musik latar dan B | dalam media menarik, menimbulkan
sound effect kenyamanan.
C Jika musik latar dan sound effect yang terdapat
dalam media menarik.
Jika musik latar dan sound effect yang terdapat
K | dalam media tidak menarik, tidak menimbulkan
kenyamanan dan menggangu konsentrasi.
SK | Tidak terdapat musik latar dan sound effect.
SB Jika dalam media pembelajaran terdapat teks,
Multimedia interaktif yang gambar, animasi, audio, serta interactive link.
meliputi: B Jika dalam media pembelajaran terdapat teks,
a. teks gambar, animasi, dan audio.
b. gambar c Jika dalam media pembelajaran terdapat teks,
C. animasi gambar, dan animasi.
d. audio K | Jika dalam media pembelajaran terdapat teks
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Media
pembelajaran

e. interactive link dan gambar.
SK Jika dalam media pembelajaran hanya terdapat
teks.
Jika dalam media pembelajaran terdapat
petunjuk penggunaan media, informasi berupa
Media tutorial yang meliputi: SB materi pembelajaran, pertanyaan mengenai
a. petunjuk penggunaan materi pembelajaran, soal latihan, beberapa
media pilihan menu yang dipilih oleh pengguna, dan
b. informasi berupa materi ringkasan materi.
pembelajaran Jika dalam media pembelajaran terdapat
C. pertanyaan mengenai petunjuk penggunaan media, informasi berupa
materi pembelajaran B | materi pembelajaran, pertanyaan mengenai
d. soal latihan materi pembelajaran, soal latihan, dan beberapa
e. beberapa pilihan menu pilihan menu yang dipilih oleh pengguna.
yang dapat dipilih oleh Jika dalam media pembelajaran terdapat
pengguna C petunjuk penggunaan media, informasi berupa
f. ringkasan materi materi pembelajaran, pertanyaan mengenai
materi pembelajaran, dan soal latihan.
Jika dalam media pembelajaran terdapat
K | petunjuk penggunaan media, informasi berupa

materi pembelajaran, dan pertanyaan mengenai
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Media
Pembelajaran

materi pembelajaran.

Jika dalam media pembelajaran terdapat

SK | petunjuk penggunaan media dan informasi
berupa materi pembelajaran.
Representasi kimia yang Jika dalam media pembelajaran terdapat level
meliputi: SB makroskopis, level submikroskopis, level
a. level makroskopis simbolik, dan dapat menggabungkan antara
(suatu fenomena yang ketiga level representasi Kimia.
dapat diamati oleh Jika dalam media pembelajaran terdapat level
panca indra) B | makroskopis, level submikroskopis, dan level
b. level submikroskopis simbolik.
(fenomena kimia pada C Jika dalam media pembelajaran terdapat level
tingkat partikular makroskopis dan level submikroskopis.
sehingga tidak bisa K Jika dalam media pembelajaran hanya terdapat
dilihat dan melandasi level makroskopis.
penjelasan level
partikel)
c. level simbolik
(representasi kimia SK | Jika dalam media pembelajaran tidak terdapat

secara kualitatif dan
kauntitatif, yaitu rumus
kimia, diagram, gambar,

level makroskopis, level submikroskopis dan
level simbolik, serta tidak dapat
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persamaan reaksi, menggabungkan antara ketiga level representasi
stoikiometri dan Kimia.

perhitungan matematik)
dapat menggabungkan
antara ketiga level
representasi kimia.
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LEMBAR PENILAIAN UNTUK GURU KIMIA SMA/MA TERHADAP

“PENGEMBANGAN MULTIMEDIA TUTORIAL INTERAKTIF BERBASIS REPRESENTASI
KIMIA SEBAGAI MEDIA PEMBELAJARAN PADA MATERI PENYANGGA DAN HIDROLISIS”
NAMA :
NIP :
INSTANSI
Petunjuk:

1.

N

Lembar evaluasi ini diisi oleh guru kimia.

Evaluasi ini dimaksudkan untuk mengetahui pendapat Bapak/Ibu sebagai guru kimia terhadap media
pembelajaran yang dikembangkan sebagai pertimbangan perbaikan dan penilaian kualitas dari media
pembelajaran yang dikembangkan.

Penilaian dilakukan dengan cara memberikan tanda cek (V) pada kolom yang sesuai.

Adapun standar skala tanggapan adalah sebagai berikut:

SB = Sangat Baik

B = Baik
C = Cukup
K = Kurang

SK = Sangat Kurang

Penilaian media terhadap indikator yang diberikan melalui skor penilaian dengan menggunakan
pedoman penilaian media pembelajaran (rubrik penilaian/pedoman penilaian terlampir).
Terimakasih kami ucapakan atas kerjasamanya.
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INDIKATOR INSTRUMEN PENILAIAN

A. ASPEK KEBAHASAAN
1. Bahasa yang digunakan komunikatif
2. Penggunaan bahasa tidak menimbulkan makna ganda
B. ASPEK KONTEKS MATERI
3. Kedalaman materi
4. Penggunaan tombol/button pada media
5. Kebenaran konsep kimia
6. Kejelasan soal yang disajikan
C. ASPEK PENYAJIAN MATERI DAN KETERLAKSANAAN
7. Kelengkapan penyajian media
8. Kontekstualitas konten
9. Dokumentasi (petunjuk penggunaan) program media pembelajaran
D. ASPEK KUALITAS TAMPILAN AUDIO DAN VISUAL
10. Kualitas tampilan layar
11. Penggunaan ilustrasi (gambar, animasi dan video)
12. Kontrol suara (musik latar, sound effect dan narasi)
13. Pemilihan musik latar dan sound effect
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E. ASPEK MEDIA PEMBELAJARAN
14. Multimedia interaktif
15. Model tutorial
16. Representasi kimia
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INDIKATOR INSTRUMEN PENELITIAN

Aspek

Z
o

Indikator

Skor

SB

SK

Kebahasaan

Bahasa yang digunakan komunikatif

Penggunaan bahasa tidak menimbulkan makna
ganda

Konteks Materi

Kedalaman materi

Penggunaan tombol/button pada media

Kebenaran konsep kimia

Kejelasan soal yang disajikan

Penyajian materi dan
keterlaksanaan

Kelengkapan penyajian media

Kontekstualitas konten

© |ONoOBRWw N |-

Dokumentasi (petunjuk penggunaan) program media
pembelajaran

Kualitas tampilan
audio dan visual

Kualitas tampilan layar

Penggunaan ilustrasi (gambar, animasi dan video)

Kontrol suara (musik latar, sound effect dan narasi)

Pemilihan musik latar dan sound effect

Media pembelajaran

Multimedia interaktif

Model tutorial

e e Ll i
ol w| MR |o

Representasi kimia
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Komentar/Saran:

Kesimpulan

Media pembelajaran ini dinyatakan *)

a. Layak untuk uji coba lapangan tanpa revisi

b. Layak untuk uji coba lapangan dengan revisi sesuai saran
c. Tidak layak

*) Lingkari salah satu

2019
Validator,

NIP
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PENJABARAN INSTRUMEN PENILAIAN

Aspek No Indikator
SB Jika bahasa yang digunakan jelas, mudah dipahami,
Bahasa yang digunakan saling berhubungan, dan sederhana.
komunikatif, yang mencakup: B Jika bahasa yang digunakan jelas, mudah dipahami,
1 a. jelas dan saling berhubungan.
b. mudah dipahami C | Jika bahasa yang digunakan jelas dan mudah dipahami.
c. saling berhubungan K | Jika bahasa yang digunakan jelas.
d. sederhana sk |Jika bahasa yang digunakan tidak jelas, susah
dipahami, tidak saling berhubungan, dan rumit.
Kebahasaan Penggunaan bahasa tidak SB Jika bahasa yang digunakan tidak menimbulkan multi
menimbulkan makna ganda tafsir, keraguan, miskonsepsi, dan ketidakjelasan.
yang mencakup: B Jika bahasa yang digunakan tidak menimbulkan multi
a. tidak menimbulkan tafsir, keraguan, dan miskonsepsi.
multi tafsir C Jika bahasa yang digunakan tidak menimbulkan multi
9 b. tidak menimbulkan tafsir dan keraguan.
keraguan K Jika bahasa yang digunakan tidak menimbulkan multi
c. tidak menimbulkan tafsir.
d {Ti]dlzior?lseiﬁﬁrllbulkan SK Jika bahasa yang digunakan menimbulkan multi tafsir,

ketidakjelasan

keraguan, miskonsepsi, dan ketidakjelasan.
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Konteks materi

Jika kedalaman materi kimia dapat menambah
wawasan  pengetahuan  siswa, sesuai  dengan

SB : :
perkembangan siswa, sesuai dengan perkembangan
IPTEK, dan disajikan secara rinci.
Kedalaman materi yang Jika kedalaman materi k!mia dapat _menambah
mencakup: g | Wawasan pen_getahuan siswa,  sesuai dengan
3 me.nambah perkembangan siswa, dan sesuai dengan perkembangan
. pengetahuan siswa ”.DTEK' —
b. sesuai dengan Jika kedalaman materi _klmla dapat menambah
perkembangan siswa C | wawasan peng«_atahuan siswa dan sesuai dengan
c. sesuai dengan p_erkembangan SISWa.
perkembangan IPTEK K Jika kedalamant r;]]aterl _klmla hanya dapat menambah
o . wawasan pengetahuan siswa.
0. disajikarfecara g Jika kedalaman materi kimia tidak menambah wawasan
SK pengetahuan siswa, tidak sesuai dengan perkembangan
siswa, tidak sesuai dengan perkembangan IPTEK, dan
tidak disajikan secara rinci.
Penggunaan tombol/button Jika  penggunaan tombol/button pada media
pada media yang mencakup: SB | proporsional, konsisten, memperjelas makna kalimat
a. proporsional dan sesuai dengan konteks kalimat.
b. konsisten B |Jika penggunaan tombol/button pada media
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c. memperjelas makna proporsional, konsisten,dan memperjelas makna
kalimat kalimat.

d. sesuai dengan konteks C Jika  penggunaan tombol/button pada media
kalimat proporsional dan konsisten.

K Jika  penggunaan tombol/button pada media
proporsional.
Jika penggunaan tombol/button pada media tidak
SK proporsional, tidak konsisten, tidak memperjelas makna
kalimat dan tidak sesuai dengan konteks kalimat.
Kebenaran konsep kimia yang Jika kebenaran konsep dalam media sesuai dengan
meliputi: SB pendapat ahli kimia, tidak menimbulkan multi tafsir

a. sesuai dengan pendapat bagi pembaca, sumber referensi terpercaya, dan isi
ahli kimia artikel yang disajikan sesuai dengan konsep kimia.

b. tidak menimbulkan Jika kebenaran konsep dalam media sesuai dengan
multi tafsir B | pendapat ahli kimia, tidak menimbulkan multi tafsir

c. sumber referensi jelas bagi pembaca, dan sumber referensi terpercaya.

d. isi materi yang Jika kebenaran konsep dalam media sesuai dengan
disajikan sesuai dengan | C | pendapat ahli kimia dan tidak menimbulkan multi tafsir
konsep kimia bagi pembaca.

K | Jika kebenaran konsep dalam media sesuai dengan
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pendapat ahli kimia.

SK

Jika kebenaran konsep dalam media tidak sesuali
dengan pendapat ahli kimia, menimbulkan multi tafsir
bagi pembaca, sumber referensi tidak terpercaya, dan
isi artikel yang disajikan tidak sesuai dengan konsep
Kimia.

Kejelasan soal yang disajikan

SB

Jika soal yang disajikan mudah dipahami, rinci,
bervariasi, dan terdapat petunjuk pengerjaan soal.

yang meliputi: B Jika soal yang disajikan mudah dipahami, rinci, dan
a. mudah dipahami bervariasi.
b. rinci C | Jika soal yang disajikan mudah dipahami dan rinci.
c. bervariasi K | Jika soal yang disajikan mudah dipahami.
d. terdapat petunjuk Jika soal yang disajikan susah dipahami, tidak rinci,
pengerjaan soal SK | tidak bervariasi, dan tidak terdapat petunjuk pengerjaan
soal.
Kelengkapan penyajian media SB Jika dalam penyajian media terdapat materi, contoh
yang dikembangkan soal, latihan soal, dan pembahasan.
mencakup: B Jika dalam penyajian media terdapat materi, contoh
a. materi soal, dan latihan soal.
b. contoh soal C Jika dalam penyajian media terdapat materi dan contoh

c. latihan soal

soal.
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Penyajian materi
dan
keterlaksanaan

d. pembahasan K | Jika dalam penyajian media hanya terdapat materi.
SK Jika dalam penyajian media tidak terdapat materi,
contoh soal, latihan soal, dan pembahasan.
Semua uraian, contoh, dan latihan yang disajikan
SB | relevan, up to date, dan mencerminkan fenomena di
lingkungan sekitar.
Sebagian besar uraian, contoh, dan latihan yang
Kontekstualitas konten B | disajikan relevan, up to date, dan mencerminkan
fenomena di lingkungan sekitar.
Uraian, contoh, dan latihan yang disajikan relevan, up
C |to date, tapi tidak mencerminkan fenomena di
lingkungan sekitar.
Uraian, contoh, dan latihan yang disajikan relevan, tapi
K | tidak up to date, dan tidak mencerminkan fenomena di
lingkungan sekitar.
Uraian, contoh, dan latihan yang disajikan tidak
SK | relevan, tidak up to date, dan tidak mencerminkan
fenomena di lingkungan sekitar.
Dokumentasi (petunjuk SB Petunjuk penggunaan media pembelajaran jelas,
penggunaan) program media sederhana, dan mudah dipahami.
pembelajaran meliputi: B | Petunjuk penggunaan media pembelajaran jelas dan
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a. jelas sederhana.
b. sederhana C | Petunjuk penggunaan media pembelajaran jelas.
c. mudah dipahami K Terdapat petunjuk penggunaan tapi tidak memenunhi
semua aspek.
SK Tidak terdapat petunjuk penggunaan.
Kualitas tampilan layar yang Jika tampilan layar pada media rapi, desain menarik,
mencakup: SB | komposisi warna sesuai, dan mengoptimalkan ruang
a. rapi pada layar.
b. desain menarik B Jika tampilan layar pada media rapi, desain menarik,
10 c. komposisi warna dan komposisi warna sesuai.
sesuali c Jika tampilan layar pada media rapi dan desain
Kualitas d. mengoptimalkan ruang menarik.
tampilan audio pada layar K | Jika tampilan layar pada media rapi.
dan visual Jika tampilan layar pada media tidak rapi, desain tidak
SK | menarik, komposisi warna tidak sesuai, dan tidak
mengoptimalkan ruang pada layar.
Penggunaan ilustrasi (gambar, Jika penggunaan ilustrasi dalam media mempunyai
11 | animasi dan video) meliputi: SB | ukuran yang konsisten, dilengkapi keterangan lengkap,
a. ukuran konsisten diberi judul dan dilengkapi dengan sumbernya.
b. dilengkapi keterangan B | Jika penggunaan ilustrasi dalam media mempunyai
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Kualitas
tampilan audio
dan visual

lengkap

ukuran yang konsisten, dilengkapi keterangan lengkap

c. diberi judul dan diberi judul.
d. dilengkapi dengan Jika penggunaan ilustrasi dalam media mempunyai
sumbernya C | ukuran yang konsisten dan dilengkapi keterangan
lengkap.
K Jika penggunaan ilustrasi dalam media mempunyai
ukuran yang konsisten.
SK | Tidak ada ilustrasi dalam media.
Suara (musik latar, sound effect dan narasi) dalam
SB | media terdapat di semua halaman, sederhana, dan
mudah dioperasikan.
. Suara (musik latar, sound effect dan narasi) dalam
12| Kontrol suara (musik I_atar, £ media terdapat di semua halaman dan sederhana.
sound effect dan narasi) - -
C Suar_a (musik Iatgr, sound effect dan narasi) dalam
media terdapat di semua halaman.
Suara (musik latar, sound effect dan narasi) dalam
K | media tidak terdapat di semua halaman, rumit, dan
sulit dioperasikan.
SK' | Tidak terdapat kontrol suara.
13 | Pemilihan musik latar dan SB Jika musik latar dan sound effect yang terdapat dalam

sound effect

media menarik, menimbulkan kenyamanan dan tidak
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mengganggu konsentrasi

Jika musik latar dan sound effect yang terdapat dalam

B : ) ;
media menarik, menimbulkan kenyamanan.
c Jika musik latar dan sound effect yang terdapat dalam
media menarik.
Jika musik latar dan sound effect yang terdapat dalam
K | media tidak menarik, tidak menimbulkan kenyamanan
dan menggangu konsentrasi.
sk | Tidak terdapat musik latar dan sound effect.
SB Jika dalam media pembelajaran terdapat teks, gambar,
animasi, audio, serta interactive link.
B Jika dalam media pembelajaran terdapat teks, gambar,
14 _ . _ animasi, dan audio.
Multimedia interaktif C Jika dalam media pembelajaran terdapat teks, gambar,
dan animasi.
K Jika dalam media pembelajaran terdapat teks dan
gambar.
SK | Jika dalam media pembelajaran hanya terdapat teks.
Jika dalam media pembelajaran terdapat petunjuk
15 | Media tutorial yang meliputi: SB | penggunaan media, informasi berupa materi

a. petunjuk penggunaan

pembelajaran, pertanyaan mengenai materi
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Media
pembelajaran

media

b. informasi berupa
materi pembelajaran

C. pertanyaan mengenai
materi pembelajaran

d. soal latihan

e. beberapa pilihan menu
yang dapat dipilih oleh
pengguna

f. ringkasan materi

pembelajaran, soal latihan, beberapa pilihan menu yang
dipilih oleh pengguna, dan ringkasan materi.

Jika dalam media pembelajaran terdapat petunjuk
penggunaan media, informasi berupa materi
pembelajaran, pertanyaan mengenai materi
pembelajaran, soal latihan, dan beberapa pilihan menu
yang dipilih oleh pengguna.

Jika dalam media pembelajaran terdapat petunjuk
penggunaan media, informasi berupa materi
pembelajaran, pertanyaan mengenai materi
pembelajaran, dan soal latihan.

Jika dalam media pembelajaran terdapat petunjuk
penggunaan media, informasi berupa materi
pembelajaran, dan pertanyaan mengenai materi
pembelajaran.

SK

Jika dalam media pembelajaran terdapat petunjuk
penggunaan media dan informasi berupa materi
pembelajaran.

16

Representasi kimia yang
meliputi:
a. level makroskopis

SB

Jika dalam media pembelajaran terdapat level
makroskopis, level submikroskopis, level simbolik, dan
dapat menggabungkan antara ketiga level representasi
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Media
pembelajaran

(suatu fenomena yang
dapat diamati oleh
panca indra)

. level submikroskopis

(fenomena kimia pada
tingkat partikular
sehingga tidak bisa
dilihat dan melandasi
penjelasan level
partikel)

level simbolik
(representasi kimia
secara kualitatif dan
kauntitatif, yaitu rumus
kimia, diagram,
gambar, persamaan
reaksi, stoikiometri dan
perhitungan
matematik)

. dapat menggabungkan

antara ketiga level
representasi kimia.

kimia.

Jika dalam media pembelajaran terdapat level

B makroskopis, level submikroskopis, dan level simbolik.
c Jika dalam media pembelajaran terdapat level
makroskopis dan level submikroskopis.
K Jika dalam media pembelajaran hanya terdapat level
makroskopis.
Jika dalam media pembelajaran tidak terdapat level
SK | makroskopis, level submikroskopis dan level simbolik,

serta tidak dapat menggabungkan antara ketiga level
representasi kimia.
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LEMBAR PENILAIAN RESPON PESERTA DIDIK TERHADAP
“PENGEMBANGAN MULTIMEDIA TUTORIAL INTERAKTIF BERBASIS REPRESENTASI

KIMIA SEBAGAI MEDIA PEMBELAJARAN PADA MATERI PENYANGGA DAN HIDROLISIS”
NAMA

ASAL SEKOLAH
KELAS
Petunjuk:

1. Angket tanggapan ini untuk diisi oleh siswa SMA kelas XII.

Angket tanggapan ini dimaksudkan untuk mengetahui pendapat siswa sebagai subjek belajar, tentang
multimedia interaktif berbasis representasi kimia yang telah dikembangkan.

Penilaian dilakukan dengan cara memberikan tanda cek (\) pada kolom yang sesuai.

3. Gunakan kriteria berikut:

a. Ya

b. Tidak

Komentar atau saran mohon ditulis pada kolom yang telah disediakan.

5. Atas kesediaan adik-adik untuk mengisi angket tanggapan ini, diucapkan terima kasih.

N

B
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Pernyataan

Respon

Ya

Tidak

Bahasa yang digunakan jelas sehingga saya mudah memahami materi yang disampaikan

Materi yang disajikan menarik dan mudah dipahami

Adanya teks, gambar, audio dan animasi dapat mempermudah memahami konsep dalam
materi penyangga dan hidrolisis

Pembahasan pada latihan soal mudah dipahami sehingga memperkuat pemahaman saya

Letak tombol, teks, gambar dan animasi teratur sehingga mempermudah saya belajar

Desain baground menarik, komposisi warna sesuai sehingga tidak mengganggu pembacaan
teks atau gambar

Adanya sound effect membuat suasana belajar semakin menarik dan tidak membosankan

Kualitas desain pada media secara keseluruhan dapat menarik perhatian peserta didik

©O© |ON| O (O] W NP

llustrasi yang disajikan dalam bentuk animasi dapat memperjelas materi sehingga saya
menjadi lebih mudah memahami materi penyangga dan hidrolisis

[EEN
o

Rumus kimia, gambar dan persamaan reaksi disajikan dengan deskripsi yang jelas dan tidak
menimbulkan kesalahpahaman
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Komentar/Saran :

Responden,
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LAMPIRAN 3
TABULASI DATA DAN PERHITUNGAN
KUALITAS PENILAIAN AHLI MATERI DAN AHLI
MEDIA
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1. Tabulasi Data Penilaian Ahli Materi

Tabel Tabulasi Data Penilaian Ahli Materi
terhadap Multimedia Tutorial Interaktif
Berbasis Representasi Kimia

o Nomor Sko_r
No | Aspek Penilaian L Ahli
Kriteria .
Materi
1 5
1 Kebahasaan > 5
3 4
) 4 5
2 Konteks Materi 5 5
6 5
Penyajian Materi 7 4
3 dan 8 4
Keterlaksanaan 9 5
Media =0 >
4 Pembelajaran 11 4
12 4

2. Perhitungan Seluruh Aspek Penilaian Ahli
Materi

Kriteria Penilaian Ideal

L 1)\ %] o Kategori
No Rentang skor (i) kuantitatif | Nilali kualitatif
1 X >x + 1,80 Sh; A Sangat baik
2 x + 0,60 SB; < X <x + 1,80 Sbh; B Baik
3 X - 0,60 SB; < X <x + 0,60 Sh; C Cukup
4 x - 1,80 SB; < X <x — 0,60 Sh; D Kurang
5 X <x-1,80 Sh; E | Sangat kurang




Keterangan:

X

X

Sb;

rerata skor ideal

terendah ideal)

184

skor aktual (skor yang dicapai)

(1/2) (skor tertinggi ideal + skor

= simpangan baku skor ideal
= (1/2)(1/3) (skor tertinggi ideal —

skor terendah ideal)

Skor tertinggi ideal = Y’ butir kriteria x skor tertinggi

Skor terendah ideal = ¥, butir kriteria x skor terendah

Persentase Keidealan =

skor rata—rata

skor maksimal ideal

x 100%

Perhitungan Kualitas Multimedia Tutorial
Interaktif Berbasis Representasi Kimia

| G Nomor Skor
No | Aspek Penilaian ] Ahli
Kriteria .
Materi
i’ 5
1 Kebahasaan > 5
3 4
/ 4 5
2 Konteks Materi 5 5
6 5
Penyajian Materi 7 4
3 dan 8 4
Keterlaksanaan 9 5
Media 10 >
4 Pembelajaran 11 4
12 4
Jumlah 55
Rata-rata 55
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a. Skor total =55

b. Jumlah penilai =1

c. Skor rata-rata =55

d. Y kriteria =12

e. Skor tertinggi ideal =12x5=60
f. Skor terendah ideal =12x1=12
g. x =3(60+12) =36

h. SBi=<(60-12) E £

Tabel Kriteria Penilaian Ideal Multimedia Tutorial
Interaktif Berbasis Representasi Kimia

Skor Rumus Kategori
5 X>50,4 Sangat Baik
4 40,8< X <504 Baik
3 31,2< X <40,8 Cukup
2 216<X <312 Kurang
1 X <216 Sangat Kurang

Skor total (X) = 55 berada pada rentang X > 50,4

termasuk Kategori SB
Persentase Keidealan = %g x 100%

=91,6%
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3. Perhitungan Tiap Aspek Menurut Ahli Materi

Perhitungan Tiap Aspek Kualitas Multimedia

Tutorial Interaktif Berbasis Representasi
Kimia menurut Ahli Materi
No | Aspek Penilaian Nomor | Skor Ahli Skor per-
Kriteria Materi Kriteria | Aspek
1 5 5
1 Kebahasaan > 5 5 10
3 4 4
. 4 5 5
2 Konteks Materi 5 5 5 19
6 5 5
3 | Penyajian materi dan ; j j 13
Keterlaksanaan 9 5 5
10 5 5
4 | Media Pembelajaran 11 4 4 13
12 4 4
Jumlah 55 55 55
Rata-rata 55 55 55
a. Aspek Kebahasaan
1) Skor total =10
2) Jumlah penilai =
3) Skor rata-rata =10
4) Jumlah Kriteria =
5) Skor tertinggi ideal =2x5=10
6) Skor terendahideal =2x1=2
7) =5 (10+2) =6
8) SBi=: (10-2) =13
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Tabel Kriteria Penilaian Ideal untuk
Aspek Kebahasaan

Skor Rumus Kategori
5 X > 8,34 Sangat Baik
4 6,78 <X <8,34 Baik
3 522<X <6,78 Cukup
2 3,66 <X <522 Kurang
1 X < 3,66 Sangat Kurang

Skor total (X) = 10 berada pada rentang X > 8,34
termasuk kategori SB

Persentase Keidealan = % x 100%

=100%
b. Aspek Konteks Materi
1) Skor total =19
2) Jumlah penilai =1
3) Skor rata-rata =19
4) Jumlah kriteria =4

5) Skor tertinggi ideal =4x5=20
6) Skor terendahideal =4x1=4
7) X=(20+4) Vi
8) SBi=: (20-4) 216

Tabel Kriteria Penilaian Ideal untuk
Aspek Konteks Materi

Skor Rumus Kategori
5 X >16,7 Sangat Baik
4 136 <X < 16,7 Baik
3 10,4 <X < 13,6 Cukup
2 7,3<X<104 Kurang
1 X<73 Sangat Kurang
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Skor total (X) = 19 berada pada rentang X > 16,7

termasuk Kategori SB

Persentase Keidealan = % x 100%

c. Aspek

= 95%

Penyajian

Keterlaksanaan
1) Skor total
2) Jumlah penilai

3) Skor rata-rata
4) Jumlah kriteria

5) Skor tertinggi ideal
6) Skor terendah ideal

7) =3 (15+3)

8) SBi==(15-3)

Materi dan

=3x5=15
=3x1=3

Tabel Kriteria Penilaian Ideal untuk Aspek
Penyajian Materi dan Keterlaksanaan

Skor Rumus Kategori
5 X>126 Sangat Baik
4 10,2<X <126 Baik
3 7,8<X<10,2 Cukup
2 54<X<78 Kurang
1 X<54 Sangat Kurang

Skor total (X) = 13 berada pada rentang X > 12,6

termasuk Kategori SB

Persentase Keidealan = % X 100%

= 86,6%
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d. Aspek Media Pembelajaran

1) Skor total =13
2) Jumlah penilai =1
3) Skor rata-rata =13
4) Jumlah kriteria =3

5) Skor tertinggi ideal =3x5=15
6) Skor terendahideal =3x1=3
7) X=7(15+3) =9

8) SBi=: (15-3) >7

Tabel Kriteria Penilaian Ideal untuk Aspek
Media Pembelajaran

Skor Rumus Kategori
5 X>12,6 Sangat Baik
4 10,2<X <126 Baik
3 7,8 <X <10,2 Cukup
2 54<X<78 Kurang
1 X<54 Sangat Kurang

Skor total (X) = 13 berada pada rentang X > 12,6

termasuk Kategori SB
Persentase Keidealan = % X 100%

= 86,6%




4. Tabulasi Data Penilaian Ahli Media
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Tabulasi Data Penilaian Ahli Media terhadap
Multimedia Tutorial Interaktif Berbasis
Representasi Kimia

Nomor Skor
No | Aspek Penilaian L Ahli
Kriteria .
Media
1 4
1 Keterbacaan > 4
3 5
9 Kualitas Tampilan 4 5
Audio dan Visual 5 5
6 5
3 Media 7 5
Pembelajaran 8 5
9 4
5. Perhitungan Seluruh Aspek Penilaian Ahli
Media
Kriteria Penilaian Ideal
‘ . - Kategori
No Rentang skor (i) kuantitatif Nilai kualitatif
1 X >x + 1,80 Sh; A Sangat baik
2 x + 0,60 SB; < X <x + 1,80 Sh; B Baik
3 x - 0,60 SBj < X <x + 0,60 Sh; C Cukup
4 x - 1,80 SB; < X <x — 0,60 Sb; D Kurang
5 X <x-1,80 Sh; E Sangat kurang
Keterangan:
X = skor aktual (skor yang dicapai)
X = rerata skor ideal

terendah ideal)

(1/2) (skor tertinggi ideal + skor




Sh;

skor terendah ideal)
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simpangan baku skor ideal
(1/2)(1/3) (skor tertinggi ideal —

Skor tertinggi ideal = Y butir kriteria x skor tertinggi

Skor terendah ideal = ¥, butir kriteria x skor terendah

Persentase Keidealan =

skor rata—rata

skor maksimal ideal

x 100%

Perhitungan Kualitas Multimedia
Tutorial Interaktif Berbasis Representasi Kimia

Nomor Skor
No | Aspek Penilaian > A Ahli
Kriteria .
Media
1 4
1 Keterbacaan 5 4
2 | Kualitas Tampilan i g
Audio dan Visual
5 5
6 5
Media / >
3 Pembelajaran 2 S
9 4
Jumlah 42
Rata-rata 42
a. Skor total =42
b.  Jumlah penilai =
C. Skor rata-rata =42
d. Y kriteria =
e. Skor tertinggi ideal =9x5=45
f. Skor terendah ideal =9x1=9
0. X=3(45+9) =27
h.  SBi=:(45-9) =
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Tabel Kriteria Penilaian Ideal Multimedia Tutorial
Interaktif Berbasis Representasi Kimia

Skor Rumus Kategori
5 X>37,8 Sangat Baik
4 30,6 <X <378 Baik
3 23,4 <X < 30,6 Cukup
2 16,2 <X <234 Kurang
1 X <16,2 Sangat Kurang

Skor total (X) = 42 berada pada rentang X > 37,8

termasuk Kategori SB

Persentase Keidealan = % X 100%

=93,3%
6. Perhitungan Tiap Aspek Menurut Ahli Media

Perhitungan Tiap Aspek Kualitas Multimedia
Tutorial Interaktif Berbasis Representasi
Kimia menurut Ahli Media

No | Aspek Penilaian | Nomor | Skor Ahli Skor per-
Kriteria Materi Kriteria | Aspek

1 4 4

1 Keterbacaan 5 4 4 8
3 5 5

5 Kualitas Tampilan 4 5 5 20
Audio dan Visual 5 5 5
6 3] 5
Media 7 5 5

3 Pembelajaran 8 5 5 14
9 4 4

Jumlah 42 42 42

Rata-rata 42 42 42

a. Aspek Keterbacaan

1) Skor total

2) Jumlah penilai

I I
= o




3) Skor rata-rata

4) Jumlah kriteria

5) Skor tertinggi ideal
6) Skor terendah ideal
7) =3 (10+2)

8) SBi=: (10-2)
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=8
=2
=2x5=10
=2x1=2
=6

=13

Tabel Kriteria Penilaian Ideal untuk
Aspek Keterbacaan

Skor Rumus Kategori
5 X>8,34 Sangat Baik
4 6,718 <X <834 Baik
3 522<X<6,78 Cukup
2 3,66 <X <5,22 Kurang
1 X < 3,66 Sangat

Kurang

Skor total (X) = 8 berada pada rentang 6,78 < X < 8,34

termasuk Kategori B

Persentase Keidealan = 1% x 100%

=80%

b. Aspek Konteks Kualitas Tampilan Audio

dan Visual

1) Skor total

2) Jumlah penilai

3) Skor rata-rata

4) Jumlah kriteria

5) Skor tertinggi ideal
6) Skor terendah ideal

7) T=7(20+4)

=20

=1

=20

=4
=4x5=20
=4x1=4
=12




8) SBi == (20-4) =26
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Tabel Kriteria Penilaian Ideal untuk Aspek

Kualitas Tampilan Audio dan Visual

Skor Rumus Kategori
5 X>16,7 Sangat Baik
4 136 <X < 16,7 Baik
3 104<X <136 Cukup
2 7,3<X<104 Kurang
1 X<173 Sangat Kurang

Skor total (X) = 20 berada pada rentang X > 16,7
termasuk Kategori SB

Persentase Keidealan = % x 100%

=100%
c. Aspek Media Pembelajaran
1) Skor total =14
2) Jumlah penilai =1
3) Skor rata-rata =14
4) Jumlah kriteria =3
5) Skor tertinggi ideal =3x5=15
6) Skor terendah ideal =3x1=3
7) %= (15+3) =9

8) SBi =+ (15- 3) =2
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Tabel Kriteria Penilaian Ideal untuk Aspek

Media Pembelajaran

Skor Rumus Kategori
5 X>12,6 Sangat Baik
4 10,2<X <126 Baik
3 78<X<10,2 Cukup
2 54<X<78 Kurang
1 X<54 Sangat

Kurang

Skor total (X) = 14 berada pada rentang X > 12,6

termasuk Kategori SB

Persentase Keidealan = % X 100%

=93,3%
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1. Tabulasi Data Penilaian Pendidik Kimia

Tabel Tabulasi Data Hasil Penilaian Multimedia
Tutorial Interaktif Berbasis Representasi Kimia
menurut Pendidik Kimia

I Nomor Skor Reviewer
No | Aspek Penilaian Kriteria I T T
1 4 4 5
1 Kebahasaan > 7 ) 5
3 4 4 4
. 4 5 4 4
2 Konteks Materi 5 4 ] 5
6 5 4 5
Penyajian Materi dan f > 4 >
3 Keterlaksanaan 3 4 4 4
9 5 4 5
10 4 4 4
4 Kualitas Tampilan 4 4 4 5
Audio dan Visual 12 4 4 5
13 4 3 5
14 4 4 5
5 | Media Pembelajaran 15 5 4 5
16 4 4 4
2. Perhitungan Seluruh Aspek
Kriteria Penilaian Ideal
) 1) | A Kategori
No Rentang skor (i) kuantitatif Nilai kualitatif
1 X>7x + 1,80 Sh; A Sangat baik
2 x + 0,60 SBj < X <X + 1,80 Sb; B Baik
3 x - 0,60 SB; < X <X + 0,60 Sh; C Cukup
4 x - 1,80 SBj < X <x - 0,60 Sh; D Kurang
5 X <x-1,80 Sh; E Sangat kurang
Keterangan:

X = skor aktual (skor yang dicapai)
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X = rerata skor ideal
= (1/2) (skor tertinggi ideal + skor
terendah ideal)

Sb; = simpangan baku skor ideal

= (1/2)(1/3) (skor tertinggi ideal —
skor terendah ideal)
Skor tertinggi ideal = Y butir kriteria x skor tertinggi

Skor terendah ideal = ¥, butir kriteria x skor terendah

4 k _
Persentase Keidealan = —>~rrata—rata o 10004

skor maksimal ideal

Perhitungan Kualitas Penilaian Multimedia Tutorial
Interaktif Berbasis Representasi Kimia
secara Keseluruhan

- Nomor Skor Reviewer
No Aspek Penilaian Kriteria I T T
1 4 4 5
1 Kebahasaan 5 1 4 5
3 4 4 4
I 4 5 4 4
2 Konteks Materi 5 4 ) 5
6 5 4 5
Penyajian Materi dan ! S 4 >
3 Keterlaksanaan P ¢ 4 4
9 5 4 5
10 4 4 4
4 Kualitas Tampilan 11 4 4 5
Audio dan Visual 12 4 4 5
13 4 3 5
14 4 4 5
5 | Media Pembelajaran 15 5 4 5
16 4 4 4
Jumlah 69 63 75

Rata-rata 69
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Skor total =207
Jumlah penilai =3
Skor rata-rata =69
> kriteria =16

Skor tertinggi ideal =16x5=80
Skor terendah ideal =16x1=16

X =2 (80 + 16) =48

. SBi=:(80-16) =106

Tabel Kriteria Penilaian Ideal Multimedia Tutorial

Interaktif Berbasis Representasi Kimia

Skor Rumus Kategori
5 X > 67,08 Sangat Baik
4 54,4 <X < 67,08 Baik
3 416<X <544 Cukup
2 289<X <416 Kurang
1 X <289 Sangat Kurang

Skor total (X) =69 berada pada rentang X > 67,08
termasuk Kategori SB

Persentase Keidealan = % x 100%

= 86,25%




3. Perhitungan Tiap Aspek
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Perhitungan Tiap Aspek Kualitas Multimedia Tutorial
Interaktif Berbasis Representasi Kimia menurut

Guru Kimia
L Nomor Skor Reviewer > per-
No | Aspek Penialian Kriteria [ 1 1l Kriteria | Aspek
1 4 4 5 13
1 Kebahasaan > ) 7 5 13 26
3 4 4 4 12
. 4 5 4 4 13
2 Konteks Materi 5 4 4 5 13 52
6 5 4 5 14
Penyajian Materi 7 5 4 5 14
3 dan 8 4 4 4 12 40
Keterlaksanaan 9 5 4 5 14
4 Kualitas 10 4 4 4 12
Tampilan Audio 11 4 4 5 13 50
dan Visual 12 4 4 5 13
13 4 3 5 12
. 14 4 4 5 13
S PemI\SSIdz;%ran 15 : 4 > 14 39
J 16 4 | 4 | 4 12
Jumlah 69 63 75 207 207
a. Aspek Kebahasaan
1) Skor total =26
2) Jumlah penilai =
3) Skor rata-rata =8,7
4) Jumlah kriteria =
5) Skor tertinggi ideal =2x5=10
6) Skor terendah ideal =2x1=2
7) %=5(10+2) =6
8) SBi=:(10-2) =13




201

Tabel Kriteria Penilaian Ideal untuk

Aspek Kebahasaan

Skor Rumus Kategori
5 X>8,34 Sangat Baik
4 6,78 <X < 8,34 Baik
3 522<X <6,78 Cukup
2 3,66 <X <5,22 Kurang
1 X < 3,66 Sangat Kurang

Skor total (X) = 8,7 berada pada rentang X > 8,34
termasuk kategori SB

Persentase Keidealan =

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

22 X 100%
=87%
b. Aspek Konteks Materi
Skor total =52
Jumlah penilai =
Skor rata-rata =173
Jumlah kriteria =
Skor tertinggi ideal =4x5=20
Skor terendah ideal =4x1=4
x=2(20+4) Vi
SBi = (20 - 4) =26

8)

Tabel Kriteria Penilaian Ideal untuk Aspek

Konteks Materi

Skor Rumus Kategori
5 X >16,7 Sangat Baik
4 136 <X < 16,7 Baik
3 10,4 <X < 13,6 Cukup
2 7,3<X<104 Kurang
1 X<73 Sangat Kurang
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Skor total (X) = 17,3 berada pada rentang X > 16,7
termasuk Kategori SB

17,3

Persentase Keidealan = —5 X 100%
= 86,5%
c. Aspek Penyajian Materi dan Keterlaksanaan
1) Skor total =40
2) Jumlah penilai =
3) Skor rata-rata =13,3
4) Jumlah kriteria =
5) Skor tertinggi ideal =3x5=15
6) Skor terendah ideal =3x1=3
7) x=3(15+3) =9
8) SBi=<(15-3) =2

Tabel Kriteria Penilaian Ideal untuk Aspek
Penyajian Materi dan Keterlaksanaan

Skor Rumus Kategori
5 X>12,6 Sangat Baik
4 10,2<X <126 Baik
3 7,8<X<10,2 Cukup
2 54<X<78 Kurang
1 X<54 Sangat Kurang

Skor total (X) = 13,3 berada pada rentang X > 12,6
termasuk Kategori SB
13,3

Persentase Keidealan = T X 100%
=88,7%
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Aspek Konteks Kualitas Tampilan Audio

dan Visual

1) Skor total =50
2) Jumlah penilai =3

3) Skor rata-rata =16,7
4) Jumlah kriteria =4

5) Skor tertinggi ideal =4x5=20
6) Skor terendahideal =4x1=4
7) =(20+4) =12

8) SBi=:(20-4) =26

Tabel Kriteria Penilaian Ideal untuk Aspek

Kualitas Tampilan Audio dan Visual

Skor Rumus Kategori
5 X >16,7 Sangat Baik
4 136 <X < 16,7 Baik
3 10,4< X < 13,6 Cukup
2 7,3<X<104 Kurang
1 X<7,3 Sangat Kurang

Skor total (X) = 16,7 berada pada rentang 13,6 < X < 16,7

termasuk Kategori B

Persentase Keidealan = 227 x 100%

20

=83,5%
Aspek Media Pembelajaran
1) Skor total =39
2) Jumlah penilai =3

3) Skor rata-rata =13




4)
5)
6)
7)

8)
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Jumlah Kriteria =3

Skor tertinggi ideal =3x5=15
Skor terendah ideal =3x1=3
x=3(15+3) =9

SBi =z (15 - 3) =2

Tabel Kriteria Penilaian Ideal untuk Aspek

Media Pembelajaran

Skor Rumus Kategori
5 X>12,6 Sangat Baik
4 10,2<X <126 Baik
3 7,8<X<10,2 Cukup
2 54<X<78 Kurang
1 X<54 Sangat Kurang

Skor total (X) = 13 berada pada rentang X > 12,6

termasuk Kategori SB

Persentase Keidealan = 1—2 X 100%

= 86,6%
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TABULASI DATA DAN PERHITUNGAN
RESPON PESERTA DIDIK
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1. Tabuasi Data Penilaian Peserta didik

Tabulasi Data Respon Peserta Didik

Multimedia Tutorial Interaktif Berbasis

Representasi Kimia

206

N Aspek Nomor Peserta Didik
0 Penilaian Kriteria | 1 2 3 4 |5, 6 |7 8 |9]10
1 | Kebahasaan 1 1 1 1 1 (171 /11|11
p |  Konteks 2 1ol 1|11l ]11]1]1
Materi
Penyajian 3 1 1 1 1 {1,111 ]|1]1
3 Materi dan
Keterlaksana 4 1 1 1 o111 1 0|1
an
Kualitas 5 1 1 1 1 (1,001 |0]0O0
4 Tampilan 6 1 1 1 1 {1,111 ]|1]1
Audio dan 7 1 1 1 1110|1101
Visual 8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 Media 9 1 1 1 1 /11|11 |11
Pembelajaran 10 1 1 1 1 11} 0 |1]1|1]1

2. Perhitungan Seluruh Aspek

Persentase Keidealan =

skor rata—rata

X 100%

skor maksimal ideal
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Perhitungan Respon Peserta Didik terhadap
Multimedia Tutorial Interaktif Berbasis
Representasi Kimia

N Aspek Nomor Peserta Didik
0 Penilaian Kriteria | 1 | 2| 3 |4 | 5 6 | 7181|910
1 Kebahasaan 1 1711 1] 1 1 /1111 1
, | Konteks 2 1ol 1111 ]1]1/1]1
Materi
Penyajian 3 1 (1)1 1|1 1 /1(1|1] 1
3 Materi dan
Keterlaksanaan ¢ 141411011 111711011
Kualitas 5 L 1Y q | B olo0O|1]0]| O
4 . 6 1)1 1 1 1 1 1111 1
Tampilan 7 1111110 (1]1]0] 1
Audio dan
Visual 8 1111 |11 1 /1|1 1] 1
5 Media 9 1)1 1 1 1 1 1111 1
Pembelajaran 10 1111 (1|10 |1f1]|1]1
Jumlah 10/9 10| 9| 10| 7 |9]10]|7]| 9
Rata-rata 9
a. Skor total =90
b. Jumlah penilai =10
c. Skor rata-rata =9
d. Y kriteria =10
e. Skor tertinggi ideal =10x1=10
f. Skor terendah ideal =10x0=0

Persentase Keidealan

_9
= X 100%
=90%




3. Perhitungan Tiap Aspek

Perhitungan Respon Peserta Didik Tiap Aspek
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N Aspek Eﬁt Peserta Didik Krizt pe'ra-\S
o| Penilaian | (1|23 |4|5]6|7[8[910| " P
eria eria | ek
1 | Kebahasaan 1 1111|111 |1|1] 1 10 10
o | Konteks 1o by lg a1 a1l 1] 9 | 9
Materi
Penyajian 3 1{1|1(1|11j1|1|1]1 10
3 Materi dan 18
Keterlaksan 4 1/111(0j1212j1|1/0| 1 8
aan
Kualitas 5 171111 ]0]0]212]0] 0 6
4 Tampilan 6 1(]1)]1(1}]1)1}]1|]1 1|1 10 34
Audio dan 7 1{1(1(1|1|0(1|1|0] 1 8
Visual 8 1/1(1(1(1)j1)1(1|1|1 10
Media 9 1111111111 10
5 | Pembelaja 19
Ran 10 (1 (1(1(1(1(0(2 (21|11 9
Jumlah 10|/ 9 (109 |10|7 |9 |10|7 ] 9 90 90
. Aspek Kebahasaan
1) Skor total =10
2) Jumlah penilai =10
3) Skor rata-rata =
4) Jumlah kriteria =
5) Skor tertinggi ideal =1x1=1
6) Skor terendah ideal =1x0=0
Persentase Keidealan = % x 100%

=100%
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b. Aspek Konteks Materi

1) Skor total =9

2) Jumlah penilai =10

3) Skor rata-rata =0,9

4) Jumlah kriteria =1

5) Skor tertinggi ideal =1x1=1
6) Skor terendah ideal =1x0=0

Persentase Keidealan = 0—19 x 100%

=90%
c. Aspek Penyajian Materi dan Keterlaksanaan

1) Skor total =18

2) Jumlah penilai =10

3) Skor rata-rata =18

4) Jumlah kriteria =2

5) Skor tertinggi ideal =2x1=2

6) Skor terendah ideal =2x0=0

Persentase Keidealan = % x 100%

= 90%
d. Aspek Kualitas Tampilan Audio dan Visual
1) Skor total =34
2) Jumlah penilai =10
3) Skor rata-rata =34
4) Jumlah kriteria =4
5) Skor tertinggi ideal =4x1=4

6) Skor terendah ideal =4x0=0



1)
2)
3)

Persentase Keidealan = %4 x 100%

= 85%
e. Aspek Media Pembelajaran
Skor total =19
Jumlah penilai =10
Skor rata-rata =19
Jumlah kriteria =2

4)
5)
6)

Skor tertinggi ideal =2x1=2
Skor terendah ideal =2x0=0

Persentase Keidealan = % X 100%

=95%
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LAMPIRAN 6
CURRICULUM VITAE
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CURRICULUM VITAE

A. DATA PRIBADI

Bahwa yang bertanda tangan di bawabh ini:

Nama

Umur

Tempat, Tanggal Lahir

Agama
Jenis Kelamin

Tempat Asal

Nomor Hp
Email

: Awalia

Rakhmawati
: 22 Tahun

: Cilacap, 8

September 1996

: Islam
. Perempuan

: Jalan Diponegoro

RT 14 RW 05 Desa
Pagubugan Kulon,
Kec.Binangun,
Kab. Cilacap

: 08985212962

:awaliarakhmawati60@agmail.com

B. LATAR BELAKANG PENDIDIKAN

2002 — 2008

: Sekolah Dasar Negeri 03

Pagubugan Kulon

2008 — 2011

: Sekolah Menengah

Pertama Masyitoh Kroya

2011 - 2014

: Madrasah Aliyah Negeri 1

Purwokerto


mailto:awaliarakhmawati60@gmail.com

	HALAMAN JUDUL
	PENGESAHAN SKRIPSI/TUGAS AKHIR
	SURAT PERSETUJUAN SKRIPSI
	NOTA DINAS KONSULTAN
	SURAT PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI
	HALAMAN MOTTO
	HALAMAN PERSEMBAHAN
	KATA PENGANTAR
	DAFTAR ISI
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR LAMPIRAN
	INTISARI
	BAB I PENDAHULUAN
	A. Latar Belakang
	B. Rumusan Masalah
	C. Tujuan Pengembangan
	D. Spesifikasi Produk yang Dikembangka
	E. Manfaat Pengembangan
	F. Asumsi dan Batas Pengembangan
	G. Definisi Istilah

	BAB V SIMPULAN DAN SARAN
	A. Simpulan tentang Produk
	B. Keterbatasan Penelitian
	C. Saran Pemanfaatan dan PengembanganProduk Lebih lanjut

	DAFTAR PUSTAKA
	LAMPIRAN-LAMPIRAN
	LAMPIRAN 1 DAFTAR NAMA AHLI INSTRUMEN, AHLI MATERI, AHLI MEDIA, PEER REVIEWER, REVIEWER, PESERTA DIDIK DAN SURAT PENYATAAN
	LAMPIRAN 2 INSTRUMEN PENILAIAN KUALITAS DAN RESPON PESERTA DIDIK
	LAMPIRAN 3 TABULASI DATA DAN PERHITUNGAN KUALITAS PENILAIAN AHLI MATERI DAN AHLI MEDIA
	LAMPIRAN 4 TABULASI DATA DAN PERHITUNGAN KUALITAS MEDIA PENILAIAN PENDIDIK KIMIA (REVIEWER)
	LAMPIRAN 5 TABULASI DATA DAN PERHITUNGANRESPON PESERTA DIDIK

	CURRICULUM VITAE



