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ABSTRAK

Pembelajaran kimia tidak terlepas pada kegiatan praktikum yang sangat identik
dengan bahan kimia yang berbahaya serta menghasilkan limbah. Sadar bahwa
menangani limbah memerlukan biaya sangat mahal, perlu adanya penanganan
limbah oleh karena itu dicetuskan prinsip green chemistry. Penelitian ini bertujuan
untuk mengembangkan buku petunjuk praktikum kimia berbasis green chemistry
untuk SMA/MA kelas XI, melakukan uji kualitas dan mengukur respon peserta
didik terhadap produk yang dikembangkan. Penelitian ini menggunakan model
pengembangan 4-D (Four D) tanpa tahap Dissaminate. Uji kualitas dilakukan
berdasarkan penilaian ahli materi, ahli media dan guru serta respon peserta didik.
Instrumen penilitian buku petunjuk praktikum kimia berbasis green chemistry
berupa angket penilaian kualitas skala likert dan skala Guttman yang meliputi
aspek penulisan dan organisasi buku, kebenaran konsep, kejelasan kalimat dan
tingkat keterbacaan, kebahasaan, green chemistry, tingkat keterlaksanaan kegiatan
praktikum, penilaian hasil belajar, dan tampilan fisik buku petunjuk praktikum.
Hasil penelitian berupa data kualitatif kemudian ditabulasi dan dianalisis dengan
pedoman kriteria kategori penilaian ideal untuk menentukan kualitas buku
petunjuk praktikum. Hasil penelitian berdasarkan penilaian ahli materi
mendapatkan kualitas Baik (B), ahli media mendapatkan kualitas Sangat Baik
(SB) serta penilaian dari 3 guru kimia SMA/MA mendapatkan Sangat Baik (SB).
Buku petunjuk praktikum kimia berbasis green chemistry mendapatkan respon
positif dari peserta didik.

Kata Kunci: Pengembangan, Buku Petunjuk Praktikum, Green Chemistry.
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Kurikulum 2013 ditujukan agar dunia pendidikan dapat menghadapi
setiap permasalahan baik internal maupun eksternal. Pengembangan kurikulum
2013 menekankan pada pola fikir, penguatan tata kelola kurikulum,
pendalaman dan perluasan materi, penguatan proses pembelajaran, dan
penyesuaian beban belajar agar dapat menjamin kesesuaian antara apa yang
diinginkan dengan apa yang dihasilkan mernurut kemendikbud(dalam M. Nuh,
2014). Kurikulum 2013 bersifat student center learning. Guru berperan sebagai
fasilitator dalam pembelajaran yang menggunakan pendekatan student center
learning agar proses pembelajaran dapat berjalan dengan baik.

Kegiatan belajar mengajar berbasis percobaan atau praktikum menjadi
suatu hal yang perlu dilakukan dalam pembelajaran kimia. Pembelajaran kimia
menekankan adanya keterampilan proses yang dimiliki oleh siswa. Kegiatan
berbasis percobaan memudahkan peserta didik untuk memahami materi yang
dipelajari karena peserta didik dapat terlibat langsung dalam proses
pembelajaran. Disamping itu, ilmu kimia memiliki kesulitan konsep yang
cukup tinggi sehingga sulit untuk dipahami.Praktikum merupakan suatu
kegiatan yang didalamnya terdapat aplikasi dari teori-teori yang telah dipelajari
untuk memecahkan berbagai macam masalah melalui percobaan di
laboratorium dengan menitikberatkan pada pengalaman langsung (Djamarah &

Zain, 2010: 84).



Kegiatan praktikum sangat identik dengan bahan kimia yang
berbahaya. Buku panduan yang digunakan sebagai acuan belum mampu
mengurangi penggunaan bahan-bahan kimia dan bahayanya bagi makhluk
hidup serta lingkungan sekitar. Percobaan yang dilakukan tentu menggunakan
bahan kimia dan akan menyisakan limbah kimia. Limbah kimia yang langsung
dibuang ke lingkungan akan mencemari lingkungan, merusak ekosistem pada
lingkungan. Peserta didik kelas XI yang mengikuti praktikum sebagaian besar
belum memahami akan pentingnya perlakuan bahan-bahan kimia dan
perlakuan setelah praktikum dilakukan. Oleh karena itu, dibutuhkan upaya
penanggulangan atau perbaikan secara berkala agar penggunaan bahan-bahan
kimia yang digunakan dapat dimaksimalkan.

Menurut Anastas dan Warner (dalam Lancaster, 2010:3)green
chemistry merupakan konsep yang dicetuskan oleh US EPA (Environment
Protection Agency). Konsep ini sebagai salah satu konsep teknologi kimia
inovatif yang mengurangi atau menghilangkan penggunaan atau timbulnya
bahan kimia berbahaya dalam desain, pembuatan dan penggunaan produk
Kimia. Tujuan utama konsep green chemistry adalah untuk mendesain bahan
kimia atau proses kimia yang kurang berbahaya bagi manusia dan lingkungan.

Konsep green chemistry sejalan dengan permasalahan yang ada
disekolah. Sifat bahan kimia yang berbeda-beda menyebabkan penanganan
yang dilakukan terhadap setiap bahan kimia juga berbeda. Bahan kimia
berbahaya dapat diganti dengan menggunakan bahan kimia yang lebih aman

digunakan dan untuk mengurangi limbah yang ditimbulkan dapat



menggunakan bahan kimia sesuai dengan kebutuhan. Prinsip-prinsip kimia
ramah lingkungan tersebut perlu diperkenalkan kepada peserta didik melalui
suatu media salah satunya adalah dengan buku petunjukpraktikum yang
digunakan.

Wawancara dilakukan guna untuk mengetahui informasi tentang proses
pembelajaran  berbasis laboratorium khususnya kelas XI SMA/MA.
Berdasarkan hasil wawancara® serta observasi?, peneliti memperoleh informasi
bahwa setiap pelaksanaan pembelajaran praktikum menggunakan bahan-bahan
kimia yang berbahaya seperti HCI, H2SOs, H2O», FeCls atau bahan lain yang
tidak dapat diperbaharui serta menghasilkan limbah. Praktikum kimia juga
tidak menggunakan jaminan terhadap keselamatan peserta didik seperti
penggunaan perlengkapan keselamtan berupa masker, sarung tangan, jas
praktikum dan safety glasses. Limbah yang dihasilkan langsung dibuang pada
saluran air tanpa ada penanganan khusus. Menurut Muhtaridi (dalam Santyasa
2013: 149), mengatakan bahwa sumber kecelakaan terbesar ketika bekerja di
laboratorium kimia berasal dari bahan kimia yang digunakan. Limbah akan
berdampak buruk secara langsung maupun secara tidak langsung terhadap
kesehatan peserta didik dan lingkungan.

Menurut Rosita (2014:135), pembelajaran berbasis percobaan yang
menggunakan bahan Kkimia dilaboratorium akan menghasilkan limbah.
Kurangnya perhatian dari guru dan peserta didik tentang cara penanganan

bahan kimia yang sudah digunakan menjadi salah satu penyebabnya. Kegiatan

! Ibu Elmita Safitri, selaku guru kimia di SMA N 5 Takengon dan Ibu Sri Rahayu selaku guru
kimia MAN 2 Yogyakarta, 24 Juli 2018
2 peserta didik SMA/MA Kelas XI



praktikum memerlukan suatu pedoman, yaitu buku petunjuk praktikum yang
berfungsi sebagai panduan saat melakukan praktikum. Berdasarkan hasil
wawancara, diperoleh informasi bahwa selama ini buku petunjuk praktikum
yang digunakan masih berupa hand out yang dibuat secara mandiri ketika akan
melaksanakan praktikum, sehingga siswa termotivasi dan kurang tertarik dalam
kegiatan praktikum. Oleh karena itu, perlu adanya pedoman petunjuk
pembelajaran yang membantu siswa dalam kegiatan praktikum yang berbasis
kimia ramah lingkungan serta dapat digunakan sebagai sumber belajar mandiri
siswa.

Berdasarkan uraian di atas mendorong penulis melakukan penelitian
pengembangan tentang “Pengembangan Buku Petunjuk Praktikum Kimia
Berbasis Green Chemistry SMA/MA untuk SMA/MA Kelas XI”. Buku
petunjuk praktikum/praktikum kimia berbasis green chemistry disusun untuk
kelas Xl semester 1 dan 2 dengan materi termokimia, laju reaksi,
kesetimbangan, asam basa, dan koloid. Hal ini dikarenakan pada materi
tersebut banyak menggunakan senyawa-senyawa kimia. Buku petunjuk
praktikum ini menawarkan praktikum yang lebih efisien dengan menggunakan
bahan kimia terbarukan, lebih aman dan meminimalisir limbah yang dihasilkan
serta memberikan solusi cara mengolah limbah yang sederhana. Harapannya
dengan adanya praktikum yang berbasis green chemistry dapat membantu guru
untuk membentuk perilaku peserta didik agar memiliki kompetensi lingkungan,
khususnya dalam menangani bahan Kkimia, serta berpartisipasi dalam

pemeliharaan lingkungan.



B. Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian latar belakang di atas, terdapat beberapa masalah
yang dapat diteliti yaitu:
1. Bagaimana karakteristik pengembangan media pembelajaran berupa Buku
Petunjuk Praktikum Berbasis Green Chemistry untuk SMA/MA Kelas XI1?
2. Bagaimana kualitas Buku Petunjuk Praktikum Berbasis Green Chemistry
untuk SMA/MA Kelas X1 berdasarkan para ahli?
3. Bagaimana respon peserta didik dan guru mengenai Buku Petunjuk
Praktikum Kimia Berbasis Green Chemistry untuk SMA/MA Kelas XI?
C. Tujuan Penelitian
1. Menghasilkan produk pengembangan media pembelajaran kimia berupa
Buku Petunjuk Praktikum Berbasis Green Chemistry untuk SMA/MA Kelas
XI.
2. Melakukan uji kualitas Buku Petunjuk Praktikum Berbasis Green
Chemistryuntuk SMA/MA Kelas XI.
3. Menganalisis respon kenyamanan peserta didik dan guru mengenaiBuku
Petunjuk Praktikum Berbasis Green Chemistry untuk SMA/MA Kelas XI.
D. Spesifikasi Produk yang dikembangkan
Spesifikasi produk dalam penelitian ini yaitu:
1. Buku Petunjuk Praktikum Kimia Berbasis Green Chemistry untuk
SMA/MA Kelas XI dapat digunakan sebagai sumber belajar mandiri siswa.
2. Buku Petunjuk Praktikum Kimia Berbasis Green Chemistry untuk

SMA/MA Kelas XI berupa media cetak dengan ukuran kertas B5.



3. Buku Petunjuk Praktikum Kimia Berbasis Green Chemistry untuk
SMA/MA Kelas XI ini desain produk menggunakan Corel Draw X7 dan
Mikrosoft Word 2007 serta menggunakan jenis huruf Cambria.

4. Buku Petunjuk Praktikum Kimia Berbasis Green Chemistry untuk
SMA/MA Kelas X1 ini memuat 8 praktikum kimia yaitu:

a. Reaksi eksoterm dan reaksi endoterm

b. Penentuan perubahan entalpi

c. Faktor-faktor yang mempengaruhi laju reaksi

d. Pengaruh suhu pada kesetimbangan kimia

e. Penentuan larutan asam dan basa

f. Indikator dari zat warna pada tumbuhan

g. Koloid emulsi mayonnaise

h. Koloid emulsi susu kedelai

5. Buku Petunjuk Praktikum Kimia Berbasis Green Chemistry untuk
SMA/MA Kelas XI ini terdiri atas beberapa bagian yaitu:

a. Bagian depan, bagian depan berisi sampul (cover), kata pengantar, daftar
isi, dan daftar lampiran (tabel dan gambar), tabel simbol bahan kimia
berbahaya, tabel alat praktikum, tata tertib praktikum, prosedur K3
(keselamatan dan kesehatan kerja), prinsip green chemistry, pengolahan
limbah cair, kompetensi inti, serta kompetensi dasar dan kompetensi
capaian.

b. Bagian isi, bagian ini berisi:

1) Judul Percobaan



2) Dasar Teori

3) Alat dan Bahan

4) Cara Kerja

5) Data Pengamatan

6) Hasil dan Pembahasan

7) Kesimpulan

8) Evaluasi/pertanyaan

9) Tugas

c. Bagian penutup, bagian ini berisi tentang glossarium dan daftar pustaka

dan biodata penulis.

6. Buku Petunjuk Praktikum Kimia Berbasis Green Chemistry untuk
SMA/MA Kelas Xl ini dalam setiap rancangan percobaan menggunakan
alat dan bahan yang sederhana serta ramah lingkungan serta menerapkan
konsep dari green chemistry dalam setiap percobaan dan pada langkah

percobaannya.

E. Manfaat Penelitian
Manfaat pengembangan Buku Petunjuk Praktikum Kimia Berbasis
Green Chemistry untuk SMA/MA Kelas XI ini adalah sebagai berikut.
1. Bagi Guru
a. Membantu guru dan dapat digunakan sebagai acuan buku panduan
praktikum.
b. Membantu guru sebagai sumbangan ide alternatif dalam menunjang

proses pembelajaran.



c. Membantu guru sebagai media pembelajaran kimia kelas XI.
2. Bagi Peserta Didik
a. Meningkatakan minat belajar peserta didik.
b. Membantu peserta didik dalam berpraktikum, karena sifatnya yang
sistematis.
c. Mengenalkan kepada peserta didik tentang konsep green chemistry.
3. Bagi Peneliti
a. Terciptanya produk pengembangan berupa Buku Petunjuk Praktikum

kimia berbasis green chemistry untuk SMA/MA kelas XI.

F. Asumsi dan Batasan Pengembangan
Asumsi dari penelitian Buku Petunjuk Praktikum Kimia Berbasis Green

Chemistry untuk SMA/MA Kelas XI ini adalah:

1. Buku Petunjuk Praktikum Kimia Berbasis Green Chemistry untuk
SMA/MA Kelas Xl ini dapat dijadikan bahan pembelajaran mandiri saat
praktikum untuk peserta didik.

2. Buku Petunjuk Praktikum Kimia Berbasis Green Chemistry untuk
SMA/MA Kelas Xl ini belum pernah dikembangkan untuk satu tahun
pembelajaran.

3. Peer reviewers yaitu teman sejawat yang memahami kriteria Buku Petunjuk
Praktikum Kimia Berbasis Green Chemistry untuk SMA/MA Kelas XI yang
baik.

4. Reviewer adalah guru yang memahami kriteriaBuku Petunjuk Praktikum

Kimia Berbasis Green Chemistry untuk SMA/MA Kelas XI yang baik.



5.

Ahli media disini adalah dosen kimia pendidikan kimia yang memiliki
pengetahuan dan memahami tentang Buku Petunjuk Praktikum Kimia

Berbasis Green Chemistry untuk SMA/MA kelas X1 yang baik.

. Ahli materi adalah dosen kimia yang memiliki pengetahuan dan pemahaman

yang baik, khususnya materi kimia SMA/MA kelas X1 (Termokimia, Laju
Reaksi dan Faktor-faktor yang mempengaruhinya, Asam dan Basa, dan
Sistem Koloid), serta memahami standar mutu Buku Petunjuk Praktikum
Kimia Berbasis Green Chemistry untuk SMA/MA Kelas XI yang baik.

Keterbatasan dalam penelitian pengembangan Buku Petunjuk Praktikum

Kimia Berbasis Green Chemistry untuk SMA/MA Kelas XI ini yaitu:

1.

Buku Petunjuk Praktikum Kimia Berbasis Green Chemistry untuk
SMA/MA Kelas XI ditinjau dan dinilai oleh satu dosen pembimbing, satu
dosen ahli media, satu dosen ahli materi dan tiga peer reviewers untuk

memberi masukan.

. Buku Petunjuk Praktikum Kimia Berbasis Green Chemistry untuk

SMA/MA Kelas XI dinilai oleh tiga guru yang mengajar mata pelajaran

kimia di sekolah negeri maupun swasta.

. Buku Petunjuk Praktikum Kimia Berbasis Green Chemistry untuk

SMA/MA Kelas XI di nilai oleh sepuluh peserta didik.
Buku Petunjuk Praktikum Kimia Berbasis Green Chemistry untuk

SMA/MA Kelas XI tidak sampai diuji cobakan dalam pembelajaran.
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G. Definisi Istilah
Definisi istilah yang perlu diketahui dalam penelitian pengembangan Buku

Petunjuk Praktikum Kimia Berbasis Green Chemistry untuk SMA/MA Kelas

X1 ini yaitu:

1. Penelitian pengembangan merupakan metode penelitian yang digunakan
untuk menghasilkan produk tertentu, dan menguji keefektifan produk
tersebut (Sugiono, 2011: 407).

2. Buku petunjuk praktikum merupakan buku petunjuk atau buku pedoman
yang berisi tata cara persiapan, pelaksanaan, analisis data, dan pelaporan
yang ditulis oleh guru sebagai staf pengajar yang menangani praktikum
tersebut dengan mengikuti kaidah penulisan ilmiah.

3. Green chemistry merupakan suatu konsep teknologi inovatif yang
mengurangi atau menghilangkan penggunaan atau timbulnya bahan kimia di
desain, pembuatan dan penggunaan produk kimia (Anastas dan Warnes,

1998).



BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan
Kesimpulan yang dapat diambil pada penelitian pengembangan ini adalah
sebagai berikut:

1. Telah dikembangkan buku petunjuk praktikum kimia berbasis green
chemistry untuk SMA/MA kelas X1 dengan karakteristik produk yaitu:
berupa produk buku petunjuk praktikum sebagai media pembelajaran kimia
berbasis green chemistry berupa media cetak kertas B5. Materi praktikum
yang terdapat didalamnya adalah termokimia, laju reaksi, kesetimbangan
kimia, asam basa, dan koloid.

2. Kualitas buku petunjuk praktikum kimia berbasis green chemistry untuk
SMA/MA kelas X1 semester 1 dan 2 berdasarkan penilaian ahli materi
mendapatkan kualitas Baik (B) dengan persentase keidealan 80%.
Sedangkan menurut penilaian ahli media mendapatkan kualitas Sangat Baik
(SB) dengan persentase keidealan 92,5%. Penilaian dari 3 orang guru kimia
SMA/MA mendapatkan kategori Sangat Baik(SB) serta respon 10 peserta
didik kelas XI SMA/MA mendapatkan kategori Sangat Baik (SB) dengan
persentase keidealan 97,2%.

3. Respon yang didapat dari 10 peserta didik kelas X1 SMA/MA mendapatkan
skor 175 dari skor maksimal ideal 180 dengan persentase keidealan 92%
dan kategori Sangat Baik (SB). Skor tertinggi terdapat dari aspek

kebahasaan, keterlaksanaan kegiatan praktikum, green chemistry dengan

80
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skor rata-rata 1. Sedangkan skor terendah terdapat pada aspek tampilan fisik
dengan skor 0,92.
B. Keterbatasan Penelitian
Keterbatasan penelitian pengembangan yang telah dilakukan adalah
sebagai berikut:

1. Materi pada buku petunjuk praktikum kimia berbasis green chemistry hanya
mencangkup materi pilihan pada semester 1 dan 2 yaitu: termokimia, laju
reaksi, kesetimbangan kimia, indikator asam basa, dan sistem koloid.

2. Buku petunjuk Praktikum kimia berbasis green chemistry hanya diberi
penilaian dan masukan oleh satu dosen ahli materi, satu orang dosen ahli
media, tiga orang guru kimia SMA/MA serta respon 10 peserta didik kelas
XI SMA/MA.

3. Tahap dissaminate tidak dilaksanakan karena merupakan tahap penyebaran
produk secara luas.

C. Saran Pemanfaatan, Desiminasi dan Pengembangan Produk Lebih Lanjut
Penelitian termasuk pengembangan sumber belajar kimia SMA/MA.

Adapun saran pemanfaatan, desiminasi dan pengembangan produk lebih lanjut

adalah:

1. Saran Pemanfaatan
Buku petunjuk praktikum Kimia berbasis green chemistry untuk SMA/MA
kelas X1 semester 2 perlu diujicobakan dalam pembelajaran kimia untuk

mengetahui kelayakan dan kelebihan dari buku petunjuk praktikum tersebut.
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4. Desiminasi
Buku petunjuk praktikum kimia berbasis green chemistry untuk SMA/MA
kelas XI yang dikembangkan jika telah diujicobakan kepada siswa pada
proses pembelajaran dan telah layak maka buku petunjuk praktikum kimia
ini dapat disebarluaskan baik kepada guru atau siswa.

5. Pengembangan Produk Lebih Lanjut
Buku petunjuk praktikum kimia berbasis green chemistry untuk SMA/MA
kelas XI ini dapat dikembangkan lebih lanjut berupa uji coba produk untuk
dapat melakukan revisi secara lebih rinci terhadap produk yang
dikembangkan. Selain itu, perlu juga dilakukan penelitian sejenis dengan
materi pokok yang berbeda sehingga akan terwujud produk baru dengan

kualitas yang lebih baik.
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RUBIK PENJABARAN INDIKATOR
“INSTRUMEN PENILAIAN KUALITAS PENGEMBANGAN BUKU PETUNJUK PERCOBAAN KIMIA

BERBASIS GREEN CHEMISTRY UNTUK SMA/MA KELAS XI”

Kriteria Penilaian _
NO. Aspek Indikator Nilai
1. Aspek Kelengkapan identitas Jika terdapat semua identitas buku petunjuk percobaan kimia yang meliputi judul,
Penulisan buku petunjuk SB | kelas, semester, nama penulis, kurikulum yang dipakai.
Organisasi percobaan kimia pada
Buku halaman sampul B Jika terdapat 4 identitas buku petunjuk praktikum yang memberi informasi secara
Petunjuk tepat tentang isi buku petunjuk percobaan.
Praktikum C Jika terdapat 3 identitas buku petunjuk praktikum yang memberi informasi secara
tepat tentang isi buku petunjuk percobaan.
K Jika terdapat 2 identitas buku petunjuk praktikum yang memberi informasi secara
tepat tentang isi buku petunjuk percobaan.
SK Jika terdapat 1 identitas buku petunjuk praktikum yang memberi informasi secara
tepat tentang isi buku petunjuk percobaan.
Kesesuaian antara SB Jika semua (5) konsep (termokimia, laju reaksi, kesetimbangan, asam basa, dan
konsep dengan silabus koloid) sesuai dengan silabus kurikulum 2013.
kurikulum 2013 B Jika terdapat 4 konsep (termokimia, laju reaksi, kesetimbangan, asam basa, dan
koloid) sesuai dengan silabus kurikulum 2013.
c Jika terdapat 3 konsep (termokimia, laju reaksi, kesetimbangan, asam basa, dan
koloid) sesuai dengan silabus kurikulum 2013.
K Jika terdapat 2 konsep (termokimia, laju reaksi, kesetimbangan, asam basa, titrasi
asam basa dan koloid) sesuai dengan silabus kurikulum 2013.
Jika terdapat 1 konsep (termokimia, laju reaksi, kesetimbangan, asam basa, dan
SK koloid) tidak sesuai dengan silabus kurikulum 2013.




Aspek Kesesuaian konsep SB Jika 5 konsep yang terdapat dalam buku petunjuk percobaan kimia sesuai dengan
kebenaran buku petunjuk yang dikemukakan oleh ahli.
konsep percobaan kimia B Jika hanya terdapat 4 konsep yang terdapat dalam buku petunjuk percobaan kimia
dengan konsep yang yang sesuai dengan yang dikemukakan oleh ahli.
dikemukakan oleh ahli c Jika hanya terdapat 3 konsep yang terdapat dalam buku petunjuk percobaan kimia
kimia yang sesuai dengan yang dikemukakan oleh ahli.
K Jika hanya terdapat 2 konsep yang terdapat dalam buku petunjuk percobaan kimia
yang sesuai dengan yang dikemukakan oleh ahli.
SK Jika hanya terdapat 1 konsep di percobaan dalam buku petunjuk percobaan kimia
sesuai dengan konsep yang dikemukaan oleh para ahli.
Penjabaran konsep SB Jika terdapat semua (5) penjabaran konsep kegiatan praktikum yang sesuai
kegiatan praktikum dengan pengembangan siswa (kelas XI).
sesuai dengan tingkat B Jika terdapat 4 penjabaran konsep kegiatan praktikum yang sesuai degan
perkembangan siswa pengembangan siswa (kelas XI).
(kelas XI) c Jika terdapat 3 penjabaran konsep kegiatan praktikum yang sesuai dengan
pengembangan siswa (kelas XI).
K Jika terdapat 2 penjabaran konsep kegiatan praktikum yang sesuai dengan
pengembangan siswa (kelas XI).
Jika terdapat 1 penjabaran konsep kegiatan praktikum yang sesuai dengan
SK | pengembangan siswa (kelas XI).
Aspek Kejelasan kalimat Jika semua (5) percobaan kimia dalam buku menggunakan kalimat yang mudah
kejelasan yang digunakan SB | dipahami.
kalimat dan _ my _
tingkat B Jika hanya ter(_japat 4_percobaan kimia dalam buku yang menggunakan kalimat
keterbacaan yang mudah dipahami.
c Jika hanya terdapat 3 percobaan kimia dalam buku yang menggunakan kalimat
yang mudah dipahami.
K Jika hanya terdapat 1 percobaan kimia dalam buku yang menggunakan kalimat

yang mudah dipahami.

xli
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SK

Jika hanya terdapat 1 percobaan kimia dalam buku tidak menggunakan kalimat
yang mudah dipahami.

Kebenaran dan
ketepatan istilah yang
digunakan

SB

Jika semua (5) percobaan praktikum menggunakan istilah kimia yang benar dan
tepat

Jika hanya terdapat 4 percobaan praktikum menggunakan istilah kimia yang

i benar dan tepat.
c Jika hanya terdapat 3 percobaan praktikum menggunakan istilah kimia yang
benar dan tepat.
K Jika hanya terdapat 2 percobaan praktikum menggunakan istilah kimia yang
benar dan tepat.
SK Jika hanya terdapat 1 percobaan praktikum menggunakan istilah kimia yang
benar dan tepat.
Aspek Kesesuaian bahasa sB Jika semua (5) percobaan praktikum menggunakan bahasa yang sesuai dengan
kebahasaan dengan EYD EYD.
B Jika hanya terdapat 4 percobaan praktikum menggunakan bahasa yang sesuai
dengan EYD.
c Jika hanya terdapat 3 percobaan praktikum menggunakan bahasa yang sesuai
dengan EYD.
K Jika hanya terdapat 2 percobaan praktikum menggunakan bahasa yang sesuai
dengan EYD.
SK Jika hanya terdapat 1 percobaan praktikum menggunakan bahasa yang sesuai
dengan EYD.
Bahasa yang SB Jika semua (5) percobaan praktikum bahasa yang digunakan komunikatif dan
digunakan komunikatif interaktif.
dan interaktif B Jika hanya terdapat 4 percobaan praktikum bahasa yang digunakan komunikatif
dan interakitif.
c Jika hanya terdapat 3 percobaan praktikum bahasa yang digunakan komunikatif
dan interaktif.
K Jika hanya terdapat 2 percobaan praktikum bahasa yang digunakan komunikatif

dan interaktif.
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SK

Jika hanya terdapat 1 percobaan praktikum tbahasa yang digunakan komunikatif
dan interaktif.

Aspek green
chemistry

Bahan yang digunakan
praktikum aman bagi
peserta didik dan

SB

Jika semua (5) percobaan praktikum menggunakan bahan yang aman bagi peserta
didik dan lingkungan.

Jika hanya terdapat 4 percobaan praktikum menggunakan bahan yang aman bagi

lingkungan B peserta didik dan lingkungan.
c Jika hanya terdapat 3 percobaan praktikum menggunakan bahan yang aman bagi
peserta didik dan lingkungan.
K Jika hanya terdapat 2 percobaan praktikum menggunakan bahan yang aman bagi
peserta didik dan lingkungan.
Jika hanya terdapat 1 percobaan praktikum menggunakan bahan yang aman bagi
SK hy )
peserta didik dan lingkungan.
Praktikum SB Jika semua (5) percobaan praktikum menggunakan pelarut yang aman bagi
menggunakan pelarut peserta didik dan lingkungan.
yang aman bagi siswa B Jika hanya terdapat 4 percobaan praktikum menggunakan pelarut yang aman bagi
dan lingkungan peserta didik dan lingkungan.
C Jika hanya terdapat 3 percobaan praktikum menggunakan pelarut yang aman bagi
peserta didik dan lingkungan.
K Jika hanya terdapat 2 percobaan praktikum menggunakan pelarut yang aman bagi
peserta didik dan lingkungan.
SK Jika hanya terdapat 1 percobaan praktikum menggunakan pelarut yang aman bagi
peserta didik dan lingkungan.
Praktikum SB Jika semua (5) percobaan praktikum menggunakan bahan kimia secara efektif
menggunakan bahan dan efisien.
kimia secara efektif B Jika hanya terdapat 4 percobaan praktikum menggunakan bahan kimia secara
dan efisien efektif dan efisien.
c Jika hanya terdapat 3 percobaan praktikum menggunakan bahan kimia secara
efektif dan efisien.
K | Jika hanya terdapat 2 percobaan praktikum menggunakan bahan kimia secara
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efektif dan efisien.

SK

Jika hanya terdapat percobaan praktikum menggunakan bahan kimia secara
efektif dan efisien.

Praktikum yang
dilakukan tidak
berbahaya bagi peserta

SB

Jika semua (5) percobaan praktikum yang dilakukan tidak berbahaya bagi peserta
didik.

Jika hanya terdapat 4 percobaan praktikum yang dilakukan tidak berbahaya bagi

didik B | peserta didik.
c Jika hanya terdapat 3 percobaan praktikum yang dilakukan tidak berbahaya bagi
peserta didik.
K Jika hanya terdapat 2 percobaan praktikum yang dilakukan tidak berbahaya bagi
peserta didik.
SK Jika hanya terdapat 1 percobaan praktikum yang dilakukan tidak berbahaya bagi
peserta didik.
Praktikum SB Jika semua (5) percobaan praktikum menghasilkan produk yang aman bagi
menghasilkan produk peserta didik dan lingkungan.
yang aman bagi B Jika hanya terdapat 4 percobaan praktikum menghasilkan produk yang aman bagi
peserta didik dan peserta didik dan lingkungan.
lingkungan C Jika hanya terdapat 3 percobaan praktikum menghasilkan produk yang aman bagi
peserta didik dan lingkungan.
K Jika hanya terdapat 2 percobaan praktikum menghasilkan produk yang aman bagi
peserta didik dan lingkungan.
SK Jika hanya terdapat 1 percobaan praktikum menghasilkan produk yang aman bagi
peserta didik dan lingkungan.
Peminimalisiran SB Jika semua (5) percobaan praktikum menghasilkan limbah atau sampah
limbah atau sampah seminimal mungkin.
hasil praktikum B Jika hanya terdapat 4 percobaan praktikum menghasilkan limbah atau sampah
seminimal mungkin.
c Jika hanya terdapat 3 percobaan praktikum menghasilkan limbah atau sampah
seminimal mungkin
K | Jika hanya terdapat 2 percobaan praktikum menghasilkan limbah atau sampah
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seminimal mungkin.

SK

Jika hanya terdapat 1 percobaan praktikum menghasilkan limbah atau sampah
seminimal mungkin.

Langkah kerja
praktikum menerapkan
prosedur K3

SB

Jika praktikum menerapkan prosedur K3 penggunaan jas praktikum, masker,
sarung tangan, sepatu tertutup, dan gogeles.

Jika praktikum menerapkan prosedur K3 penggunaan jas praktikum, masker,

B sarung tangan dan sepatu tertutup.
c Jika praktikum menerapkan prosedur K3 penggunaan jas praktikum, masker dan
sarung tangan.
K | Jika praktikum menerapkan prosedur K3 penggunaan jas praktikum dan masker.
SK | Jika praktikum menerapkan prosedur K3 penggunaan jas praktikum.
Peminimalisiran SB Jika semua (5) praktikum meminimalkan kemungkinan terjadinya kecelakaan
terjadinya potensi kerja seperti timbulnya api dan ledakan.
kecelakaan kerja B Jika hanya terdapat 4 praktikum meminimalkan kemungkinan terjadinya
kecelakaan kerja seperti timbulnya api dan ledakan.
c Jika hanya terdapat 3 praktikum meminimalkan kemungkinan terjadinya
kecelakaan kerja seperti timbulnya api dan ledakan.
K Jika hanya terdapat 2 praktikum meminimalkan kemungkinan terjadinya
kecelakaan kerja seperti timbulnya api dan ledakan.
SK Jika hanya terdapat 1 praktikum meminimalkan kemungkinan terjadinya
kecelakaan kerja seperti rimbulnya api dan ledakan.
Terdapat prinsip green | SB | Jika semua (5) percobaan praktikum terdapat prinsip green chemistry.
chemistry pada B | Jika hanya terdapat 4 percobaan praktikum terdapat prinsip green chemistry.
percobaan praktikum C | Jika hanya terdapat 3 percobaan praktikum terdapat prinsip green chemistry.
K | Jika hanya terdapat 2 percobaan praktikum terdapat prinsip green chemistry.
SK Jika hanya terdapat 1 percobaan praktikum terdapat prinsip green chemistry.
Terdapat kolom SB Jika semua (5) percobaan praktikum terdapat kolom perhatian informasi bahan
perhatian sebagai dan perlakuannya.
informasi tentang B | Jika hanya terdapat 4 percobaan praktikkum yang terdapat kolom perhatian
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bahan dan perlakuan
dalam praktikum

informasi bahan dan perlakuannya.

Jika hanya terdapat 3 percobaan praktikkum yang terdapat kolom perhatian

c informasi bahan dan perlakuannya.
K Jika hanya terdapat 2 percobaan praktikkum yang terdapat kolom perhatian
informasi bahan dan perlakuannya.
SK Jika hanya terdapat 1 percobaan praktikum terdapat kolom perhatian informasi
bahan dan perlakuannya.
Aspek Kemudahan dan SB | Jika semua (5) percobaan praktikum mudah dan aman dilakukan.
Tingkat keamanan dalam B | Jika hanya terdapat 4 percobaan praktikum yang mudah dan aman dilakukan.
Keterlaksana | pelaksanaan praktikum |~ c | jika hanya terdapat 3 percobaan praktikum yang mudah dan aman dilakukan.
an Kegiatan K | Jika hanya terdapat 2 percobaan praktikum yang mudah dan aman dilakukan.
Praktikum SK | Jika hanya terdapat 1 percobaan praktikum yang mudah dan aman dilakukan.
Kegiatan praktikum SB | Jika semua (5) percobaan praktikum dapat memberikan pengalaman langsung.
dapat memberikan B Jika hanya terdapat 4 percobaan praktikum dapat memberikan pengalaman
pengalaman langsung langsung.
c Jika hanya terdapat 3 percobaan praktikum dapat memberikan pengalaman
langsung.
K Jika hanya terdapat 2 percobaan praktikum dapat memberikan pengalaman
langsung.
Jika hanya terdapat 1 percobaan praktikum dapat memberikan pengalaman
SK | langsung.
Aspek Ketercapaian indikator SB Jika semua (5) percobaan praktikum mencapai indikator keberhasilan siswa
Penilaian keberhasilan siswa berdasarkan K13.
Hasil Belajar | berdasarkan kurikulum B Jika hanya terdapat 4 percobaan praktikum mencapai indikator keberhasilan
2013 siswa berdasarkan K13.
c Jika hanya terdapat 3 percobaan praktikum mencapai indikator keberhasilan
siswa berdasarkan K13.
K Jika hanya terdapat 2 percobaan praktikum mencapai indikator keberhasilan

siswa berdasarkan K13.
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SK

Jika hanya terdapat 1 percobaan praktikum mencapai indikator keberhasilan
siswa berdasarkan K13.

Ketercapaian tujuan
praktikum dengan
standar kompetensi

SB

Jika semua (5) percobaan praktikum sudah mencapai tujuan praktikum dengan
SK & KD.

Jika hanya terdapat 4 percobaan praktikum sudah mencapai tujuan praktikum

dan kompetensi dasar B dengan SK & KD.
c Jika hanya terdapat 3 percobaan praktikum sudah mencapai tujuan praktikum
dengan SK & KD.
K Jika hanya terdapat 2 percobaan praktikum sudah mencapai tujuan praktikum
dengan SK & KD.
SK Jika hanya terdapat 1 percobaan praktikum sudah mencapai tujuan praktikum
dengan SK & KD.
Aspek Design buku petunjuk | SB | Jika konsistensi, format, organisasi dan daya tarik buku baik.
Tampilan praktikum menarik B | Jika konsistensi, format dan organisasi buku baik.
Fisik Buku C | Jika konsistensi dan format buku baik.
Petunjuk K | Jika konsistensi buku.
zlitriclgt?rian/ Pr SK | Jika konsistensi, format, organisasi dan daya tarik buku tidak baik.
Penggunaan jenis dan | SB | Jika jenis huruf mudah dibaca dan ukuran huruf tidak terlalu besar atau kecil.
ukuran huruf B | Jika jenis huruf mudah dibaca dan ukuran huruf terlalu besar.
C | Jika jenis huruf mudah dibaca dan ukuran huruf terlalu kecil.
K | Jika jenis huruf sulit dibaca dan ukuran huruf tidak terlalu besar atau kecil.
SK f(ikquenis huruf sangat sulit dibaca dan ukuran huruf tidak terlalu besar atau
ecil.
Kejelasan tulisan dan SB | Jika semua tulisan dan gambar yang digunakan jelas.
gambar B | Jika sebagian besar tulisan dan gambar yang digunakan jelas.
C | Jika tulisan yang digunakan jelas tetapi gambar yang digunakan kurang jelas.
K | Jika tulisan dan gambar yang digunakan kurang jelas.
SK | Jika tulisan dan gambar yang digunakan tidak jelas.
Gambar berhubungan SB | Jika gambar yang digunakan berhubungan dan mendukung penjelasan konsep.
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dan mendukung B | Jika gambar yang digunakan berhubungan dengan konsep.
penjelasan konsep Jika gambar yang digunakan berhubungan tetapi kurang mendukung penjelasan
konsep.
K Jika gambar yang digunakan kurang berhubungan dan mendukung penjelasan
konsep.
SK Jika gambar yang digunakan tidak berhubungan dan mendukung penjelasan

konsep.




DESKRIPSI PENJABARAN PENILAIAN KUALITAS
“INSTRUMEN PENILAIAN KUALITAS BUKU PETUNJUK PERCOBAAN/PRAKTIKUM KIMIA
BERBASIS GREEN CHEMISTRY UNTUK SMA/MA KELAS XI OLEH GURU KIMIA”

xlix

EYD.

No Kriteria Penilaian Nilai Saran
] Aspek Indikator SB | B |C SK
1. Aspek Penulisan 1. Kelengkapan identitas buku
Organisasi Buku petunjuk percobaan kimia
Petunjuk pada halaman sampul.
Praktikum 2. Kesesuaian antara konsep
dengan silabus kurikulum
2013.
2. Aspek kebenaran 3. Kesesuaian konsep buku
konsep petunjuk percobaan kimia
dengan konsep yang
dikemukakan oleh ahli kimia.
4. Penjabaran konsep kegiatan
praktikum sesuai dengan
tingkat perkembangan siswa
(kelas XI).
3. Aspek kejelasan 5. Kejelasan kalimat yang
kalimat dan tingkat digunakan.
keterbacaan 6. Kebenaran dan ketepatan
istilah yang digunakan.
4, Aspek kebahasaan | 7. Kesesuaian bahasa dengan

8. Bahasa yang digunakan




komunikatif dan interaktif.

Aspek green 9. Bahan yang digunakan
chemistry praktikum aman bagi peserta
didik dan lingkungan.

10.Praktikum menggunakan
pelarut yang aman bagi siswa
dan lingkungan.

11. Praktikum menggunakan
bahan kimia secara efektif dan
efisien.

12. Praktikum yang dilakukan
tidak berbahaya bagi peserta
didik.

13. Praktikum menghasilkan
produk yang aman bagi
peserta didik dan lingkungan.

14. Peminimalisiran limbah atau
sampah hasil praktikum.

15. Praktikum menerapkan
prosedur K3.

16. Peminimalisiran terjadinya
potensi kecelakaan kerja.

17. Terdapat prinsip green
chemistry pada percobaan
praktikum.

18. Terdapat kolom catatan




sebagai informasi tentang
bahan dan perlakuan dalam
praktikum.

Aspek Tingkat 19. Kemudahan dan keamanan

Keterlaksanaan dalam pelaksanaan praktikum.

Kegiatan 20. Kegiatan praktikum dapat

Praktikum memberikan pengalaman
langsung.

Aspek Penilaian 21. Ketercapaian indikator

Hasil Belajar keberhasilan siswa
berdasarkan kurikulum 2013.

22. Ketercapaian tujuan

praktikum dengan standar
kompetensi dan kompetensi
dasar.

Aspek Tampilan 23. Design buku petunjuk

Fisik Buku praktikum menarik.

Petunjuk 24. Penggunaan jenis dan ukuran

Percobaan/Praktik huruf.

um 25. Kejelasan tulisan dan gambar.

26. Gambar berhubungan dan

mendukung penjelasan
konsep.
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INSTRUMEN PENILAIAN KUALITAS BUKU PETUNJUK
PERCOBAAN KIMIA BERBASIS GREEN CHEMISTRY UNTUK
SMA/MA KELAS XI

Nama Penilai

NIP

Asal Instansi

PETUNJUK PENGISIAN

1. Lakukan penilaian Buku Percobaan Kimia Berbasis Green Chemistry
kelas X1 berdasarkan kriteria penilaian dengan penjabaran indikator yang
telah ditetapkan seperti tercantum dalam lembar “Deskripsi Penjabaran
Kriteria Menjadi Indikator™.

2. Berilah tanda (V) pada kolom yang sesuai dengan penjabaran Bapak/Ibu
Guru terhadap Buku Petunjuk Percobaan Kimia yang berpedoman pada
“Penilaian Kualitas Buku Petunjuk Percobaan Kimia Berbasis Green
Chemistry” dengan ketentuan sebagai berikut.

SB = Sangat Baik

B = Baik
C = Cukup
K = Kurang

SK = Sangat Kurang

3. Setiap kolom harus diisi, jika ada penilaian yang tidak sesuai atau terdapat
suatu kekurangan, saran, dan kritik pada buku petunjuk praktikum kimia
yang telah disusun dapat dituliskan pada kolom”Masukan Penilaian Buku
Petunjuk Percobaan Kimia Berbasis Green Chemistry”.

4. Terimakasih atas kerjasamanya.



KRITERIA PENILAIAN BUKU PETUNJUK PERCOBAAN KIMIA
BERBASIS GREEN CHEMISTRY UNTUK SMA/MA KELAS XI

A. Aspek Penulisan dan Organisasi Buku Petunjuk Praktikum
1. Kelengkapan identitas buku petunjuk percobaan kimia pada halaman
sampul.
2. Kesesuaian antara konsep dengan silabus kurikulum 2013.
B. Aspek kebenaran konsep
3. Kesesuaian konsep buku petunjuk percobaan kimia dengan konsep
yang dikemukakan oleh ahli kimia.
4. Penjabaran konsep kegiatan praktikum sesuai dengan tingkat
perkembangan siswa (kelas XI).
C. Aspek kejelasan kalimat dan tingkat keterbacaan
5. Kejelasan kalimat yang digunakan.
6. Kebenaran dan ketepatan istilah yang digunakan.
D. Aspek kebahasaan
7. Kesesuaian bahasa dengan EYD.
8. Bahasa yang digunakan komunikatif dan interaktif

E. Aspek green chemistry
9. Bahan yang digunakan praktikum aman bagi peserta didik dan
lingkungan.
10. Praktikum menggunakan pelarut yang aman bagi siswa dan lingkungan.
11. Praktikum menggunakan bahan kimia secara efektif dan efisien.
12. Praktikum yang dilakukan tidak berbahaya bagi peserta didik.
13. Praktikum menghasilkan produk yang aman bagi peserta didik dan
lingkungan.
14. Peminimalisiran limbah atau sampah hasil praktikum.
15. Praktikum menerapkan prosedur K3.
16. Peminimalisiran terjadinya potensi kecelakaan kerja.
17. Terdapat prinsip green chemistry pada percobaan praktikum.
18. Terdapat kolom catatan sebagai informasi tentang bahan dan perlakuan
dalam praktikum.
F. Aspek Tingkat Keterlaksanaan Kegiatan Praktikum
19. Kemudahan dan keamanan dalam pelaksanaan praktikum.
20. Kegiatan praktikum dapat memberikan pengalaman langsung.
G. Aspek Penilaian Hasil Belajar
21. Ketercapaian indikator keberhasilan siswa berdasarkan kurikulum
2013.
22. Ketercapaian tujuan praktikum dengan standar kompetensi dan
kompetensi dasar.
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H. Aspek Tampilan Fisik Buku Petunjuk Percobaan/Praktikum
23. Design buku petunjuk praktikum menarik.
24. Penggunaan jenis dan ukuran huruf.
25. Kejelasan tulisan dan gambar.
26. Gambar berhubungan dan mendukung penjelasan konsep.
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No.

Sub Bab

Jenis Kesalahan

Saran/Masukan

Yogyalarta, 2019

Reviewer,
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INSTRUMEN RESPON PESERTA DIDIK
BUKU PETUNJUK PERCOBAAN KIMIA BERBASIS GREEN
CHEMISTRY UNTUK SMA/MA KELAS XI
(Siswa)

Nama Penilai
Asal Sekolah

PETUNJUK PENGISIAN

1. Jawablah angket ini sejujurnya karena tujuan pengisian angket ini adalah:
a. Ingin mengetahui penilaianmu tentang Buku Petunjuk Percobaan

Kimia Berbasis Green Chemistry untuk SMA/MA kelas XI.
b. Menjadi bahan pertimbangan dalam merencanakan perbaikan buku
petunjuk percobaan kimia selanjutnya.

2. Berilah tanda (v/) pada kolom yang sesuai dengan penilaian Peserta Didik
terhadap Buku Petunjuk Percobaan Kimia yang berpedoman pada
“Penilaian Kualitas Buku Petunjuk Percobaan Kimia Berbasis Green
Chemistry” dengan ketentuan sebagai berikut.

Ya . jika setuju dengan pertanyaan yang diberikan
Tidak : jika tidak setuju dengan pertanyaan yang diberikan

3. Setiap kolom harus diisi, jika ada penilaian yang tidak sesuai atau terdapat
suatu kekurangan, saran dan kritik pada buku petunjuk praktikum kimia
yang telah disusun dapat dituliskan pada kolom “saran” yang tersedia.

4. Terimakasih atas kerjasamanya.



KRITERIA PENILAIAN BUKU PETUNJUK PERCOBAAN KIMIA
BERBASIS GREEN CHEMISTRY UNTUK SMA/MA KELAS XI

A. Aspek Kebahasaan

1.
2.

Kalimat yang digunakan jelas
Kalimat yang digunakan mudah dipahami

B. Aspek Tingkat Keterlaksanaan Kegiatan Praktikum

3.
4.

Praktikum kimia mudah dilaksanakan
Praktikum kimia memberikan pengalaman langsung

C. Aspek green chemistry

5.

©

10.
11.
12.
13.
14.

Bahan yang digunakan praktikum aman bagi peserta didik dan
lingkungan.

Praktikum menggunakan pelarut yang aman bagi siswa dan
lingkungan.

Praktikum menggunakan bahan kimia secara efektif dan efisien.
Praktikum yang dilakukan tidak berbahaya bagi peserta didik.
Praktikum menghasilkan produk yang aman bagi peserta didik dan
lingkungan.

Peminimalisiran limbah atau sampah hasil praktikum.

Praktikum menerapkan prosedur K3.

Peminimalisiran terjadinya potensi kecelakaan kerja.

Terdapat prinsip green chemistry pada percobaan praktikum.

Terdapat kolom catatan sebagai informasi tentang bahan dan perlakuan
dalam praktikum.

D. Aspek Tampilan Fisik Buku Petunjuk Percobaan/Praktikum

15.
16.
17.
18.

Design buku petunjuk praktikum menarik.

Penggunaan jenis dan ukuran huruf.

Kejelasan tulisan dan gambar.

Gambar berhubungan dan mendukung penjelasan konsep.



INSTRUMEN RESPON PESERTA DIDIK
BUKU PETUNJUK PERCOBAAN KIMIA BERBASIS
GREENCHEMISTRY UNTUK SMA/MA KELAS XI

peserta didik dan
lingkungan.

No Kriteria Penilaian _ Respo_n
' Aspek Indikator Ya | Tidak
A. | Kebahasaan 1. Kalimat yang
digunakan jelas.
2. Kalimat yang
digunakan mudah
dipahami.
B. | Aspek Tingkat 3. Praktikum kimia mudah
Keterlaksanaan dilaksanakan.
Kegiatan Praktikum 4. Praktikum kimia
memberikan
pengalaman langsung.
C. | Aspek Green 5. Bahan yang digunakan
Chemistry praktikum aman bagi

. Praktikum

menggunakan pelarut
yang aman bagi siswa
dan lingkungan.

. Praktikum

menggunakan bahan
kimia secara efektif dan
efisien.

. Praktikum yang

dilakukan tidak
berbahaya bagi peserta
didik.

. Praktikum

menghasilkan produk
yang aman bagi peserta
didik dan lingkungan.

10.Peminimalisiran

limbah atau sampah

Ixi
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hasil praktikum.

11.Praktikum menerapkan
prosedur K3.

12.Peminimalisiran
terjadinya potensi
kecelakaan kerja.

13.Terdapat prinsip green
chemistry pada
percobaan praktikum.

14.Terdapat kolom
catatan sebagai
informasi tentang
bahan dan perlakuan
dalam praktikum.

Aspek Tampilan Fisik
Buku Petunjuk
Percobaan/Praktikum

15.Design buku
petunjuk praktikum
menarik.

16.Penggunaan jenis
dan ukuran huruf.

17.Kejelasan tulisan dan
gambar.

18.Gambar
berhubungan dan
mendukung penjelasan
konsep.
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SURAT PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:
Nama :

Asal Sekolah

Kelas

Menyatakan bahwa saya telah memberi masukan berupa kritik dan saran
terhadap produk vyang dikembangkan pada skripsi yang berjudul
“Pengembangan Buku Petunjuk Percobaan Kimia Berbasis Green
Chemistry Untuk SMA/MA Kelas XI”

Nama : Sindi Rahmawati
NIM : 15670016

Program Studi : Pendidikan Kimia
Fakultas : Sains dan Teknologi

Harapan saya, masukan yang saya berikan dapat digunakan untuk
menyempurnakan laporan tugas akhir mahasiswa yang bersangkutan.
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Siswa

No. Absen:



Ixiii

LAMPIRAN 3

o

/'_|

DlrJ

PERHITUNGAN KRITERIA KUALITAS PRODUK OLEH DOSEN
AHLI, GURU, DAN RESPON PESERTA DIDIK




Ixiv

Perhitungan Kriteria Kualitas Buku Petunjuk Percobaan Kimia Berbasis
Green Chemistry Untuk SMA/MA Kelas XI Berdasarkan Perolehan
Skor oleh Dosen Ahli

1. Kriteria Kualitas

Data penilaian yang telah diperoleh diubah menjadi data kuantitatif dan

dihitung rata-rata seperti yang dapat dilihat pada tabel data skor kemudian

diubah menjadi data kualitatif sesuai dengan konversi skor aktual menjadi

nilai skala 5 sebagai berikut:

No | Rentang skor Kategori

1. | x>x +1,80 SBi Sangat Baik

2. | X +0,60 SBi< X <x + 1,80 SBi Baik

3. | x—0,60SBi< X <x +0,60 SBi Cukup

4. | x—1,80 SBi< X <x — 0,60 SBi Kurang

5. | X >x— 1,80 SBi Sangat Kurang
Keterangan:
X = Skor aktual (skor yang dicapai)
X = Rata-rata skor ideal

= (1/2) (skor tertinggi ideal + skor terendah ideal)

SBi = Simpangan baku skor ideal = (1/6) (skor tertinggi ideal — skor

terendah ideal)

Skor tertinggi ideal = Y} butir kriteria X skor tertinggi

Skor tertinggi ideal = }; butir kriteria X skor terendah



2. Perhitungan Seluruh Aspek
a. Ahli Materi

1) Jumlah kriteria =18

2) Skor tertinggi ideal =18 x5=90
3) Skorterendah ideal =18x1=18

- 1
4) X =3(90+18) = 54
5) SBi==(90-18)=12

No Rentang Skor Kategori
1. | X>75,6 Sangat Baik

2. |612<X<756 Baik

3. |46,8< X <612 Cukup Baik

4, | 32,6<X<46,8 Kurang Baik

5. | X326

Sangat Kurang Baik

b. Ahli Media

1) Jumlah kriteria =8

2) Skor tertinggi ideal =8x5=40
3) Skorterendah ideal =8x1=8

- 1
4) X =7 (40+8) =24
5) SBi == (90-8) = 5,53

No Rentang Skor Kategori
1. | X>33,95 Sangat Baik

2. | 27,31< X < 33,95 Baik

3. | 20,69< X 27,31 Cukup Baik

4. | 14,05< X < 20,69 Kurang Baik

5. | X<14,05

Sangat Kurang Baik
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Perhitungan Kriteria Kualitas Buku Petunjuk Percobaan Kimia Berbasis
Green Chemistry Untuk SMA/MA Kelas XI Berdasarkan Perolehan
Skor oleh Guru Kimia SMA/MA

1. Kriteria Kualitas

Data penilaian yang telah diubah menjadi data kuantitatif dan dihitung rata-

rata seperti yang dapat dilihat pada tabel data skor kemudian diubah

menjadi data kualitatif sesuai dengan konversi skor aktual menjadi nilai

skala 5 sebagai berikut:

No | Rentang skor Kategori

1. | x>x +1,80 SBi Sangat Baik

2. | X +0,60 SBi< X <x + 1,80 SBi Baik

3. | x—0,60SBi< X <x +0,60 SBi Cukup

4. | x— 0,60 SBi< X <x — 0,60 SBi Kurang

5. | X >x— 1,80 SBi Sangat Kurang
Keterangan:
X = Skor aktual (skor yang dicapai)
X = Rata-rata skor ideal

= (1/2) (skor tertinggi ideal + skor terendah ideal)

SBi = Simpangan baku skor ideal = (1/6) (skor tertinggi ideal — skor

terendah ideal)

Skor tertinggi ideal = Y} butir kriteria X skor tertinggi

Skor tertinggi ideal = }; butir kriteria X skor terendah

2. Perhitungan Kualitas Seluruh Aspek

1) Jumlah kriteria =26

2) Skor tertinggi ideal =26x5=130



3) Skor terendah ideal=26 x 1 =26

- 1
4) X =3 (130+26) = 78

5) SBi == (130-26) = 17,33

No Rentang Skor Kategori
1. | X>109,19 Sangat Baik

2. |88,39< X <109,19 Baik

3. | 67,61< X <88,39 Cukup Baik

4. |46,81<X <6761 Kurang Baik

5. | X <4681

Sangat Kurang Baik

3. Perhitungan Tiap Aspek

a. Aspek Penulisan dan Organisasi Buku Petunjuk Praktikum

b.

1)
2)
3)
4)

5)

Jumlah kriteria =2

Skor tertinggi ideal =2x5=10

Skor terendah ideal =2x1=2

X =2 (10+2) =6

SBi == (10-2) =1,33

No Rentang Skor Kategori
1. | X>38,39 Sangat Baik

2. |6,79< X <8,39 Baik

3. | 5,20< X <6,79 Cukup Baik

4, | 3,60<X<5,20 Kurang Baik

5. | X360

Sangat Kurang Baik

Aspek Kebenaran Konsep

1)
2)
3)

Jumlah kriteria =2
=2x5=10
=2x1=2

Skor tertinggi ideal

Skor terendah ideal

Ixvii



4) X =3(10+2) =6
5) SBi==(10-2)=1,33
No Rentang Skor Kategori
1. | X>8,39 Sangat Baik
2. |6,79< X <8,39 Baik
3. | 5,20< X <6,79 Cukup Baik
4, | 3,60<X<5,20 Kurang Baik
5 | X<3,60 Sangat Kurang Baik

c. Aspek Kejelasan Kalimat dan Tingkat Keterbacaan

1) Jumlah kriteria =2
2) Skor tertinggi ideal =2x5=10
3) Skorterendah ideal =2x1=2
4) X =3(10+2)= 6
5) SBi==(10-2)=133
No Rentang Skor Kategori
1. | X>38,39 Sangat Baik
2. | 6,79< X <3839 Baik
3. | 5,20< X <6,79 Cukup Baik
4, |3,60<X<5,20 Kurang Baik
5 | X<3,60 Sangat Kurang Baik
d. Aspek Kebahasaan
1) Jumlah kriteria =
2) Skor tertinggi ideal =2x5=10
3) Skorterendahideal =2x1=2

4) x =

5) SBi

1

> (10+2) =6
==(10-2)=1,33
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No Rentang Skor Kategori

1. | X>8,39 Sangat Baik

2. |6,79< X <8,39 Baik

3. | 5,20< X <6,79 Cukup Baik

4, |3,60<X<5,20 Kurang Baik

5. | X<£3,60 Sangat Kurang Baik

e. Aspek Green Chemistry

1) Jumlah kriteria =10
2) Skor tertinggi ideal =10x5=50
3) Skorterendah ideal =10x1=10

- 1
4) X =3 (50+10) = 30

5) SBi == (50-10) = 6,66

- 1
4) X =3(10+2) =6

5) SBi

==(10-2)=1,33

No Rentang Skor Kategori

1. | X>41,98 Sangat Baik

2. ]33,99< X < 41,98 Baik

3. | 26,01< X <33,99 Cukup Baik

4. | 18,02< X < 26,01 Kurang Baik

5. | X<18,02 Sangat Kurang Baik

f. Aspek Tingkat Keterlaksanaan Kegiatan Praktikum

1) Jumlah kriteria =2
2) Skor tertinggi ideal =2x5=10
3) Skorterendahideal =2x1=2
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No Rentang Skor Kategori

1. | X>8,39 Sangat Baik

2. |6,79< X <8,39 Baik

3. | 5,20< X <6,79 Cukup Baik

4, |3,60<X<5,20 Kurang Baik

5. | X<£3,60 Sangat Kurang Baik

g. Aspek Penilaian Hasil Belajar

1) Jumlah kriteria =2
2) Skor tertinggi ideal =2x5=10
3) Skorterendah ideal =2x1=2

- 1
4) X =37(10+2) =6

5) SBi==(10-2)=133

No Rentang Skor Kategori

1. | X>8,39 Sangat Baik

2. ]6,79< X <8,39 Baik

3. | 5,20< X <6,79 Cukup Baik

4, | 3,60< X <5,20 Kurang Baik

5 | X<360 Sangat Kurang Baik

h. Aspek Tampilan Fisik Buku Petunjuk Praktikum

1) Jumlah kriteria =4

2) Skor tertinggi ideal =4x5=20

3) Skorterendahideal =4x1=4
- 1

4) X =3 (20+4) =12

5) SBi==(20-4)=267

Ixx



No Rentang Skor Kategori

1. | X>16,80 Sangat Baik

2. ]13,60<X<16,80 Baik

3. ]10,39< X <£13,60 Cukup Baik

4., |7,19< X <10,39 Kurang Baik

5. | X<£719 Sangat Kurang Baik
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Tabel 4.3

Ixxii

Data Penilaian Kualitas Buku Petunjuk Percobaan Praktikum
Kimia Berbasis Green Chemistry Untuk SMA/MA Kelas XI
oleh Guru SMA/MA

No | Aspek Penilaian Skor Skor | Skor Persentas
| I Il | Rata- | Maks. | e Kategori
rata | ldeal Keidealan
(%)

1. | Aspek Penulisan dan B
Organisasi Buku 10 7 9 8,67 10 86,7 S
Petunjuk Praktikum

2. | Aspek Kebenaran 10 8 8 8,66 10 86.6 SB
Konsep

3. | aspek Kejelasan B
Kalimat dan Tingkat 10 8 8 8,67 10 86,7
Keterbacaan

4. | Aspek Kebahasaan 10 8 8 8,67 10 86,7 SB

5. | Aspek Green SB
Chemistry 49 | 41 | 42 44 50 88

6. | Aspek Tingkat
Keterlaksanaan 8 9 8 8,33 10 83,3 B
Kegiatan Praktikum

7. Aspe_k Penilaian Hasil 9 8 8 8,33 10 83,3 B
Belajar

8. | Aspek Tampilan Fisik B
Buku Petunjuk 20 | 16 | 20 | 18,66 20 93,3
Praktikum

Totzy 127 | 105 | 1M | 1143 | 130 | 87.92 SB
Keterangan:

| = Dra. Sri Rahayu

Il =Kasimin, S.Pd.

11 = Nuning S., S.Pd.
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Data Respon Siswa Terhadap Buku Petunjuk Praktikum Kimia Berbasis Green Chemistry

Untuk SMA/MA Kelas XI
Siswa Skor Skor .
No | Kriteria | A | B | C| D | E] F |G H]T]J ?‘;gl Maks. | Rata- Ke'g,f)"a”
Ideal rata

1. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 10 1 100
2. 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 10 1 100
3. 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 10 1 100
4, 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 10 1 100
5. 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 10 1 100
6. 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 10 1 100
7. 7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 10 1 100
8. 8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 10 1 100
9, 9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 10 1 100
10. 10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 10 1 100
11. 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 10 1 100
12. 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 10 1 100
13. 13 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 9 10 0,9 90
14, 14 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 9 10 0,9 90
15. 15 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 8 10 0,8 80
16. 16 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 10 1 100
17. 17 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 10 1 100
18. 18 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 9 10 0,9 90

Jumlah Skor 17 18 18 18 17 18 18 | 18 | 16 | 17 175 180 0,97 97,2
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Keterangan:
= Dinda Lestesia
= Sadam

= Muhammad Afif R.

= Siti Haurah L.

= Wulan Arlita

= Didit Aditya

= Ulfa Adrianawati
= Agustin Nurul S.
= Nailah Luna

= Alya Adinti
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Perhitungan Persentase Keidealan Buku Petunjuk Praktikum Kimia
Berbasis Green Chemistry Untuk SMA/MA Kelas XI Berdasarkan
Respon Siswa

skor hasil penelitian
P x 100%

Persentase Keidealan =

skor maksimal ideal

Persentase Keidealan = % x 100% = 97,2 %
1. Persentase keidealan aspek kebahasaan
20
2 100% = 100%
2. Persentase keidealan aspek tingkat keterlaksanaan kegiatan praktikum
20
2 X 100% = 100%
3. Persentase keidealan aspek green chemistry
2 % 100% = 98 %
100
4. Persentase keidealan tampilan fisik buku petunjuk praktikum

j—; X 100% = 92.5%
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UBLIK INDONESIA
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUNAN K?\tlJAGA YOGYAKARTA

FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI
Alamat. Jin. Mll:ldl Adisucipto telephon 0274519739 fax 0274540071
i Yogyakarta 55281

: B- 270/Un 02/DST 1/PN.00/01/2019
Penting

. Permohonan 1zin Penelitian

Kepada:
Yth. Kepala SMA N § Yogyakarta
di tempat

23 Januari 2019

Assalamu‘alaikum Wr.Wb.,

Kami beritahukan bahwa untuk kelengkapan penyusunan tugas akhir/skripsi
yang berjudul : Pengembangfan Modul Petunjuk Percobaan Kimia Berbasis
Green Chemistry untuk SMA/MA Kelas XI diperlukan penelitian.

Oleh karena itu, kami mengharap kiranya Bapak/lbu berkenan memberikan

izin penelitian bagi mahasiswa kami,
Nama : Sindi Rahmawati
NIM 1 15670016

Program Studi * Pendidikan Kimia
Untuk mengadakan penelitian di  SMA Negeri 5 Yogyakarta
data ipsi

ya kami ucapkan
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KEMENTERIAN AGAMA REPUE

p LY B MA REPUBLIC INDONESIA

UNIVERBITAR 18LAM NEGERI SLNAN KALLIAGA YOGYAKARTA
FARULTAR BAINS PDAN TEKNOLOGI

AR 0 Naiaia ABUIRIA alaplan 2748 B7ad fas 027484081
Il R e ) Yoy abaita badR)

= pua—
&5 Nor TSI SR VIR B SRR A1 danuan 2019
fat Peiting
Lamp 1 bendel proposal

Hal Parmahonan lzin Penelitian

Kepada

Yih Kepala Badan NESRANGPOL DIY

Jin - Jendral Sudiman nomor 5 Yogyakarta 66241
O Yogvakaita

Assalamu alakum Wy Wh
khir/skrips| yang

as @
nan g eon Chemistry

Kami bertahukan bahwa untuk kelengkapan penyusu \s G

benudul “Pengembangan Modul Percobaan Kimia Berbasis

untuk SMA/MA Kelas XI" diperlukan penelitian 1zin
hemberikan

Oleh Karena itu, kami mengharap Kiranya Bapak/ibu berkenan "

peneliian bagi mahasiswa kami,

Nama Sindi Rahmawati
NIM 16670016
Program Studi Pendidikan Kimia
an
Alamat JI Timoho, Gang Wirakaraya GK | RT 28 RW 08 Demang

Gondokusuman, Yogyakarta
Untuk melakukan penelitiandi -~ 1. SMAN § Yogyakarta
2 SMAN 3 Yogyakarta
3. MAN 2 Yogyakarta
4. MAN 2 Sleman

Metode Pengumpulan Data  : Kuesioner (Angket)
' Tanggal 4 Februari 2019 s.d 14 Februari 2019

Adapun waktunya mulai

Demikian surat permohonan ini disampaikan, atas diperkenankannya diucapkan
tenmakasih.

Wassalamu'alaikum Wr.Whb.
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PEMERINTAH DAL RAH DAFRAI 18 TIME AKARTA
DINAS PENDIDIKAN, Pmqu', bv:\r: %ou:muau

Juian Condona No § vagyesena 1
: R o - whapon (0F14) 5850 X0 r::7::-9'::’“‘~ 2k
¢ Yogyskarta. 19 ¥ abrunn 2019
Nomor 0ron140n
% Kepads Yih
mm awans
: K BMAN O Youy:
Rekomendasi Penelitian 3 Nepaia SMA N 3 Yogyskarts
n Deeran isimews
} Dengan hormat, memperhatikan sural dari Badan Kosaluan Bangsa dan Poliix "nwlm.hi’:‘::::an wam sompaikan
Yogyakarta nomor 074/126//Kosbangpol/2019 tanggal 04 Februar 2019 porihal Roko “L. adn
bahwa Dinas Pendidikan Pemuda dan Olahraga DIY kan 1210 10 das: penetiian K&P
N'l"- Sindl Rehmawal|
NiMm 15670016
ProdvJurusan Pandidikan Kimnia
E:kullnu Sains dan Teknologi MIA
iversitas UIN Sunan Kalljaga Yogyakar AAN K1
Judul m.Ncl—MnANc’;A?« MEDIA DE MBEL AJARAN BERUPA mopuL 'f e
AMA KELAS X

BLRBASIS GREEN CHEMISTRY UNT UK 5M
SMA N 5 Yogyakarta SMAN 3 Yogyakaria

Lokasi
04 Februarl 2019 s d 14 Februar 2019

Waktu

Dengan ketentuan sebagal borkut
periaku G lokas!

mentaatl ketentuan yang

|jin waljib
uhi ketentuan yang periakuy

1 ljin ini hanya dipergunakan untuk keperluan Imiah dan pemegang
pencelitian.
2. ljin yang diberikan dapat dibatalkan sewaklu-waklu apavila pemegang (in I udak memen

Atas perhatian dan kerjasama yang baik. kami monyampaikan tarimakasih
an Kepala

Kepala Bidang P

Pengembangan

A

Didik Wardaya, S.E., M.Pd.
NIP 19660530 198602 1 002

erencanaan dan
Mutu Pendidikan

Tembusan Yth

1. Kepala Dinas Dikpora DIY
2. Kepala Bidang Dikmenti Dikpora DIy

Catatan: .
*Scan kode untuk cek validnya surat ini.

MHasil print out dan bukti rekomendasi Inl
sudah berlaku (anpa Cap

2l N

Pl
N/
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n,w_gml TAH DAERAH DAERAH ISTIMEWA Y0GYAKARTA
ADAN KESATUAN BANGSA DAN POLITIK
I Jenderal Sudirman No § Yogyakarta - 55233
Telepon (0274) 551136, 551275 Fax (0274) 551137

Yogyakarta, 4 Februari 2019

Kepada Yih
yurv’mr s ():'411?67/Ko|blnqpullzo1g 1 Kepala Dinas Pendidikan. pemuda, dan
orihal ! Rekomendas) Panslitian Olahraga DIY | DIY
2 Kepala Kementenan Agama Rl Kanw!
di TEMPAT

Memperhatikan surat
aga
Dari : Deken Fakullas Sains dan Teknologi UIN Sunan Kalliag

Nomor  B-369/Un 02/DST 1/PP 05.3/01/2019
Tanggal + 31 Januari 2019
Perihal Permohonan Izin Penelitian kan, maka dapat diperikan

Setelah mempelajari surat erm an proposal yang diaju m rangka
sural rekomo‘t)wda‘sl tidak EebelgT:rTa:nc:uk l:ne'l)aksanyakan risel/pe"fgtf’r!‘ih:;g"-AJARAN
penyusunan skripsi dengan judul proposal "PENGEMBANGAN MED TRY UNTUK SISWA
KIMIA BERUPA MODUL PERCOBAAN BERBASIS GREEN CHEMIS

SMA/MA KELAS Xx1” kepada

Nama ¢ SINDI RAHMAWATI
NIM ¢ 15670016
No HP/Identilas : 081391381823/1104095707970002
Prodi/Jurusal ! ikan Kimia
Fakultas | : E:ms Snaﬁs dan Teknologi UIN Sunan K:A“:r\?a? sleman, MAN
Lokasi Penelitian : SMAN 3 Yogyakarta, SMAN 5 Yogyakarta, ’
2 Yogyakarta 9
Waktu Penelitian : 4 Februari 2019 s.d 14 Februari 201 lerkait dapat

. i n
Sehubungan dengan maksud tersebut, diharapkan agar pihak yang
memberikan bantuan / fasilitas yang dibutuhkan.

Kepada yang bersangkutan diwajibkan:

1 Menghormati dan mentaati peraturan dan tata tertib yang berlaku di wilayah
riset/penelitian; A A .
2. Tidek dibenarkan melakukan risetpenelitian yang tidak sesuai atau tidak ada

kaitannya dengan judul siset/penelitian dimaksud;
3. Menyerahkan hasil riseV/penelitian kepada Badan Kesbangpol DIY selambat-lambatnya

6 bulan setelah penelitian dilaksanakan.

4. Surat rekomendasi ini dapat diperpanjang maksimal 2 (dua) kali dengan menunjukkan
surat rekomendasi sebelumnya, paling lambat 7 (tujuh) hari kerja sebelum berakhirnya
surat rekomendasi ini.

Rekomendasi ljin Riset/Penelitian ini dinyatakan lidak berlaku, apabila lemyata pemegang

tidak mentaati ketentuan tersebut di atas.

Demikian untuk menjadikan makium.
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