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13690054 

 

INTISARI 

 

Penelitian ini bertujuan untuk  1) menghasilkan alat peraga pipa Pitot 

sebagai media pembelajaran fisika SMA/MA kelas XI pada sub materi fluida 

dinamis, 2) mengetahui kualitas alat peraga pipa Pitot sebagai media 

pembelajaran fisika SMA/MA kelas XI pada sub materi fluida dinamis, 3) 

mengetahui respon peserta didik dan keterlaksanaan alat peraga pipa Pitot sebagai 

media pembelajaran fisika SMA/MA pada sub materi fluida dinamis. 

Penelitian ini merupakan penelitian pengembangan, dengan mengadaptasi 

prosedur pengembangan menurut Borg dan Gall yang dapat disederhanakan oleh 

Tim Puslitjaknov menjadi 5 langkah yaitu 1) analisis produk, 2) mengembangkan 

produk awal, 3) validasi dan revisi, 4) uji coba terbatas dan revisi, 5) uji coba luas 

dan produk akhir. Instrumen penelitian berupa lembar penilaian kualitas untuk 

ahli media, ahli materi, dan guru fisika SMA/MA menggunakan skala Likert 

bentuk checklist. Instrumen untuk peserta didik berupa lembar respon peserta 

didik menggunakan skala Guttman dalam bentuk cheklist. Instrumen 

keterlaksanaan produk berupa lembar observasi dalam bentuk deskriptif. Data 

hasil penilaian diubah menjadi rerata skor kemudian dibandingkan dengan tabel 

kriteria kualitatif penilaian produk dan respon peserta didik. 

Hasil penelitian ini berupa alat peraga pipa Pitot sebagai media 

pembelajaran fisika SMA/MA kelas XI pada sub materi fluida dinamis. Kualitas 

alat peraga pipa Pitot berdasarkan penilaian ahi media, ahli materi, serta guru 

mata pelajaran fisika adalah “Sangat Baik” (SB) dengan rata-rata skor secara 

berurutan sebesar 3,50; 3,53; dan 3,96. Adapun respon peserta didik terhadap alat 

peraga pipa Pitot adalah “Setuju” (S) dengan skor rata-rata 0,95. Sedangkan 

hambatan keterlaksanaan alat peraga yaitu peserta didik kurang bekerja sama 

karena ingin mencoba alat sendiri-sendiri. Hasil peneliitian ini menunjukkan 

bahwa alat peraga yang dikembangkan dapat digunakan sebagai salah satu media 

pembelajaran bagi pesera didik kelas XI SMA/MA. 

Kata kunci : Penelitian Pengembangan, Media Pembelajaran, Alat Peraga, Fluida 

Dinamis, Pipa Pitot. 

 



DEVELOPMENT OF PITOT PIPE PROPS AS PHYSICS LEARNING 

MEDIA OF SMA/MA AT XI GRADE ON DYNAMIC FLUID SUB 

MATTER  

 

Ahmad Saiful Muttaqin 

13690054 

 

ABSTRACT 

 

 This resereach aims to 1) producing the pitot pipe props as physics 

learning media of SMA/MA at XI grade on dynamic fluid sub matter, 2) knowing 

the quality of pitot pipe props as physics learning media of SMA/MA at XI grade 

on dynamic fluid sub matter, 3) knowing students respounse and enforceability of 

pitot pipe props as physics learning media of SMA/MA at XI grade on dynamic 

fluid sub matter. 

 

 This research is development research, by adapting the development 

procedure according to Borg and Gall which can be simplified by Puslitjaknov 

Team and becomes 5 steps. They are 1) product analysis, 2) developing 

benginning product, 3) validation and revision, 4) limited trial test and revision, 

5) large trial test and final product. Resereach instrument is quality assesment 

paper for media expert, matter expert, and physics teacher of SMA/MA use Likert 

scale with cheklist. Instrument for student is response paper wich use Guttman 

scale with cheklist. Instrument for enforceability of pitot pipe props is observation 

sheet was made in descriptive form. The result assesment converted into a mean 

score and then compared with the classification table pf quality criteria assesment 

product and student response. 

 

 The result of this resereach is a pitot pipe props as a grade XI physics 

learning media on dynamic fluid matter sub.  The quality of pitot pipe props based 

on media expert, matter expert, and physics teacher is very good (SB) with 

average score 3,50; 3,53; and 3,96 respectively. The student response for pitot 

pipe props has a agree response (S), while the distraction enforceability of pitot 

pipe props is not working together because they want to try their own tools. The 

result of this resereach shows that the pitot pipe props can be used as one of 

media learning for student SMA/MA at XI grad. 

 

Key Word : Development Resereach, Learning Media, Props, Dynamic Fluid, 

Pitot Pipe. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Undang-undang No. 20 tahun 2003 tentang sistem pendidikan 

nasional menyatakan bahwa pendidikan adalah sebuah usaha yang di 

lakukan secara sadar dan terencana untuk mewujudkan suasana belajar dan 

proses pembelajaran agar peserta didik secara aktif mengembangkan potensi 

dirinya untuk memiliki kekuatan spiritual keagamaan, membangun 

kepribadian, pengendalian diri, kecerdasan, akhlak mulia, serta keterampilan 

yang diperlukan dirinya, masyarakat, bangsa, dan Negara.  

Tujuan pendidikan nasional yang sudah dirancang dengan baik 

tersebut dapat berjalan dengan baik jika dalam pelaksanaannya juga 

dijalankan dengan tata cara yang baik dan sesuai tujuan pembelajaran. 

Penyelenggaraan yang baik akan mendukung terciptanya proses 

pembelajaran yang berkualitas. Upaya pemerintah untuk mencapai proses 

pembelajaran yang standar sudah dituangkan dalam Peraturan Pemerintah 

Nomor 32 Tahun 2013 tentang Standar Nasional Pendidikan. Proses 

Pembelajaran pada satuan pendidikan diselenggarakan secara interaktif, 

inspiratif, menyenangkan, menantang, memotivasi peserta didik untuk 

berpartisipasi aktif, serta memberikan ruang yang cukup bagi prakarsa, 

kreativitas, dan kemandirian sesuai dengan bakat, minat, dan perkembangan 

fisik serta psikologis peserta didik. Untuk itu setiap satuan pendidikan 
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melakukan perencanaan pembelajaran, pelaksanaan proses pembelajaran 

serta penilaian proses pembelajaran untuk meningkatkan efisiensi dan 

efektivitas ketercapaian kompetensi lulusan.  

Kesulitan  yang  sering  dihadapi  oleh guru dalam  proses  

pembelajaran  di  dalam  kelas  adalah bagaimana  materi  pelajaran  yang  

disampaikan dapat  dikuasai  secara  tuntas  oleh  peserta  didik. Tidak dapat 

dipungkiri bahwa kesulitan  tersebut  dikarenakan  peserta  didik memiliki  

kemampuan  yang  beragam  dan  latar belakang  yang  berbeda  satu  sama  

lain. Pembelajaran fisika  tidak hanya diartikan sebagai kemampuan baca-

tulis-hitung, yakni kemampuan  yang esensial yang diperlukan untuk 

memberdayakan pribadi, sosial dan kultural. Akan tetapi semakin 

dominannya peran fisika dalam kehidupan masyarakat modern, kemampuan 

baca-tulis-hitung tidaklah cukup. Melihat situasi seperti ini peserta didik 

harus memiliki pengetahuan dan pemahaman konsep fundamental fisika dan 

keterampilan proses penyelidikan fisika. Proses ini membutuhkan 

pengetahuan, pemahaman, serta keterampilan  dalam berbagai konteks 

secara luas. Semua itu akan menjadikan peserta didik berpikir, bekerja  dan  

bersikap  ilmiah  hingga  menemukan konsep sendiri. Hal ini menguatkan 

bahwa Ilmu fisika dalam pembelajaran tidak dapat disalurkan semata-mata 

melalui transaksi informasi saja. Pemahaman yang mendalam hanya dapat 

terjadi melalui latihan keterampilan dan kadang-kadang juga melalui 

pengalaman. Jika hal ini dapat dilakukan dalam proses pembelajaran di 
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kelas, maka anggapan tentang pelajaran fisika yang sulit sedikit demi sedikit 

dapat dikurangi atau bahkan dihilangkan (Hayat, 2010 : 49). 

Pembelajaran fisika termasuk pembelajaran yang di dalamnya 

terdapat materi-materi yang abstrak. Namun materi abstrak bukanlah salah 

satu yang menjadi kesulitan utama yang dihadapi oleh guru. Ada materi 

yang gejalanya dapat diamati tetapi sulit dipahami peserta didik hanya 

karena butuh suatu alat peraga yang dapat mengilustrasikannya. Alat  peraga  

merupakan  alat  yang digunakan  untuk  membantu proses  belajar  

mengajar  yang berperan  sebagai  pendukung kegiatan  belajar  mengajar  

yang dilakukan  oleh  guru.  Penggunaan alat  peraga  bertujuan  untuk 

memberikan  wujud  riil  terhadap bahan  yang  dibicarakan  dalam materi  

pembelajaran. Alat bantu pembelajaran sangat dibutuhkan dalam kegiatan 

pembelajaran karena kegiatan belajar fisika tidak terlepas dari praktikum, 

demonstrasi dan simulasi. Ke tiga metode tersebut sampai saat ini masih 

menjadi cara paling berhasil dalam pembelajaran sains. 

 Penggunaan alat bantu atau alat peraga pembelajaran dapat 

memperkenalkan, memudahkan, memperkaya atau menjelaskan pengertian 

yang sulit dipahami peserta didik menjadi lebih konkrit. Alat peraga dapat 

merangasang pengembangan sikap yang diinginkan. Artinya dengan 

menggunakan alat bantu atau alat peraga peserta didik dibentuk menjadi 

lebih kritis, ilmiah dan mempunyai pengetahuan yang jelas sehingga peserta 

didik terangsang untuk menyelidiki, mencoba, mencari contoh sendiri dan 

sebagainya (Azhar Arsyad, 2011 : 15). 
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Studi pendahuluan yang dilakukan oleh peneliti dengan guru fisika 

kelas XI di SMAN 2 Banguntapan mendapatkan beberapa fakta yang 

menunjukkan bahwa masih ada kesulitan belajar fisika yang di alami oleh 

peserta didik maupun oleh gurunya. Dari wawancara tersebut guru 

mempunyai metode pembelajaran yang yang sering diterapkan di dalam 

kelas yaitu guru menyampaikan materi, kemudian siswa mendengarkan dan 

mencatat apa yang ditulis guru di papan tulis. Hasilnya peserta didik hanya 

mendapatkan apa yang ditulis guru di papan tulis, selebihnya peserta didik 

tidak bisa mendapatkan pengalaman yang secara langsung  mengenai 

konsep materi tersebut.  

Kemudian ketika guru akan menggunakan metode yang memiliki 

prosedural lebih tinggi, misalkan metode discovery inquiry, guru terkendala 

masalah alat peraga, sedangkan alat peraga tersebut adalah media yang 

paling cocok untuk digunakan dalam metode tersebut. Selain itu terbatasnya 

waktu membuat guru tidak bisa selalu menggunakan metode pembelajaran 

yang interaktif. Akhirnya guru kembali ke metode konvensional. 

Selain wawancara dengan guru peneliti juga memberikan angket 

kepada peserta didik. Dari 68 peserta didik kelas XI SMAN 2 Banguntapan 

60 diantaranya kurang bisa mengikuti pelajaran dan lebih cepat bosan ketika  

guru hanya menerangkan di depan kelas dan peserta didik hanya 

mendengarkan dan mencatat. Mereka menyatakan bahwa pembelajaran 

menggunakan media lebih menyenangkan dari pada hanya dengan ceramah 

saja. Mereka cenderung suka berbicara dengan teman dibandingkan 



5 
 

memperhatikan materi yang disampaikan oleh guru. Mereka butuh ilustrasi 

yang konkret agar bisa menangkap dengan jelas materi yang disampaikan 

oleh guru. 

Berdasarkan hasil wawancara peneliti dengan guru fisika kelas XI 

di SMAN 2 Banguntapan ada beberapa masalah  atau kesulitan yang dialami 

oleh guru saat proses pembelajaran. Salah satu masalah tersebut adalah guru 

mengalami kesulitan saat bertemu dengan materi yang sebenarnya dari 

gejalanya bisa diamati tetapi tidak bisa ditunjukkan kepada peserta didik 

secara langsung. Materi yang mempunyai karakteristik seperti itu adalah 

materi dinamika fluida. Kesulitan tersebut karena belum adanya media atau 

alat peraga untuk membantu guru menjelaskan materi tersebut. Di SMA N 2 

Banguntapan sendiri alat peraga yang berkaitan dengan fluida baru ada pada 

materi fluida statis. 

Alat peraga yang ada di SMA N 2 Banguntapan tersebut masih 

cukup sederhana, yaitu tangki bocor untuk menjelaskan teorma Torricelli 

dan pipa U untuk menjekaskan tekanan hidrostatik dan massa jenis. Alat-

alat tersebut adalah alat peraga yang digunakan untuk menjelaskan materi 

fluida statis. Sedangkan untuk materi fluida dinamis hanya ada venturimeter 

tetapi hanya contoh alatnya saja, belum bisa digunakan untuk percobaan. 

Berdasarkan masalah tersebut peneliti mengembangkan alat peraga 

untuk membantu guru dalam menjelaskan hukum-hukum fisika kepada 

peserta didik. Namun karena keterbatasan dari peneliti tentu tidak 

memungkinkan jika peneliti mengadakan semua alat yang belum tersedia di 
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sekolah tersebut. Maka dari itu peniliti memilih untuk mengadakan satu alat 

peraga yang dapat membantu guru dalam menjelaskan hukum-hukum fisika 

tentang  fluida dinamis. Karena dalam pembelajaran fisika, fluida dinamis 

lebih sulit dijelaskan kepada peserta didik dibandingkan fluida statis. Alat 

peraga fluida statis juga cenderung lebih mudah dibuat sendiri oleh guru 

karena sangat sederhana. Berbeda dengan fluida dinamis yang 

membutuhkan alat peraga yang lebih rumit untuk menjelaskan prinsip fluida 

dinamis. 

Fluida adalah zat yang dapat mengalir jika diberi tekanan, zat 

tersebut bisa berupa zat cair ataupun gas. Fluida dibagi kedalam dua kosep 

yaitu Fluida Statis dan Fluida Dinamis. Fluida Statis membahas Hukum 

Archimedes dan Hukum Pascal. Hukum Archimedes menyatakan adanya 

gaya angkat ke atas atau gaya apung. Hukum ini sering dihubungkan benda 

yang mengapung, melayang dan tenggelam di zat cair. Sedangkan Hukum 

Pascal menyatakan adanya tekanan yang diteruskan ke segala arah. Contoh 

penerapan Hukum Pascal pada kehidupan sehari-hari misalnya adalah 

Dongkrak Hidrolik dan mesin pengangkat mobil di tempat pencucian mobil. 

Ke dua hukum ini dapat dipahami dengan mudah oleh peserta didik karena 

bisa disimulasikan sendiri oleh peserta didik. Berbeda dengan konsep Fluida 

Dinamis. Fluida dinamis membahas Hukum Kontinuitas dan Hukum 

Bernoulli. Kedua hukum ini  sering digunakan untuk mencari kecepatan 

aliran fluida (Marthen Kanginan, 2010 : 74 - 167). 
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Terdapat banyak alternatif alat peraga yang dapat digunakan untuk 

menjelaskan konsep fluida dinamis. Ada dua persamaan yang terdapat 

dalam konsep fluida dinamis, yaitu persamaan kontinuitas dan persamaan 

Bernoulli. Dua persamaan ini sering diterapkan dalam cara kerja berbagai 

alat yang digunakan pada kehidupan sehari-hari seperti pada alat ukur 

venturi, pipa pitot, penyemprot nyamuk, gaya angkat pesawat dan peristiwa 

kebocoran pada tangki. Keempat prinsip kerja tersebut dapat diilustrasikan 

dengan beberapa alat peraga yang dapat menjelaskan hukum-hukum fisika 

tentang fluida dinamis. Berdasarkan tingkat kerumitannya, pipa pitot adalah 

alat peraga yang paling sulit dibuat oleh guru, tetapi dari fungsinya alat 

peraga pipa pitot mempunyai kemampuan untuk menjelaskan konsep fluida 

dinamis sampai ke perinsip-prinsipnya.  

Berdasarkan uraian di atas,  maka peneliti akan melakukan  

penelitian pengembangan dengan  judul PENGEMBANGAN ALAT 

PERAGA PIPA PITOT SEBAGAI MEDIA PEMBELAJARAN FISIKA 

SMA/MA KELAS XI PADA SUB MATERI FLUIDA DINAMIS. 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan sumbangsih dalam rangka 

pengembangan sistem pembelajaran yang lebih baik khususnya dalam 

pengembangan alat peraga pembelajaran fisika.  
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B. Identifikasi  Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah, permasalahan-permasalahan 

yang dapat diidentifikasi sebagai berikut : 

1. Peserta didik kelas XI di SMAN 2 Banguntapan kurang bisa mengikuti 

pembelajaran dengan baik jika menggunakan metode ceramah saja. 

2. Guru kelas XI di SMAN 2 Banguntapan mempunyai kendala dalam 

menjelaskan hukum-hukum tentang teori kinetik gas dan fluida dinamis. 

3. Pihak sekolah belum memiliki alat peraga untuk menjelaskan hukum 

fisika tentang  teori kinetik gas dan fluida dinamis. 

 

C. Batasan Masalah 

1. Permasalahan dalam penelitian ini dibatasi pada belum adanya 

ketersediaan alat peraga fluida untuk meneruskan alat peraga yang sudah 

ada di materi fluida tetapi belum lengkap karena belum ada alat yang bisa 

menjelaskan fluida dinamis, artinya alat peraga yang sudah ada hanya bisa 

digunakan untuk menjelaskan materi fluida statis saja. 

2. Kerja alat peraga yang digunakan untuk menjelaskan materi fluida 

dinamis menggunakan prinsip kerja pipa Pitot. 

3. Subjek yang dipilih dalam penelitian ini adalah 32 peserta didik kelas XI 

SMA N 2 Banguntapan. 
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D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan identifikasi dan batasan masalah yang telah diuraikan, maka 

masalah yang akan diteliti dirumuskan sebagai berikut : 

1. Bagaimana pengembangan alat peraga pipa pitot sebagai media 

pembelajaran fisika SMA/MA kelas XI pada sub materi fluida dinamis ? 

2. Bagaimana kualitas alat peraga pipa pitot sebagai media pembelajaran 

fisika SMA/MA kelas XI pada sub materi fluida dinamis ? 

3. Bagaimana respon peserta didik dan keterlaksanaan alat peraga pipa pitot 

sebagai media pembelajaran fisika SMA/MA kelas XI pada sub materi 

fluida dinamis ? 

E. Tujuan Penelitian 

1. Menghasilkan alat peraga pipa pitot sebagai media pembelajaran fisika 

SMA/MA kelas XI pada sub  materi fluida dinamis. 

2. Mengetahui kualitas alat peraga pipa pitot  sebagai media pembelajaran 

fisika SMA/MA kelas XI pada sub materi fluida dinamis. 

3. Mengetahui respon peserta didik dan keterlaksanaan alat peraga pipa pitot 

sebagai media pembelajaran fisika SMA/MA kelas XI pada sub materi 

fluidadinamis. 

F. Spesifikasi Produk yang Dikembangkan 

Spesifikasi produk yang dikembangkan dalam penelitian ini meliputi : 

1. Alat peraga yang dikembangkan menggunakan prinsip kerja pipa pitot 

untuk mencari debit dan kelajuan fluida. 



10 
 

2. Alat peraga yang dikembangkan menggunakan udara sebagai sumber 

aliran fluidanya. 

3. Materi yang dijelaskan menggunakan alat peraga sesuai dengan 

Kompetensi dasar pada Kurikulum K13 yaitu : 

a. KD 3.4  Menerapkan prinsip fluida dinamik dalam teknologi  

b. KD 4.4  Membuat dan menguji proyek sederhana yang menerapkan 

prinsip dinamika fluida 

4. Fluida yang digunakan di dalam manometer adalah air biasa yang diberi 

warna. 

G. Manfaat Penelitian 

1. Bagi peneliti : 

a. Menambah pengetahuan bagaimana mengembangkan media 

pembelajaran untuk peserta didik. 

b. Mendorong penemuan produk pembelajaran yang lebih kreatif, 

inofatif dan menarik untuk meningkatkan dan mengembangkan 

motivasi peserta didik. 

2. Bagi guru : 

a. Mendorong guru melahirkan ide-ide kreatif dalam menciptakan dan 

mengembangkan  media pembelajaran. 

b. Memberikan terobosan pengembangan alat peraga Pipa Pitot untuk 

guru. 

c. Meningkatkan efektifitas guru dalam melaksanakan pembelajaran di 

sekolah. 
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3. Bagi peserta didik : 

a. Memahamkan materi dan menambah pengalaman belajar dengan 

media pembelajaran fisika. 

b. Meningkatkan kualitas belajar fisika khususnya pada materi fluida 

dinamis. 

c. Membantu mengatasi keterbatasan memahami materi khususnya 

materi fluida dinamis. 

4. Bagi peneliti lain : 

a. Sebagai acuan yang dapat digunakan untuk bahan pengembangan alat 

peraga yang lebih lanjut. 

b. Memberikan ide inovatif dalam menciptakan media pembelajaran 

fisika. 

c. Meningkatkan motivasi dalam penelitian pendidikan. 
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H. Keterbatasan Pengembangan 

Prosedur  yang digunakan pada penelitian ini adalah pengembangan model 

Borg and Gall. Namun karena keterbatasan waktu yang lebih lama dan biaya 

yang lebih besar, maka peneliti hanya melakukan 5 tahap yang dapat 

dilakukan dengan lebih sederhana menurut Tim Puslitjaknov dengan tidak 

melakukan perluasan penyebaran produk akhir yang dihasilkan. 

I. Definisi Istilah 

Untuk menghindari kesalahan penafsiran, maka diberikan beberapa 

definisi tentang : 

1. Penelitian pengembangan merupakan suatu proses yang dipakai untuk 

mengembangkan dan menilai suatu produk pendidikan untuk 

meningkatkan kualitas pendidikan. 

2. Media pembelajaran adalah segala sesuatu yang dapat digunakan unutuk 

menyalurkan pesan, merangsang pikiran, perasaan, perhatian dan 

kemampuan peserta didik sehingga dapat mendorong proses belajar 

peserta didik. 

3. Alat peraga merupakan media pembelajaran yang digunakan saat 

melakukan kegiatan pembelajaran di luar maupun di dalam kelas yang 

mempunyai kelebihan dalam memehamkan suatu kosep fisika menjadi 

lebih nyata (real). 

4. Fluida adalah cabang ilmu fisika yang membahas zat-zat yang dapat 

mengalir, zat tersebut bisa berupa zat cair atau gas. 
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BAB  V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

A. Kesimpulan 

Kesimpulan yang dapat diambil dari penelitian pengembangan ini 

adalah sebagai berikut : 

1. Alat peraga pipa pitot sebagai media pembelajaran fisika SMA/MA 

kelas XI pada sub bab materi fluida dinamis telah berhasil 

dikembangkan dengan memenuhi kriteria kualitas sehingga dapat 

digunakan sebagai alat peraga pembelajaran fisika. 

2. Kualitas alat peraga pipa pitot sebagai media pembelajaran fisika 

SMA/MA kelas XI pada sub bab materi fluida dinamis yang telah 

dikembangkan berdasarkan penilaian ahli media, ahli materi, serta 

guru mata pelajaran fisika adalah Sangat Baik (SB) dengan rata-rata 

skor secara berurutan sebesar 3,50; 3,53; dan 3,96 sehingga layak 

digunakan sebagai alat perga pembelajaran fisika. 

3. Respon peserta didik terhadap alat peraga pipa pitot sebagai media 

pembelajaran fisika SMA/MA kelas XI pada sub bab materi fluida 

dinamis pada uji coba terbatas adalah Setuju (S) dengan skor rata-rata 

0,95. Dan hasil observasi keterlaksanaan semua aspek telah terlaksana 

dengan baik kecuali pada dua aspek yang belum terlaksana yaitu 

aspek kerja sama peserta didik dan aspek ketelitian dalam 

perhitungan. 
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B. Saran 

1. Saran Pemanfaatan 

a. Produk alat peraga ini digunakan sebagai alat peraga pembelajaran 

fisika pada sub bab materi fluida dinamis. 

b. Sebaiknya untuk lebih efektif percobaan dilakukan dengan 

membagi peserta didik menjadi beberapa kelompok. 

c. Jika memungkinkan pihak sekolah melakukan duplikasi alat agar 

tersedia lebih banyak. 

2. Saran Pengembangan Produk Lebih Lanjut 

Untuk mengembangkan alat peraga pipa pitot yang lebih sempurna 

peneliti memberikan saran sebagai berikut : 

a. Dikembangkan alat peraga pipa pitot dengan menggunakan blower 

yang sudah diketahui terlebih dahulu kecepatan udara yang 

ditiupkan sehingga dapat dibandingkan dengan hasil yang  

didapatkan dari perhitungan. 

b. Jika dana penelitian cukup memungkinan untuk menggunakan pipa 

kaca maka sebaikanya menggunakan pipa kaca sebagai pengganti 

pipa PVC agar ujung manometer dapat terlihat. 

c. Menggunakan blower dengan kekuatan tiupan angin yang lebih 

kencang. 

d. Menutup bagian depan alat peraga agar tidak rawan tersentuh oleh 

peserta didik sehingga rawan terjadi kerusakan. 

e. Menguji efektivitas dari alat peraga pipa Pitot. 
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LAMPIRAN PERHITUNGAN PENILAIAN 

No. Lampiran 

1 Daftar Nama Penilai 

2 Perhitungan Kualitas Produk oleh Ahli Media 

3 Perhitungan Kualitas Produk oleh Ahli Materi 

4 Perhitungan Kualitas Produk oleh Guru Fisika 

5 Daftar Nama Siswa pada Uji Coba Terbatas 

6 Perhitungan Respon Siswa pada Uji Coba Terbatas 

7 Daftar Nama Siswa pada Uji Coba Luas 
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DAFTAR NAMA PENILAI 

No. Bidang Nama Instansi 

1 Ahli Media Dr. Sukardiyono Universitas Negeri 

Yogyakarta 

2 Ahli Media Oki Mustava, M.Pd. Si. Universitas Ahmad Dahlan 

3 Ahli Materi Drs. Ishafit, M.Si. Universitas Ahmad Dahlan 

4 Guru Fisika Tri Herustyawan, S.Pd. SMAN 2 Banguntapan 

 

PERHITUNGAN KUALITAS PRODUK OLEH PENILAIAN AHLI MEDIA 

Hasil Penilaian 

Penilai I : Oki Mustava 

Penilai II : Dr. Sukardiyono 

Aspek Pernyataan 
Nilai 

Penilai I Penilai II 

Aspek Teknis 1 SB SB 

2 SB SB 

Aspek 

Konstruktif 

3 B SB 

4 B B 

5 B B 

6 B B 

7 SB SB 

8 B B 

Komponen 

Kebahasaan 

9 B SB 

10 B SB 

11 B B 

12 B SB 

Komponen Isi 

dan Tujuan 

13 SB SB 

14 SB SB 

 

Rekap Penilaian 

Aspek 
Pernya

taan 

Nilai 

Total 

Skor 

rata-

rata 

Skor 

rata-

rata 

per 

aspek 

Kriteria Penilai 

I 

Penilai 

II 

Aspek Teknis 1 4 4 8 4 
4 SB 

2 4 4 8 4 

Aspek 3 3 4 7 3,5 3,25 SB 
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Aspek 
Pernya

taan 

Nilai 

Total 

Skor 

rata-

rata 

Skor 

rata-

rata 

per 

aspek 

Kriteria Penilai 

I 

Penilai 

II 

Konstruktif 4 3 3 6 3  

5 3 3 6 3 

6 3 3 6 3 

7 4 4 8 4 

8 3 3 6 3 

Komponen 

Kebahasaan 

9 3 4 7 3,5 

3,37 

 
SB 

10 3 4 7 3,5 

11 3 3 6 3 

12 3 4 7 3,5 

Komponen Isi 

dan Tujuan 

13 4 4 8 4 
4 SB 

14 4 4 8 4 

Total  47 51     

Skor rata-

rata 

keseluruhan 

 

3,5  SB 

 

Perhitungan 

Penilaian Keseluruhan 

Jumlah seluruh skor penilaian (∑𝑥) = 98 

Jumlah penilaian  (𝑁) = 2 

Jumlah butir pernyataan (𝑛) = 14  

Skor Rata-rata   (�̅�) = 
∑𝑥

𝑁𝑛
 = 

98

2.14
 = 3,5 

Kriteria kualitatif   = Sangat Baik 

 

Aspek Teknis 

Jumlah seluruh skor penilaian (∑𝑥) = 16 

Jumlah penilaian  (𝑁) = 2 

Jumlah butir pernyataan (𝑛) = 2  

Skor Rata-rata   (�̅�) = 
∑𝑥

𝑁𝑛
 = 

16

2.2
 = 4,00 

Kriteria kualitatif   = Sangat Baik 

 

Aspek Konstruktif 
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Jumlah seluruh skor penilaian (∑𝑥) = 39 

Jumlah penilaian  (𝑁) = 2 

Jumlah butir pernyataan (𝑛) = 6 

Skor Rata-rata   (�̅�) = 
∑𝑥

𝑁𝑛
 = 

39

2.6
 = 3,25 

Kriteria kualitatif   = Sangat Baik 

 

Komponen Kebahasaan 

Jumlah seluruh skor penilaian (∑𝑥) = 27 

Jumlah penilaian  (𝑁) = 2 

Jumlah butir pernyataan (𝑛) = 4  

Skor Rata-rata   (�̅�) = 
∑𝑥

𝑁𝑛
 = 

27

2.4
 = 3,37  

Kriteria kualitatif   = Sangat Baik 

 

Komponen isi dan tujuan 

Jumlah seluruh skor penilaian (∑𝑥) = 16 

Jumlah penilaian  (𝑁) = 2 

Jumlah butir pernyataan (𝑛) = 2  

Skor Rata-rata   (�̅�) = 
∑𝑥

𝑁𝑛
 = 

16

2.2
 = 4,00 

Kriteria kualitatif   = Sangat Baik 
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PERHITUNGAN KUALITAS PRODUK OLEH PENILAIAN AHLI 

MATERI 

Hasil Penilaian 

Penilai  : Drs. Ishafit, M.Si. 

Aspek Pernyataan Nilai 

Keterkaitan Bahan Ajar 
1 SB 

2 SB 

Keakuratan Alat 

3 B 

4 B 

5 B 

6 B 

Komponen Isi dan Tujuan 

7 SB 

8 SB 

9 SB 

Komponen Penyajian 
10 B 

11 SB 

Komponen Kebahasaan 

12 SB 

13 B 

14 SB 

15 B 

 

Rekap Penilaian 

Aspek Pernyataan Nilai 

Skor 

rata-rata 

per aspek 

Kriteria 

Keterkaitan Bahan Ajar 
1 4 

4 SB 
2 4 

Keakuratan Alat 

3 3 

3 B 
4 3 

5 3 

6 3 

Komponen Isi dan 

Tujuan 

7 4 

4 SB 8 4 

9 4 

Komponen Penyajian 
10 3 

3,5 SB 
11 4 

Komponen Kebahasaan 

12 4 

3,5 SB 
13 3 

14 4 

15 3 
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Total  53   

Skor rata-rata 

keseluruhan 

 
3,53  SB 

 

Perhitungan 

Penilaian Keseluruhan 

Jumlah seluruh skor penilaian (∑𝑥) = 53 

Jumlah penilaian  (𝑁) = 1 

Jumlah butir pernyataan (𝑛) = 15  

Skor Rata-rata   (�̅�) = 
∑𝑥

𝑁𝑛
 = 

53

1.15
 = 3,53 

Kriteria kualitatif   = Sangat Baik 

 

Keterkaitan dengan bahan ajar 

Jumlah seluruh skor penilaian (∑𝑥) = 8 

Jumlah penilaian  (𝑁) = 1 

Jumlah butir pernyataan (𝑛) = 2  

Skor Rata-rata   (�̅�) = 
∑𝑥

𝑁𝑛
 = 

8

1.2
 = 4,00 

Kriteria kualitatif   = Sangat Baik 

 

Keakuratan alat 

Jumlah seluruh skor penilaian (∑𝑥) = 12 

Jumlah penilaian  (𝑁) = 1 

Jumlah butir pernyataan (𝑛) = 4 

Skor Rata-rata   (�̅�) = 
∑𝑥

𝑁𝑛
 = 

12

1.4
 = 3,00 

Kriteria kualitatif   = Baik 

 

Komponen isi dan tujuan 

Jumlah seluruh skor penilaian (∑𝑥) = 12 

Jumlah penilaian  (𝑁) = 1 

Jumlah butir pernyataan (𝑛) = 3  

Skor Rata-rata   (�̅�) = 
∑𝑥

𝑁𝑛
 = 

12

1.3
 = 4,00 

Kriteria kualitatif   = Sangat Baik 
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Komponen penyajian 

Jumlah seluruh skor penilaian (∑𝑥) = 7 

Jumlah penilaian  (𝑁) = 1 

Jumlah butir pernyataan (𝑛) = 2  

Skor Rata-rata   (�̅�) = 
∑𝑥

𝑁𝑛
 = 

7

1.2
 = 3,50 

Kriteria kualitatif   = Sangat Baik 

Komponen kebahasaan 

Jumlah seluruh skor penilaian (∑𝑥) = 14 

Jumlah penilaian  (𝑁) = 1 

Jumlah butir pernyataan (𝑛) = 4 

Skor Rata-rata   (�̅�) = 
∑𝑥

𝑁𝑛
 = 

14

1.4
 = 3,50 

Kriteria kualitatif   = Sangat Baik 
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PERHITUNGAN KUALITAS PRODUK OLEH PENILAIAN GURU 

Hasil Penilaian 

Penilai  : Tri Herusetyawan 

Aspek Pernyataan Nilai 

Aspek Teknis 
1 SB 

2 SB 

Aspek Konstruktif 

3 SB 

4 B 

5 SB 

6 SB 

7 SB 

8 SB 

Keterkaitan dengan Bahan 

Ajar 

9 SB 

10 SB 

Keakuratan Alat 

11 SB 

12 SB 

13 SB 

14 SB 

Komponen Kebahasaan 

15 SB 

16 SB 

17 SB 

18 SB 

Kompnen Isi dan Tujuan 19 SB 

20 SB 

21 SB 

22 SB 

23 SB 

Komponen Penyajian 24 SB 

25 SB 

 

Rekap Peilaian 

 

Aspek Pernyataan Nilai 

Skor rata-

rata per 

aspek 

Kriteria 

Aspek Teknis 
1 4 

4 SB 
2 4 

Aspek Konstruktif 

3 4 

3,83 SB 4 3 

5 4 
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Aspek Pernyataan Nilai 

Skor rata-

rata per 

aspek 

Kriteria 

6 4 

7 4 

8 4 

Keterkaitan dengan 

Bahan Ajar 

9 4 
4 SB 

10 4 

Keakuratan Alat 

11 4 

4 SB 
12 4 

13 4 

14 4 

Komponen Kebahasaan 

15 4 

4 SB 
16 4 

17 4 

18 4 

Kompnen Isi dan 

Tujuan 

19 4 

4 SB 

20 4 

21 4 

22 4 

23 4 

Komponen Penyajian 24 4 
4 SB 

25 4 

Total  99   

Skor rata-rata 

keseluruhan 

 
3,96 

 
SB 

 

Perhitungan 

Penilaian Keseluruhan 

Jumlah seluruh skor penilaian (∑𝑥) = 99 

Jumlah penilaian  (𝑁) = 1 

Jumlah butir pernyataan (𝑛) = 25  

Skor Rata-rata   (�̅�) = 
∑𝑥

𝑁𝑛
 = 

99

1.25
 = 3,96 

Kriteria kualitatif   = Sangat Baik 

 

Aspek Teknis 

Jumlah seluruh skor penilaian (∑𝑥) = 8 

Jumlah penilaian  (𝑁) = 1 

Jumlah butir pernyataan (𝑛) = 2  
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Skor Rata-rata   (�̅�) = 
∑𝑥

𝑁𝑛
 = 

8

1.2
 = 4 

Kriteria kualitatif   = Sangat Baik 

 

Aspek Konstruktif 

Jumlah seluruh skor penilaian (∑𝑥) = 23 

Jumlah penilaian  (𝑁) = 1 

Jumlah butir pernyataan (𝑛) = 6 

Skor Rata-rata   (�̅�) = 
∑𝑥

𝑁𝑛
 = 

23

1.6
 = 3,83 

Kriteria kualitatif   = Sangat Baik 

 

Keterkaitan dengan bahan ajar 

Jumlah seluruh skor penilaian (∑𝑥) = 8 

Jumlah penilaian  (𝑁) = 1 

Jumlah butir pernyataan (𝑛) = 2  

Skor Rata-rata   (�̅�) = 
∑𝑥

𝑁𝑛
 = 

8

1.2
 = 4 

Kriteria kualitatif   = Sangat Baik 

 

Keakuratan Alat 

Jumlah seluruh skor penilaian (∑𝑥) = 16 

Jumlah penilaian  (𝑁) = 1 

Jumlah butir pernyataan (𝑛) = 4  

Skor Rata-rata   (�̅�) = 
∑𝑥

𝑁𝑛
 = 

16

1.4
 = 4 

Kriteria kualitatif   = Sangat Baik 

Komponen Kebahasaan 

Jumlah seluruh skor penilaian (∑𝑥) = 16 

Jumlah penilaian  (𝑁) = 1 

Jumlah butir pernyataan (𝑛) = 4  

Skor Rata-rata   (�̅�) = 
∑𝑥

𝑁𝑛
 = 

16

1.4
 = 4 

Kriteria kualitatif   = Sangat Baik 

 

Komponen isi dan tujuan 
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Jumlah skor keseluruhan = 20 

Jumlah skor keseluruhan = 5 

Skor Rata-rata   = 20/5 = 4 

Kriteria kualitatif  = Sangat Baik 

 

Komponen Penyajian 

Jumlah skor keseluruhan = 8 

Jumlah skor keseluruhan = 2 

Skor Rata-rata   = 8/2 = 4 

Kriteria kualitatif  = Sangat Baik 
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DAFTAR PESERTA DIDIK UJI COBA TERBATAS 

No Nama Peserta Didik Instansi 

1. Sonhaji SMAN 2 Banguntapan 

2. Inaya Nur Aini SMAN 2 Banguntapan 

3. Nabila Tsabita SMAN 2 Banguntapan 

4. Hanifah Ummo Kiswandi SMAN 2 Banguntapan 

5. Yusuf Rifa'i SMAN 2 Banguntapan 

 

PERHITUNGAN RESPON PESERTA DIDIK UJI COBA TERBATAS 

 Aspek  

Responden 

Keterkaitan 

dengan 

bahan ajar 

Nilai 

Pendidikan 

Komponen 

Isi dan 

Tujuan 

Komponen 

Kebahasaan 
Total 

 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3   

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 

2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 11 

3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 

4 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 10 

5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 

Total 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 4 4 57 

Skor rata-

rata per 

aspek 

0,93 1 1 0,86 

 

Kriteria 
S 

S S S 
 

 

Penilaian Keseluruhan 

Jumlah seluruh skor responden (∑𝑥) = 57 

Jumlah responden   (𝑁) = 5 

Jumlah butir pernyataan  (𝑛) = 12 

Skor Rata-rata    (�̅�) = 
∑𝑥

𝑁𝑛
 = 

57

5.12
 = 0,95 

Kriteria kualitatif    = Setuju 
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Keterkaitan Dengan Bahan Ajar 

Jumlah seluruh skor responden (∑𝑥) = 11 

Jumlah responden   (𝑁) = 4 

Jumlah butir pernyataan  (𝑛) = 3 

Skor Rata-rata    (�̅�) = 
∑𝑥

𝑁𝑛
 = 

11

4.3
 = 0,91 

Kriteria kualitatif    = Setuju 

 

Nilai Pendidikan 

Jumlah seluruh skor responden (∑𝑥) = 12 

Jumlah responden   (𝑁) = 4 

Jumlah butir pernyataan  (𝑛) = 3 

Skor Rata-rata    (�̅�) = 
∑𝑥

𝑁𝑛
 = 

12

4.3
 = 1,00 

Kriteria kualitatif    = Setuju 

 

Komponen Isi dan Tujuan 

Jumlah seluruh skor responden (∑𝑥) = 12 

Jumlah responden   (𝑁) = 4 

Jumlah butir pernyataan  (𝑛) = 3 

Skor Rata-rata    (�̅�) = 
∑𝑥

𝑁𝑛
 = 

12

4.3
 = 1,00 

Kriteria kualitatif    = Setuju 

 

Komponen Kebahasaan 

Jumlah seluruh skor responden (∑𝑥) = 10 

Jumlah responden   (𝑁) = 4 

Jumlah butir pernyataan  (𝑛) = 3 

Skor Rata-rata    (�̅�) = 
∑𝑥

𝑁𝑛
 = 

10

4.3
 = 0,83 

Kriteria kualitatif    = Setuju 
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DAFTAR PESERTA DIDIK UJI COBA LUAS 

No Nama Peserta Didik Instansi 

1 Yutika Asaina SMAN 2 Banguntapan 

2 Inayati Sari Pratiwi SMAN 2 Banguntapan 

3 Atmi Maharani Purwanto SMAN 2 Banguntapan 

4 Nisa Amelia W. SMAN 2 Banguntapan 

5 Arya Aditya SMAN 2 Banguntapan 

6 Octavia R. SMAN 2 Banguntapan 

7 Aditya O. A. SMAN 2 Banguntapan 

8 Cherlyta Gilda D. S. SMAN 2 Banguntapan 

9 Kintan N. Arifah SMAN 2 Banguntapan 

10 M. Noer Faisal SMAN 2 Banguntapan 

11 Tirta Agung Jati SMAN 2 Banguntapan 

12 Estika Nur Hidayah SMAN 2 Banguntapan 

13 Suprihatin SMAN 2 Banguntapan 

14 Mokhamad Danendra I. R. SMAN 2 Banguntapan 

15 Ratita Masya SMAN 2 Banguntapan 

16 Ulfa Nur Azizah SMAN 2 Banguntapan 

17 Anis Sofia Kurniasari SMAN 2 Banguntapan 

18 Nur Aini SMAN 2 Banguntapan 

19 Jihan Istifarraidha SMAN 2 Banguntapan 

20 Ardian Dirgari SMAN 2 Banguntapan 

21 Thoyib SMAN 2 Banguntapan 

22 Aldea Deva Mega M. SMAN 2 Banguntapan 

23 Ade Alfiani Rosida SMAN 2 Banguntapan 

24 Indah Dyah Pranesti SMAN 2 Banguntapan 

25 Rinata SMAN 2 Banguntapan 

26 Farikhatul Rohmah SMAN 2 Banguntapan 

27 Hafisah Naufal SMAN 2 Banguntapan 
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LAMPIRAN HASIL VALIDASI DAN PENILAIAN 

No. Lampiran 

1 Daftar Nama Validator dan Penilai 

2 Surat Pernyataan Validasi dan Lembar Validasi Instrumen 

3 Surat Pernyataan Validasi dan Lembar Validasi Produk 

4 Lembar Penilaian Ahli Media 

5 Lembar Penilaian Ahli Materi 

6 Lembar Penilaian Guru Fisika 

7 Rubrik Penilaian Ahli Media 

8 Rubrik Penilaian Ahli Materi 

9 Rubrik Penilaian Guru Fisika 
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DAFTAR NAMA VALIDATOR 

No. Nama Bidang Instansi 

1 Endang Sulistyowati, 

M.Pd.I 

Validator Instrumen UIN Sunan Kalijaga 

2 Sulistyowati, M.Si. Validator Instrumen UIN Sunan Kalijaga 

3 Karmanto, M.Sc. Validator Instrumen UIN Sunan Kalijaga 

4 Drs. Aris Munandar, 

M.Pd. 

Validator Produk Universitas Sanata 

Dharma 

5 Dr. Iswanjoyo Validator Produk Universitas Sanata 

Dharma 

6 Widodo Setiyo Wibowo, 

M.Pd. 

Validator Produk Universitas Negeri 

Yogyakarta 

 

 

 

DAFTAR NAMA PENILAI 

No. Nama Bidang Instansi 

1 Dr. Sukardiyono Ahli Media Universitas Negeri 

Yogyakarta 

2 Oki Mustava, M.Pd. Si. Ahli Media Universitas Ahmad 

Dahlan 

3 Drs. Ishafit, M.Si. Ahli Materi Universitas Ahmad 

Dahlan 

4 Tri Herustyawan, S.Pd. Guru Fisika SMAN 2 Banguntapan 
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SURAT PERNYATAAN VALIDASI INSTRUMEN 
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LEMBAR VALIDASI INSRUMEN 
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SURAT PERNYATAAN VALIDASI INSTRUMEN 
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SURAT PERNYATAAN VALIDASI INSTRUMEN 
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SURAT PERNYATAAN VALIDASI INSTRUMEN 
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LEMBAR VALIDASI INSTRUMEN 
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SURAT PERNYATAAN VALIDASI PRODUK 
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SURAT PERNYATAAN VALIDASI PRODUK 
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SURAT PERNYATAAN VALIDASI PRODUK 
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SURAT PERNYATAAN VALIDASI PRODUK 
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LEMBAR PENILAIAN AHLI MEDIA 
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LEMBAR PENILAIAN AHLI MEDIA 
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LEMBAR PENILAIAN AHLI MATERI 
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LEMBAR PENILAIAN GURU FISIKA 
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RUBRIK PENILAIAN MEDIA 

 

A. Alat Peraga  

 

No. Pernyataan Nilai Deskrepsi Penilaian 

1. Kemudahan untuk dibawa 

ke dalam kelas 

SB Jika guru dapat membawa alat peraga 

ke dalam kelas tanpa bantuan 

B Jika guru membutuhkan bantuan 1 

asisten 

TB Jika guru membutuhkan bantuan 2 

asisten 

STB jika guru membutuhkan bantuan lebih 

dari 2 asisten atau lebih 

2. Kemudahan 

mengoperasikan alat 

peraga secara mandiri 

SB Jika peserta didik dapat menyalakan, 

mengoperasikan, dan mematikan alat 

peraga sendiri 

B Jika peserta didik dapat menyalakan 

dan mengoperasikan alat peraga 

sendiri  

TB Jika peserta didik hanya dapat 

menyalakan dan mematikan alat 

peraga 

STB Jika peserta didik tidak dapat 

menyalakan, mengoperasikan, dan 

mematikan alat peraga sendiri 

3. Konstruksi alat peraga 

pipa pitot kokoh 

SB 1. Tidak ada bagian yang mudah 

lepas 

2. Menggunakan bahan yang kuat 

dan kokoh 

3. Menggunakan pelindung bahan 

(cat atau bahan lain untuk 

mencegah pelapukan kayu atau 

korosif pada besi) 

4. Menggunakan skrup atau paku 

untuk menyambung sambungan 

yang terpisah pada alat peraga 

B Jika 3 dari  4 poin terpenuhi  

TB Jika 2 dari  4 poin terpenuhi 

STB Jika 1 dari  4 poin terpenuhi atau tidak 

ada poin yang terpenuhi 

4. Tampilan alat peraga 

menarik 

SB 1. Bentuk alat peraga menarik 

2. Warna yang digukan menarik 
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No. Pernyataan Nilai Deskrepsi Penilaian 

3. Tidak menyebabkan kebosanan 

dalam menggunakan alat peraga 

dalam proses belajar 

B Jika 2 dari  3 poin terpenuhi  

TB Jika 1 dari  3 poin terpenuhi 

STB Tidak ada poin yang terpenuhi 

5. Rangkaian listrik tersusun 

rapi 

SB 1. Tidak ada kabel yang terbuka 

2. Aliran listrik bertegangan kecil / 

aliran DC 

3. Tidak aliran listrik yang bisa 

tersentuh secara tidak sengaja 

B Jika 2 dari 3 poin terpenuhi  

TB Jika 1 dari  3 poin terpenuhi 

STB Jika tidak ada poin yang terpenuhi 

6. Kemudahan dalam 

pengelolaan alat peraga 

SB 1. Mudah dalam perbaikan alat 

apabila terjadi kerusakan 

2. Komponen mudah didapat apabila 

terjadi kerusakan 

3. Mudah dalam penyimpanan alat 

4. Mudah dalam menjaga kebersihan 

alat 

B Jika 3 dari  4 poin terpenuhi  

TB Jika 2 dari  4 poin terpenuhi 

STB Jika 1 dari  4 poin terpenuhi atau tidak 

ada poin yang terpenuhi 

7. Keamanan alat peraga saat 

digunakan 

SB 1. Alat peraga tidak mengandung 

yang beracun 

2. Alat peraga memiliki instalasi 

listrik yang aman 

3. Alat peraga tidak mengandung 

bahan kimia yang berbahaya 

4. Alat peraga tidak memiliki 

permukaan yang tajam/runcing 

B Jika 3 dari  4 poin terpenuhi  

TB Jika 2 dari  4 poin terpenuhi 

STB Jika 1 dari  4 poin terpenuhi atau tidak 

ada poin yang terpenuhi 

8. Perpaduan warna alat 

peraga menarik 

SB Jika alat peraga memiliki warna yang 

bervariasi, namun tetap elegan dan 

sesuai untuk peserta didik tinggat 
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No. Pernyataan Nilai Deskrepsi Penilaian 

SMA/MA 

B Jika warna alat peraga tidak banyak 

variasi, namun tetap elegan dan sesuai 

untuk peserta didik tinggat SMA/MA 

TB Jika warna alat peraga tidak elegan, 

dan tidak sesuai untuk peserta didik 

tingkat SMA/MA 

STB Jika alat peraga tidak diberi warna / 

polos 

 

B. Buku Panduan Penggunaan Alat 

 

No Pernyataan Nilai Deskripsi Penilaian 

1. Bahasa yang digunakan 

mudah dipahami 

SB 1. Setiap persamaan matematis 

dilengkapi dengan keterangan 

2. Menggunakan kalimat yang 

sederhana 

3. Meminimalisir penggunaan istilah 

dalam fisika yang tidak umum 

B Jika 2 dari  3 poin terpenuhi  

TB Jika 1 dari  3 poin terpenuhi 

STB Tidak ada poin yang terpenuhi 

2. Kalimat yang digunakan 

tidak menimbulkan makna 

ganda 

 

SB 1. Konsisten dalam penggunaan kata 

2. Kalimat yang digunakan tidak 

ambigu 

3. Kalimat tidak menggunakan majas 

B Jika 2 dari  3 poin terpenuhi  

TB Jika 1 dari  3 poin terpenuhi 

STB Tidak ada poin yang terpenuhi 

3. Konsisten dalam 

penggunaan istilah 

SB 1. Istilah yang digunakan 

menggunakan bahasa baku 

2. Buku panduan menggunakan satu 

istilah untuk beberapa kata dengan 

arti yang sama 

3. Istilah dapat dipahami oleh orang 

awam 

B Jika 2 dari  3 poin terpenuhi  

TB Jika 1 dari  3 poin terpenuhi 

STB Tidak ada poin yang terpenuhi 

4. Tidak ada kesalahan 

pengejaan, kalimat yang 

SB 1. Buku panduan alat menggunakan 

bahasa yang baku 
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No Pernyataan Nilai Deskripsi Penilaian 

digunakan sesuai EYD 2. Penggunaan istilah menggunakan 

kaidah penulisan yang benar 

3. Subjek, predikat, dan objek dalam 

kalimat jelas 

B Jika 2 dari  3 poin terpenuhi  

TB Jika 1 dari  3 poin terpenuhi 

STB Tidak ada poin yang terpenuhi 

5. Buku panduan memberi 

kesempatan kepada siswa 

untuk belajar mandiri 

SB 1. Kalimat yang digunakan mudah 

dipahami oleh siswa 

2. Siswa mampu mengoperasikan alat 

peraga secara mandiri hanya 

dengan melihat buku panduan alat 

peraga 

3. Buku panduan alat sudah 

mencakup dasar teori tentang 

fluida dinamis 

B Jika 2 dari  3 poin terpenuhi  

TB Jika 1 dari  3 poin terpenuhi 

STB Tidak ada poin yang terpenuhi 

6. Adanya keselarasan antara 

Buku Panduan dengan 

Alat Peraga 

SB 1. Buku panduan alat merupakan 

buku panduan alat peraga pipa 

pitot 

2. Alat peraga dijelaskan dalam buku 

panduan alat 

3. Prinsip kerja alat mengacu buku 

panduan alat 

B Jika 2 dari  3 poin terpenuhi  

TB Jika 1 dari  3 poin terpenuhi 

STB Tidak ada poin yang terpenuhi 
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RUBRIK PENILAIAN AHLI MATERI 

 

A. Alat Peraga 

 

No Pernyataan Nilai Deskripsi Penilaian 

1. 1. Kesesuaian alat peraga 

dengan KD (Kompetensi 

Dasar) pembelajaran : 

a. Menunjukkan 

perilaku ilmiah 

b. Menerapkan prinsip 

fluida dinamik dalam 

teknologi 

c. Memodifikasi 

ide/gagasan proyek 

sederhana yang 

menerapkan konsep 

fluida dinamik 

SB Jika alat peraga memenuhi 3 KD 

B Jika 2 dari 3 KD terpenuhi  

TB Jika 1 dari 3 KD terpenuhi 

STB Jika tidak ada KD yang terpenuhi 

2. 2. Kesesuaian alat peraga 

dengan materi pokok : 

a. Fluida ideal 

b. Azas kontinuitas 

c. Azas Bernoulli 

d. Penerapan azas 

kontinuitas dan 

Bernoulli dalam 

kehidupan 

SB Jika alat peraga memnuhi 4 

materi pokok 

B Jika 3 dari 4 materi pokok 

terpenuhi  

TB Jika 2 dari 4 materi pokok 

terpenuhi 

STB Jika 1 dari 4 materi pokok 

terpenuhi, atau tidak ada materi 

pokok yang terpenuhi 

3. Ketepatan alat peraga dalam 

menentukan kelajuan fluida 

pada pipa kecil dan pipa besar 

SB 1. Kelajuan udara di pipa 

ditentukan dengan cara 

mencari selisih ketinggian 

fluida di dalam manometer 

terlebih dahulu 

2. Kelajuan udara di satu pipa 

bisa ditentukan setelah 
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No Pernyataan Nilai Deskripsi Penilaian 

mendapatkan kelajuan udara 

di pipa yang lain 

3. Kelauan udara di pipa 1 

(ukuran 2 inch) selalu lebih 

kecil dibandingkan kelajuan 

udara di pipa 2 (ukuran 1,5 

inch) 

B Jika 2 dari  3 poin terpenuhi  

TB Jika 1 dari  3 poin terpenuhi 

STB Tidak ada poin yang terpenuhi 

4. Selisih ketinggian fluida pada 

manometer dapat diamati 

dengan jelas 

 

SB 1. Ketinggian fluida di dalam 

manometer dapat di ukur 

dengan mistar  

2. Menggunakan air yang 

berwarna berbeda dengan 

warna kaca manometer 

3. Tidak ada sesuatu tang 

menghalangi penglihatan 

pada kaca manometer (contoh 

: bekas lem yang menempel 

atau bekas cat, dll.) 

B Jika 2 dari 3 poin terpenuhi 

TB Jika 1 dari 3 poin terpenuhi 

STB Jika tidak ada poin yang 

terpenuhi 

5. Kenaikan selisih ketingian 

fluida pada manometer untuk 

setiap skala jendela blower 

dapat diamati dengan jelas 

SB 1. Kenaikan selisih ketinggian 

fluida di dalam manometer 

terjadi secara signifikan 

2. Ketinggian fluida di setiap 

skala jendela blower stabil 

ketika dilakukan pengukuran 

(air tidak naik turun) 

3. Kenaikan selisih ketinggian 

fluida pada manometer 

bergantung pada besar skala 

jendela blower 

B Jika 2 dari 3 poin terpenuhi 

TB Jika 1 dari 3 poin terpenuhi 

STB Jika tidak ada poin yang 

terpenuhi 
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No Pernyataan Nilai Deskripsi Penilaian 

6. Pengaruh skala pada jendela 

blower terhadap kelajuan udara 

SB 1. Terjadi perubahan kelajuan 

udara di setiap perubahan 

skala jendela blower 

2. Semakin besar skala jendela 

blower, kelajuan udara 

semakin besar 

3. Semakin kecil skala jendela 

blower, kelajuan udara 

semakin kecil 

B Jika 3 dari 4 poin terpenuhi  

TB Jika 2 dari 4 poin terpenuhi 

STB Jika 1 dari 4 poin terpenuhi, atau 

tidak ada poin yang terpenuhi 

 

 

B. Buku Panduan Penggunaan Alat 

 

No Pernyataan Nilai Deskripsi Penilaian 

1. Materi yang dijabarkan 

sesuai dengan konsep yang 

dikemukakan ahli fisika 

SB 1. Buku panduan alat peraga 

mengacu kepada sumber yang 

jelas 

2. Materi di dalam buku panduan alat 

tidak bertentangan dengan 

pendapat para ahli fisika 

3. Materi di dalam buku panduan alat 

tidak menyebabkan kebingungan 

konsep pada siswa 

B Jika 2 dari  3 poin terpenuhi  

TB Jika 1 dari  3 poin terpenuhi 

STB Tidak ada poin yang terpenuhi 

2. Simbol matematis yang 

disajikan sesuai dengan 

konsep yang dikemukakan 

ahli fisika 

 

SB 1. Simbol matematis mengacu 

kepada sumber yang jelas 

2. Setiap simbol matematis memiliki 

keterangan 

3. Simbol matematis yang digunakan 

merupakan simbol yang telah 

disepakati oleh dunia internasional 

B Jika 2 dari  3 poin terpenuhi  

TB Jika 1 dari  3 poin terpenuhi 

STB Tidak ada poin yang terpenuhi 
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No Pernyataan Nilai Deskripsi Penilaian 

3. Penjabaran materi dapat 

menjelaskan konsep fluida 

dinamis 

 

SB 1. Di dalam buku panduan alat 

terdapat dasar teori fluida dinamis 

2. Buku panduan alat dapat 

digunakan untuk alternatif buku 

pegangan siswa 

3. Materi yang dijelaskan tidak 

menyebabkan kesalahan konsep 

pada siswa 

B Jika 2 dari  3 poin terpenuhi  

TB Jika 1 dari  3 poin terpenuhi 

STB Tidak ada poin yang terpenuhi 

4. Petunjuk penggunaan 

panduan alat membantu 

siswa dalam 

pengoperasikan alat 

SB 1. Buku panduan menjelaskan prinsip 

penggunaan alat secara jelas 

2. Dengan adanya buku panduan alat, 

siswa mampu mengoprasikan 

secara mandiri 

3. Buku panduan alat sesuai dengan 

kebutuhan siswa 

B Jika 2 dari  3 poin terpenuhi  

TB Jika 1 dari  3 poin terpenuhi 

STB Tidak ada poin yang terpenuhi 

5. Langkah yang digunakan 

dalam petunjuk 

penggunaan alat sistematis 

SB 1. Bahasa yang digunakan untuk 

menjelaskan langkah penggunaan 

alat tidak membingungkan 

2. Dijelaskan secara rinci bagaimana 

mengoperasikan alat 

3. Langkah kerja penggunaan alat 

disusun secara runtut 

B Jika 2 dari  3 poin terpenuhi  

TB Jika 1 dari  3 poin terpenuhi 

STB Tidak ada poin yang terpenuhi 

6. Bahasa yang digunakan 

mudah dipahami 

SB 1. Bahasa yang digunakan tidak 

menggunakan majas 

2. Sesuai dengan kaidah EYD 

3. Berdasarkan kebutuhan siswa 

B Jika 2 dari  3 poin terpenuhi  

TB Jika 1 dari  3 poin terpenuhi 

STB Tidak ada poin yang terpenuhi 

7. Kalimat yang digunakan 

tidak menimbulkan makna 

SB 1. Konsisten dalam penggunaan kata 

2. Kalimat yang digunakan tidak 
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ganda ambigu 

3. Kalimat tidak menggunakan majas 

B Jika 2 dari  3 poin terpenuhi  

TB Jika 1 dari  3 poin terpenuhi 

STB Tidak ada poin yang terpenuhi 

8. Bahasa yang digunakan 

sesuai dengan EYD 

SB 1. Buku panduan alat menggunakan 

bahasa yang baku 

2. Penggunaan istilah menggunakan 

kaidah penulisan yang benar 

3. Subjek, predikat, dan objek dalam 

kalimat jelas 

B Jika 2 dari  3 poin terpenuhi  

TB Jika 1 dari  3 poin terpenuhi 

STB Tidak ada poin yang terpenuhi 

9. Konsisten dalam 

penggunaan istilah 

SB 1. Istilah yang digunakan 

menggunakan bahasa baku 

2. Buku panduan menggunakan satu 

istilah untuk beberapa kata dengan 

arti yang sama 

3. Istilah dapat dipahami oleh orang 

awam 

B Jika 2 dari  3 poin terpenuhi  

TB Jika 1 dari  3 poin terpenuhi 

STB Tidak ada poin yang terpenuhi 
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RUBRIK PENILAIAN GURU FISIKA 

 

A. Alat Peraga  

 

No. Pernyataan Nilai Deskripsi Penilaian 

1. Kemudahan untuk di bawa ke 

dalam kelas 

SB Jika guru dapat membawa alat 

peraga ke dalam kelas tanpa 

bantuan 

B Jika guru membutuhkan bantuan 1 

asisten 

TB Jika guru membutuhkan bantuan 2 

asisten 

STB jika guru membutuhkan bantuan 

lebih dari 2 asisten atau lebih 

2 Kemudahan mengoperasikan 

alat peraga secara mandiri 

SB Jika peserta didik dapat 

menyalakan, mengoperasikan, dan 

mematikan alat peraga sendiri 

B Jika peserta didik dapat 

menyalakan dan mengoperasikan 

alat peraga sendiri  

TB Jika peserta didik hanya dapat 

menyalakan dan mematikan alat 

peraga 

STB Jika peserta didik tidak dapat 

menyalakan, mengoperasikan, dan 

mematikan alat peraga sendiri 

3. Konstruksi alat peraga pipa 

pitot kokoh 

SB 5. Tidak ada bagian yang mudah 

lepas 

6. Menggunakan bahan yang kuat 

dan kokoh 

7. Menggunakan pelindung bahan 

(cat atau bahan lain untuk 

mencegah pelapukan kayu atau 

korosif pada besi) 

8. Menggunakan skrup atau paku 

untuk menyambung 

sambungan yang terpisah pada 

alat peraga 

B Jika 3 dari  4 poin terpenuhi  

TB Jika 2 dari  4 poin terpenuhi 

STB Jika 1 dari  4 poin terpenuhi atau 

tidak ada poin yang terpenuhi 
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4. Tampilan alat peraga menarik  SB 4. Bentuk alat peraga menarik 

5. Warna yang digukan menarik 

6. Tidak menyebabkan kebosanan 

dalam menggunakan alat 

peraga dalam proses belajar 

B Jika 2 dari  3 poin terpenuhi  

TB Jika 1 dari  3 poin terpenuhi 

STB Tidak ada poin yang terpenuhi 

5. Rangkaian listrik tersusun rapi SB 4. Tidak ada kabel yang terbuka 

5. Aliran listrik bertegangan kecil 

/ aliran DC 

6. Tidak aliran listrik yang bisa 

tersentuh secara tidak sengaja 

B Jika 2 dari 3 poin terpenuhi  

TB Jika 1 dari  3 poin terpenuhi 

STB Jika tidak ada poin yang terpenuhi 

6. Kemudahan dalam 

pengelolaan alat peraga 

SB 5. Mudah dalam perbaikan alat 

apabila terjadi kerusakan 

6. Komponen mudah didapat 

apabila terjadi kerusakan 

7. Mudah dalam penyimpanan 

alat 

8. Mudah dalam menjaga 

kebersihan alat 

B Jika 3 dari  4 poin terpenuhi  

TB Jika 2 dari  4 poin terpenuhi 

STB Jika 1 dari  4 poin terpenuhi atau 

tidak ada poin yang terpenuhi 

7. Keamanan alat peraga saat 

digunakan 

 

SB 5. Alat peraga tidak mengandung 

yang beracun 

6. Alat peraga memiliki instalasi 

listrik yang aman 

7. Alat peraga tidak mengandung 

bahan kimia yang berbahaya 

8. Alat peraga tidak memiliki 

permukaan yang tajam/runcing 

B Jika 3 dari  4 poin terpenuhi  

TB Jika 2 dari  4 poin terpenuhi 

STB Jika 1 dari  4 poin terpenuhi atau 

tidak ada poin yang terpenuhi 
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8. Perpaduan warna menarik  

 

SB Jika alat peraga memiliki warna 

yang bervariasi, namun tetap 

elegan dan sesuai untuk peserta 

didik tinggat SMA/MA 

B Jika warna alat peraga tidak 

banyak variasi, namun tetap elegan 

dan sesuai untuk peserta didik 

tinggat SMA/MA 

TB Jika warna alat peraga tidak 

elegan, dan tidak sesuai untuk 

peserta didik tingkat SMA/MA 

STB Jika alat peraga tidak diberi warna 

/ polos 

9. Kesesuaian alat peraga dengan 

KD (Kompetensi Dasar) 

pembelajaran 

a. Menunjukkan perilaku 

ilmiah 

b. Menerapkan prinsip 

fluida dinamik dalam 

teknologi 

c. Memodifikasi 

ide/gagasan proyek 

sederhana yang 

menerapkan prinsip 

dinamika fluida 

 

SB Jika alat peraga memenuhi 3 KD 

B Jika 2 dari 3 KD terpenuhi  

TB Jika 1 dari 3 KD terpenuhi 

STB Jika tidak ada KD yang terpenuhi 

10. Kesesuaian alat peraga dengan 

materi pokok 

a. Fluida Ideal 

b. Persamaan Bernoulli 

c. Azas kontinuitas 

d. Penerapan Azaz 

Kontinuitas, dan Bernouli 

dalam Kehidupan 

SB Jika alat peraga memnuhi 4 materi 

pokok 

B Jika 3 dari 4 materi pokok 

terpenuhi  

TB Jika 2 dari 4 materi pokok 

terpenuhi 

STB Jika 1 dari 4 materi pokok 

terpenuhi, atau tidak ada materi 

pokok yang terpenuhi 

11. Ketepatan alat peraga dalam 

menentukan kelajuan fluida 

pada pipa kecil dan pipa besar 

SB 4. Kelajuan udara di pipa 

ditentukan dengan cara 

mencari selisih ketinggian 

fluida di dalam manometer 

terlebih dahulu 

5. Kelajuan udara di satu pipa 

bisa ditentukan setelah 
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mendapatkan kelajuan udara di 

pipa yang lain 

6. Kelauan udara di pipa 1 

(ukuran 2 inch) selalu lebih 

kecil dibandingkan kelajuan 

udara di pipa 2 (ukuran 1,5 

inch) 

B Jika 2 dari  3 poin terpenuhi  

TB Jika 1 dari  3 poin terpenuhi 

STB Tidak ada poin yang terpenuhi 

12. Selisih ketinggian fluida pada 

manometer dapat diamati 

dengan jelas 

SB 4. Ketinggian fluida di dalam 

manometer dapat di ukur 

dengan mistar  

5. Menggunakan air yang 

berwarna berbeda dengan 

warna kaca manometer 

6. Tidak ada sesuatu tang 

menghalangi penglihatan pada 

kaca manometer (contoh : 

bekas lem yang menempel atau 

bekas cat, dll.) 

B Jika 2 dari 3 poin terpenuhi 

TB Jika 1 dari 3 poin terpenuhi 

STB Jika tidak ada poin yang terpenuhi 

13. Kenaikan selisih ketingian 

fluida pada manometer untuk 

setiap skala jendela blower 

dapat diamati dengan jelas  

SB 4. Kenaikan selisih ketinggian 

fluida di dalam manometer 

terjadi secara signifikan 

5. Ketinggian fluida di setiap 

skala jendela blower stabil 

ketika dilakukan pengukuran 

(air tidak naik turun) 

6. Kenaikan selisih ketinggian 

fluida pada manometer 

bergantung pada besar skala 

jendela blower 

B Jika 2 dari 3 poin terpenuhi 

TB Jika 1 dari 3 poin terpenuhi 

STB Jika tidak ada poin yang terpenuhi 

14. Pengaruh skala pada jendela 

blower terhadap kelajuan udara 

SB 4. Terjadi perubahan kelajuan 

udara di setiap perubahan skala 
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jendela blower 

5. Semakin besar skala jendela 

blower, kelajuan udara semakin 

besar 

6. Semakin kecil skala jendela 

blower, kelajuan udara semakin 

kecil 

B Jika 3 dari 4 poin terpenuhi  

TB Jika 2 dari 4 poin terpenuhi 

STB Jika 1 dari 4 poin terpenuhi, atau 

tidak ada poin yang terpenuhi 

B. Buku Panduan Penggunaan Alat 

 

No Pernyataan Nilai Deskripsi Penilaian 

1. Bahasa yang digunakan 

mudah dipahami 

SB 4. Setiap persamaan matematis 

dilengkapi dengan keterangan 

5. Menggunakan kalimat yang 

sederhana 

6. Meminimalisir penggunaan istilah 

dalam fisika yang tidak umum 

B Jika 2 dari  3 poin terpenuhi  

TB Jika 1 dari  3 poin terpenuhi 

STB Tidak ada poin yang terpenuhi 

2. Kalimat yang digunakan 

tidak menimbulkan makna 

ganda 

SB 4. Konsisten dalam penggunaan kata 

5. Kalimat yang digunakan tidak 

ambigu 

6. Kalimat tidak menggunakan majas 

B Jika 2 dari  3 poin terpenuhi  

TB Jika 1 dari  3 poin terpenuhi 

STB Tidak ada poin yang terpenuhi 

3. Konsisten dalam 

penggunaan istilah 

SB 4. Istilah yang digunakan 

menggunakan bahasa baku 

5. Buku panduan menggunakan satu 

istilah untuk beberapa kata dengan 

arti yang sama 

6. Istilah dapat dipahami oleh orang 

awam 

B Jika 2 dari  3 poin terpenuhi  

TB Jika 1 dari  3 poin terpenuhi 

STB Tidak ada poin yang terpenuhi 
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4. Tidak ada kesalahan 

pengejaan, kalimat yang 

digunakan sesuai EYD 

 

SB 4. Buku panduan alat menggunakan 

bahasa yang baku 

5. Penggunaan istilah menggunakan 

kaidah penulisan yang benar 

6. Subjek, predikat, dan objek dalam 

kalimat jelas 

B Jika 2 dari  3 poin terpenuhi  

TB Jika 1 dari  3 poin terpenuhi 

STB Tidak ada poin yang terpenuhi 

5. Buku panduan memberi 

kesempatan kepada siswa 

untuk belajar mandiri 

SB 4. Kalimat yang digunakan mudah 

dipahami oleh siswa 

5. Siswa mampu mengoperasikan alat 

peraga secara mandiri hanya 

dengan melihat buku panduan alat 

peraga 

6. Buku panduan alat sudah 

mencakup dasar teori tentang 

fluida dinamis 

B Jika 2 dari  3 poin terpenuhi  

TB Jika 1 dari  3 poin terpenuhi 

STB Tidak ada poin yang terpenuhi 

6. Adanya keselarasan antara 

Buku Panduan dengan Alat 

Peraga  

SB 4. Buku panduan alat merupakan 

buku panduan alat peraga pipa 

pitot 

5. Alat peraga dijelaskan dalam buku 

panduan alat 

6. Prinsip kerja alat mengacu buku 

panduan alat 

B Jika 2 dari  3 poin terpenuhi  

TB Jika 1 dari  3 poin terpenuhi 

STB Tidak ada poin yang terpenuhi 

7. Materi yang dijabarkan 

sesuai dengan konsep yang 

dikemukakan ahli fisika. 

 

SB 4. Buku panduan alat peraga 

mengacu kepada sumber yang 

jelas 

5. Materi di dalam buku panduan alat 

tidak bertentangan dengan 

pendapat para ahli fisika 

6. Materi di dalam buku panduan alat 

tidak menyebabkan kebingungan 

konsep pada siswa 
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B Jika 2 dari  3 poin terpenuhi  

TB Jika 1 dari  3 poin terpenuhi 

STB Tidak ada poin yang terpenuhi 

8. Simbol matematis yang 

disajikan sesuai dengan 

konsep yang dikemukakan 

ahli fisika  

SB 4. Simbol matematis mengacu 

kepada sumber yang jelas 

5. Setiap simbol matematis memiliki 

keterangan 

6. Simbol matematis yang digunakan 

merupakan simbol yang telah 

disepakati oleh dunia internasional 

B Jika 2 dari  3 poin terpenuhi  

TB Jika 1 dari  3 poin terpenuhi 

STB Tidak ada poin yang terpenuhi 

9. Penjabaran materi dapat 

menjelaskan konsep fluida 

dinamis 

SB 4. Di dalam buku panduan alat 

terdapat dasar teori fluida dinamis 

5. Buku panduan alat dapat 

digunakan untuk alternatif buku 

pegangan siswa 

6. Materi yang dijelaskan tidak 

menyebabkan kesalahan konsep 

pada siswa 

B Jika 2 dari  3 poin terpenuhi  

TB Jika 1 dari  3 poin terpenuhi 

STB Tidak ada poin yang terpenuhi 

10. Petunjuk penggunaan 

panduan alat membantu 

siswa dalam 

pengoperasikan alat 

SB 4. Buku panduan menjelaskan prinsip 

penggunaan alat secara jelas 

5. Dengan adanya buku panduan alat, 

siswa mampu mengoprasikan 

secara mandiri 

6. Buku panduan alat sesuai dengan 

kebutuhan siswa 

B Jika 2 dari  3 poin terpenuhi  

TB Jika 1 dari  3 poin terpenuhi 

STB Tidak ada poin yang terpenuhi 

11. Langkah yang digunakan 

dalam petunjuk 

penggunaan alat sistematis 

SB 4. Bahasa yang digunakan untuk 

menjelaskan langkah penggunaan 

alat tidak membingungkan 

5. Dijelaskan secara rinci bagaimana 

mengoperasikan alat 

6. Langkah kerja penggunaan alat 
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disusun secara runtut 

B Jika 2 dari  3 poin terpenuhi  

TB Jika 1 dari  3 poin terpenuhi 

STB Tidak ada poin yang terpenuhi 
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LAMPIRAN LEMBAR RESPON PESERTA DIDIK DAN 

KETERLAKSANAAN 

No. Lampiran 

1 Lembar Respon Peserta Didik Uji Coba Terbatas 

2 Lembar Keterlaksanaan 
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LEMBAR RESPON PESERTA DIDIK UJI COBA TERBATAS 
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LEMBAR RESPON PESERTA DIDIK UJI COBA TERBATAS 
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LEMBAR RESPON PESERTA DIDIK UJI COBA TERBATAS 
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LEMBAR RESPON PESERTA DIDIK UJI COBA TERBATAS 
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LEMBAR RESPON PESERTA DIDIK UJI COBA TERBATAS 
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LEMBAR KETERLAKSANAAN 
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SILABUS SMA/MA KELAS XI 

A. Kelas XI  

Alokasi waktu: 4 jam pelajaran/minggu 

Kompetensi Sikap Spiritual dan Kompetensi Sikap Sosial, dicapai 
melalui pembelajaran tidak langsung (indirect teaching) pada 

pembelajaran Kompetensi Pengetahuan dan Kompetensi Keterampilan 

melalui keteladanan, pembiasaan, dan budaya sekolah dengan 
memperhatikan karakteristik mata pelajaran, serta kebutuhan dan 

kondisi peserta didik.  

 
Penumbuhan dan pengembangan kompetensi sikap dilakukan 

sepanjang  proses pembelajaran berlangsung, dan dapat digunakan 

sebagai pertimbangan guru dalam mengembangkan karakter peserta 

didik lebih lanjut. 
 

Pembelajaran untuk Kompetensi Pengetahuan dan Kompetensi 

Keterampilan sebagai berikut ini. 

Kompetensi Dasar 
Materi 

Pembelajaran 
Kegiatan Pembelajaran 

3.1 Menerapkan 
konsep torsi, 
momen inersia, 
titik berat, dan 
momentum 
sudut pada 
benda tegar 
(statis dan 
dinamis) dalam 
kehidupan 
sehari-hari 

4.1 Membuat karya 
yang 
menerapkan 
konsep titik 
berat dan 
keseimbangan 
benda tegar 

 

Keseimbangan dan 
dinamika rotasi: 

• Momen gaya 

• Momen inersia 

• Keseimbangan 
benda tegar 

• Titik berat 

• Hukum 
kekekalan 
momentum sudut 
pada gerak rotasi 

 
 
 

• Mengamati demonstrasi 
mendorong benda dengan 
posisi gaya yang berbeda-
beda untuk 
mendefinisikanmomen 
gaya. 

• Mendiskusikan penerapan 
keseimbangan benda titik, 
benda tegar dengan 
menggunakan resultan 
gaya dan momen gaya, 

penerapan konsep momen 
inersia, dinamika rotasi, 
dan penerapan hukum 
kekekalan momentum 
pada gerak rotasi. 

• Mengolah data hasil 
percobaan ke dalam 
grafik, menentukan 
persamaan grafik, 
menginterpretasi data dan 
grafik untuk menentukan 
karakteristik 
keseimbangan benda 

tegar 

• Mempresentasikan hasil 
percobaan tentang titik 
berat 

3.2   Menganalisis Elastisitas dan • Mengamati dan menanya 
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Kompetensi Dasar 
Materi 

Pembelajaran 
Kegiatan Pembelajaran 

sifat elastisitas 
bahan dalam 

kehidupan 
sehari-hari 

4.2 Melakukan 
percobaan 
tentang sifat 
elastisitas suatu 
bahan berikut 
presentasi hasil 
dan makna 
fisisnya 

 

Hukum Hooke: 

• Hukum Hooke 

• Susunan pegas 
seri-paralel 

 
 
 
 
 

sifat elastisitas bahan 
dalam kehidupan sehari-

hari 

• Mendiskusikan pengaruh 
gaya terhadap perubahan 
panjang pegas/karet  dan 
melakukan percobaan 
hukum Hooke dengan 
menggunakan 
pegas/karet, mistar, 
beban gantung, dan statif 
secara berkelompok 

• Mengolah data dan 
menganalisis hasil 

percobaan ke dalam 
grafik, menentukan 
persamaan, 
membandingkan hasil 
percobaan dengan bahan 
pegas/karet yang 
berbeda, perumusan  
tetapan pegas susunan 
seri-paralel 

• Membuat laporan hasil 
percobaan dan 
mempresentasikannya 

3.3 Menerapkan 
hukum-hukum 
fluida statik 
dalam 
kehidupan 
sehari-hari. 

4.3 Merencanakan 

dan melakukan 
percobaan yang 
memanfaatkan 
sifat-sifat fluida 
statis, berikut 
presentasi hasil 
dan makna 
fisisnya 

 
 
 
 

Fluida statik: 

• Hukum utama 
hidrostatis 

• Tekanan 
Hidrostatis 

• Hukum Pascal 

• Hukum 

Archimedes 

• Meniskus 

• Gejala 
kapilaritas 

• Viskositas dan 
Hukum Stokes 

• Mengamati tayangan 
video/animasi tentang 
penerapan fluida dalam 
kehidupan sehari-hari, 
misal dongkrak hidrolik, 
rem hidrolik 

• Melakukan percobaan 

yang memanfaatkan sifat-
sifat fluida untuk 
mempermudah suatu 
pekerjaan. 

• Menyimpulkan konsep 
tekanan hidrostatis, 
prinsip hukum 
Archimedes dan hukum 
Pascal melalui percobaan 

• Membuat laporan hasil 
percobaan dan 
mempresentasikan 
penerapan hukum-hukum 

fluida statik 

3.4 Menerapkan 
prinsip fluida 
dinamik dalam 
teknologi 

Fluida Dinamik: 

• Fluida ideal 

• Azas 
kontinuitas 

• Mengamati informasi dari 
berbagai sumber tentang 
persamaan kontinuitas 
dan hukum Bernoulli  
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Kompetensi Dasar 
Materi 

Pembelajaran 
Kegiatan Pembelajaran 

4.4  Membuat dan 
menguji  proyek 

sederhana yang 
menerapkan 
prinsip dinamika 
fluida, dan 
makna fisisnya 

 

• Azas Bernoulli 

• Penerapan Azas 
Kontinuitas dan 
Bernouli dalam 
Kehidupan 

 
 
 
 
 

melalui berbagai sumber, 
tayangan video/animasi, 

penerapan hukum 
Bernoulli misal gaya 
angkat pesawat 

• Mengeksplorasi kaitan 
antara kecepatan aliran 
dengan luas penampang, 
hubungan antara 
kecepatan aliran dengan 
tekanan fluida, 
penyelesaian masalah 
terkait penerapan azas 
kontinuitas dan azas 

Bernoulli 

• Membuat ilustrasi tiruan 
aplikasi Azas Bernoulli 
(alat venturi, kebocoran 
air, atau sayap pesawat) 
secara berkelompok 

• Membuat laporan dan 
mempresentasikan hasil 
produk tiruan aplikasi 
azas Bernoulli 

3.5  Menganalisis 
pengaruh kalor 
dan perpindahan 
kalor yang 
meliputi 
karakteristik 
termal suatu 
bahan, 
kapasitas, dan 

konduktivitas 
kalor pada 
kehidupan 
sehari-hari 

4.5  Merencanakan 
dan melakukan  
percobaan 
tentang 
karakteristik 
termal suatu 
bahan, terutama 
terkait dengan 
kapasitas dan 
konduktivitas 
kalor, beserta 
presentasi hasil 
dan makna 
fisisnya 

Suhu, Kalor dan 
Perpindahan Kalor: 

• Suhu dan 
pemuaian 

• Hubungan kalor 
dengan suhu 
benda dan 
wujudnya 

• Azas Black 

• Perpindahan 
kalor secara 
konduksi, 
konveksi, dan 
radiasi 
 
 

• Mengamati peragaan 
tentang simulasi 
pemuaian rel kereta api, 
pemanasan es menjadi 
air, konduktivitas logam 
(almunium, besi, tembaga, 
dan timah), tayangan 
hasil studi pustaka 
tentang pengaruh kalor 

terhadap perubahan suhu 
benda,  pengaruh 
perubahan suhu benda 
terhadap ukuran benda 
(pemuaian), dan  
perpindahan kalor secara 
konduksi, konveksi dan 
radiasi 

• Melakukan percobaan 
tentang pengaruh kalor 
terhadap suhu, wujud, 
dan ukuran benda, 
menentukan kalor jenis 

atau kapasitas kalor 
logam dan mengeksplorasi 
tentang azas Black dan 
perpindahan kalor 

• Mengolah data dan 
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 menganalisis hasil 
percobaan tentang kalor 

jenis atau kapasitas kalor 
logam dengan 
menggunakan kalorimeter 

• Membuat laporan hasil 
percobaan dan 
mempresentasikannya 

3.6  Memahami teori 
kinetik gas dan 
karakteristik gas 
pada ruang 
tertutup 

4.6  Mempresentasi-
kan laporan 
hasil pemikiran 

tentang teori 
kinetik gas, dan 
makna fisisnya 

 

Teori Kinetik Gas:  

• Persamaan 
keadaan gas ideal  

• Hukum  Boyle-
Gay Lussac 

• Teori kinetik gas 
ideal 

• Tinjauan impuls-
tumbukan  untuk 
teori kinetik gas 

• Energi kinetik 
rata-rata gas 

• Kecepatan efektif 
gas 

• Teori ekipartisi 
energi dan Energi 
dalam 

• Mengamati proses 
pemanasan air misalnya 
pada ketel uap atau 
melalui tayangan video 
dan animasi  tentang 
perilaku gas 

• Mendiskusikan dan 
menganalisis tentang 

penerapan  persamaan 
keadaan gas dan hukum 
Boyle-Gay Lussac dalam 
penyelesaian masalah gas 
di ruang tertutup, 
ilustrasi hubungan 
tekanan, suhu, volume,  
energi kinetik rata-rata 
gas, kecepatan efektif gas, 
teori ekipartisi energi, dan 
energi dalam 

• Presentasi kelompok hasil 
eksplorasi menerapkan 

persamaan keadaan gas 
dan hukum Boyle dalam 
penyelesaian masalah gas 
di ruang tertutup 

3.7 Menganalisis Hukum • Mengamati proses 



247 
 

 

Kompetensi Dasar 
Materi 

Pembelajaran 
Kegiatan Pembelajaran 

perubahan 
keadaan gas 

ideal dengan 
menerapkan 
Hukum 
Termodinamika 

4.7 Membuat 
karya/model 
penerapan 
Hukum I dan II 
Termodinamika 
dan makna 
fisisnya 

 

Termodinamika: 

• Hukum ke Nol 

• Hukum I 
Termodinamika 

• Hukum II 
Termodinamika  

• Entropi 

pengukuran suhu suatu 
benda dengan 

menggunakan termometer 
atau melihat tayangan 
video pengukuran suhu 
badan dengan termometer 
(Hukum ke-Nol), gerakan 
piston pada motor bakar 
(Hukum I 
Termodinamika), dan 
entropi 

• Mendiskusikan hasil 
pengamatan terkait 
Hukum ke-Nol, Hukum I 

dan II Termodinamika dan 
memecahkan masalah 
tentang siklus mesin 
kalor, siklus Carnot 
sampai dengan teori 
Clausius Clayperon), 
entropi 

• Menyimpulkan hubungan 
tekanan (P), volume (V) 
dan suhu (T) dari mesin 
kalor dan siklus Carnot 
dalam diagram P-V 

• Mempresentasikan hasil 
penyelesaian masalah 
tentang siklus mesin 
kalor, siklus Carnot 
sampai dengan teori 
Clausius-Clayperon, 
grafik p-V dari siklus 

mesin kalor dan mesin 
Carnot 

3.8 Menganalisis 
karakterisitik 
gelombang 
mekanik 

4.8 Mengajukan 
gagasan 
penyelesaian 
masalah tentang 
karakteristik 
gelombang 
mekanik 
misalnya pada 
tali 

 

Ciri-ciri gelombang 
mekanik: 

• Pemantulan 

• Pembiasan 

• Difraksi 

• Interferensi 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

• Mengamati peragaan 
gejala gelombang 
(pemantulan, pembiasan, 
difraksi dan interferensi, 
dan polarisasi) dengan 
menggunakan tanki riak, 
tayangan berupa 
foto/video/animasi 

• Mendiskusikan gelombang 
transversal, gelombang, 
longitudinal, hukum 

pemantulan, pembiasan, 
difraksi, interferensi dan 
mengeksplorasi 
penerapan gejala 
pemantulan, pembiasan, 
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difraksi dan interferensi 
dalam kehidupan sehari-

hari 

• Membuat kesimpulan 
hasil diskusi tentang 
karakteristik gelombang 

• Mempresentasikan hasil 
percobaan tentang 
gelombang 

3.9   Menganalisis 
besaran-besaran 
fisis gelombang 
berjalan dan 
gelombang 

stasioner pada 
berbagai kasus 
nyata 

4.9  Melakukan 
percobaan 
gelombang 
berjalan dan 
gelombang 
stasioner, 
beserta 
presentasi hasil 
dan makna 
fisisnya 

Gelombang 
berjalan dan 
gelombang  
Stasioner: 

• Persamaan 

gelombang 

• Besaran-besaran 
fisis 

 

• Mengamati  demonstrasi 
menggunakan slinki/ 
tayangan video/animasi 
tentang gelombang 
berjalan 

• Mendiskusikan 
persamaan-   persamaan 
gelombang berjalan, 
gelombang  stasioner 

• Mendemonstrasikan dan 
atau  melakukan 
percobaan  Melde untuk 
menemukan hubungan 
cepat rambat gelombang 
dan tegangan tali secara 
berkelompok 

• Mengolah data dan 
menganalisis hasil 
percobaan Melde untuk 
menemukan hubungan 
cepat rambat gelombang 
dan tegangan tali. 

• Membuat laporan tertulis 
hasil praktikum dan 

mempresentasikannya 

3.10 Menerapkan 
konsep dan 
prinsip 
gelombang 
bunyi dan 
cahaya dalam 
teknologi 

4.10 Melakukan 
percobaan 
tentang 
gelombang 
bunyi dan/atau 

cahaya, berikut 
presentasi hasil 
dan makna 
fisisnya 
misalnya 

Gelombang Bunyi: 

• Karakteristik 
gelombang 
bunyi 

• Cepat rambat 
gelombang 
bunyi 

• Azas Doppler 

• Fenomena 
dawai dan pipa 
organa 

• Intensitas dan 
taraf intensitas 
 

Gelombang 
Cahaya: 

• Spektrum 

• Mengamati 
foto/video/animasi 
tentang pemeriksaan 
janin dengan USG, 
penggunaan gelombang 
sonar  di laut, bunyi dan 
permasalahannya, 
karakteristik cahaya, 
difraksi, dan interferensi. 

• Mendiskusikan tentang 
cepat rambat bunyi, azas 
Doppler, intensitas bunyi, 

difraksi kisi, interferensi  

• Melaksanakan percobaan 
untuk menyelidiki 
fenomena dawai dan pipa 
organa, menyelidiki pola 
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sonometer, dan 
kisi difraksi 

 

cahaya 

• Difraksi  

• Interferensi 

• Polarisasi 

• Teknologi LCD 
dan LED 

difraksi, dan interferensi 

• Presentasi hasil diskusi 
tentang cepat rambat 
bunyi, azas Doppler, 
intensitas bunyi, dawai, 
pipa organa, difraksi kisi 
dan interferensi 

3.11 Menganalisis 
cara kerja alat 
optik 
menggunakan 
sifat pemantulan 
dan pembiasan 
cahaya oleh 

cermin dan 
lensa 

4.11 Membuat karya 
yang 
menerapkan 
prinsip 
pemantulan 
dan/atau 
pembiasan pada 
cermin dan 
lensa 

Alat-alat optik: 

• Mata dan kaca 
mata 

• Kaca pembesar 
(lup) 

• Mikroskop 

• Teropong 

• Kamera 
 
 
 
 
 
 
 
 

• Mengamati 
gambar/video/animasi 
penggunaan alat optik 
seperti kacamata/lup 
pada tukang reparasi 
arloji, teropong,  melalui 
studi pustaka untuk 

mencari informasi 
mengenai alat-alat optik 
dalam kehidupan sehari-
hari 

• Menganalisis tentang 
prinsip pembentukan 
bayangan dan perbesaran 
pada kaca mata, lup, 
mikroskop, teleskop dan 
kamera 

• Membuat teropong 
sederhana secara 
berkelompok 

• Presentasi kelompok 
tentang hasil merancang 
dan membuat teropong 
sederhana 

3.12 Menganalisis 
gejala 

pemanasan 
global dan 
dampaknya bagi 
kehidupan serta 
lingkungan 

4.12 Mengajukan 
ide/gagasan 
penyelesaian 
masalah gejala 
pemanasan 
global dan 
dampaknya bagi 
kehidupan serta 

lingkungan 
 

Gejala pemanasan 
global: 

• Efek rumah kaca 

• Emisi karbon dan 
perubahan iklim 

• Dampak 
pemanasan 
global, antara 
lain (seperti 
mencairnya es di 
kutub, 
perubahan iklim) 
 

Alternatif solusi: 

• Efisiensi 

penggunaan 
energi 

• Pencarian 
sumber-sumber 
energi alternatif 

• Mengamati tayangan 
melalui artikel/foto/video 

tentang dampak 
pemanasan global yang 
didukung dengan 
informasi  dari berbagai 
sumber, aktifitas manusia 
yang mengakibatkan 
berbagai dampak 
pemanasan global, efek 
rumah kaca, dan 
perubahan iklim 

• Mendiskusikan dan 
menganalisis fenomena 
pemanasan global, efek 

rumah kaca, perubahan 
iklim serta dampak yang 
diakibatkan bagi 
manusia,  hasil-hasil 
kesepakatan Global IPCC, 
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seperti energi 
nuklir 

Hasil kesepakatan 
dunia 
internasional: 

• Intergovernmental 
Panel on Climate 
Change (IPCC) 

• Protokol Kyoto 

• Asia-Pacific 
Partnership on 
Clean 
Development and 
Climate 
(APPCDC) 

Protokol Kyoto, dan 
APPCDC  

• Membuat laporan dan 
presentasi hasil kerja 
kelompok. 
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DAFTAR RIWAYAT HIDUP 

 

CP : 085217335473, email : saifulmuttaqin96@gmail.com 

 

I. DATA DIRI 

Nama Lengkap  : Ahmad Saiful Muttaqin 

Tempat, Tanggal Lahir : Batang, 01 Januari 1996 

Jenis Kelamin   : Laki-Laki 

Status    : Belum Kawin 

Tinggi/Berat Badan  : 165 cm/50 kg 

Nama Orang Tua  : Masud 

Badriyah 

Alamat Asal   : RT 04/03, Purbo, Bawang, Batang, Jawa  

Tengah 

Motto    : Dimanapun engkau berada selalulah  

menjadi yg terbaik dan berikan yang terbaik 

dari yg bisa kita berikan 

 

II. RIWAYAT PENDIDIKAN 

1. SDN Purbo 01 

2. MTs Sunan Kalijaga Bawang 

3. MA Hasyim Asy’ari Bangsri 

 

III. PENGALAMAN AKTIFITAS DAN ORGANISASI 

1. Artistik Divisi Shalawat UKM JQH al-Mizan tahun 2014-2015 

2. Koordinator Divisi Shalawat UKM JQH al-Mizan tahun 2015-2016 
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