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PENERAPAN ALGORITMA HARMONY SEARCH
PADA PENJADWALAN MATA KULIAH (STUDI
KASUS: PENJADWALAN DI PROGRAM STUDI
MATEMATIKA UIN SUNAN KALIJAGA
YOGYAKARTA)

Oleh: Shelly Sholatan Kamilah
15610020
INTISARI

Algoritma Harmony Search adalah algoritma
metaheuristik baru yang ditemukan oleh Geem, dkk pada
tahun 2001. Berasal dari fenomena perilaku para musisi ketika
mereka memainkan instrumen musik. Penentuan solusi awal
Algoritma Harmony Search menggunakan metode bebas.
Pada penelitian ini solusi awal dibangun menggunakan
pewarnaan simpul Algoritma Welch-Powell. Algoritma
Welch-Powell merupakan salah satu algoritma pewarnaan
simpul graf berdasarkan derajat simpul terbesar.

Algoritma Harmony Search telah diterapkan pada
berbagai bidang di antaranya yaitu masalah penjadwalan mata
kuliah. Masalah penjadwalan mata kuliah memiliki constraint
yang berbeda-beda tiap intansi. Pada penelitian ini penulis
akan membahas penerapan Algoritma Harmony Search pada
penjadwalan mata kuliah di Program Studi Matematika UIN
Sunan Kalijaga Yogyakarta dan membandingkan hasilnya
dengan jadwal yang dibuat menggunakan aplikasi ASC
Timetable. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui
langkah-langkah  Algoritma Welch-Powell, menerapkan
Algoritma Harmony Search pada penjadwalan mata kuliah,
dan membandingkan jadwal yang terbentuk.

Hasil dari penelitian ini yaitu Algoritma Welch-Powell
membangun 3 solusi awal. Algoritma Harmony Search
membuat satu jadwal optimal yaitu vektor solusi ke-2 dalam
harmony memory dengan nilai fitness sama dengan 0. ASC

XViil
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Timetable lebih optimal dalam pendistribusian mata kuliah,
sementara Algoritma Harmony Search lebih optimal dalam
pengalokasian ruangan.

Kata kunci: Algoritma Harmony Search, Algoritma Welch-
Powell, pewarnaan graf, dan penjadwalan mata kuliah.



HARMONY SEARCH ALGORITHM APPLIED AT
UNIVERSITY COURSE TIMETABLE (CASE STUDY:
TIMETABLE AT MATHEMATICS DEPARTMENT OF
UIN SUNAN KALIJAGA YOGYAKARTA)

By: Shelly Sholatan Kamilah
15610020
ABSTRACT

The Harmony Search algorithm is a new metaheuristic
algorithm proposed by Geem et al. in 2001. It originates from
the musician’s behavior phenomena when they play musical
instruments. Determination of Harmony Search Algorithm’s
initial solution uses a free method, in this study the initial
solution was built using vertex coloring, Welch-Powell
Algorithm. The Welch-Powell algorithm is one of the graph
vertex coloring algorithms based on the largest degree of
vertices.

Harmony Search Algorithms have been applied to
various fields including the problem of scheduling courses.
Course scheduling problem has different constraints for each
institution. In this study the author will discuss the application
of the Harmony Search Algorithm at university course
Timetable in the Mathematics Department of UIN Sunan
Kalijaga Yogyakarta and compare the results with a Timetable
made using ASC Timetable application. The purpose of this
study is to find out the steps of the Welch-Powell Algorithm,
apply the Harmony Search Algorithm to university course
Timetable, and compare the schedules formed.

The results of this study are the Welch-Powell algorithm
build 3 initial solutions. The Harmony Search Algorithm
makes an optimal schedule, namely solustion vector 2 with
fitness value equal to 0. ASC Timetable is more optimal in
distributing courses, while Harmony Search Algorithm is
more optimal in allocating room.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang Masalah

Perguruan tinggi selalu memiliki suatu permasalahan
pada setiap awal semester akademik, yaitu masalah pembuatan
jadwal perkuliahan. Penjadwalan kuliah dilakukan untuk
menempatkan mata kuliah secara merata setiap harinya.
Pembuatan jadwal juga harus memenuhi kendala atau
constraints yang ditentukan oleh perguruan tinggi dimana
jadwal itu dipergunakan. Oleh karena itu perlu ditetapkan
suatu batasan dalam penyusunan jadwal yang bersifat harus
dipenuhi (hard constraints) dan tidak harus dipenuhi (soft
constraints), tetapi tetap menjadi acuan dalam proses
pembuatan jadwal. Contoh dari hard constraint di antaranya
adalah mata kuliah yang berbeda tidak boleh dijadwalkan pada
ruangan dan waktu yang sama, dan seorang dosen tidak boleh
mengajar dua mata kuliah yang berbeda pada waktu yang
bersamaan. Sedangkan contoh soft constraint di antaranya
adalah mata kuliah dengan paket yang sama tidak dijadwalkan
tiga kali berturut-turut dalam satu hari. Kendala-kendala atau
constraint-constraint  tersebut  dipertimbangkan dalam
penjadwalan mata kuliah di Fakultas Sains dan Teknologi UIN

Sunan Kalijaga Yogyakarta.



Penjadwalan mata kuliah merupakan salah satu
persoalan optimasi. Ada dua metode dalam penyelesaian
masalah optimasi, yaitu metode konvensional dan metode
heuristik. Metode heuristik salah satu dari bidang kecerdasan
buatan yang digunakan untuk menyelesaikan masalah
optimasi. Terdapat beberapa algoritma dari metode heuristik
yang sering digunakan dalam permasalahan optimasi, di
antaranya adalah Algoritma Genetika, Algoritma Tabu Search,
Jaringan Saraf Tiruan, Algoritma Semut dan lain-lain
(Suhartono, 2015).

Menurut Al-Betar dkk (2007) cara terbaik untuk
menyusun sebuah algoritma penjadwalan yang mampu
mengatasi penjadwalan mata kuliah yaitu algoritma yang
memberikan keseimbangan yang baik antara algoritma
berbasis lokal (local based algorithm) dan algoritma berbasis
populasi (population based algorithm) untuk mencapai
keseimbangan yang sesuai antara eksplorasi (perbaikan
global) dan eksploitasi (perbaikan lokal). Kemudian, algoritma
metaheuristik muncul ke permukaan untuk menyelesaikan
masalah penjadwalan, salah satu di antaranya adalah
Algoritma Harmony Search. Harmony Search adalah
algoritma metaheuristik baru yang dikemukakan oleh Geem
dkk (2001), berasal dari fenomena perilaku para musisi ketika
mereka memainkan instrumen musik secara bersamaan

(anggota populasi) untuk menjadikan sebuah harmoni yang



fantastik (solusi optimum global). Keadaan yang fantastik ini
ditentukan oleh standar estetika (fungsi fitness). Algoritma
Harmony Search bebas menggunakan metode untuk
menentukan solusi awal. Salah satu metode konvensional yang
dapat menyelesaikan masalah penjadwalan yaitu metode
pewarnaan simpul graf. Salah satu Algoritma pewarnaan
simpul graf adalah Algoritma Welch-Powell. Dalam penelitian
ini penulis menggunakan Algoritma Welch-Powell untuk
menentukan solusi awal.

Penelitian yang telah dilakukan oleh Al-Betar dkk
(2007) membahas mengenai langkah-langkah Algoritma
Harmony Search yang diterapkan pada penjadwalan mata
kuliah di Universitas Napier Inggris yang diambil berdasarkan
data contoh yang dipersiapkan oleh Socha, dkk. Al-Betar
membandingkan jadwal yang disusun menggunakan
Algoritma Harmony Search dengan jadwal yang disusun
menggunakan algoritma dan metode lain oleh peneliti
sebelumnya. Hasil dari penelitian yang dilakukan oleh Al-
Betar dkk (2007) menunjukan bahwa Harmony Search dapat
mengatasi masalah penjadwalan mata kuliah secara cerdas dan
menemukan sebuah solusi yang mendekati optimal.

Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga
Yogyakarta membuat penjadwalan kuliah menggunakan
aplikasi ASC Timetable dan memiliki constraint yang berbeda

dengan Universitas Napier. Sehingga peneliti akan mencoba



menerapkan Algoritma Harmony Search pada penjadwalan
mata kuliah di Program Studi Matematika UIN Sunan Kalijaga
Yogyakarta serta membandingkan hasilnya dengan jadwal
yang disusun menggunakan aplikasi ASC Timetable.
Berdasarkan latar belakang di atas, akan dikaji penjadwalan
mata kuliah menggunakan Algoritma Harmony Search dan
mengangkatnya menjadi sebuah penelitian yang berjudul
“Penerapan Algoritma Harmony Search pada Penjadwalan
Mata Kuliah (Studi Kasus: Penjadwalan di Program Studi
Matematika UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta)”.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan maka

diperoleh rumusan masalah sebagai berikut:

1. Bagaimana langkah-langkah Algoritma Welch-Powell
dalam pembuatan jadwal mata kuliah sebagai solusi awal?

2. Bagaimana langkah-langkah Algoritma Harmony Search
pada penjadwalan mata kuliah di Program Studi
Matematika UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta?

3. Bagaimana perbandingan hasil penjadwalan yang dibuat
menggunakan  Algoritma Harmony Search dan
penjadwalan yang dibuat menggunakan aplikasi ASC

Timetable?



1.3

1.4

Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini yaitu:

Mendeskripsikan langkah-langkah pewarnaan simpul
Algoritma Welch-Powell pada pembuatan jadwal mata
kuliah sebagai solusi awal.

Mendeskripsikan langkah-langkah Algoritma Harmony
Search pada penjadwalan mata kuliah serta menerapkan
Algoritma Harmony Search pada penjadwalan mata
kuliah di Program Studi Matematika UIN Sunan Kalijaga.
Membandingkan jadwal yang dibuat menggunakan
Algoritma Harmony Search dengan jadwal yang dibuat

menggunakan aplikasi ASC Timetable.

Batasan Masalah

Dalam penelitian ini terdapat beberapa batasan masalah

guna menghindari pembahasan yang terlalu melebar. Batasan

masalah tersebut antara lain:

1.

Semua dosen sanggup mengajar pada jam kerja setiap hari
Senin, Selasa, Rabu, Kamis, dan Jumat. Mulai dari pukul
07.00 WIB sampai pukul 17.05 WIB.

Mata kuliah yang dijadwalkan hanya mata kuliah Program
Studi Matematika UIN Sunan Kalijaga semester gasal
tahun ajaran 2018-2019

Jumlah ruangan yang digunakan 4 ruangan di Fakultas
Sains dan Teknologi dan 2 ruangan di Laboratorium

Terpadu.



4. Jumlah mahasiswa diasumsikan dapat memenuhi

kapasitas ruangan.

1.5  Manfaat Penelitian
Penelitian ini diharapkan dapat bermanfaat bagi
berbagai pihak, antara lain:

1. Manfaat bagi akademisi yaitu menambah pengetahuan
dan pemahaman mengenai Algoritma Harmony Search
terutama yang diterapkan dalam penjadwalan mata kuliah.

2. Manfaat bagi praktisi yaitu memberikan alternatif
penjadwalan mata kuliah di Program Studi Matematika

UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta pada semester ganjil.

1.6  Tinjauan Pustaka

Tinjaun pustaka yang menjadi acuan peneliti untuk
melakukan penelitan mengenai penerapan Algoritma
Harmony Search pada penjadwalan mata kuliah di antaranya
paper yang berjudul “A Harmony Search Algorithm for
University Course Timetabling”, yang ditulis oleh Mohammed
Azmi Al-Betar, Ahamad Tajudin Khader, dan Taufiq Abdul
Gani Program Studi IImu Komputer Universiti Sains Malaysia
pada tahun 2007. Membahas tentang penerapan Algoritma
Harmony Search pada penjadwalan mata kuliah di Napier
University dan membandingkan hasilnya dengan penelitian
pada studi kasus yang sama menggunakan metode yang

berbeda. Kesamaan paper ini dengan penelitian yang akan



dilakukan penulis terletak pada penerapan Algoritma
Harmony Search pada penjadwalan mata kuliah. Sedangkan
perbedaannya terletak pada metode yang digunakan untuk
membangun harmony memory awal dan kendala atau
constraint  yang  dipertimbangkan.  Paper  tersebut
menggunakan metode Algoritma Backtracking dan Algoritma
MultiSwap untuk membangun harmony memory awal,
sedangkan penelitian yang akan dilakukan menggunakan
metode pewarnaan simpul graf yaitu Algoritma Welch-
Powell.

Skripsi yang berjudul “Analisis dan Implementasi
Algoritma Harmony Search Untuk Optimasi Penjadwalan
Perkuliahan (Studi Kasus IT Telkom)”, ditulis oleh Gustaf
Hariyono mahasiswa Teknik Informatika Universitas Telkom
pada tahun 2011. Membahas tentang penerapan, pengujian,
dan analisis Algoritma Harmony Search pada penjadwalan
mata kuliah di IT Telkom. Kesamaan skripsi tersebut dengan
penelitian yang akan penulis lakukan terletak pada penerapan
Algortima Harmony Search pada penjadwalan mata kuliah.
Sedangkan perbedaannya terletak pada metode yang
digunakan untuk membangun harmony memory awal dan
kendala atau constraint yang dipertimbangkan. Skripsi
tersebut menggunakan metode penjadwalan acak untuk
membangun harmony memory awal, sedangkan penelitian

yang akan dilakukan menggunakan metode pewarnaan simpul



graf yaitu Algoritma Welch-Powell. Skripsi tersebut lebih
membahas analisis program yang dibangun menggunakan
Algoritma Harmony Search dibandingkan dengan cara kerja

Algoritma Harmony Search.

Skripsi yang berjudul “Penerapan Algoritma Harmony
Search pada Resource-Constrained Project Scheduling
Problem (RCPSP)”, ditulis oleh Rizky Irmansyah Putra
mahasiswa Program Studi Matematika Universitas Negeri
Malang pada tahun 2013 Membahas tentang penerapan
Algoritma Harmony Search pada Resource-Constrained
Project Scheduling Problem (RCPSP). Kesamaan skripsi
tersebut dengan penelitian yang akan penulis lakukan terletak
pada algortima yang digunakan yaitu Algoritma Harmony
Search. Sedangkan perbedaanya terletak pada penerapan
algoritma, skripsi tersebut menerapkan Algoritma Harmony
Search pada Resourse-Constrained Project Scheduling
Problem (RCPSP). Metode vyang digunakan untuk
membangun harmony memory awal juga berbeda. Skripsi
tersebut menggunakan metode Algoritma CPM (Critical Path
Method) untuk membangun harmony memory awal,
sedangkan penelitian yang akan dilakukan menggunakan
metode pewarnaan simpul graf yaitu Algoritma Welch-

Powell.



Tabel 1.1 Tinjauan Pustaka

No Nama Tahun Judul Keterangan
Mohammed
Azmi Al- A Harmony Menggulnak_an metode
Ahamad Algorithm for X g
1 P 2007 L Algoritma MultiSwap
Tajudin University K
Khader, Course uhntu membangun
dan Taufiq Timetabling armo;v)\/IaTemory
Abdul Gani '
Analisis dan
Implementasi
ﬁlgfrgg:; Menggunakan metode
Gustaf Search Untuk penjadwalan acak
2 . 2011 A e untuk membangun
Hariyono Optimasi h
Penjadwalan armony memory
Perkuliahan awal.
(Studi Kasus
IT Telkom)
Algoritma Harmony
Penerapan Search diterapkan
Algoritma pada Resourse-
Harmony Constrained Project
Rizk Search pada Scheduling Problem
y Resource- (RCPSP).
3 Irmansyah 2013 h
Putra Constrained Menggunakan metode
Project Algoritma CPM
Scheduling (Critical Path
Problem Method) untuk
(RCPSP) membangun harmony
memory awal.
Penerapan
Algoritma
Harmony
Szﬁjrsgvg;i?\ Menggunakan metode
Shelly Mata Kuliah E:;N a;{gaaRIS'g:ﬁlrjr:a
4 Sholatan 2019 (Studi Kasus: grat y g
. - . | Welch-Powell untuk
Kamilah Penjadwalan di
Program Studi membangun harmony
Matematika memory awal.
UIN Sunan
Kalijaga
Yogyakarta)
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1.7 Metode Penelitian

Ditinjau dari tujuannya, penelitian ini termasuk dalam
penelitian kualitatif, yaitu penelitian tentang riset yang bersifat
deskriptif. Penelitian deskriptif, yaitu penelitian dengan
menggambarkan serta menginterpretasikan suatu objek sesuali
dengan fakta-fakta yang ada. Hasil penelitian ini tidak
membuat generalisasi atau tidak dapat diterapkan dalam
kondisi dan tempat yang berbeda dengan tempat penelitian.
Tujuan dari penelitian deskriptif kualitatif searah dengan
rumusan masalah.

Penelitian ini diawali dengan studi pendahuluan dan
observasi awal, selanjutnya menentukan rumusan masalah dan
tujuan penelitian mengenai pembuatan jadwal mata kuliah
dengan menggunakan Algoritma Harmony Search. Kemudian
melakukulan tinjauan pustaka dan studi literatur mengenai
Algoritma Harmony Search, studi literatur diperoleh dari
buku, jurnal, tesis, skripsi, artikel, dan lain-lain yang dapat
menjadi referensi teori bagi penelitian ini. Dilanjutkan dengan
mengumpulkan data sekunder berupa daftar mata kuliah dan
dosen pengampu yang diperoleh dari Fakultas Sains dan
Teknologi UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta. Setelah data
sekunder diperoleh dilakukan analisis data, lalu memodelkan
masalah penjadwalan tersebut ke dalam bentuk matematika.
Masuk ke dalam tahapan Algoritma Harmony Search yaitu

inisialisasi parameter Algoritma Harmony Search yang di-
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input-kan oleh penulis. Lalu membuat solusi awal atau
harmony memory awal dengan menggunakan metode
pewarnaan simpul yaitu Algoritma Welch-Powell. Setelah itu
menerapkan Algoritma Harmony Search pada penjadwalan
mata kuliah di Program Studi Matematika UIN Sunan Kalijaga
Yogyakarta secara manual. Jadwal yang telah dibuat
menggunakan Algoritma Harmony Search dibandingkan
dengan jadwal yang dibuat menggunakan aplikasi ASC
Timetable sehingga diperoleh penyelesaian masalah dan suatu
kesimpulan untuk penelitian ini. Langkah-langkah di atas
dapat dilihat dalam skema penelitian pada Gambar (1.1) dan
(1.2) sebagai berikut:



Studi pendahuluan dan observasi awal

]

Menentukan rumusan masalah

l

Menentukan tujuan penelitian

12

v

Tinjanan pustaka: studi literatur

¥

Tinjauan lapangan: Pengumpulan data
sekunder

l

Pengolahan data

Pemodelan masalah penjadwalan

Implementasi Algoritma Harmony
Search pada penjadwal an mata kuliah
secara manual
1. Inisialisasi masalah optimasi dan
parameter algoritma
2. Inisialisasi harmony memory dengan
pewarnaan titik Graf
3. Perbaiki harmony memory
4._Update harmony memory
5. Penghentian kriteria puas

Y

Gambar 1.1 Skema Penelitian
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/adwal mata kuliah Program Studi Matematik/

{

Membandingkan jadwal yang dibuat
menggunakan Algoritma Harmony Search
dengan aplikasi ASC Timetable

'

/ Kesimpulan /

v

Selesai

Gambar 1.2 Lanjutan Skema Penelitian

1.8  Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan yang akan diuraikan dalam skripsi
ini terbagi menjadi empat bab, sebagai berikut:
BAB |I: PENDAHULUAN
Pada bab ini akan dibahas kerangka dari penulisan skripsi yang
terdiri dari latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian,
batasan masalah, manfaat penelitian, tinjauan pustaka, metode
penelitian dan sistematika penulisan.
BAB Il: LANDASAN TEORI
Pada bab ini akan dibahas teori-teori dasar yang mendukung
penyelesaian rumusan masalah pada bab selanjutnya. Materi

yang akan dijadikan landasan teori yaitu penjadwalan kuliah,
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Algoritma Metaheuristik, Algoritma Harmony Search, teori
graf, keterbagian dan kongruensi, serta ASC Timetable.

BAB IIl: PENERAPAN ALGORITMA HARMONY
SEARCH PADA PENJADWALAN MATA KULIAH
Pada bab ini berisi analisis data, pemodelan masalah
penjadwalan, membangun solusi awal menggunakan
Algoritma  Welch-Powell, langkah-langkah  penerapan
Algoritma Harmony Search pada penjadwalan mata kuliah
secara manual, dan perbandingan jadwal yang dibuat
menggunakan Algoritma Harmony Search dengan ASC
Timetable.

BAB IV: PENUTUP

Pada bab ini berisi kesimpulan dan saran-saran yang
membangun berdasarkan hasil penelitian sesuai dengan

pembahasan yang telah diuraikan.



BAB IV
PENUTUP

Pada bab ini akan diberikan kesimpulan serta saran-
saran yang dapat diambil berdasarkan materi-materi yang telah

dibahas pada bab-bab sebelumnya.

4.1 Kesimpulan
Kesimpulan yang dapat diambil oleh penulis setelah

menyelesaikan penulisan skripsi ini adalah:

1. Pewarnaan simpul Algoritma Welch-Powell merupakan
salah satu algoritma pewarnaan simpul graf yang
melakukan pewarnaan berdasarkan derajat tertinggi dari
simpul-simpulnya.  Simpul pada graf  V(G)
merepresentasikan mata kuliah dan sisi pada graf E(G)
merepresentasikan hubungan antara 2 buah simpul atau
mata kuliah yaitu mata kuliah tersebut diampu oleh dosen
yang sama, berada dalam 1 timeslot yang sama, dan
memiliki jumlah sks yang berbeda. Graf mata kuliah
tersebut direpresentasikan dalam bentuk matriks yaitu
matriks adjacency mata kuliah, dimana simpul yang
saling berhubungan bernilai 1 dan jika tidak bernilai O.
Langkah-langkah  Algoritma  Welch-Powell  vyaitu
pertama, mengurutkan simpul-simpul dalam graf dimulai

dari derajat terbesar ke derajat terkecil. Kedua, memberi

136
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warna pertama untuk mewarnai simpul derajat terbesar
pertama dan simpul lain yang tidak saling adjacent. Jika
sudah tidak ada simpul yang tidak adjacent lanjut ke tahap
berikutnya yaitu memilih simpul dengan derajat terbesar
berikutnya dan beri warna lain. Ulangi proses sampai
semua simpul telah diwarnai. Apabila semua simpul telah
diwarnai maka dilakukan pengalokasian timeslot dan
ruangan. Dari pewarnaan simpul Algoritma Welch-
Powell diperoleh 3 buah jadwal yang masing-masing

merupakan vektor solusi awal x?, x2, dan x3.

X1:[0214357619 0222192524 2611131517 23 44839 14 4143 451012 38 40 28116 59 57 42 61]
XZ:[O2174151311619363421925323075312344855145351491012384028165957 4261]

XS:[181611435712 3120223593124 2611131517 335010 39 4 414345865654 28 2737552 71]

Algoritma  Harmony  Search adalah  algoritma
metaheuristik baru yang terinspirasi dari perilaku musisi
ketika memainkan instrumen musik. Langkah-langkah
Algoritma Harmony Search pada penjadwalan mata
kuliah yaitu pertama inisialisasi parameter algoritma dan
parameter penjadwalan. Parameter Algoritma Harmony
Search pada penelitian ini yaitu HMS = 3, HMCR =
0,8, PAR = 0,3 dan jumlah iterasi = 3 iterasi. Parameter
penjadwalan yaitu mendefinisikan persamaan vektor
solusi dan soft constraint. Langkah kedua yaitu inisialisasi

harmony memory, harmony memory awal atau solusi awal
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dibangun menggunakan Algoritma Welch-Powell dan
dihitung nilai fitness-nya, nilai fitness yang diperoleh
adalah f(x') = 6,f(x?) =4, dan f(x3) = 2. Langkah
ketiga yaitu improvisasi harmony baru dilakukan dengan
3 cara yaitu harmony memory consideration, random
consideration, dan pitch adjustment. Pemilihan harmony
memory consideration dan random consideration
dipengaruhi oleh HMCR, sementara pemilihan pitch
adjustment dipengaruhi oleh PAR. Langkah keempat
yaitu update harmony memory dengan fungsi tujuan
minimasi fungsi fitness. Langkah kelima cek Kkriteria
berhenti yaitu 3 iterasi. Terakhir yaitu memilih vektor
solusi optimal, diperoleh vektor solusi x? dengan
f(x*) =0.

XZ:[044114133918432 22228101751120157 25193339 37 514147 2329812 3616 38 6 52 56‘0]

3. Algortima Harmony Search dan ASC Timetable membuat
jadwal optimal dengan nilai fitness 0. ASC Timetable
lebih optimal dalam pendistribusian jadwal mata kuliah.
Sementara Algoritma Harmony Search lebih optimal

dalam penggunaan ruangan.

4.2 Saran

Berdasarkan pada penelitian yang telah dilakukan,

terdapat beberapa saran sebagai berikut:
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Pada penelitian selanjutnya dapat menjadwalkan seluruh
program studi di Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan

Kalijaga Yogyakarta.

Constraint yang digunakan dalam penelitian ini masih
sederhana. Penelitian selanjutnya dapat membuat jadwal
mata kuliah dengan constraint yang lebih kompleks.

Penelitian selanjutnya dapat membuat program komputer

dengan Algoritma Harmony Search.
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