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MOTIO

Artinya : “Karena Sesungguhnya sesudah Kesulitan ity ada

Kemudahan, Sesungguhnya sesudah Kesulitan itu ada
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Artinya : “Dan tolong-menolonglah Kamu dalam (mengerjakan)
Kebajikan dan takwa, dan jangan tolong-menolong dalam
berbuat dosa dan pelanggaran”.

> Hidup merupakan sajadah pengabdian Kepada Allah SWT
> Where is a will, there is a way
» Ifu think can, u can do it
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EKSPERIMENTASI PEMBELAJARAN KIMIA DENGAN MODEL
COOPERATIVE LEARNING TIPE JIGSAW MATERI POKOK
”STRUKTUR ATOM” UNTUK SISWA KELAS X MADRASAH
ALIYAH WAHID HASYIM YOGYAKARTA

Oleh:

Siti Juriyah
NIM. 05440026

Pembimbing:
Khamidinal, M.Si

ABSTRAK

Penelitian dengan judul Eksperimentasi Pembelajaran Kimia dengan
Model Cooperative Learning Tipe Jigsaw Materi Pokok ”Struktur Atom”
untuk Siswa Kelas X Madrasah Aliyah Wahid Hasyim Yogyakarta
bertujuan untuk membuktikan ada tidaknya perbedaan yang signifikan
antara prestasi belajar kimia kelompok eksperimen (kelompok yang
menerapkan model Cooperative Learning tipe Jigsaw dalam pembelajaran
kimia materi pokok “Struktur Atom’) dengan kelompok kontrol (kelompok
yang tidak menerapkan model Cooperative Learning tipe Jigsaw dalam
pembelajaran kimia materi pokok “Struktur Atom)”.

Metode pengumpulan data dilakukan dengan menggunakan tes (pre-
test dan post-test) dan observasi. Untuk menguji keampuhan instrumen
dilakukan dengan menggunakan uji validitas isi (content validity) dengan
rumus Point Biserial Correlation dan uji reliabilitas dengan menggunakan
rumus formula Kuder Richardson (KRjp). Persyaratan analisis data
menggunkan uji normalitas sebaran dengan rumus Kolmogorov-Smirnov,
sedangkan untuk uji homogenitas varian dilakukan dengan menggunakan
rumus uji F. Analisis data dengan menggunakan uji “t”.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa terdapat perbedaan yang
signifikan antara prestasi belajar kimia siswa dalam kelompok eksperimen
(kelompok yang menerapkan model Cooperative Learning tipe Jigsaw
dalam pembelajaran kimia materi pokok “Struktur Atom”) dengan
kelompok kontrol (kelompok yang tidak menerapkan model Cooperative
Learning tipe Jigsaw dalam pembelajaran kimia materi pokok “Struktur
Atom)”. Perbedaan ini dapat dilihat dari skor rata-rata post-test kelompok
eksperimen sebesar 11,82, sedangkan kelompok kontrol memperoleh skor
rata-rata post-test sebesar 8,50. Kemudian dari rata-rata peningkatan
kemampuan hasil belajar kimia siswa, kelompok eksperimen menunjukkan
peningkatan yang lebih tinggi yaitu sebesar 4,32, sedangkan pada
kelompok kontrol hanya sebesar 1,09.

Kata Kunci: model pembelajaran, Cooperative Learning, Jigsaw, prestasi belajar
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BAB |
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang Masalah

Pendidikan merupakan masalah yang sangat penting sekali untuk
diperhatikan semua bangsa terutama bangsa Indonesia. Suatu bangsa dikatakan
berkualitas salah satunya bisa dilihat dari aspek kemaguan pendidikannya.
Pendidikan itu sendiri adalah usaha sadar dan terencana untuk mewujudkan
suasana belgjar dan pembelgjaran agar peserta didik secara aktif mengembangkan
potensi dirinya untuk memiliki kekuatan spiritual keagamaan, pengendalian diri,
kepribadian, kecerdasan, akhlak mulia, serta keterampilan yang diperlukan
dirinya, masyarakat bangsa dan negara. Dengan demikian, pendidikan berarti
segada usaha orang dewasa dalam pergaulan dengan peserta didik untuk
memimpin perkembangan potensi jasmani dan rohaninnya ke arah
kesempurnaan.*

Problematika yang paling mendasar dalam dunia pendidikan di Indonesia
adalah lemahnya proses pembelgaran. Dari segi metode pembelgaran (Mastuhu,
2003), yang paling dominan dalam tradis pendidikan di Indonesia masih
menganut “model pembelgaran memiliki  (being)”. Model ini lebih
mengedepankan tujuan pembelgaran agar anak memiliki pengetahuan yang
sebanyak-banyaknya,  menyimpan dan  mengingat selamanya dan
menggunakannya kembali sesuai aslinya. Untuk menjadikan anak lebih kreatif,

model pembelgjaran di atas harus diganti dengan “model pembelgjaran menjadi

! Ramayulis, Ilmu Pendidikan Islam, (Jakarta: Kalam Mulia, 2006), hal.13.



(becoming)”, yakni anak sendiri yang mencari dan menemukan ilmu pengetahuan
daam perspektif menuju kedewasaannya, dan menemukan jati diri
kepribadiannya.

Berbagal perubahan yang dilakukan pemerintah, seperti perubahan
kurikulum, peningkatan kualitas akademis guru, perlengkapan media pendidikan,
dan berbagai aspek lainnya bertujuan untuk meningkatkan motivasi dan prestas
hasil belgar siswa. Rendahnya motivasi dan prestas hasil belgar siswa dalam
pembelgjaran kimia misalnya, menjadi perhatian banyak kalangan terutama para
pakar kimia. Menurut Muhibbin Syah, ada 3 faktor penting yang mempengaruhi
belgjar siswa, yaitu: 1) Faktor internal (faktor dari dalam siswa), yakni: keadaan
atau kondis jasmani dan rohani siswa, seperti: intelegensi, minat, bakat, dan
sikap, 2) Faktor eksternal (faktor dari luar siswa), yaitu kondisi lingkungan di
sekitar siswa, seperti keluarga, guru dan staf, masyarakat, teman, dan sekolah, 3)
Faktor pendekatan belgjar (Approach to Learning) yaitu jenis upaya siswa yang
meliputi strategi dan metode yang digunakan siswa untuk melakukan kegiatan
pembelajaran materi-materi pelgjaran.

Dalam pemilihan metode pembelgjaran yang efektif dan efisien hendaklah
disesuaikan dengan karakter tiap siswa sehingga proses pembelgaran bisa
berjalan menyenangkan (joyfull). Kemampuan daya tangkap masing-masing siswa
sangat berbeda terhadap penyampaian materi yang dilakukan oleh guru.
Kebanyakan guru dalam menyampaikan materi hanya dengan menerapkan

metode ceramah sgja sehingga siswa sepanjang proses pembelgaran secara terus-

2 Muhibbin Syah, Psikologi Pendidikan dengan Pendekatan Baru, (Bandung: PT. Remaja
Rosdakarya, 2001), hal .198.



menerus dijgai dengan segudang ilmu maupun informasi. Guru tidak memberi
kesempatan siswa dalam mengeksistensikan pendapat dan pemahamannya tentang
pelgjaran secara mendalam sehingga metode ceramah cenderung memberi kesan
yang kurang menyenangkan (joyfull) bagi siswa. Salah satu alasan yang paling
menarik mengapa metode ceramah membosankan dan gampang untuk dilupakan
karena di sini terdapat adanya perbedaan tingkat kecepatan bicara pengajar
dengan tingkat kecepatan kemampuan siswa mendengarkan.

Sebagaimana ungkapan dibawah ini :

What | hear, | forget

(Apayang saya dengar, Sayalupa).>

Peran dunia pendidikan senantiasa harus dinamis dan tanggap dalam

menghadapi dan mengantisipasi setiap perubahan yang terjadi pada bangsa
Indonesia. Saat ini bangsa Indonesia sedang berusaha meningkatkan kualitas
pendidikan. Persyaratan penting untuk terwujudnya pendidikan bermutu adalah
pelaksanaan proses pembelgjaran oleh guru yang profesional, handal dalam
layanan dan handal dalam keahliannya. Guru dituntut untuk membantu
perkembangan siswa dalam segi kognitif, afektif, dan psikomotor serta bukan
sematamata memberikan sgjumlah ilmu pengetahuan, tetapi juga harus
menciptakan kondis yang kondusif agar siswa belgar terus-menerus. Unsur
tersebut menjadi terpadu dan terjalin dalam hubungan timbal balik antara guru dan

siswa pada saat pembel gjaran berlangsung.

¥ Mel Silberman, Active Learning, (Yogyakarta: Y APPENDIS, 2002), hal.1.



Guru merupakan salah satu komponen penting dalam proses pembelgjaran.
Guru mempunyai andil besar dalam tercapainya suatu tujuan pendidikan nasional
yang berkualitas dan berkuantitas tinggi. Oleh sebab itu, guru harus lebih pintar
dalam memilih model pembelgjaran yang cocok untuk meningkatkan motivasi dan
prestasi hasil belgar siswa. Banyak guru yang menggunakan sistem kompetis
dalam penggaran dan penilaian siswa sehingga dalam ruang kelas siswa
cenderung bersikap individualis terhadap sesamanya. Model kompetisi ini, dapat
menciptakan suasana permusuhan di kelas. Padahal manusia merupakan makhluk
sosial yang tidak bisa hidup sendiri tanpa bantuan dari orang lain sehingga dalam
proses pembelgaran diperlukan suatu kemampuan untuk dapat bekerja sama
dengan orang lain.

Firman Allah SWT (Qs. Al-Maidah (5) : 2)

99_» ’.,-ﬂ_'l_,_d-: ’_,_%.,-5‘:5'&.,_ Er "'_'_ﬂ_q_'_ -
E;Af}”uJ.clj_ﬂjLu ‘ﬂjﬁa'ﬂ'-- |j3—:—” ‘:'|j3jL"5j ..........................

- Ty ”ﬁﬂf%-’.ﬂﬁ S.‘JNE - Ep

bl sgaca a I3 a I 55515 oy 533015
Artinya : “....Dan tolong-menolonglah kamu dalam (mengerjakan)
kebgikan dan takwa, dan jangan tolong-menolong dalam
berbuat dosa dan pelanggaran. Dan bertakwalah kamu kepada

Allah, sesungguhnya Allah amat berat ssksa-Nya".
IImu kimia mempunyai cakupan yang sangat luas berupa konsep, fakta, dan
teori yang selalu berkembang sejalan dengan perkembangan zaman. Tujuan
pembelgjaran kimia menurut Tresna Sastrawijaya adalah untuk memperoleh

pemahaman yang tahan lama periha berbaga fakta, kemampuan mengenal, dan

memecahkan masal ah.



Dalam proses pembelgjaran kimia terjadi interaksi edukatif dan interaksi
sosia. Interaks edukatif mengandung ciri, tujuan, siswa, metode, dan situasi yang
memungkinkan berlangsungnya interaksi tersebut sehingga dalam interaksi
tersebut dapat menumbuhkan sikap pada diri siswa terhadap cara mengajar guru
kimia.

Madrasah Aliyah Wahid Hasyim yang beralamatkan di daerah Gaten,
merupakan sekolah yang lebih condong pada dunia pesantren karena letaknya
dalam suatu ruang lingkup Pondok Pesantren Wahid Hasyim. Dalam pelaksanaan
pembelgjaran kimia di Madrasah Aliyah Wahid Hasyim mempunyai banyak sekali
problem antara lain: kurang tersedianya sarana laboratorium, keterbatasan guru,
metode penggjaran guru yang cenderung membosankan, keberagaman latar
belakang siswa dan lain-lain. Di Madrasah Aliyah Wahid Hasyim terdiri dari
siswa yang bertempat tinggal di Pondok Pesantren Wahid Hasyim itu sendiri dan
juga siswa dari luar pondok. Walaupun sekolah di Madrasah Aliyah Wahid
Hasyim sudah menerapkan sistem pembelgjaran seperti sekolah-sekolah umum
lainnya, namun proses pembelgjaran kimia yang dilakukan di kelas X selamaini
masih bersifat konvensional. Pembelgjaran cenderung berpusat pada guru dan
metode yang biasa digunakan adalah metode ceramah. Menurut keterangan dari
Ibu Endang Pramudyastuti selaku guru kimia kelas X, penggunaan metode
ceramah dirasa lebih efektif untuk menerangkan materi yang sifatnya hitungan
seperti dalam pembelgjaran ilmu kimia. Alasan lain penggunaan metode ceramah
adalah karena adanya tuntutan untuk mencapai target materi, kurang adanya

fasilitas yang memadai dalam melakukan praktikum kimia, keefektifan dalam



penggunaan waktu, sehingga metode ceramah dirasa paing tepat untuk
menyel esaikan materi kimia selama proses pembel gjaran berlangsung.

Proses pembelgjaran dengan menggunakan metode ceramah yang biasanya
dilakukan oleh para penggjar cenderung menjadikan siswa pasif dalam proses
pembelgaran yang berlangsung di kelas. Guru dalam penggunaan metode
ceramah berkedudukan sebagai pusat perhatian siswa dalam kelas, sehingga siswa
dalam kelas hanya berkedudukan sebaga pendengar setia tanpa diberi kesempatan
untuk bergantian dalam menerangkan materi yang telah dipelgjari. Dalam hal ini,
perlu disadari oleh semua guru bahwa dengan adanya pengajaran yang bersifat
monoton misalnya dalam penggunaan metode ceramah dapat menghambat
Kreativitas siswa dalam pembelgjaran.

Berdasarkan hasil observasi yang dilakukan peneliti di Madrasah Aliyah
Wahid Hasyim, proses pembelgjaran yang berlangsung berjalan kurang efektif.
Hal tersebut terlihat dari masih adanya siswa yang tidak senang ketika pelgjaran
dimulai, banyaknya siswa yang ramai sendiri, bersikap acuh tak acuh dalam
kegiatan pembelgaran, dan masih banyaknya siswa yang mengalami kesulitan
dan kendala dalam belgar memahami inti materi yang telah disampaikan guru.
Melihat kondisi di atas, pembelgjaran yang terjadi belum menunjukkan proses
belajar menggjar siswa secara maksimal, sehingga prestasi yang didapatkan oleh
siswa belum maksima pula. Oleh karena itu, perlu adanya upaya agar hasil
belgjar siswa meningkat. Untuk meningkatkan hasil belgjar siswa dibutuhkan
suatu pembelgjaran yang efektif dan efisien yaitu dengan menggunakan model

pembelgjaran yang lebih tepat untuk meningkatkan prestasi belgjar kimia siswa.



Model Cooperative Learning adalah salah satu solus alternatif untuk
mencapal tujuan pembelgjaran yang didasarkan pada falsafah homo homini socius
yang menekankan manusia adalah makhluk sosial. Kerjasama merupakan
kebutuhan yang sangat penting bagi kelangsungan hidup manusia. Tanpa kerja
sama, tidak akan ada individu, keluarga, organisasi, atau sekolah.* Mode
Cooperative Learning merupakan bentuk aplikasi dari teori pendidikan
humanistik dengan tokoh utamanya adalah Carl R. Rogers.

Berdasarkan beberapa alasan-alasan tersebut di atas, penulis tertarik untuk
mengeksperimenkan model Cooperative Learning tipe Jigsaw daam
pembelgjaran kimia Materi Pokok “Struktur Atom” di Madrasah Aliyah Wahid
Hasyim. Pemilihan tipe Jigsaw dirasa sesuai untuk objek yang akan dijadikan
sampel dalam penelitian ini dibandingkan dengan beberapa tipe lainnya yang ada
dalam Cooperative Learning, seperti Group Investigation, Team-Games-
Tournament, dan lain sebagainya. Selain itu dengan teknik Jigsaw akan dapat

mencapal ranah kognitif, afektif, dan psikomotorik.

B. Identifikas Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, ada beberapa
masalah yang dapat diidentifikas, yaitu :
1. Metode yang digunakan guru masih bersifat konvensional, yakni metode
ceramah.

2. Guru cenderung tidak memvarias metode mengajarnya.

“ Anita Lie, Cooperative Learning Mempraktikkan Cooperative Learning di Ruang-ruang Kelas,
(Jakarta: PT. Grasindo, 2002), hal. 28.



3. Keberagaman latar belakang siswa.

4. Fasilitas yang tersedia kurang memadai.

5. Rendahnya prestasi belgjar kimiasiswa.

6. Banyak siswa mengalami kesulitan dalam memahami materi pembelajaran

kimia

C. Pembatasan Masalah

Berdasarkan hasil identifikasi masalah yang telah diuraikan di atas, maka
penulis memberikan batasan masalah sebagai berikut: “Perbedaan hasil belgar
kimia antara siswa dalam kelompok eksperimen (kelompok yang menerapkan
model Cooperative Learning tipe Jigsaw dalam pembelgjaran kimia Materi Pokok
“Sruktur Atom”) dengan kelompok kontrol (kelompok yang tidak menerapkan
model Cooperative Learning tipe Jigsaw dalam pembelgjaran kimia Materi Pokok

“Sruktur Atom)”.

D. Rumusan Masalah

Berdasarkan batasan masalah yang dipaparkan di atas, maka permasal ahan
pokok yang muncul adalah sebaga berikut: “Adakah perbedaan hasil belgar
kimia antara siswa dalam kelompok eksperimen (kelompok yang menerapkan
model Cooperative Learning tipe Jigsaw dalam pembelgjaran kimia Materi Pokok
“Sruktur Atom”) dengan kelompok kontrol (kelompok yang tidak menerapkan
model Cooperative Learning tipe Jigsaw dalam pembelgjaran kimia Materi Pokok

“Sruktur Atom)?”’



E. Tujuan Pendlitian

Tujuan yang ingin dicapa penulis dalam penelitian ini adaah:
“Membuktikan ada tidaknya perbedaan hasil belgjar kimia siswa dalam kelompok
eksperimen (kelompok yang menerapkan model Cooperative Learning tipe
Jigsaw dalam pembelgjaran kimia Materi Pokok “Sruktur Atom”) dengan
kelompok kontrol (kelompok yang tidak menerapkan model Cooperative

Learning tipe Jigsaw dalam pembelgjaran kimia Materi Pokok “ Sruktur Atom)”.

F. Manfaat Penelitian
Berdasarkan tujuan penelitian yang dipaparkan di atas, maka manfaat
penelitian yang dapat diambil adalah sebagai berikut.

1. Mengembangkan keilmuwan yang telah penulis dapatkan selama di bangku
perkuliahan.

2. Menambah wawasan bagi penulis dan pembaca berhubungan dengan
pengajaran kimiaterutama bagi pemerhati pendidikan.

3. Dapat digunakan sebagai bahan referensi atau bahan pertimbangan dalam
pemilihan metode yang balk dalam proses pembelgaran oleh para guru
maupun calon guru.

4. Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi pemikiran dalam

pengel olaan pendidikan khususnya pendidikan kimia.
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BABV
KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan
Berdasarkan analisis data hasil eksperimen yang telah dijelaskan pada
penelitian ini dapat diambil kesimpulan terdapat perbedaan yang signifikan
antara kemampuan prestasi belgar kimia siswa dalam kelompok eksperimen
(kelompok yang menerapkan model Cooperative Learning tipe Jigsaw dalam
pembelgaran kimia Materi Pokok “Struktur Atom”) dengan kelompok kontrol
(kelompok yang tidak menerapkan model Cooperative Learning tipe Jigsaw

dalam pembelgaran kimia Materi Pokok “ Sruktur Atom)”.

B. Saran
Berdasarkan hasil kesimpulan yang telah diuraikan di atas, ada
baiknya jika:

1. Hendaknya dilakukan penelitian lebih lanjut mengenai Eksperimentasi
Pembelgjaran Kimia dengan Model Cooperative Learning Tipe Jigsaw
dalam rentang waktu yang relatif lama untuk materi pokok yang lebih luas
agar dapat diketahui perbedaan yang signifikan terhadap peningkatan
prestasi belgjar kimia.

2. Hendaknya dilakukan perumusan pelaksanaan pembelgjaran kimia dengan
Model Cooperative Learning Tipe Jigsaw secara lebih jelas dan terperinci

agar dapat dilaksanakan dengan mudah dalam pembelgjaran di sekolah.



3. Penguasaan dalam pemilihan model maupun metode pembelgaran
hendaklah selalu selektif sehingga antara siswa dan guru dapat mengikuti
pembel gjaran secara efektif dan efisien di kelas.

4. Pada para peneliti lain, diharapkan dapat mengembangkan pembelgjaran
Model cooperative learning dengan pendekatan dan sampel yang berbeda-

beda agar menambah wawasan ilmu pengetahuan.
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kimia unsur
= Sifat keperiodikan
unsur

logam, non logam dan metalcid.

» Mengkaji keteraturan jari jari atom, energi ionisasi,
afinitas elektron dan keelektronegatifan unsur-unsur
sepeniode dan segolongan berdasarkan daia atau
grafik dan nomor atom melalui diskusi kelompok.

» Menghubungkan keteraturan sifat jari-jari atom,
energ ionisasi, afinitas elektron dan
keelektronegatifan.

» Mengklasifikasikan unsur ke dalarn
logam, non logam dan metaloid.

* Menganalisis tabel, grafik untuk

menentukan keteraturan jarijari atom,
energi ionisasi, affinitas etektron daii
keelektronegatifan

=~ Vo
L ¥ .
Lampiran 1 : Silabus untuk Materi Pokok Struktur Atom
~
' SILABUS
Nama Sekolah : MA WAHID HASYIM
Mata Pelajaran : KIMIA
Kelas/Semesler G
Standar Kompetensi 1. Memahami struktur atom, sifat-sifat periodik unsur, dan ikatan kimia
Alokasi Waktu : 18 jam pelajaran (untuk UH 1 jam)
. . . . . . L Alckasi Sumber/
e teri P ajaran Kegiat ! a .
Kompetensi Dasar Ma embela; giatan Pembelajaran indikator Penilaian Waktu bahar/alat
1.1, Memahami struklur * Perkembangan Mengkaf eratur tentang perkembangan tabe! ¢ Membandingkan perkembangan tabel o Jonis tagihan: | 2jam o Sumber
i viCman s SUURKIU PR ® AEOG i 3 C e, .. . o TR
atom berdasarkan tzbel perindik unsur. periodik unsur dalam kerja kelompex. penoqlk unsur unwk mengidentifikasi Tugas ' Bu}<u knmn.a, ’
C Ly : e e i kelebihan dan kekurangannya. kelompok Tabel periodik,
teori atom Bohr, sifat- « Presentasi hasil kajian untuk menyimputkan dasar ) Kuis Karty unsur
sifat unsur, massa pengelompokkan unsur-unsur. * Menjélaskan dasar pengelompokan \

. . unsur-unsur. Ulangan » Bahan
atom relatif, dan sifat- Bentuk Lembar ke
sifat periodik unsur - » Benfuk _ embar kerja
dalam tabel periodik = Struktur atom » Mengkaji tabel periodik unsur untuk menentukan « Menentukan partikel dasar (proton, instrumen 4jam
serta menyadari partikel dasar, konfigurasi eleklron, massa alom ekektron dan netron) Laporan
keteraturannya, relatif. ) L S tertulis
melalui pemz-ihaman ) ] ) ] ) * Menentukan Koqnguras: elekron dan Penilaian sikap
Konfigurasi elekiron « Mengidentifikasi unsur ke dalam isotop, isobar dan elektron valensi
: isoton melalui kerja kelompok.

uKen s + Menentukan massa atom relatif
berdisarkan tabel periodik
« Mengkiasifikasikan unsur kz dalam
isotop, isobar dan isoton)
» Sifat fisk dan sifat « NMengamali beberapa unsur untuk membedakan sifat 2jam

SILABUS KIMIA 20092010
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Lampifé-n i : Silabus untuk Materi Pokek Siruktur Atom

SILABUS K:MIA 2009/2010

Kepala Sekolah

Muhamad Nur Achlis, S.H.I, M.Ag.
NIP: -

Guru Mata Pelajaran Kimia

Yy
/8
Suwarti, S.Pd.
NIP: -

Kompetensi Dasar Maten Pembelejaran Kegiatan Pembelajaran Indikator Penilaian /\\,:;;k}iz' biﬁg]nt;:gt
* Perkembangan tecri | » Mengkaji iteratur tentang perkembangan teori atom |, . :
atom mulsi dari (di rumah setelah ditugaskan pada pertemuam %ﬁgi’:::ﬂn?j ;::T::{legr’:;]h‘m:rllom 2jam
Dalton sampai sebelumnya). koiebih juKkan ke: oo o
dengan teori Atom ) ) ) o iedinan masmg—masmg. €011 aiom
Modern. * Mempresentasikan dan diskusi hasil ksjian. berdasarkan fakta eksperimen.
» Menyimpulkan hasil pembelajaran
1.2 Membandingkan lkatan Kimia . Menentukar_} unsur yang dapat melepaskan elektron | * Menjelaskan keplendelru_pgan sualu unsur e Jenis tagihen 4 jam . ‘Surnbe.f
proses pembentukan = Kestabilan unsur atau menerima elkiron untuk mencapai kestabiian uniuk mencapai kestabilannya. Kuis Buku kimia
ikatan ion, ikatan dalarn diskusi kelompok . P.4eng;;_ambarkan susunan elektron Tugas individu,
kovalen il;alan ] » Menggambarkan susunan elekiron valensi Lewis valensi atom gas mpha {dupletdan pkted) Tugas » Bahan .
Koor dinr;xsi danikatan | " Struktur Lewis melalui diskusi kelas. dan elektron yalensn bukan gas mulia kelompok, Lembar kerfja,
logam serta ¢ Membandingkan proses pembentukan ikatan icn (struktur Lewis). _ Uiangan Larutan yang
hubungannya dengan | = Ikatan ion dan dan ikatan kovalen dalam diskusi kelas * Menjelaskan proses terbentuknya ikatan  |e Bentuk berifat polar dan
sifat fisika senyawa ikatan kovalen on.. . instrumen non polar
yang terbentuk . Menjelaskan proses terbentuknya ikatan Laporan o Alat
kovalen tunggal, rangkap dua, dan tertulis, Standar, Buret,
rangkap tiga. Performans corong, gelas
» lkatan kovalen » Mendikusikan proses terbentuknya ikatan kovalen * Menjelaskan proses terbentuknyaikatan | (Xinerja dan 3jam kimia,
koordinat koordinat dari beberapa contoh senyawa sederhana, | koordinasi pada beberapa senyawa. sikap), tes
* Senyawa kovalen * Merancang dan melakukan percobaan untuk = Menyelidiki kepolaran beberapa senyawa | tertuis
polar dan non polar. menyelidiki kepolaran seryawa di laboratorium. dan hubungannya dengan
* lkatan logam » Mengidentifikasi sifat fisik logam dan keelekironegatifan melalui percobaan.
menghubungkannya dengan proses pembentukan * Mendeskripsikan proses pembentukan
ikatan logam dalam diskusi kelompok di faboratorium |  ikatan logam dan hubungannya dengan
sifat fisik logam.
* Menghubungkan sitat fisis materi dengan
jenis ikatannya.
Mengetahui Sleman,  Juli 2009
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Lampiran 2. Rencana Pelaksanaan Pembelajaran Kelas Eksperimen

Identitas Mata Pelajaran

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

. Satuan Pendidikan

. Mata Pelajaran

. Materi Pokok
. Waktu

Standar Kompetensi / Kompetensi Dasar dan Indikator

1. Standar Kompetensi

1
2.
3. Kelas/Semester
4
5

2. Kompetensi Dasar

3. Indikator

Kelas Eksperimen

Pertemuan ke-1

: MA Wahid Hasyim Yogyakarta
: Kimia

X/

: Struktur Atom

: 2 jam pelajaran

: Memahami struktur atom, sifat-sifat periodik unsur, dan
ikatan kimia.

: Memahami struktur atom berdasarkan teori atom bohr,
sifat-sifat unsur, massa atom relatif, dan sifat-sifat
periodik unsur serta menyadari keteraturannya, melalui
pemahaman konfigurasi elektron.

: Menjelaskan perkembangan teori atom untuk
menunjukkan kelemahan dan kelebihan masing-masing

teori atom berdasarkan fakta eksperimen.

Tujuan Pembelajaran : 1. Siswa mampu menjelaskan perkembangan teori atom.

Materi Pembelajaran :

2. Siswa memahami kelemahan dan kelebihan masing-masing

perkembangan teori atom.

» Perkembangan Model Atom.

Strategi Pembelajaran

NO.

Kegiatan

Waktu

1.

Kegiatan Awal :

1) Membuka pelajaran dengan salam.

15 menit
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2)
3)
4)
5)

Mengkondisikan kelas agar tertib.

Penjelasan tujuan pelaksanaan penelitian dikelas.
Pemberian soal prestasi belajar (pre-test).
Penjelasan singkat mengenai pembelajaran kimia

dengan model cooperative learning tipe jigsaw.

Kegiatan Inti :

Guru :
1)

2)

3)

4)

5)

Siswa :
1)

2)

Menginformasikan teori perkembangan atom. Guru
mengarahkan agar konsep diperoleh oleh siswa
sendiri. Guru memberikan pertanyaan-pertanyaan
yang memancing siswa untuk memperoleh konsep
sendiri  dan  mengarahkan  siswa  untuk
mendiskusikan konsep tersebut dalam kelompok.
Guru membagi siswa menjadi 5 kelompok dengan
memberikan tugas materi diskusi yang berbeda-
beda.

Guru mengawasi jalannya pembelajaran kimia
dengan model cooperative leraning tipe jigsaw
dengan bergantian.

Setelah hasil diskusi selesai, guru mengarahkan
kepada masing-masing siswa untuk membentuk
kelompok baru lagi sekitar 5 kelompok untuk
mempresentasikan hasil diskusi dengan kelompok
yang lama kepada anggota kelompok baru dengan
materi diskusi yang berbeda-beda.

Guru memberikan soal latihan untuk dikerjakan

siswa mengenai materi yang sudah didiskusikan.

Memperhatikan informasi yang disampaikan oleh
guru.

Bekerjasama dalam mendiskusikan tugas yang

60 menit
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diberikan guru dalam susunan kelompok.

3) Mempresentasikan hasil diskusi kepada sesama
teman.

4) Mengerjakan soal latihan yang diberikan oleh guru.

3. Kegiatan Akhir : 15 menit

1) Membahas hasil diskusi antara guru dan siswa
secara bersama-sama.

2) Evaluasi : Bagaimana perkembangan model atom
yang dikemukakan oleh para ilmuwan?

3) Pesan : Kerjakan tugas masing-masing!

Metode : Model Cooperative Learning tipe Jigsaw
VI.  Media Pembelajaran
Alat tulis, papan tulis, buku kimia SMA Erlangga kelas X, LKS

VII.  Sumber Belajar
Buku kimia SMA Erlangga kelas X, LKS
VIIl.  Evaluasi

» Jenis tagihan : tugas pribadi, tugas kelompok

» Jenis instrumen : soal uraian, LKS

Yogyakarta, 07 Agustus 2009

Mengetahui :
Guru Mata Pelajaran Mahasiswa
Endang Pramudyastuti Siti Juriyah

NIP : - NIM. 05440026
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Lampiran 2. Rencana Pelaksanaan Pembelajaran Kelas Eksperimen

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

I. Identitas Mata Pelajaran

. Satuan Pendidikan

. Mata Pelajaran

. Materi Pokok

1

2

3. Kelas/Semester
4

5. Waktu

Kelas Eksperimen

Pertemuan ke-2

: MA Wahid Hasyim Yogyakarta
: Kimia

X/

: Struktur Atom

: 2 jam pelajaran

Il. Standar Kompetensi / Kompetensi Dasar dan Indikator

1. Standar Kompetensi

2. Kompetensi Dasar

3. Indikator

: Memahami struktur atom, sifat-sifat periodik unsur, dan
ikatan kimia.

: Memahami struktur atom berdasarkan teori atom bohr,
sifat-sifat unsur, massa atom relatif, dan sifat-sifat
periodik unsur serta menyadari keteraturannya, melalui
pemahaman konfigurasi elektron.

: Menentukan partikel dasar (proton, elektron, dan netron)
dan mengklasifikasikan unsur ke dalam (isotop, isobar, dan

isoton).

1. Tujuan Pembelajaran : 1. Siswa mampu menentukan partikel dasar (proton, elektron, dan

netron).

IV. Materi Pembelajaran :

» Partikel Penyusun Atom

2. Siswa mampu mengklasifikasikan unsur ke dalam (isotop,

isobar, dan isoton).

» Nomor Atom, Nomor Massa, dan Isotop



V.

Strategi Pembelajaran
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1) Membahas hasil diskusi antara guru dan siswa

secara bersama-sama.

NO. | Kegiatan Waktu
1. Kegiatan Awal : 15 menit

1) Membuka pelajaran dengan salam.

2) Mengkondisikan kelas agar tertib.

3) Mengulas materi yang telah dipelajari pada
perstemuan sebelumnya.

4) Mengumpulkan tugas yang telah diberikan oleh
guru.

2. Kegiatan Inti : 60 menit
Guru :

1) Menginformasikan mengenai partikel penyusun
atom, nomor atom, nomor massa, dan isotop. Guru
mengarahkan agar konsep diperoleh oleh siswa
sendiri baik itu melalui hasil diskusi dengan sesama
teman maupun hasil dari pemahaman sendiri. Guru
memberikan pertanyaan-pertanyaan yang bevariasi
untuk memancing siswa dalam memperoleh konsep
sendiri dan mengarahkan ~ siswa  untuk
mendiskusikan konsep tersebut dalam kelompok.

2) Guru membagi siswa menjadi 4 kelompok dengan
memberikan tugas materi diskusi yang berbeda-
beda.

3) Guru mengawasi jalannya pembelajaran kimia
dengan model cooperative leraning tipe jigsaw
dengan bergantian.

4) Setelah hasil diskusi selesai, guru mengarahkan
kepada masing-masing siswa untuk membentuk
kelompok baru lagi sekitar 4 kelompok untuk
mempresentasikan hasil diskusi dengan kelompok
yang lama kepada anggota kelompok baru dengan
materi diskusi yang berbeda-beda.

5) Guru memberikan soal latihan untuk dikerjakan
siswa mengenai materi yang sudah didiskusikan.

Siswa :

1) Memperhatikan informasi yang disampaikan oleh
guru.

2) Bekerjasama dalam mendiskusikan tugas yang
diberikan guru dalam susunan kelompok.

3) Mempresentasikan hasil diskusi kepada sesama
teman.

4) Mengerjakan soal latihan yang diberikan oleh guru.

3. Kegiatan Akhir : 15 menit
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2) Evaluasi : Tentukan nomor atom, nomor massa,
dan isotop suatu atom?

3) Pesan : Kerjakan tugas LKS hal 14-15 untuk
masing-masing siswa!

Metode : Model Cooperative Learning tipe Jigsaw

VI. Media Pembelajaran
Alat tulis, papan tulis, buku kimia SMA Erlangga kelas X, LKS
VII.  Sumber Belajar
Buku kimia SMA Erlangga kelas X, LKS
VIII. Evaluasi
» Jenis tagihan : tugas pribadi, tugas kelompok

> Jenis instrument  : soal uraian, LKS

Yogakarta, 09 Agustus 2009

Mengetahui :
Guru Mata Pelajaran Mahasiswa
Endang Pramudyastuti Siti Juriyah

NIP : - NIM. 05440026
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Lampiran 2. Rencana Pelaksanaan Pembelajaran Kelas Eksperimen

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN
Kelas Eksperimen
Pertemuan ke-3

Identitas Mata Pelajaran

1. Satuan Pendidikan : MA Wahid Hasyim Yogyakarta
2. Mata Pelajaran : Kimia

3. Kelas/Semester X/

4. Materi Pokok . Struktur Atom

5. Waktu : 2 jam pelajaran

Standar Kompetensi / Kompetensi Dasar dan Indikator

1. Standar Kompetensi : Memahami struktur atom, sifat-sifat periodik unsur, dan
ikatan kimia.

2. Kompetensi Dasar : Memahami struktur atom berdasarkan teori atom bohr, sifat-
sifat unsur, massa atom relatif, dan sifat-sifat periodik unsur
serta menyadari keteraturannya, melaliu pemahaman
konfigurasi elektron.

3. Indikator : Menentukan konfigurasi elektron dan elektron valensi.
1. Tujuan Pembelajaran . Siswa mampu Menentukan konfigurasi elektron dan elektron
valensi.
IV. Materi Pembelajaran :
» Susunan (konfigurasi) elektron dalam atom.
V. Strategi Pembelajaran

NO. | Kegiatan Waktu

1. Kegiatan Awal : 15 menit

1) Membuka pelajaran dengan salam.

2) Mengkondisikan kelas agar tertib.

3) Mengulas materi yang telah dipelajari pada
perstemuan sebelumnya.

4) Mengumpulkan tugas yang telah diberikan oleh
guru.

5) Pemberian soal prestasi belajar (post-test).

2. Kegiatan Inti : 60 menit
Guru :

1) Menginformasikan mengenai susunan (konfigurasi)
elektron dalam atom. Guru mengarahkan agar
konsep diperoleh oleh siswa sendiri baik itu melalui
hasil diskusi dengan sesama teman maupun hasil
dari pemahaman sendiri. Guru memberikan
pertanyaan-pertanyaan yang bevariasi  untuk
memancing siswa agar lebih aktif dalam
memperoleh konsep sendiri dan mengarahkan siswa
untuk mendiskusikan konsep tersebut dalam
kelompok.
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2)

3)

4)

5)

1)
2)
3)

4)

Siswa :

Guru membagi siswa menjadi 5 kelompok dengan
memberikan tugas materi diskusi yang berbeda-
beda.

Guru mengawasi jalannya pembelajaran Kkimia
dengan model cooperative leraning tipe jigsaw
dengan bergantian.

Setelah hasil diskusi selesai, guru mengarahkan
kepada masing-masing siswa untuk membentuk
kelompok baru lagi sekitar 5 kelompok untuk
mempresentasikan hasil diskusi dengan kelompok
yang lama kepada anggota kelompok baru dengan
materi diskusi yang berbeda-beda.

Guru memberikan soal latihan untuk dikerjakan
siswa mengenai materi yang sudah didiskusikan.

Memperhatikan informasi yang disampaikan oleh
guru.

Bekerjasama dalam mendiskusikan tugas yang
diberikan guru dalam susunan kelompok.
Mempresentasikan hasil diskusi kepada sesama
teman.

Mengerjakan soal latihan yang diberikan oleh guru.

gt Kegiatan Akhir :
1) Membahas hasil diskusi antara guru dan siswa

secara bersama-sama.

2) Evaluasi : Tentukan jumlah elektron pada kulit K,

L, M, dan N pada suatu atom?

3) Pesan : Kerjakan tugas LKS hal 15-17 untuk

masing-masing siswa!

15 menit

Metode

: Model Cooperative Learning tipe Jigsaw

VI. Media Pembelajaran

Alat tulis, papan tulis, buku kimia SMA Erlangga kelas X, LKS
VII.  Sumber Belajar

Buku kimia SMA Erlangga kelas X, LKS

VIIl. Evaluasi

» Jenis tagihan : tugas pribadi, tugas kelompok
» Jenis instrumen : soal uraian, LKS

Guru Mata Pelajaran

Yoygakarta, 14 Agustus 2009

Mengetahui :

Endang Pramudyastuti

NIP : -

Mahasiswa

NIM. 05440026



Lampiran 3. Rencana Pelaksanaan Pembelajaran Kelas Kontrol

Identitas Mata Pelajaran

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

. Satuan Pendidikan

. Mata Pelajaran

. Materi Pokok
. Waktu

Standar Kompetensi / Kompetensi Dasar dan Indikator

1. Standar Kompetensi

1
2
3. Kelas/Semester
4
5

2. Kompetensi Dasar

3. Indikator

Kelas Kontrol

Pertemuan ke-1

: MA Wahid Hasyim Yogyakarta
: Kimia

- X/

: Struktur Atom

: 2 jam pelajaran

: Memahami struktur atom, sifat-sifat periodik unsur, dan

ikatan kimia.

: Memahami struktur atom berdasarkan teori atom bohr,

sifat-sifat unsur, massa atom relatif, dan sifat-sifat
periodik unsur serta menyadari keteraturannya, melalui

pemahaman konfigurasi elektron.

: Menjelaskan perkembangan teori atom untuk

menunjukkan kelemahan dan kelebihan masing-masing

teori atom berdasarkan fakta eksperimen.

Tujuan Pembelajaran : 1. Siswa mampu menjelaskan perkembangan teori atom.

Materi Pembelajaran :

perkembangan teori atom.

» Perkembangan Model Atom.

Strategi Pembelajaran
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2. Siswa memahami kelemahan dan kelebihan masing-masing

NO.

Kegiatan

Waktu

1.

Kegiatan Awal :

1) Membuka pelajaran dengan salam.
2) Mengkondisikan kelas agar tertib.

15 menit




VI.

VIL.

VIII.
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3) Penjelasan tujuan pelaksanaan penelitian dikelas.
4) Pemberian soal prestasi belajar (pre-test).

Kegiatan Inti :
Guru :

1) Menginformasikan teori perkembangan atom. Guru
mengarahkan agar konsep diperoleh oleh siswa
sendiri.

2) Guru memberikan pertanyaan-pertanyaan Yyang
memancing siswa untuk memperoleh konsep
sendiri dan mengarahkan siswa untuk memahami
konsep yang disampaikan secara mendalam.

3) Guru memberikan soal latihan untuk dikerjakan
siswa mengenai materi yang sudah disampaikan.

Siswa :

1) Memperhatikan informasi yang disampaikan oleh
guru.

2) Mengerjakan soal latihan yang diberikan oleh guru.

60 menit

Kegiatan Akhir :
1) Guru dan siswa bersama-sama membahas soal
latihan yang telah dikerjakan oleh siswa.
2) Evaluasi : Bagaimana perkembangan model atom
yang dikemukakan oleh para ilmuwan?
3) Pesan : Kerjakan tugas masing-masing!

15 menit

Metode : ceramabh, tanya jawab, dan latihan soal.

Media Pembelajaran

Alat tulis, papan tulis, buku kimia SMA Erlangga kelas X, LKS
Sumber Belajar

Buku kimia SMA Erlangga kelas X, LKS

Evaluasi

» Jenis tagihan : tugas pribadi, tugas kelompok

» Jenis instrumen : soal uraian, LKS

Yogyakarta, 07 Agustus 2009

Mengetahui :

Guru Mata Pelajaran

Endang Pramudyastuti

NIP : -

Mahasiswa

NIM. 05440026
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Lampiran 3. Rencana Pelaksanaan Pembelajaran Kelas Kontrol

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

I. Identitas Mata Pelajaran
. Satuan Pendidikan

. Mata Pelajaran

. Materi Pokok

1

2

3. Kelas/Semester
4

5. Waktu

Kelas Kontrol

Pertemuan ke-2

: MA Wahid Hasyim Yogyakarta
: Kimia

X/

: Struktur Atom

: 2 jam pelajaran

Il. Standar Kompetensi / Kompetensi Dasar dan Indikator

1. Standar Kompetensi

2. Kompetensi Dasar

3. Indikator

: Memahami struktur atom, sifat-sifat periodik unsur, dan
ikatan kimia.

: Memahami struktur atom berdasarkan teori atom bohr,
sifat-sifat unsur, massa atom relatif, dan sifat-sifat periodik
unsur serta menyadari keteraturannya, melaliu pemahaman
konfigurasi elektron.

: Menentukan partikel dasar (proton, elektron, dan netron)
dan mengklasifikasikan unsur ke dalam (isotop, isobar, dan

isoton).

[1. Tujuan Pembelajaran : 1. Siswa mampu menentukan partikel

dasar (proton, elektron, dan netron).

2. Siswa mampu mengklasifikasikan unsur ke dalam (isotop,

isobar, dan isoton).

IV. Materi Pembelajaran :
» Partikel Penyusun Atom

» Nomor Atom, Nomor Massa, dan Isotop



V.

VI.

VII.

VIIL.

Strategi Pembelajaran
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NO. | Kegiatan Waktu
1. Kegiatan Awal : 15 menit

1) Membuka pelajaran dengan salam.

2) Mengkondisikan kelas agar tertib.

3) Mengulas materi yang telah dipelajari pada
perstemuan sebelumnya.

4) Mengumpulkan tugas yang telah diberikan oleh
guru.

2. Kegiatan Inti : 60 menit
Guru :

1) Menginformasikan mengenai partikel penyusun
atom, nomor atom, nomor massa, dan isotop. Guru
mengarahkan agar konsep diperoleh oleh siswa
sendiri baik itu melalui hasil diskusi dengan sesama
teman maupun hasil dari pemahaman sendiri.

2) Guru memberikan pertanyaan-pertanyaan Yyang
bevariasi untuk memancing siswa dalam
memperoleh konsep sendiri agar siswa lebih aktif
dalam proses pembelajaran.

3) Guru memberikan soal latihan untuk dikerjakan
siswa mengenai materi yang sudah disampaikan.

Siswa :

1) Memperhatikan informasi yang disampaikan oleh
guru.

2) Mengerjakan soal latihan yang diberikan oleh guru.

3. Kegiatan Akhir : 15 menit
1) Guru dan siswa bersama-sama dalam membahas
soal latihan yang telah dikerjakan oleh siswa.

2) Evaluasi : Tentukan nomor atom, nomor massa,
dan isotop suatu atom?

3) Pesan : Kerjakan tugas LKS hal 14-15 untuk
masing-masing siswa!

Metode : ceramabh, tanya jawab, dan latihan soal.

Media Pembelajaran
Alat tulis, papan tulis, buku kimia SMA Erlangga kelas X, LKS

Sumber Belajar
Buku kimia SMA Erlangga kelas X, LKS

Evaluasi

» Jenis tagihan : tugas pribadi, tugas kelompok
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> Jenis instrumen : soal uraian, LKS

Yogyakarta, 09 Agustus 2009

Mengetahui :
Guru Mata Pelajaran Mahasiswa
Endang Pramudyastuti Siti Juriyah

NIP : - NIM. 05440026



Lampiran 3. Rencana Pelaksanaan Pembelajaran Kelas Kontrol

Identitas Mata Pelajaran

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

. Satuan Pendidikan

. Mata Pelajaran

. Materi Pokok
. Waktu

Standar Kompetensi / Kompetensi Dasar dan Indikator

1. Standar Kompetensi

1
2
3. Kelas/Semester
4
5

2. Kompetensi Dasar

3. Indikator

Materi Pembelajaran :

Tujuan Pembelajaran :
elektron dan elektron valensi.

Kelas Kontrol

Pertemuan ke-3

: MA Wahid Hasyim Yogyakarta
: Kimia

X/

: Struktur Atom

: 2 jam pelajaran

: Memahami struktur atom, sifat-sifat periodik unsur, dan

ikatan kimia.

: Memahami struktur atom berdasarkan teori atom bohr,

sifat-sifat unsur, massa atom relatif, dan sifat-sifat
periodik unsur serta menyadari keteraturannya, melalui

pemahaman konfigurasi elektron.

: Menentukan konfigurasi elektron dan elektron valensi.

» Susunan (konfigurasi) elektron dalam atom.

Strategi Pembelajaran
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Siswa mampu Menentukan konfigurasi

NO.

Kegiatan

Waktu

1.

Kegiatan Awal :

1) Membuka pelajaran dengan salam.

2) Mengkondisikan kelas agar tertib.

3) Mengulas materi yang telah dipelajari pada
perstemuan sebelumnya.

4) Mengumpulkan tugas yang telah diberikan oleh

guru.

5) Pemberian soal prestasi belajar (post-test).

15 menit

Kegiatan Inti :
Guru :

60 menit
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1) Menginformasikan mengenai susunan (konfigurasi)
elektron dalam atom. Guru mengarahkan agar
konsep diperoleh oleh siswa sendiri baik itu melalui
hasil diskusi dengan sesama teman maupun hasil
dari pemahaman sendiri.

2) Guru memberikan pertanyaan-pertanyaan Yyang
bevariasi untuk memancing siswa agar lebih aktif
dalam memperoleh konsep sendiri.

3) Guru memberikan soal latihan untuk dikerjakan
siswa mengenai materi yang sudah disampaikan.

Siswa :
1) Memperhatikan informasi yang disampaikan oleh
guru.
2) Mengerjakan soal latihan yang diberikan oleh guru.
3. Kegiatan Akhir : 15 menit

1) Guru dan siswa bersama-sama membahas soal
latihan yang telah dikerjakan oleh siswa.

2) Evaluasi : Tentukan jumlah elektron pada kulit K,
L, M, dan N pada suatu atom?

3) Pesan : Kerjakan tugas LKS hal 15-17 untuk
masing-masing siswa!

Metode : ceramah, tanya jawab, dan latihan soal.

VI. Media Pembelajaran
Alat tulis, papan tulis, buku kimia SMA Erlangga kelas X, LKS
VII.  Sumber Belajar
Buku kimia SMA Erlangga kelas X, LKS
VIIl.  Evaluasi
» Jenis tagihan : tugas pribadi, tugas kelompok

» Jenis instrumen : soal uraian, LKS

Yoygakarta, 14 Agustus 2009

Mengetahui :
Guru Mata Pelajaran Mahasiswa
Endang Pramudyastuti Siti Juriyah

NIP : - NIM. 05440026
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Lampiran 4. Soal Prestasi Belajar Kimia

SOAL PRE-TEST

Nama e R ITY . , 15 Kelas L TN
No. Absen ©...................... Hari/Tgl 250 00 ol > e T

1. Berikut ini merupakan beberapa tokoh dalam perkembangan model atom, kecuali. . . .
A. Bohr D. Rutherford
B. Thomson E. Dalton
C. Mendeleyev
2. Nomor atom suatu unsur adalah menyatakan banyaknya. . . .
A. Jumlah proton dalam inti atom
B. Elektron dalam atom netral
C. Nomor massa dalam atom
D. Atom dalam 1 molekul
E. Proton ditambah elektron dalam atom

3. Suatu unsur yang mempunyai nomor atom sama tetapi nomor massa berbeda disebut. . . .

A. Isoton D. Isotop
B. Isobar E. Isotamia
C. Isotomik

4.  Berapa elektron valensi dari unsur aluminium (33Al). . . .

Al C.3 E.5
B.2 D.4

5.  Dalam ilmu kimia biasanya nomor massa dilambangkan dengan huruf. . . .
A.Z C. X E.R
B.A D.E

6.  Tuliskan konfigurasi elektron pada atom 3;Ga berikut ini. . . .

A.2,8,8,82 C.2,8,8,8,3 E.2,8,18,4
B.2,8,8,7 D.2,8,18,3



10.

11.

12.

13.
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Siapakah tokoh yang menggunakan percobaan penghamburan sinar £ dalam perkembangan

model atom. . . .

A. Thomson D. Dalton

B. Rutherford E. Lothar meyer

C. Bohr

Elektron valensi dari unsur 2,Ca, 13Al, dan 3sBr adalah. . . .

A.8,5,dan7 C.2,5,dan8 E. 2,7,dan5
B.5,3,dan7 D.2,3,dan7

Berikut ini merupakan contoh bentuk isobar antara lain. . . .

A.?Ag dan *Cl C. Mg dan Li E. °C dan °F
B. *Na dan #Na D. **Ar dan ®Ar

Angka yang menunjukkan distribusi elektron poada tiap-tiap kulit elektron didalam suatu
atom disebut. . . .

A. Orbital C. Elektron E. Konfigurasi

B. Proton D. Neutron elektron
Pernyataan yang benar mengenai proton adalah. . . .

A. Jumlah dalam atom merupakan nomor atom

B. Partikel yang bermuatan inti atom bermuatan positif

C. Bermuatan positif dan berada diluar inti atom

D. Jumlahnya selalu sama dengan neutron dalam suatu inti atom

E. Bersama-sama dengan elektron dalam inti atom

Untuk menentukan nomor massa suatu unsur, dapat dilakukan dengan menjumlahkan. . . .
A. Proton dan elektron D. Neutron

B. Proton, neutron, dan elektron E. Proton dan neutron

C. Neutron dan elektron

Tokoh-tokoh berikut yang tidak sesuai dengan peranannya adalah. . . .

A. J. J Thomson menemukan jari-jari atom

B. Niels Bohr menemukan jari-jari atom

C. Rutherford menemukan inti atom yang bermuatan positif

D. Chadwick menemukan elektron

E. Goldstein menemukan proton



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
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Unsur yang mempunyai 8 elektron valensi adalah unsur dengan nomor atom. . . .

A.8 C. 11 E. 20

B. 10 D. 16

Unsur X mempunyai nomor atom 13 dan nomor massa 27. Secara berurutan proton,

neutron, dan elektron unsur tersebut adalah. . . .

A. 27,13, 27 D. 13, 14,13

B. 13, 14, 27 E. 13, 27,13

C. 14,127, 14

lon X* mempunyai konfigurasi elektron 2, 8, 8. Nomor atom unsur X tersebut adalah. . . .
A. 16 C.18 E. 20

B. 17 D. 19

Suatu atom mempunyai nomor massa 23 dan di dalam intinya terdapat 12 neutron,

banyaknya elektron yang terdapat pada kulit terluar unsur tersebut adalah. . . .

A.5 C.3 E'd
B.4 D.2

Tingkat energi elektron minimum terletak pada kulit. . . .

A. K C.M E.O
B.L D.N

Unsur **X mempunyai 17 neutron pada intinya. Elekttron valensi X adalah. . . .
A.2 C.4 E.6
B.3 D.5

Muatan partikel dasar atom, yaitu proton, neutron, dan elektron berturut-turut adalah. . . .
A.+1,0dan-1 D.-1,+1dan0
B.+1,-1dan0 E.-1,-1dan0

C.0,+1dan0
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Lampiran 5. Soal Prestasi Belajar Kimia

SOAL POST-TEST

Nama e R ITY . , 15 Kelas L TN
No. Absen ©...................... Hari/Tgl 250 00 ol > e T

1. Berikut ini merupakan beberapa tokoh dalam perkembangan model atom, kecuali. . . .
A. Bohr D. Rutherford
B. Thomson E. Dalton
C. Mendeleyev
2. Nomor atom suatu unsur adalah menyatakan banyaknya. . . .
A. Jumlah proton dalam inti atom
B. Elektron dalam atom netral
C. Nomor massa dalam atom
D. Atom dalam 1 molekul
E. Proton ditambah elektron dalam atom

3. Suatu unsur yang mempunyai nomor atom sama tetapi nomor massa berbeda disebut. . . .

A. Isoton D. Isotop
B. Isobar E. Isotamia
C. Isotomik

4.  Berapa elektron valensi dari unsur aluminium (33Al). . . .

Al C.3 E.5
B.2 D.4

5.  Dalam ilmu kimia biasanya nomor massa dilambangkan dengan huruf. . . .
A.Z C. X E.R
B.A D.E

6.  Tuliskan konfigurasi elektron pada atom 3;Ga berikut ini. . . .

A.2,8,8,82 C.2,8,8,8,3 E.2,8,18,4
B.2,8,8,7 D.2,8,18,3



10.

11.

12.

13.
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Siapakah tokoh yang menggunakan percobaan penghamburan sinar £ dalam perkembangan

model atom. . . .

A. Thomson D. Dalton

B. Rutherford E. Lothar meyer

C. Bohr

Elektron valensi dari unsur 2,Ca, 13Al, dan 3sBr adalah. . . .

A.8,5,dan7 C.2,5,dan8 E. 2,7,dan5
B.5,3,dan7 D.2,3,dan7

Berikut ini merupakan contoh bentuk isobar antara lain. . . .

A.?Ag dan *Cl C. Mg dan Li E. °C dan °F
B. *Na dan #Na D. **Ar dan ®Ar

Angka yang menunjukkan distribusi elektron poada tiap-tiap kulit elektron didalam suatu
atom disebut. . . .

A. Orbital C. Elektron E. Konfigurasi

B. Proton D. Neutron elektron
Pernyataan yang benar mengenai proton adalah. . . .

A. Jumlah dalam atom merupakan nomor atom

B. Partikel yang bermuatan inti atom bermuatan positif

C. Bermuatan positif dan berada diluar inti atom

D. Jumlahnya selalu sama dengan neutron dalam suatu inti atom

E. Bersama-sama dengan elektron dalam inti atom

Untuk menentukan nomor massa suatu unsur, dapat dilakukan dengan menjumlahkan. . . .
A. Proton dan elektron D. Neutron

B. Proton, neutron, dan elektron E. Proton dan neutron

C. Neutron dan elektron

Tokoh-tokoh berikut yang tidak sesuai dengan peranannya adalah. . . .

A. J. J Thomson menemukan jari-jari atom

B. Niels Bohr menemukan jari-jari atom

C. Rutherford menemukan inti atom yang bermuatan positif

D. Chadwick menemukan elektron

E. Goldstein menemukan proton



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
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Unsur yang mempunyai 8 elektron valensi adalah unsur dengan nomor atom. . . .

A.8 C. 11 E. 20

B. 10 D. 16

Unsur X mempunyai nomor atom 13 dan nomor massa 27. Secara berurutan proton,

neutron, dan elektron unsur tersebut adalah. . . .

A. 27,13, 27 D. 13, 14,13

B. 13, 14, 27 E. 13, 27,13

C. 14,127, 14

lon X* mempunyai konfigurasi elektron 2, 8, 8. Nomor atom unsur X tersebut adalah. . . .
A. 16 C.18 E. 20

B. 17 D. 19

Suatu atom mempunyai nomor massa 23 dan di dalam intinya terdapat 12 neutron,

banyaknya elektron yang terdapat pada kulit terluar unsur tersebut adalah. . . .

A.5 C.3 E'd
B.4 D.2

Tingkat energi elektron minimum terletak pada kulit. . . .

A. K C.M E.O
B.L D.N

Unsur **X mempunyai 17 neutron pada intinya. Elekttron valensi X adalah. . . .
A.2 C.4 E.6
B.3 D.5

Muatan partikel dasar atom, yaitu proton, neutron, dan elektron berturut-turut adalah. . . .
A.+1,0dan-1 D.-1,+1dan0
B.+1,-1dan0 E.-1,-1dan0

C.0,+1dan0



Lampiran 6. Lembar Observasi Kelas Eksperimen

LEMBAR OBSERVASI KEGIATAN PEMBELAJARAN KIMIA DENGAN

MODEL COOPERATIVE LEARNING TIPE JIGSAW

PADA KELOMPOK EKSPERIMEN

Mata Pelajaran : Kimia

Kelas : XA
Kegiatan/Aspek yang
dinilai
NO. Nama Siswa Jumlah Rata-rata
2134|516
1. Belia Ciptamurti
2. Dewi Murdaningrum
3. Esti Winaryati
4. Falihatur Rohmah
5. Faridatun Nikmah
6. Fitri Flamboyan
7. Husna Setiyowati
8. Khoerotul mahmudah
9. Khusantun Nafi’ah
10. Laeliah
11. Latri Dwi Yulianti
12. Mani’ah Imaniyah
Majjajareng
13. Mar’atus Sholikhah
14. Ma’rifatun Nurul Aulia
15. Nunuk Swartiningsih
16. Rizgi Amalia
17. S. cistra Noor Aisyah
18 Siti Hasanah
19. Siti Matoyatal Husna
20. Siti Sholihatun Malikah
21. Sunarti
22. Widiyiawati




Catatan :

Datang tepat pada waktunya.

Rapi dalam berpakaian.

Rapi dalam menulis dan mengerjakan tugas.

Mengerjakan tugas tepat pada waktunya.

Hormat kepada guru dan rukun dengan sesama teman.

Suka mengganggu ketenangan belajar di dalam kelas maupun diluar kelas.
Aktif dalam bertanya dan menjawab pertanyaan selama proses pembelajaran
berlangsung.

NogakowhE
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Lampiran 7. Lembar Observasi Kelas Kontrol

LEMBAR OBSERVASI KEGIATAN PEMBELAJARAN KIMIA DENGAN
METODE CERAMAH, TANYA JAWAB, DAN LATIHAN SOAL

Mata Pelajaran : Kimia
Kelas : XB

PADA KELOMPOK KONTROL

pa
o

Nama Siswa

Kegiatan/Aspek yang
dinilai

Jumlah

Rata-rata

Afif Isro’i

Ahmad Sidiq

Ali Muttagin

Bambang Prasetya

Dandy Syamsul Badar

Eka Wicaksono

Fachrurudin

Faijin

OO NG~ W N

Fery Sandi Ismiyanto

10. Khoirul Anam

11. Khusen

12. Muhammad Ali Ridho

13. M. Khasbi Assidiqi

14. Muhammad Sholihin

15. Muhammad Yazid
Fadli

16. Muhyidin

17. Richi Akmalk Wijaya

18 Rijal Jamal Mustafa

10. Subhan Yasir

20. Supriyatna Eka
Sampurna

21. Syaugie Muhammad

22. Yusuf Syamsawal




Catatan :

Datang tepat pada waktunya.

Rapi dalam berpakaian.

Rapi dalam menulis dan mengerjakan tugas.

Mengerjakan tugas tepat pada waktunya.

Hormat kepada guru dan rukun dengan sesama teman.

Suka mengganggu ketenangan belajar di dalam kelas maupun diluar kelas.
Aktif dalam bertanya dan menjawab pertanyaan selama proses pembelajaran
berlangsung.

NogakowhE
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Lampiran 8: Skor Prestasi Belajar Kimia Siswa Per Item Kelas Eksperimen

Pre test - Eksperimen

Pre Pre Pre Pre Pre Pre Pre Pre Pre Pre Pre Pre Pre Pre Pre Pre Pre Pre Pre
11 17 20

Pre

19

18

16

15

14

13

12

10

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22

22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22

N

Total
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Lampiran 8: Skor Prestasi Belajar Kimia Siswa Per Item Kelas Eksperimen

Post test - Eksperimen

Pos Pos Pos Pos Pos Pos Pos Pos Pos Pos Pos Pos Pos Pos Pos Pos Pos Pos Pos

Pos

2 3 4 t5 t6 t7 8 9 t10 t11 t12 t13 t14 t15 t16 t17 t18 t19 20

tl

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22

N 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22

Total
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Lampiran 9: Skor Prestasi Belajar Kimia Siswa Per Item Kelas Kontrol

Pre test - Kontrol

Pre Pre Pre Pre Pre Pre Pre Pre Pre Pre Pre Pre Pre Pre Pre Pre Pre Pre Pre
11 17 20

Pre

19

18

16

15

14

13

12

10

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22

22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22

N

Total
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Lampiran 9: Skor Prestasi Belajar Kimia Siswa Per Item Kelas Kontrol

Post test - Kontrol

Pos
t20

Pos Pos Pos Pos Pos Pos Pos Pos Pos Pos Pos Pos Pos Pos Pos Pos Pos Pos
t5 t6 t7 t10 tll t12 t13 t14 t15 t16 t17 t18 t19

t2

Pos

tl

t9

t8

t4

3

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22

N 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22

Total
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Lampiran 10: Hasil Uji Validitas dan Reabilitas

Welcome to CompuStat
This program is lisenced to Magic 2000 Solver , Gejayan gg. Bayu 16 A Yogyakarta, Phone 0274-523858

1D File
Title Instrumen
Number Of [tem 20
Number Of Case 22
Item  Mean Correct  Prop. Correct root p/q P. Biser. Decision
1 15.07 0.68 1.46 0.79 valid
2 14.73 0.68 1.46 0.70 valid
3 14.93 0.68 146 0.75 valid
4 14.40 0.68 1.46 0.60 valid
5 13.67 0.68 1.46 0.40 valid
6 14.00 0.68 1.46 0.49 valid
7 15.14 0.64 1.32 0.73 valid
8 15.29 0.64 1.32 0.77 valid
9 13.93 0.68 1.46 0.47 valid
10 14.40 0.68 1.46 0.60 valid
1 16.00 0.41 0.83 0.60 valid
12 14.79 0.64 1.32 0.64 valid
13 12.75 018 0.47 0.05 not valid
14 14.73 0.68 1.46 0.70 valid
15 14.53 (.68 1.46 0.64 valid
16 12.40 0.23 0.54 0.02 not vatid
17 15.21 : 0.64 1.32 0.75 valid
18 14.20 C.68 1.46 0.55 valid
19 14.40 0.68 1.46 0.60 valid
20 13.53 0.68 1.46 0.36 valid

Reliability KR - 20 : 0.9069 number of valid : 18
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Lampiran 11: Hasil Uji Normalitas

Eksperimen
One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Pre Test Post Test

N 22 22
Normal Parameters™® Mean 7.50 11.82
Std. Deviation 2.790 5.395

Most Extreme Absolute 117 157
Differences Positive 088 126
Negative -117 -.157

Kolmogorov-Smirnov Z 547 37
Asymp. Sig. (2-tailed) 926 .650

a. Test distribution is Normal.

b. Calculated from data.

Kontrol
One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test
Pre Test Post Test
N 22 22
Normal Parameters*® Mean 741 8.50
Std. Deviation 2.364 3.925
Most Extreme Absolute 119 177
Differences Positive 119 142
Negative -.113 =177
Kolmogorov-Smirnov Z .557 .832
Asymp. Sig. (2-tailed) 916 493

a. Test distribution is Normal.

b. Calculated from data.
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Lampiran 12: Hasil Uji Homogenitas dan Hasil Uji “t”

T-Test
Group Statistics
Group N Mean Std. Deviation ~ Std. Error Mean
Pre Test 1 Eksperimen 22 7.50 2.790 595
2 Kontrol 22 7.41 2.364 504
Post Test 1 Eksperimen 22 11.82 5.395 1.150
2 Kontrol 22 8.50 3.925 .837
Peningkatan 1 Eksperimen 22 4.32 4.202 .896
2 Kontrol 22 1.09 3.221 .687
Independent Samples Test
Levene's Test for Equality
of Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence Interval
Mean Std. Error of the Difference
F Sig. t df Sig. (2-tailed)  Difference  Difference Lower Upper
Pre Test Equal variances assumed 1.394 221 117 42 908 .091 780 -1.482 1.664
Equal variances not assumed 117 40.894 908 .091 780 -1.484 1.666
Post Test Equal variances assumed 1.890 .072 2.333 42 .025 3318 1.422 448 6.189
Equal variances not assumed 2.333 38.364 .025 3318 1.422 440 6.197
Peningkatan  Equal variances assumed 1.702 110 2.859 42 .007 3.227 1.129 .949 5.505

Equal variances not assumed 2.859 39.343 .007 3.227 1.129 945 5.510




Lampiran 13 : Daftar tabel t

tabel t

' 1-tail 0.005 0.01 0.025 0.05
2-tail 0.01 0.02 0.05 0.1
1 63.657 31.821 12.706 6.314
2 9.925 6.965 4,303 2.920
3 5.841 4.541 3.182 2.353
4 4.604 3.747 2776 2.132
5 4.032 3.365 2.571 2.015
6 3.707 3.143 2447 1.943
7 3.499 2.998 2.365 1.895
3 3.355 2.896 2.306 1.860
9 3.250 2.821 2.262 1.833
10 3.169 2.764 2.228 1.812
11 3.106 2.718 2.201 1.796
12 3.055 2.681 2.179 1.782
13 3.012 2.650 2.160, 1.771
14 2.977 2.624 2.145 1.761
15 2.947 2.602 2.131 1.753
16 2.921 2.583 2.120 1.746
17 2.898 2.567 2.110 1.740
18 2.878 2.552 2.101 1.734
19 2.861 2.539 2.093 1.729
20 2.845 2.528 2.086 1.725
21 2.831 2.518 2.080 1.721
22 2.819 2.508 2.074 1.717
23 2.807 2.500 2.069 1.714
24 2.797 2.492 2.064 1.711
25 2.787 2.485 2.060 1.708
26 2779 2.479 2.056 1.706
27 2771 2.473 2.052 1.703
28 2.763 2.467 2.048 1.701
29 2.756 2.462 2.045 1.699
30 2.750 2.457 2.042 1.697
31 2.744 2.453 2.040 1.696
32 2.738 2.449 2.037 1.694
33 2.733 2.445 2.035 1.692
34 2.728 2.441 2.032 1.691
35 2.724 2438 2.030 1.690
36 2.719 2434 2.028 1.688
37 2715 2.431 2.026 1.687
38 2712 2.429 2.024 1.686
39 2.708 2.426 2.023 1.685
40 2.704 2.423 2.021 1.684
41 2.701 2.421 2.020 1.683
42 2.698 2.418 2.018 1.682
43 2.695 2.416 2.017 1.681
44 2.692 2.414 2.015 1.680
45 2.690 2412 2.014 1.679
46 2.687 2.410 2.013 1.679
47 2.685 2.408 2.012 1.678
48 2682 2.407 2.011 1.677
49 2.680 2.405 2.010 1.677
50 2.678 2.403 2.009 1.676

sumber : Magic 2000 Solver telp (0274) 523858
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Lampiran 14 : Daftar tabel F

tabel F

5%

df’ 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 161.448 199.500 215.707 224.583 230.162 233.986 236,768 238.8L3 240.543
2 18.513 19.000 19.164 19.247 19.296 19.330 19.353 19.371 19.385
3 10.128 9.552 9.277 9.117 9.013 8.941 8.887 8.845 8.812
4 7.709 6.944 6.591 5.388 6.256 6.163 6.094 6.041 5.999
5 6.608 5.786 5.409 5.192 5.050 4.950 4.876 4,318 4772
8 5.987 5143 4,757 4534 4,387 4,284 4.207 4.147 4.099
7 5.591 4.737 4.347 4.120 3.972 3.856 3.787 3.726 3.677
8 5.318 4.459 4.066 3.838 3.687 3.581 3.500 3.438 3.388
9 5117 4.256 3.863 3.623 3.482 3.374 3.293 3.230 3.179
10 4.965 4.103 3.703 3.478 3.326 3.217 3.135 3.072 3.020
11 4.844 3.982 3.587 3.357 3.204 3.095 3.012 2.948 2.896
12 4747 3.885 3.450 3.259 3.106 2.996 2913 2.849 2.796
13 4.667 3.806 341 3.179 3.025 2915 2.832 2.767 2714
14 4.600 3.739 3.344 3.112 2.958 2.848 2.764 2.699 ?.646
15 4.543 3.682 3.287 3.056 2.901 2.790 2.707 2.641 2.588
16 4.494 3.634 3.239 3.067 2.852 2741 2.657 2.591 2.538
17 4.451 3.592 3.197 2.965 2.810 2.699 2614 2.548 2.494
18 4.414 3.555 3.160 2.928 2773 2.661 2.577 2.510 2.456
19 4.381 3.522 3.127 2.895 2.740 2.628 2.544 2477 2.423
20 4.351 3.493 3.098 2 866 21 2.599 2.514 2.447 2.393
21 4.325 3.467 3.072 2.840 2.685 2573 2.488 2420 2.366
22 4.301 3.443 3049 2.817 2.661 2.549 2.464 2.397 2.342
23 4.279 3.422 3.028 2.796 2.640 2.528 2.442 2.375 2.320
24 4.260 3.403 3.009 2776 2,621 2.508 2.423 2.355 2.300
25 4.242 3.385 2.759 2.603 2.490" 2.4085 2.337 2282
26 4.225 3.369 2743 2.587 2.474 2.388 2321 2.265
27 4.210 3.354 2.728 2,572 2.459 2.373 2305 2.250
28 4,196 3.340 2714 2.558 2.445 2.359 2..91 2.236
28 4.183 3.328 2.701 2.545 2432 2.346 2278 2223
30 4171 3.316 2.6%0 2.534 2.421 2.334 22667 221
31 4160 3.305 2.679 2.523 2.4090 2.323 2.255 2,199
32 4.148 3.295 2.668 2.512 2.39¢ 2.313 2.244 2.189
33 4.139 3.285 2.659 2.503 2.38¢ 2.303 35 2.179
34 4.130 3.276 2.650 2.494 2.380 2.294 2.225 2.170
35 4121 3.267 2.541 2.485 2,372 2.285 2.217 2.181
36 4.113 3.259 2.866 2.634 2.477 2.364 2217 2.209 2.153
37 4,105 3.252 2.859 2.626 2.470 2.358 2.270 2.201 2.145
38 4.098 3.245 2.852 2619 2.463 2.349 2.262 2.194 2.138
39 4.0M 3.238 2.845 2612 2.456 2.342 2.255 2187 2131
40 4.085 3.232 2,659 2.606 2.448 2.336 2.249 2.180 2.124
41 4079 3.226 2.833 2.600 2.443 2.330 2.243 2174 2.118
42 4.073 3.220 2.827 2.594 2.438 2.324 2237 2.168 2112
43 4.067 3.214 2.822 2.58% 2.432 2.318 2.232 2.163 2106
.44 4,062 3.209 2.818 2.584 2.427 2.313 2.226 2457 2.101
45 4.057 3.204 2.812 2.579 2.422 2.308 2221 2152 2.096
46 4.052 3.200 2.807 2.574 2.417 2.304 2216 2.147 2.09
47 4.047 3.195 2.802 2.570 2.413 2.299 2.212 2.143 2.086
48 4.043 3.191 2.798 2.565 2.409 2.295 2.207 2,138 2.082
49 4.038 3.187 2.794 2.561 2.404 2.290 2.203 2.134 2.077
50 4.034 3.183 2.790 2.557 2.400 2.286 2.199 2.130 2.073

‘sumber - Magic 2000 Solver telp (0274) 523858
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