PENGEMBANGAN WEB ALOFISIKA
SEBAGAI SUMBER BELAJAR MANDIRI UNTUK
SMA/MA KELAS X PADA POKOK BAHASAN
MOMENTUM DAN IMPULS

SKRIPSI

Untuk memenuhi sebagian persyaratan mencapai derajat Sarjana S-1

Program Studi Pendidikan Fisika

<

Diajukan Oleh:
Riza Hayyuningtias
15690005
Kepada
PROGRAM STUDI PENDIDIKAN FISIKA
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI
UIN SUNAN KALIJAGA

YOGYAKARTA

2019



KEMENTERIAN AGAMA

@ UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUNAN KALIJAGA
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI

m J1. Marsda Adisucipto Telp. (0274) 540971 Fax. (0274) 519739 Yogyakarta 55281

PENGESAHAN TUGAS AKHIR

Nomor : B-5167/Un.02/DST/PP.00.9/12/2019

Tugas Akhir dengan judul :PENGEMBANGAN WEB ALOFISIKA SEBAGAI SUMBER BELAJAR MANDIRI
UNTUK SMA/MA KELAS X PADA POKOK BAHASAN MOMENTUM DAN

IMPULS

yang dipersiapkan dan disusun oleh:

Nama : RIZA HAYYUNINGTIAS
Nomor Induk Mahasiswa : 15690005
Telah diujikan pada : Kamis, 21 November 2019

Nilai ujian Tugas Akhir : A/B

dinyatakan telah diterima oleh Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta

TIM UJIAN TUGAS AKHIR

Ketua Sidang

(ST MIC UNE
“‘;“;‘;‘;@';‘#’"“;’5::; =K A

P
Yogyakarta, 21 November 2019

UIN Sunan Kalijaga
2 ultas Sains dan Teknologi

52009012010




LYJ{ Universitas Islkam Negerl Sunan Kalijaga

SURAT PERSETUJUAN SKRIPSUTUGAS AKHIR

Hal  : Persetujuan Skripsi
Lamp :

Kepada

Yth. Dekan Fakultas Sains dan Teknologi
UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta

di Yogyakarta

Assalamu’alaikum wr. wb.

Setelah membaca, meneliti, memberikan petunjuk dan mengoreksi serta

mengadakan perbaikan seperlunya, maka kami selaku pembimbing berpendapat bahwa
skripsi Saudara:

Nama : Riza Hayyuningtias
NIM : 15690005
Judul Skripsi : Pengembangan Web Alofisika Sebagai Sumber Belajar Mandiri

Untuk SMA/MA Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum Dan
Impuls

sudah dapat diajukan kembali kepada Program Studi Pendidikan Fisika Fakultas Sains dan

Teknologi UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta sebagai salah satu syarat untuk memperoleh
gelar Sarjana Strata Satu dalam Pendidikan Fisika

Dengan'ini kami mengharap agar skripsi/tugas akhir Saudara. tersebut di atas dapat
segera dimunaqsyahkan. Atas perhatiannya kami ucapkan terima kasih.

Wassalamw'alaikum wr. wb.

Yogyakarta, 24 Oktober 2019
Pembimbing




SURAT PERNYATAAN KEASLIAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Riza Hayyuningtias
NIM : 15690005

Program Studi : Pendidikan Fisika
Fakultas : Sains dan Teknologi

Menyatakan bahwa skripsi yang saya susun sebagai syarat memperoleh gelar
sarjana, yang berjudul “Pengembangan Web Alofisika Sebagai Sumber Belajar
Mandiri Untuk SMA/MA Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum Dan Impuls”
merupakan hasil karya tulis saya sendiri. Adapun bagian-bagian tertentu dalam
penulisan skripsi ini saya kutip dari hasil karya orang lain yang telah dituliskan
sumbernya secara jelas sesuai dengan norma, kaidah, dan etika dalam penulisan
ilmiah. Apabila terbukti pernyataan ini tidak benar, saya bersedia menerima sanksi

sesuai dengan peraturan yang berlaku.

Yogyakarta, 28 Oktober 2019

Riza Hamning’gias
NIM. 15690005



HALAMAN PERSEMBAHAN

Skripsi ini penulis persembahkan kepada:
Bapak dan Ibu tercinta
Bapak Drs.Sutiasno, M.Pd dan Ibu Dwi Udayani, S.Pd
yang selalu mendo’akan, memotivasi, dan memberikan nasehat kepada penulis.
Seluruh keluarga besar
Kakek R. Hardjono (Alm) dan Nenek Sumarni (Almh)
Kakek Bakri Siswo Handoyo dan Nenek Tasminah
Dan juga kepada:
Almamater Tercinta
Pendidikan Fisika
Fakultas Sains dan Teknologi

Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga



HALAMAN MOTTO

Berikanlah yang terbaik, maka kamu akan dapatkan yang terbaik.

STATE ISLAMIC UNIVERSITY

SUNAN KALIJAGA
YOGYAKARTA

Vi



KATA PENGANTAR

Puji syukur kehadirat Allah SWT yang telah melimpahkan rahmat serta
hidayahnya sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi yang berjudul
“Pengembangan Web Alofisika Sebagai Sumber Belajar Mandiri Untuk SMA/MA
Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum Dan Impuls”.

Sholawat serta salam senantiasa tercurahkan kepada Nabi Muhammad SAW
yang sangat penulis harapkan syafa’atnya di hari kiamat kelak. Penulis menyadari
bahwa penulisan dan penyusunan skripsi ini tidak terlepas dari bantuan beberapa
pihak. Oleh karena itu, penulis mengucapkan terimakasih kepada:

. Bapak dan Ibu tercinta yang selalu mendo’akan, menasehati dan memotivasi penulis,
serta keluarga tercinta yang telah memberikan segala bentuk bantuan
dan dorongan sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi ini.

Bapak Dr. Murtono, M.Si. selaku Dekan Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan
Kalijaga.

Bapak Drs: Nur Untoro selaku kepala-program studi pendidikan-fisika.

Bapak Joko Purwanto, M.Sc sebagal dosen pembimbing skripsi yang telah
memberikan arahan, bimbingan, motivasi, dan ilmu dengan sabar dan tabah
sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi ini.

Bapak Rachmad Resmiyanto dan Ibu Dr.Winarti, S.Pd., M.Pd.Si. selaku dosen penguji
yang telah memberikan saran dan masukan kepada penulis dalam penyempurnaan

skripsi.

Vii



10.

11.

12.

13.

Bapak Agus Umaeza, M.Pd. selaku guru fisika dan seluruh keluarga besar MAN 2
Cilacap yang telah memberikan kesempatan, arahan, dan dukungan kepada penulis
selama melakukan penelitian di sekolah.

Seluruh dosen ahli baik sebagai validator maupun penilai produk penelitian, yang telah
memberikan saran dan masukkan selama proses penyempurnaan produk yang
dikembangkan oleh penulis.

Segenap Dosen Program Studi Pendidikan Fisika UIN Sunan Kalijaga yang telah
memberikan ilmu, motivasi, dan dukungan selama proses perkuliahan hingga
penelitian.

Teman-teman Pendidikan Fisika angkatan 2015 dan KKN Angkatan 96 Sangon 1 yang
telah menemani dan mewarnai perjalanan kuliah dari awal hingga saat ini.

Kakak sepupu saya Anggoro Eko Wicaksono yang telah membantu dalam
penyelesaian produk skripsi web alofisika.

Teman-teman tersayang satu bimbingan yang selalu menyemangati dan mewarnai
perjalanan bimbingan selama ini.

Kakak dan adik tingkat di Pendidikan Fisika yang selalu memberikan nasehat dan
dorongan kepada penulis untuk.segera menyelesaikan skripsi ini.

Semua pihak yang telah membantu dan terlibat dalam penelitian ini baik langsung

maupun tidak langsung yang tidak dapat penulis sebutkan satu persatu.

viii



Penyusunan penelitian ini tidak lepas dari segala keterbatasan dan kekurangan, oleh
karena itu penulis sangat mengharapkan kritik dan saran yang membangun. Semoga
penelitian ini dapat memberikan inspirasi dan manfaat.

Aamiin.

Yogyakarta, 28 Oktober 2019

Penulis



PENGEMBANGAN WEB ALOFISIKA SEBAGAI SUMBER BELAJAR
MANDIRI UNTUK SMA/MA KELAS X PADA POKOK BAHASAN
MOMENTUM DAN IMPULS

Riza Hayyuningtias
15690005

INTISARI

Penelitian ini bertujuan untuk mendesain web alofisika yang berkualitas
sebagai sumber belajar mandiri untuk SMA/MA Kelas X berdasarkan penilaian ahli
dan respon peserta didik. Penelitian ini merupakan penelitian Research and
Development (R&D). Pengembangan dilakukan dengan menggunakan model
penelitian Plomp yang meliputi 5 langkah yaitu (1) Prelimenary Investigation (2)
Design (3) Realization/Construction (4) Evaluation and Revision (5) Implementation.
Instrumen penelitian berupa lembar validasi, lembar penilaian kualitas web alofisika,
dan lembar respon peserta didik. Penilaian kualitas web alofisika menggunakan skala
Likert dengan skala 4 dan respon peserta didik menggunakan Guttman yang dibuat
dalam bentuk checklist.

Hasil akhir penelitian ini adalah web alofisika sebagai sumber belajar mandiri
untuk SMA/MA Kelas X pada pokok bahasan momentum dan impuls. Kualitas web
alofisika berdasarkan penilaian ahli materi diperoleh rerata skor 3,2 dengan Kriteria
baik (B), penilaian ahli media diperoleh rerata skor 2,9 dengan kriteria baik (B), dan
penilaian guru fisika diperoleh rerata skor 3,83 dengan kriteria sangat baik (SB). Pada
tahap implementasi menghasilkan respon peserta didik setuju (S) dengan rerata skor
1,00 pada-uji-coba terbatas dan 0,95 pada uji coba luas.

Kata Kunci: web alofisika, sumber belajar mandiri, momentum dan impuls.



THE DEVELOPMENT OF THE ALOPYSICS WEB AS A SELF-LEARNING
SOURCE FOR SENIOR HIGH SCHOOL CLASS X IN THE MOMENTUM AND
IMPULS DISCUSSION

Riza Hayyuningtias
15690005

ABSTRACT

This research aims to design a quality of alophysics web as a source of
independent learning for Senior High School Class X based on expert judgment and
student responses. The research belongs to Research and Development (R&D). This
development is done using Plomp research model which includes 5 steps, namely (1)
Prelimenary Investigation (2) Design (3) Realization/Construction (4) Evaluation and
Revision (5) Implementation. These research instruments are validation sheet,
Alophysics web quality assessment sheet, student response sheet. The quality of
Alophysics web used 4 Likert scale and student response used Guttman scale, both are
in checklist forms.

The final result of this study is the web of Alophysics as a source of independent
learning for Senior High School Class X on the subject of momentum and impulses.
The quality of the web of Alophysics based on expert material assessment obtained a
mean score of 3.2 with good category (B), media expert judgment obtained an average
score of 2.9 with good category (B), and the physics teacher assessment obtained a
mean score of 3.83 with the very good category (SB). At the implementation stage
produces the responses of students agree (S) with a mean score of 1.00 in limited trials
and 0.95 in broad trials.

Keyword: alophysical ‘web,  a source of independent learning, momentum and
impulses.
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi semakin mendorong upaya-
upaya pembaharuan dalam pemanfaatan teknologi. Teknologi mempunyai
pengaruh yang besar terhadap globalisasi. Menurut asal katanya globalisasi diambil
dari kata global yang berarti dunia. Globalisasi dapat diartikan sebagai proses
masuknya ke ruang lingkup dunia (Nurhaidah, 2015: 1). Saat ini globalisasi telah
memasuki era baru bernama revolusi industri 4.0 (Shwab, dalam Banu Prasetyo,
dkk, 2018:22). The Fourth Industrial Revolution menyatakan bahwa dunia telah
mengalami empat tahapan revolusi, yaitu: (1) Revolusi Industri 1.0 terjadi pada
abad ke 18 melalui penemuan mesin uap, sehingga memungkinkan barang dapat
diproduksi secara massal; (2) Revolusi Industri 2.0 terjadi pada abad ke-19 sampai
20 atau sekitar tahun 1820-1870 melalui penggunaan. listrik yang membuat biaya
produksi menjadi. murah; (3) Revolusi industri 3.0 terjadi sekitar tahun 1970-an
melalui penggunaan komputerisasi; dan(4) Revolusi-industri 4.0 terjadi sekitar
tahun 2010 melalui rekayasa intelegensia dan internet of things sebagai tulang
punggung pergerakan antara konektivitas manusia dengan mesin.

Revolusi Industri 4.0 secara fundamental mengakibatkan berubahnya cara

manusia berpikir, hidup, dan berhubungan satu dengan lainnya. Era RI 4.0 akan



mendisrupsi berbagai aktivitas manusia dalam berbagai bidang, yaitu teknologi,
pendidikan, ekonomi, sosial, dan politik (Savitri, 2019: v). Perkembangan teknologi
pada revolusi industri 4.0 berjalan cukup pesat. Hal tersebut dapat dibuktikan
berdasarkan data statistik Asosiasi Penyelenggara Jasa Internet Indonesia (APJII)
pengguna internet di Indonesia pada tahun 2018 sebesar 171,17 juta orang dari total
264,16 juta orang. Penggunaan internet apabila dimanfaatkan dengan baik dapat
memiliki dampak positif terhadap perkembangan teknologi khususnya dalam
bidang pendidikan. Perkembangan tersebut memberi kesempatan kepada para guru
untuk memanfaatkannya dalam pembelajaran di kelas. Hal ini sesuai dengan hasil
angket peserta didik Madrasah Aliyah Negeri (MAN) Kabupaten Cilacap, bahwa
sekitar 81% peserta didik menggunakan internet untuk membantu pembelajaran.
Selain itu, dari hasil angket tersebut juga diketahui bahwa 94% peserta didik kelas
X MAN Kabupaten Cilacap mempunyai gawai.

Menurut Gideon (2018), generasi milenial sebagian besar merupakan
pelajar SMP. dan, SMA lebih banyak menghabiskan waktunya dengan gawai,
sehingga dapat dikatakan bahwa mereka ketergantungan terhadap teknologi.
Ketergantungan terhadap teknologi membuat. mereka mudah.mengakses berbagai
informasi penting setiap hari dan mudah terhubung satu sama lain. Hal tersebut
pada akhirnya mempengaruhi motivasi belajar mereka di sekolah. Sementara itu,
proses belajar mengajar (PBM) di sekolah masih banyak menggunakan model
konvensional yang lebih dikenal dengan teacher centered learning (TCL) sehingga

model tersebut dianggap membosankan bagi peserta didik. Akibatnya, banyak



peserta didik sulit memahami materi yang dipelajari di sekolah. Kemudian setelah
sampai di rumah, mereka kembali sibuk dengan gawainya masing-masing dan
melupakan topik materi yang sudah dipelajari di sekolah.

MAN  Kabupaten Cilacap memiliki kesamaan peraturan yang
memperbolehkan peserta didik membawa gawai ke sekolah. Penggunaan gawai
pada saat jam pelajaran hanya diperbolehkan ketika guru meminta peserta didik
untuk mencari sumber belajar di internet. Kegiatan tersebut dapat ditunjang oleh
MAN 1 Cilacap dan MAN 2 Cilacap karena memiliki fasilitas WiFi. Akan tetapi,
hanya di MAN 2 Cilacap guru fisika lebih sering menggunakan internet dalam
media pembelajaran terutama untuk mengakses Physics Education Technologi
(PhET). Penggunaan internet menurut guru fisika juga dapat digunakan sebagai
motivasi peserta didik dalam melakukan pembelajaran.

Motivasi dalam pembelajaran di MAN 2 Cilacap diperlukan karena 82%
peserta didik menyatakan fisika adalah mata pelajaran yang sulit. Pernyataan
tersebut diperkuat dengan hasil UN.-yang terus.mengalami penurunan dari tahun
2015 sampai tahun 2018 sebesar 72,73; 63,24; 56,14; dan 49,06. Peserta didik yang
menjawab.dengan-benar UN.Fisika.menunjukan materi momentum dan impuls juga
mengalami penurunan sebesar 84,38%; 66,10%; 47,83%; dan 42,50%. Data
tersebut diperkuat dengan respon peserta didik yang menunjukan 35,71% materi
momentum dan impuls sulit.

Menurut penelitian Khasanah (2017), kesulitan-kesulitan peserta didik

dalam memahami materi momentum dan impuls diantaranya yaitu menentukan



persamaan untuk berbagai jenis tumbukan. Hal tersebut sesuai observasi dengan
peserta didik di MAN 2 Cilacap. Meskipun tidak banyak persamaan matematis
dalam materi ini, namun peserta didik masih kesulitan dalam mengerjakan soal
mengenai momentum dan impuls (Khasanah: 2017). Sulitnya materi momentum
dan impuls juga menyebabkan miskonsepsi dalam memahami konsep-konsep yang
ada pada materi tersebut. Miskonsepsi yang dialami peserta didik terjadi pada topik
momentum linear, impuls, hukum kekekalan momentum dan tumbukan. Adapun
miskonsepsi yang dialami peserta didik pada topik momentum linear dan impuls
diantaranya yaitu peserta didik beranggapan bahwa momentum hanya bergantung
pada besarnya saja, tanpa memperhitungkan arahnya. Sedangkan miskonsepsi pada
hukum kekekalan momentum diantaranya yaitu pada benda yang bergerak dengan
titik awal dan titik akhir sama, massa serta kecepatan awal yang sama akan tiba di
titik akhir dalam waktu yang berbeda, serta peserta didik beranggapan bahwa
tumbukan tidak lenting sama sekali terjadi ketika massa kedua benda yang
bertumbukan adalah sama (Anggraeni, dkk: 2017).

Penyebab dari kesulitan dan miskonsepsi yang timbul menurut peserta didik
dikarenakan -alokasi waktu yang diberikan untuk -mata pelajaran fisika dianggap
sangat kurang, sedangkan materi yang harus dipahami cukup banyak. Akibatnya
peserta didik cenderung kurang memahami materi fisika yang dipelajari selama di
kelas. Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh Mursalin (2013) mengenai
miskonsepsi, menyatakan bahwa pembelajaran berbantuan media simulasi virtual

dapat meminimalisir terjadinya miskonsepsi yang terjadi pada peserta didik. Oleh



karena itu dengan adanya media pembelajaran berbasis media simulasi virtual,
dapat membantu peserta didik dalam memahami konsep pada materi momentum
dan impuls.

Cara yang dilakukan peserta didik pada saat mengalami kesulitan belajar
mandiri yakni dengan berselancar melalui mesin pencarian Google sebesar 85%.
Menurut peserta didik, materi yang terdapat di internet lebih lengkap dibanding
dengan yang ada di lembar kerja peserta didik (LKPD). Selain itu, peserta didik
juga menyatakan bahwa buku fisika yang diberikan kepada peserta didik tidak
menarik untuk dibaca, sehingga peserta didik tidak antusias dalam mempelajari
materi. Buku yang diberikan hanya terdapat persamaan-persamaan tanpa adanya
ilustrasi dan penjelasan secara kompleks. Selain itu, terdapat 76% peserta didik
yang menyatakan belum pernah belajar menggunakan aplikasi pembelajaran yang
sudah tersedia di Play Store sehingga peserta didik tersebut mengakses web yang
tidak dipercaya. Akibatnya, peserta didik dapat mengalami miskonsepsi pada
materi momentum-dan impuls. Oleh karena itu,. meskipun- belajar mandiri peserta
didik tetap membutuhkan adanya pendamping untuk mengarahkan mereka dalam
belajar maupun menyelesaikan persoalan.momentum dan-impuls.

Pengaruh teknologi pembelajaran online pada masa kini sangat membantu
peserta didik dalam belajar secara mandiri. Hal tersebut dibuktikan dengan adanya
data sebesar 91% peserta didik sering belajar secara mandiri, dan 97% peserta didik
kelas X MIPA 1 di MAN 2 Cilacap menyatakan bahwa pembelajaran secara online

sangat dibutuhkan sebagai sumber belajar mandiri. Peserta didik dan guru fisika



juga mengungkapkan bahwa peranan media pembelajaran sebagai sumber belajar
mandiri terutama pada saat di luar jam pelajaran sangat membantu dalam
penyampaian materi. Oleh karena itu, dengan adanya sumber belajar mandiri,
peserta didik dapat berkonsultasi langsung dengan guru di luar jam sekolah, tanpa
harus bertemu langsung dengan guru tersebut. Sumber belajar mandiri tersebut
dapat berupa web atau aplikasi pembelajaran seperti yang sedang naik daun
sekarang ini. Kenyataan tersebut memunculkan kebutuhan adanya pengalihan
fungsi gawai secara positif dengan adanya pengembangan web Alofisika. Web
Alofisika merupakan web pembelajaran online yang dapat digunakan sebagai
sarana berkonsultasi mengenai kesulitan-kesulitan dalam belajar fisika secara maya
dengan guru online yang tersedia.

Teknologi internet berupa web, dapat menjadi terobosan yang efektif dalam
proses pembelajaran. Walaupun demikian, media pembelajaran berbasis web yang
beredar di internet seperti gigaphysics.com, physicsclassroom.com, dan lain
sebagainya, -belum -memiliki fitur yang memungkinkan bagi pengguna untuk
berinteraksi langsung dengan guru di web tersebut. Oleh karena itu, peneliti
mengembangkan media pembelajaran fisika berbasis web-untuk SMA/MA dengan
tema Pengembangan Web Alofisika Sebagai Sumber Belajar Mandiri Untuk
SMA/MA Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum dan Impuls.

Dengan demikian, kendala-kendala keterbatasan jam pelajaran dan
keterbatasan materi yang disampaikan di sekolah dapat diatasi. Web tersebut

nantinya dapat diakses oleh guru dan peserta didik dengan biaya gratis. Dengan



adanya web semacam ini diharapkan dapat menambah motivasi kepada guru dan

peserta didik sehingga dapat berbagi ilmu lebih luas dalam mempelajari fisika.

. ldentifikasi Masalah

1. MAN di Kabupaten Cilacap sudah berbasis IT dalam pembelajarannya namun
belum memanfaatkan internet secara maksimal.

2. Peserta didik belum memanfaatkan gawai sebagai sarana belajar mandiri dalam
pembelajaran fisika.

3. Peserta didik merasa sulit mempelajari fisika pada materi momentum dan
impuls khususnya menentukan persamaan untuk berbagai jenis tumbukan.

4. Rendahnya minat peserta didik untuk mencari penyelesaian masalah fisika di
buku. Akan tetapi 85% peserta didik lebih cenderung belajar melalui internet.

5. Keterbatasan waktu berinteraksi antara guru dengan peserta didik pada saat
proses pembelajaran di kelas.

6. Belum tersedianya web fisika pada materi momentum dan impuls yang
digunakan guru-untuk pembelajaran.

. Batasan Masalah

Berdasarkan identifikasi permasalahan di atas maka masalah pada
penelitian ini dibatasi pada pengembangan web alofisika sebagai sumber belajar
mandiri untuk SMA/MA kelas X semester genap pada materi momentum dan

impuls.



D. Rumusan Masalah
Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah bagaimana desain web
alofisika yang berkualitas sebagai sumber belajar mandiri untuk SMA/MA Kelas X
berdasarkan penilaian para ahli dan respon peserta didik?
E. Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah di atas, penelitian ini bertujuan untuk
mendesain web alofisika yang berkualitas sebagai sumber belajar mandiri untuk
SMA/MA Kelas X berdasarkan penilaian para ahli dan respon peserta didik.
F. Spesifikasi Produk yang Dikembangkan
Produk yang dikembangkan dalam penelitian pengembangan ini adalah
produk berupa web Alofisika dengan spesifikasi sebagai berikut:
1. Web alofisika yang dikembangkan dibuat menggunakan domain dan hosting.
2. Web alofisika yang dikembangkan bersifat responsif.
3. Web alofisika yang dikembangkan terdapat fasilitas chatting dengan guru.
4. Web alofisika yang- dikembangkan belum dikonversikan menjadi aplikasi
Android daniOsS,
G. Manfaat Penelitian
Adapun manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian ini adalah sebagai
berikut:
1. Bagi peserta didik, membantu peserta didik untuk mendalami mata pelajaran
fisika, dapat digunakan sebagai sumber belajar mandiri untuk membantu

menyelesaikan kesulitan-kesulitan dalam belajar fisika.



2. Bagi pendidik, sebagai wadah untuk sharring pengetahuan mengenai materi
fisika.

3. Bagi peneliti, menambah wawasan mengenai kesulitan-kesulitan dalam fisika,
memberikan pengalaman dalam pengembangan dan pembuatan web alofisika
sebagai sumber belajar mandiri peserta didik dan sebagai sarana dalam
mempersiapkan diri sebagai seorang pendidik.

H. Keterbatasan Pengembangan
Penelitian ini menitikberatkan pada pengembangan web alofisika. Serta
melaksanakan penelitian sampai pada tahap implementasi. Pada tahap
implementasi dibatasi pada uji coba luas. Pembatasan dilakukan karena pada tahap
implementasi bertujuan untuk menguji efektifitas pembelajaran. Sedangkan pada
penelitian pengembangan ini, peneliti hanya bertujuan untuk mengetahui kualitas
dan respon peserta didik terhadap web alofisika menurut penilaian para ahli dan
respon peserta didik terhadap web alofisika.
I. Definisi Istilah
Untuk menghindari kesalahan penafsiran, maka diberikan beberapa definisi
tentang istilah-istilah yang digunakan dalam penelitian ini, yaitu:

1. Web merupakan fasilitas hypertext untuk menampilkan data berupa teks,
gambar, suara, animasi, video atau data multimedia lainnya (Komputer, 2006:
2).

2. Belajar mandiri adalah kegiatan belajar aktif, yang didorong oleh niat atau

motif untuk menguasai sesuatu kompetensi guna mengatasi sesuatu masalah,
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dan dibangun dengan bekal pengetahuan atau kompetensi yang telah dimiliki
(Mudjiman, 2008:7).

. Alofisika merupakan suatu web sebagai wadah untuk berkonsultasi antara
peserta didik dengan guru secara online. Web tersebut tercetus dari nama
aplikasi dan web Alodokter, sebagai wadah berkonsultasi antara dokter dengan
pasien secara online, dengan fasilitas yang sudah sangat lengkap. Seperti
halnya aplikasi atau web dalam bidang pendidikan yang sedang trending
seperti sekarang ini, contohnya ruang guru, alofisika didesain agar dapat
belajar secara online melalui materi atau video yang tersedia, juga dapat
berkonsultasi langsung melalui web alofisika tersebut dengan guru online yang
sudah terdaftar di web alofisika, dan sudah tersedia video materi yang dapat

digunakan untuk membantu peserta didik belajar secara mandiri.



BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan
Berdasarkan tujuan penelitian dan hasil penelitian yang telah dilakukan, maka
dapat diambil kesimpulan bahwa web alofisika didesain dengan menggunakan
CMS. Video materi didesain dengan menggunakan aplikasi Powtoon. Secara
keseluruhan, web alofisika mengemas video animasi, simulasi, dan teks. Web
alofisika dapat diakses dengan menggunakan gawai.
Kualitas web alofisika berdasarkan penilaian ahli materi diperoleh rerata skor
3,2 dengan kriteria baik (B), penilaian ahli media diperoleh rerata skor 2,9 dengan
kriteria baik (B), dan penilaian guru fisika diperoleh rerata skor 3,83 dengan kriteria
Sangat Baik (SB). Respon peserta didik terhadap web alofisika pada uji coba
terbatas dan uji coba luas, yakni sebesar 1,00 dan 0,95 dengan kriteria Setuju (S).
B. Keterbatasan Penelitian
Untuk memfokuskan penelitian pada pengembangan web alofisika, maka
peneliti melakukan pembatasan pada. hal materi, yaitu hanya sampel materi
momentum dan impuls saja. Serta melaksanakan penelitian sampai pada tahap
implementasi namun dibatasi sampai uji coba luas, karena bertujuan untuk
mengetahui kualitas web alofisika yang dikembangkan itu seperti apa, dan respon

peserta didik terhadap web alofisika.
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C. Saran Pemanfaatan Dan Pengembangan Web Alofisika
Penelitian ini merupakan penelitian pengembangan web alofisika sebagai
sumber belajar mandiri untuk peserta didik kelas X SMA/MA. Penelitian ini perlu
adanya tindak lanjut, oleh karena itu peneliti menyarankan beberapa hal berikut:
1. Saran Pemanfaatan Web Alofisika

Web Alofisika untuk peserta didik kelas X diharapkan dapat digunakan
sebagai sumber belajar mandiri bagi peserta didik. Kemudian dengan
menggunakan web alofisika ini peneliti berharap peserta didik dapat
memanfaatkan teknologi masa kini dengan mengalihfungsikan gawai sebagai
sarana belajar mandiri. Selain itu, web alofisika ini juga dapat digunakan oleh
guru yang berperan sebagai admin, dengan mengakses web admin alofisika
yakni http://cms.alofisika.com. Pada web admin, guru dapat mengunggah
materi dan video sebagai sumber belajar peserta didik.

Jika dalam proses belajar menggunakan web alofisika peserta didik
menemukan kesulitan, maka guru (dapat -melayani konsultasi peserta didik
dengan adanya fitur chatting yang terdapat dalam weh alofisika. Namun ketika
peserta .didik. akan-melihat balasan pesan dari-guru .online, maka dapat
membuka kembali kolom chat kepada guru yang dituju sebelumnya. Kemudian
apabila akan digunakan di dalam kelas pada saat pembelajaran, disarankan
peserta didik menyiapkan gawainya masing-masing, agar semua peserta didik
dapat mencoba menggunakan secara langsung dan dapat belajar langsung dari

web alofisika.
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2. Saran Pengembangan Web Alofisika

Web alofisika memiliki 3 tahapan, pada setiap tahapan memiliki

kesulitan tersendiri bagi peneliti. Agar peneliti lain tidak mengalami kesulitan,

maka peneliti menyarankan:

a.

Pada tahap desain prototipe, disarankan peneliti lain lebih kreatif dalam
membuat desain tampilan web. Hal ini dilakukan agar peserta didik lebih
tertarik dengan adanya web tersebut.

Pada tahap desain video, selain membuat video pembelajaran, dapat pula
dikembangkan game animasi percobaan yang mana peserta didik dapat
menguji coba setiap percobaan dalam animasi tersebut. Kesulitan pada
penelitian ini belum terdapat game animasi tersebut, karena membutuhkan
waktu yang lebih lama lagi, serta coding yang sulit.

Pada pembuatan materi, disarankan peneliti lain dapat mengembangkan
materi yang lainnya dengan contoh soal yang lebih luas lagi, misalnya soal
lebih- mengacu.pada - soal UAS, UN, dan SBMPTN. Hal ini agar
memudahkan peserta didik dalam belajar melalui web alofisika, dan dapat
menuntun peserta didik dalam latihan soal

Pada fitur chatting, disarankan peneliti lain dapat mengembangkan agar
terdapat waktu konsultasi pada masing-masing guru online.

Ditambahkan aktivitas peserta didik, agar guru online dapat mengetahui
aktivitas yang dilakukan peserta didik ketika belajar menggunakan web

alofisika.
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Lampiran 1.1 Identitas VValidator

1. Validator Instrumen

1 Endang Sulistyowati, M.pd,; YN Sunan Kalijaga

166

Pendidikan Matematika

Yogyakarta
2. Validator Ahli Materi
_No I’ 4dH M. 31 Bidang Keahlian
1 Drs.Nur Untoro, M.Si FIN SN gl aga Pendidikan Fisika
Yogyakarta
2 Cecilia Yanuarif, M.Si Ul il 202 Fisika Teori
Yogyakarta
3 Dr.Widayanti, M.Si FUQheiiian,Kalifoa Fisika
Yogyakarta
3. Validator Ahli Media
_No Nama  Instansi Bidang Keahlian
UIN Sunan Kalijaga :
1 Eko Hadi Gunawan, M.Eng Yogyakarta User Exqﬁ:é?;:edan user

UIN Sunan Kalijaga

2 Usfita Kiftiyani, M.Sc Yogyakarta

UIN Sunan Kalijaga

3 Muhammad Galih Wonoseto Yogyakarta

Tampilan dan fungsional
web

Teknologi Informasi (SI)
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Lampiran 1.2 Lembar Validasi Ahli Instrumen, Ahli Materi, Ahli Media

1. Validasi Instrumen

Lampiran 2. Lembar Validasi

1. Validasi Instrumen
SURAT PERNYATAAN VALIDASI

Saya yang bertanda tangan dibawah ini:
Tnclang Swlis o WoR M. T

Nama

NIP (mbroqq 199903 T 0!
Instansi UIN unan \CIMTW’IO‘
Bidang Keahlian ¢ Vmd - Malemelhles

Menyatakan bahwa saya telah melakukan validasi terhadap instrumen penilaian yang
berjudul “Pengembangan Web Alofisika Sebagai Sumber Belajar Mandiri Untuk
SMA/MA Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum dan Impuls” yang disusun oleh:

Nama : Riza Hayyuningtias
NIM ~: 15690005

Prodi : Pendidikan Fisika -
Fakultas : Sains dan Teknologi :

Berdasarkan pertimbangan baik dari segi kebahasaan maupun sistematika penulisan,

maka instrumen tersebut:

Harapan saya, seimoga hasil validasi ini‘dapat ditindak lanjuti sebagaimana mestinya

guna menyempﬁmakan'penelitian mahasiswa yang bersaﬁgkutan.

{vw(m Suliet - {wcvh Mopl. T

NIP. 19630419 199902 700!
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LEMBAR VALIDASI PRODUK
(AHLI INSTRUMEN)

Pengembangan Web Alofisika Sebagai Sumber Belajar Mandiri
Untuk SMA/MA Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum dan Impuls

Saran:

RWisi  Ssved  (atzlton

........................

.............................

NIP. l%?oqzq 199903 2 00l
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Instrumen Penilaian Kualitas Web Alofisika Sebagai Sumber Belajar Mandiri
Untuk SMA/MA Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum dan Impuls
(Ahli Materi)

Materi yang isajikan pda web
alofisika lengkap dan dapat
memudatian B:serta didik dalam

e
memahami konsep momentum dan

impuls. /&"a/r:g\ sekror

2. | Gambar, mendukung penyajam
materi. ) \M‘;\MW
3. | Animasi di dalam video yang Yw\“‘dmo\.a—
mendukung penysfian materi.

4. | Kebenaran definisi yang disajikan.
Kebenaran konsep momentum dan

impuls. L Y W‘\W Ve

6. | Kebenaran konsep hukum kekekalan

momentum.

7. | Kebenaran konsep tentang tumbukan:
a. ‘Tumbukan Tak Elastik (lenting
L o a3
sebagian).
b. Tumbukan @k gastik@empuma
(tidak Tenting Sama sekali).
c. Tumbukan gastik (lenting

sempurna).
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Instrumen Penilaian Kualitas Web Alofisika Sebagai Sumber Belajar Mandiri
Untuk SMA/MA Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum dan Impuls
(Ahli Media)

e

A. Aspek kualitas tampilan

Penyajian halaman randa [an
I memudahkan penentuan kegiatan "‘W"”A"M ‘C% XL h;l&_
selanjutnya.

2. | Layout design atau tata letak halaman

sesuai, menarik dan konsisten.

3. | Penggunaan warna teks dan jenis huruf
sesuai dengan tampilan web.
4. | Bentuk dan letak tombol navigasi

tersusun rapig dan konsisten d'?geluruh

bagian web.

5. | Ketersediaan kolom chat secara

realtime.

6. | Pengaturan tata letak chat dalam web

memudahkan pengguna untuk
berkonsultasi melalui web tersebut.
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r

A: zrror C«DM 98
—~ Sfeirelia
Sl

B. Aspek Rekayasa Perangkat Lunak

1. eb dapat digunakan dengan baik.

2. | Proses loading program web menarik dan
cepat.

Tata letak pencarian telah sestai= v vdops i from wliale
4. | Web bersifat dinamis.

Lembar Saran dan Catatan:

2 R
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2. Validasi Ahli Materi

SURAT KETERANGAN VALIDASI PRODUK

Saya yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama : Cea'lm %m)anb,?, .S

NIP : Yoz 2os0% \ 00!
Instansi . Wb\ BT UN Lo~ ‘ml‘&gﬁ
Bidang Keahlian : ﬂ‘b‘t& Teor

Menyatakan bahwa saya telah melakukan validasi terhadap produk penelitian yang
dikembangan dalam penelitian yang berjudul “Pengembangan Web Alofisika Sebagai
Sumber Belajar Mandiri Untuk SMA/MA Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum
dan Impuls” yang disusun oleh:

Nama : Riza Hayyuningtias
NIM : 15690005

Prodi : Pendidikan Fisika
Fakultas . : Sains dan Teknologi

Berdasarkan pertimbangan baik dari segi kebahasaan maupun sistematika penulisan,

maka instrumen tersebut:

Harapan saya, Semoga hasil validasi ini dapat ditindak lanjuti sebagaimana mestinya

guna menyempurnakan penelitian mahasiswa yang bersangkutan.

NIP. (9027 9ose3 | 0O
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LEMBAR VALIDASI PRODUK
(AHLI MATERI)

Pengembangan Web Alofisika Sebagai Sumber Belajar Mandiri
Untuk SMA/MA Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum dan Impuls

Saran:

1 Untck smbol , oke B ndls Qo b @4* & bt fhemat
Sbgrp , @ath @y My ;v R Mg deb

2 Vagx mafer “Momentm”,  beggan momertom San  locopa fon 3,5{,(“&9&
Helam vektor Tetapi fbn malen g lam , misal fadh “berborman
momenfum S lmpols “, beseran orelot Sk dénl 9!‘/54‘\ dabn
vebtor . dagn forssters !

Yogyakarta, . ~%... %% L. 993....

Validator J

NIP. 189027 Jos (00



SURAT KETERANGAN VALIDASI PRODUK

Saya yang bertanda tangan dibawah inj:

Nama Nl Qe M, 34
NIP . 1946261196031 00|
Instansi ST UIN Sulkh
Bidang Keahlian

FastkA
Menyatakan bahwa saya telah melakukan validasi terhadap produk penelitian yang
dikembangan dalam penelitian yang berjudul “Pengembangan Web Alofisika Sebagai
Sumber Belajar Mandiri Untuk SMA/MA Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum
dan Impuls” yang disusun oleh:

Nama

: Riza Hayyuningtias
NIM : 15690005
Prodi : Pendidikan Fisika
Fakultas : Sains dan Teknologi

Berdasarkan pertimbangan baik dari segi kebahasaan maupun sistematika penulisan,

maka instrumen tersebut:

Harapan saya, s€mogad hasil validagi/ini dapat ditindak lanj;/lti sebagaimana mestinya
guna menyempurnakan penelitian mahasiswa yang bersangkutan.

Yogyakarta,..!...%..&@.\.. -

Validator

NIP. (4 661124 \aq603L60]

174
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LEMBAR VALIDASI PRODUK
(AHLI MATERTI)

Pengembangan Web Alofisika Sebagai Sumber Belajar Mandiri
Untuk SMA/MA Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum dan Impuls

Saran:
o Mtk Sebailage it froquites bejuslin

Yogyakarta, .. l - M Q'Qt ?’ i

Validator

(....).\Lw" (JV"’“ MSC

.........................

Nip.\j 611241426 0314



SURAT KETERANGAN VALIDASI PRODUK

Saya yang bertanda tangan dibawah ini:

Hae - Bk W\dt ank M
NIE é’] ab:woém:wo?
-

Instansi

Bidang Keahlian . TiGila

Menyatakan bahwa saya telah melakukan validasi terhadap produk penelitian yang
dikembangan dalam penelitian yang berjudul “Pengembangan Web Alofisika Sebagai

Sumber Belajar Mandiri Untuk SMA/MA Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum
dan Impuls” yang disusun oleh:

Nama

: Riza Hayyuningtias
NIM : 15690005
Prodi : Pendidikan Fisika
Fakultas : Sains dan Teknologi

Berdasarkan pertimbangan baik dari segi kebahasaan maupun sistematika penulisan,

maka instrumen tersebut:

Harapan saya, semoga hasil validasi ini dapat ditindak lanjuti sebagaimana mestinya
guna menyempurnakan penelitian mahasiswa yang bersangkutan
Yogyakarta;..... Wl O ..3 ..........
Validator

NIP. lg?boezéaooéoAzoos

Camde WUN 5 Wnah Whjﬂﬁﬂ\kjw%“

176
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LEMBAR VALIDASI PRODUK
(AHLI MATERI)

Pengembangan Web Alofisika Sebagai Sumber Belajar Mandiri
Untuk SMA/MA Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum dan Impuls

Saran:

amtar
wakiu Jec{a utle mmkular b‘“&h&fﬂ“m“ﬁ Cz/r)w"(.

7] |
o belu um alearr hnre vahon
kel IIM‘Savw«u& wmalemah’s H‘i‘\“"“"ﬂﬂ P &

i lann @
B B Canhle. Ko Q0'2) Gong bplens”
2) \‘M = lcj“"/@? ‘:!"/‘A'K’W‘r \N= kj.m/gz l( = E m

e Awiah -
= Tah\ L ahasa W"‘j Q‘WS; W”w@ e S‘alsz
- D Mo or T
. i 4
. o Y GalampAl e (1l ; J;)
= \a@iﬁ*qm mthﬂ" \M(Pk VMYQ SdﬁVV\ ) 7
p= mv -

! ) N
& U?V /’IFA l/lﬂk} uHe ((h/f’%("”"w” oAh s beg .

f wRASH FIM/FWQAU g/% SMLL Yogyakana,..TZ:.%.:.%Q.".@..
= ?MA[A Qﬂ‘mﬂvw L\KQ 91/1Mh Validator
A'b Ak @ eﬂ;tuuh.m y
Dr- Widaban /-5

...........................
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3. Validasi Ahli Media

SURAT KETERANGAN VALIDASI PRODUK

Saya yang bertanda tangan dibawah ini:
. EKo Hppi GuwvpavAN

Nama

NIP 1947 1820 (403 (00€

Instansi © Uv guwany IRALIIAGA

Bidang Keahlian ¢ Teknix lnformaticp ( Uler ExOeriente f Lser [nderpact)

Menyatakan bahwa saya telah melakukan validasi terhadap produk penelitian yang
dikembangkan dalam penelitian yang berjudul “Pengembangan Web Alofisika
Sebagai Sumber Belajar Mandiri Untuk SMA/MA Kelas X Pada Pokok Bahasan

Momentum dan Impuls” yang disusun oleh:

Nama : Riza Hayyuningtias
NIM : 15690005

Prodi : Pendidikan Fisika
Fakultas : Sains dan Teknologi

Berdasarkan pertimbangan baik dari segi kebahasaan maupun sistematika penulisan,

maka instrumen tersebut:

Harapan saya, semoga hasil validasi ini dapat ditindak lanjuti sebagaimana mestinya

guna menyempurnakan penelitian mahasiswa yang bersangkutan.

Yogyakarta, ‘LLI')UN\'LO(O\ ......

Validator

e

NIP. (48} 1?2003 Jooy
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LEMBAR VALIDASI PRODUK
(AHLI MEDIA)

Pengembangan Web Alofisika Sebagai Sumber Belajar Mandiri
Untuk SMA/MA Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum dan Impuls

Saran:
l. Mesqkin bise ditanbuhbtn lcon PRofile GGoar §isvwon Jav apme i

lor Jt i 1m0y v ieom fass —=ord cjew Lelvgm . pﬂc‘m halaen User {id
. Icenk
wd ; -
~datndiry Sehingun Kejre User I adin e tasvsan QeruL i, fluss—o rd

User fidate tahy )¢ mpot Ay .

1. menv Gdil. Peav ial dgauasien Uafs aln K

oPrkon Chat bisen Mengqd rivs kan  Foto [ Qo bor 7 1k §i5sn lugin

- ultay, “ ‘el -
i dengun MON TN Guibor b ansl mo i Solesinye

Teidnpat “tfidok feuass oo, fahato foada meav odimia. Sepers daghly, rd
(a

Uiers, mader: .
’{ ner ( L(U"\-’V(*«" ‘ GVV\O\'(M [y m Ba“\mt\ ;r,‘lc\ “"(’D"‘(*{f(,\ / A
’ ’ g sy
'+ fheBe ]
rafr hala e admin 1% Yerdagoy Leotdus Leonrs's 4 ¢ bt
“UA halkase ,

b - Vcn dndin menlifiatenn Sebiuly Medion Y diguanteon oloL, 1
. Al a
(obalata Unafrk bt legra Tarmuy p‘,nbz%u - SN u Perkend l\va)

’} . D(iu‘lvx fudut L,aqv) . Good lv(,"t!
Yogyakarta, i iskilibuc I

Validator

=

SIS N S et ey

NIP. [ 48} 19 20090) (00
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SURAT KETERANGAN VALIDASI PRODUK

Saya yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama : Z,[Jﬂ,(/. k:%ébgmu

NIP : 19920669 201903 2 020
Instansi T UIN Sunan ka(,lda.fﬁ
Bidang Keahlian

Menyatakan bahwa saya telah melakukan validasi terhadap produk penelitian yang
dikembangan dalam penelitian yang berjudul “Pengembangan Web Alofisika Sebagai
Sumber Belajar Mandiri Untuk SMA/MA Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum

dan Impuls” yang disusun oleh:

Nama : Riza Hayyuningtias
NIM : 15690005

Prodi : Pendidikan Fisika
Fakultas : Sains dan Teknologi

Berdasarkan pertimbangan baik dari segi

é dan ngm’ana! web

maka instrumen tersebut:

Harapan saya, semoga hasil validasi ini dapat ditindak lanjuti sebagaimana mestinya

guna menyempurnakan penelitian mahasiswa yang bersangkutan.

Yogyakarta, 2"3"“"2"’9
Validator
(USELTA, TN )

NIP. (9920609 201408 2 020
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LEMBAR VALIDASI PRODUK
(AHLI MEDIA)

Pengembangan Web Alofisika Sebagai Sumber Belajar Mandiri
Untuk SMA/MA Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum dan Impuls

Saran: & T 92k a4 /ﬁaéﬁﬂ&ﬂ antara  User 9? Aon -user (55
ik punys alewn) Chatnys  Sama- sami Hoale bergungs.
Cobe 9i eak (ﬁﬂl
2. dmin kena Web Filder 9 pu
_ Jringan i

j. gééb&lblfjt: ’(74"92% Menu Cagin Jus 94 }’Wéf‘

.d.e Wpa /Qn Ba i hovo tap; tidek bics

b kUK , Sebaiknyjs Jika bica di hover, bise di klix

Juas __untuk meosuk ke holanaa Betailnys  ateu

hanya  mienconpilkan keterangan Ieon +5b (narasi ajs gpp)

(..U..f.ﬁf.rft...@!fr.izﬂzv.r...)



SURAT KETERANGAN VALIDASI PRODUK

Saya yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama
NIP

Instansi

Bidang Keahlian

:MU\‘\GMM¢A\ Ga\l\/\ We n 05eko
: lmou\g'Lo\‘So’S\o\’L

: fakd FoS  Seing Jon ‘M‘"M“‘ﬁv‘ OIN. Soran Ka\(‘l‘ﬁﬁ
 Tekak lnprmanka [Tekeologi npotmesi cst)

Menyatakan bahwa saya telah melakukan validasi terhadap produk penelitian yang
dikembangan dalam penelitian yang berjudul “Pengembangan Web Alofisika Sebagai
Sumber Belajar Mandiri Untuk SMA/MA Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum

dan Impuls” yang disusun oleh:

Nama
NIM
Prodi
Fakultas

: Riza Hayyuningtias
: 15690005

: Pendidikan Fisika

: Sains dan Teknologi

Berdasarkan pertimbangan baik dari segi kebahasaan maupun sistematika penulisan,

maka instrumen tersebut:

Harapan saya, semoga hasil validasi ini dapat ditindak lanjuti sebagaimana mestinya

guna menyempurnakan penelitian mahasiswa yang bersangkutan.

NIP. {990Ul3701% 0S50l

182
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LEMBAR VALIDASI PRODUK
(AHLI MEDIA)

Pengembangan Web Alofisika Sebagai Sumber Belajar Mandiri
Untuk SMA/MA Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum dan Impuls

Saran:
- To\w\lJo kén noli i L"Si Soat

(suo\o\,\ 26 un Lo\‘ﬁ)
mewy oo & Lsgin

Le(‘z\os&\ quf tocy [o@l’n

Al
afou \’\‘\\a r\j\tor\ ?"‘V“

Slg oG -

ik YIN)
< ol l,;sr\ ?a\lc\ wht
panas k"‘f\fo\\ag\ \/-('OKMD (I "akcw\ e Lel
Yogyakarta, o ns
Validator %
m- 'GQLL. W

NIP.
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Lampiran 1.3 Identitas Penilai

1. Penilai Produk Ahli Materi

Amalia Puspita Rengganis, SMA Nashima Semarang Pendidikan Fisika

. M.Pd.
2 Atika Maysaroh, M.Sc Universitas Gadjah Mada Fisika
3 Diki Purnawati, M.Sc Universitas Gadjah Mada Fisika
4. Azza Ismu Annisa, M.Pd ISR sitas Negeri Pendidikan Fisika
Yogyakarta
2. Penilai Produk Ahli Media
__No  Nama  Intansi Bidang Keahlian
. UIN Sunan Kalijaga Data Keamanan
1 Mandahadi Kusuma, M.Eng Yogyakarta Jaringan
2 Gayuh Prima Pikarti, M.Kom ISR Qi Business Teknologi Informasi

Machines Corporation

3. Penilai Produk Guru Fisika

No

1 Agus Umaeza, M.Pd MAN 2 Cilacap Pendidik Fisika
2 Masruri, M.Pd MAN 1 Cilacap Pendidik Fisika
3 Tri Herusetyawan, S.Pd SMA N 2 Banguntapan Pendidik Fisika




Lampiran 1.4 Lembar Penilaian Ahli Materi, Ahli Media dan Guru Fisika
1. Penilai Ahli Materi

Penilai Ahli Materi

SURAT PERNYATAAN PENILAIAN PRODUK

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:
Nama - Amalia Rlsp\ta Rer\gganfs, M.Pd.
NIP N
Instansi :SMA Nagima Semarang
Bidang Keahlian : Fisika Pendidikan

Menyatakan bahwa saya telah melakukan penilaian terhadap produk skripsi dengan

judul “Pengembangan Web Alofisika Sebagai Sumber Belajar Mandiri Untuk

SMA/MA Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum dan Impuls™ yang disusun oleh:
: Riza Hayyuningtias

aimana mestinya

STATE ISLAMIC UNEVERSH'Y™"

SUNAN KAL%GA

185
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Instrumen Penilaian Kualitas Web Alofisika Scbagai Sumber Belajar Mandiri
Untuk SMA/MA Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum dan Impuls
(Ahli Materi) : A

| Materi yang disajikan pada web
alofisika lengkap dan dapat membantu 2
peserta didik dalam memahami konsep a :
- momentum dan impuls.

2. | Gambarfilustrasi mendukung #

; penjelasan materi. ‘
3. | Animasi di dalam video mendukung
4 Kebenaran definisi yang disajikan, o

5. | Kebenaran konsep momentum dan

daax lenting san
¢. Tumbukan elastik

STATE| IsdiMI
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Lembar Saran dan Catatan:

= Simbol momertum Seharosnya huru\c p fcecn| dengan
penulisan Limbo) Vokdor Yang benar.

~ Harus konsicten datam penutisan sumbol vektor, tidak
hanya pada womentur, tetapl pada beraran Veldor
Yang lan fepert gaya, Kewpatan, dl.

- Lengkapt penjelasan bahwa Mamemtum adalah be-
famn yektor dan jelaskan pula Makna fIEIE ik
Monentum  bopait ai negatyf.

- Hubungan momentuy g mpuls feharosage dturun
Kan dai peromusan fukom tewton.

-~ Contoh penerapan dalam ketdupan hart - hark
kumno] konteksduat  Mrcal, Pevtst Pado\ contol

pererpen pd impuis (pemiaman bow((ng) dan
pada 4ombakan -rdak tenting sama gekali (fumbu-
kan antare Py dan benda )

Bertkan confoh Soal dan Penerapan fombukan
tak central daleim kehdupan Lehart - hary.

Yogyakarta, 12 dult 20/g

Penilai

pAvata Rstita R M P
NIP.
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Penilai Ahli Materi

SURAT PERNYATAAN PENILATAN PRODUK

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama :Atika Maysaroh

NIP

Instansi : Universitas Gadjah Mada
Bidang Keahlian : Fisika

Menvyatakan bahwa saya telah melalmkan penilaian terhadap produk skripsi dengan
judul “Pengembangan Web Alefisika Sebagai Sumber Belajar Mandin Untuk
SMAMNA KEelas X Pada Pokok Bahasan Momentum dan Impuls”™ yang disusun oleh:

Nama : Riza Hayyuningtias
NIM 2 15690005

Prodi : Pendidilcan Fisika
Fakultas : Saing dan Telmologi

Harapan saya, semoga hasil validasi ini dapat ditindak lanjuti sebagaimana mestinya
suna menyempumalzan penelitian mahasiswa yang bersanghutan

Yogyakarta) 11 Jul 2019

Penilai
f.‘: __:"!;_'-_ﬁl'r"'. H‘a—"__l'l -
- |

(Atilea Maysarch)



Instrumen Penilaian Kualitas Web Alofisika Sebagai Sumber Belajar Mandiri
Untuk SMAMA Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum dan Impuls
{Ahli Materi)

Materi yang disajikan pada web
alofisika lengkap dan dapat membantu
peserta didik dalam memahami konsep
momentum dan impuls.

Gambar/ilustrasi mendulmng

penjelasan materi.

3. | Animasi di dalam video mendukung
penjelasan maten.

4. | Kebenaran definisi vang disajikan.

5. | Kebenaran konsep momentum dan
impuls.

6. | Kebenaran konsep hukum kekekalan
momentum.

7. | Kebenaran konsep tentang mmbukan:

a. Tumbukan tak elastik (lenting
sebagian)y

b. Tumbukan tak elastik sempurna
(tidak lenting sama selali).

c. Tumbulan elastik (lenting
SETIPIIra).

189
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..7._ .

1. Suara background musik terlalu keras, alangkah baiknya saat ada
penjelasan volume musik dikurangi agar fokus terhadap penjelasan

2. Menurut saya pribadi pada saat simulasi momentum di awal pada
detik ke 46, lebih balk disebutkan juga kata massa. Seperti contoh
“Sebuah bola bemassa M menggelinding....". karena faktor
terjadinya momentum terdiri dari Massa dan kecepatan.

STATE ISLAMIC UNIVERSITY

SUNAN KALHAGA’
YOGYAKARTA

(Atika Maysaroh)
NIP.
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SURAT PERNYATAAN PENILAIAN PRODUK

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama - DIKI PURNAWATI

NIP |-

Instansi : UNIVERSITAS GADJAH MADA
Bidang Keahlian : MAGISTER FISIKA

Menyatakan bahwa saya telah melakukan penilaian terhadap produk skripsi dengan
judul “Pengembangan Web Alofisika Sebagai Sumber Belajar Mandiri Untuk
SMA/MA Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum dan Impuls” yang disusun oleh:

Nama . Riza Hayyuningtias
NIM : 15690005

Prodi : Pendidikan Fisika
Fakultas : Sains dan Teknologi

Harapan saya, semoga hasil validasi ini dapat ditindak lanjuti sebagaimana mestinya

guna menyempurnakan penelitian mahasiswa yang bersangkutan.

Yogyakarta, 14 Juli 2019

Penilai

T

(DIKI PURNAWATI)
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Instrumen Penilaian Kualitas Web Alofisika Sebagai Sumber Belajar Mandiri
Untuk SMA/MA Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum dan Impuls

(Ahli Materi)
lI !ern a!aan = -
/ B
1. | Materi yang disajikan pada web <

alofisika lengkap dan dapat membantu
peserta didik dalam memahami konsep

momentum dan impuls.

2. | Gambar/ilustrasi mendukung N

penjelasan materi.

3. | Animasi di dalam video mendukung \

penjelasan materi.

4. | Kebenaran definisi yang disajikan. \

5. | Kebenaran konsep momentum dan \
impuls.

6. | Kebenaran konsep hukum kekekalan \
momentum.

7. | Kebenaran konsep tentang tumbukan:

a. “Tumbukan,tak elastik.(lenting \
sebagian).
b. Tumbukan-tak elastik sempurna \

(tidak lenting sama sekali).
c. Tumbukan elastik (lenting \

sempurna).
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Lembar Saran dan Catatan:

1. Mungkin perlu ditekankan lagi sifat besaran vektor itu bagaimana,
salah satu yang paling penting adalah tergantung arah. Mungkin
untuk memudahkan peserta didik me-recall materi yang sudah lalu.

2. Mungkin ditambah contoh lain yang juga ada nilai pembelajarannya,
misalnya ketika A dan B naik motor dengan kecepatan tertentu
kemudian nabrak tembok atau mobil. Jadi nanti ada nilai yang kita
ajarkan, yaitu jangan suka ngebut?an. Bisa lebih mudah diingat juga.

3. Untuk definisi momentum ditambahi perubahan kecepatan. Lebih
tepat nya itu, bukan hanya kecepatan tapi perubahan kecepatan. Di
awal padahal sudah disebut "Benda tentunya memiliki massa dan
percepatan”. Tapi di bagian definisi yang disebut "Hasil kali massa
benda dan kecepatan benda".

Yogyakarta, 14 Juli 2019
Penilai

T

(DIKI PURNAWATI)
NIP.-
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Penilai Ahli Materi

SURAT PERNYATAAN PENILAIAN PRODUK

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Azza Ismu Annisa, M.Pd
NIP

Instansi

Bidang Keahlian : Pendidikan Fisika

Menyatakan bahwa saya telah melakukan penilaian terhadap produk skripsi dengan
judul “Pengembangan Web Alofisika Sebagai Sumber Belajar Mandiri Untuk
SMA/MA Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum dan Impuls” yang disusun oleh:

Nama : Riza Hayyuningtias
NIM : 15690005

Prodi : Pendidikan Fisika
Fakultas . Sains dan Teknologi

Harapan saya, semoga hasil validasi ini dapat ditindak lanjuti sebagaimana mestinya

guna menyempurnakan penelitian mahasiswa yang bersangkutan.

Yogyakarta, 16 Juli 2019

Penilai

/2l

(Azza Ismu Annisa, M.Pd)
NIP.
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Instrumen Penilaian Kualitas Web Alofisika Sebagai Sumber Belajar Mandiri
Untuk SMA/MA Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum dan Impuls
(Ahli Materi)

ernyataan
lI =y Z B .-
\/

1. | Materi yang disajikan pada web

alofisika lengkap dan dapat membantu
peserta didik dalam memahami konsep

momentum dan impuls.

2. | Gambar/ilustrasi mendukung N

penjelasan materi.

3. | Animasi di dalam video mendukung \

penjelasan materi.

4. | Kebenaran definisi yang disajikan. \

5. | Kebenaran konsep momentum dan \
impuls.

6. | Kebenaran konsep hukum kekekalan \
momentum.

7. | Kebenaran konsep tentang tumbukan:

a. “Tumbukan,tak elastik.(lenting \
sebagian).
b. Tumbukan-tak elastik sempurna \

(tidak lenting sama sekali).
c. Tumbukan elastik (lenting \

sempurna).




Lembar Saran dan Catatan:

Yogyakarta, 16 Juli 2019
Penilai

(Azza Ismu Annisa, M.Pd)
NIP.

196
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2. Penilai Ahli Media

Penilai Ahli Media

SURAT PERNYATAAN PENILAIAN PRODUK

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama . MANDAYRO|  fugUrtA -

NIP < 1904115 .09 07! 00%

Instansi D Teknt nbmaatile UN-SuEen -
Bidang Keahlian 2 Dot lecamoanan gﬂ,}y,.,\ .

Menyatakan bahwa saya telah melakukan penilaian terhadap produk skripsi dengan
judul “Pengembangan Web Alofisika Sebagai Sumber Belajar Mandiri Untuk
SMA/MA Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum dan Impuls” yang disusun oleh:

Nama : Riza Hayyuningtias
NIM : 15690005

Prodi : Pendidikan Fisika
Fakultas : Sains dan Teknologi

Harapan saya, semoga hasil validasi ini dapat ditindak lanjuti sebagaimana mestinya

guna menyempurnakan penelitian mahasiswa yang bersangkutan.

g oo

Yogyakarta, ... A0

Penilai

..........................................

NI /98415 20(9031003
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LEMBAR PENILAIAN UNTUK AHLI MEDIA

Pengembangan Web Alofisika Sebagai Sumber Belajar Mandiri
Untuk SMA/MA Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum dan Impuls

PETUNJUK PENGISIAN

1. Mohon Bapak/Ibu berkenan memberikan penilaian terhadap Web Alofisika dengan
seksama.

2. Berikan tanda ceklist (V) pada kolom yang sesuai dengan penilaian Anda terhadap
Web Alofisika. Dengan acuan penilaian sebagai berikut:

Penilaian Skor
SB (Sangat Baik) 4
B (Baik) 3
TB (Tidak Baik) 2
STB (Sangat Tidak Baik) 1

3. Apabila penilaian Bapak/lbu TB atau STB, mohon berikan saran pada lembar

masukan/saran kekurangan Web Alofisika tersebut.
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Instrumen Penilaian Kualitas Web Alofisika Sebagai Sumber Belajar Mandiri
Untuk SMA/MA Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum dan Impuls
(Ahli Media)

A. Aspek kualitas tampilan

1. | Penyajian halaman beranda membantu

pengguna menentukan kegiatan yang V4
dipilih.
2. | Layout design atau tata letak halaman Vv

sesuai, menarik dan konsisten.

3. | Penggunaan warna teks dan jenis huruf v

sesuai dengan tampilan web.

4. | Bentuk dan letak tombol navigasi
tersusun rapih dan konsisten diseluruh 4 ,

bagian web.

5. | Ketersediaan kolom chat secara

realtime. \/

6. 't Pengaturan tataletak chat dalam web

| memudabkan pengguna untuk

berkonsultasi melalui web tersebut.
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B. Aspek Rekayasa Perangkat Lunak

: Tdak terjadi eror coding pa ak ¢ A i

digunakan. \/

2. | Proses loading program web menarik dan
cepat. o

Web bersifat dinamis.

s

4. | Terdapat simbol online dan offline ketika

ada guru (admin) yang online maupun V

offline.

Lembar Saran dan Catatan:

( Mepn chok aclion  plolnga et At fileat \

e
d g:'?k”‘ rylfteh’ mabih fellala  wenfals. (AL~ fm

!’Mef(. /QM

N Mﬂm Aiberanda fer[otém e, éam,axg Fcen 9
k 1 Aot Dobl. j

adr¥, “ Y
Y B;\Cl"gml ‘Wm(cﬁ 6;’[{})\ ﬂhj; bfh,yl F JOA“ (-(da.
,a’ ' Yogyakarta, /9?1"("20(3

Penilai

(Mevorcans. oA L)
NIP. (98415 209621002
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Penilai Ahli Media

SURAT PERNYATAAN PENILAIAN PRODUK

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Gayuh Prima P
NIP |-

Instansi - IMB

Bidang Keahlian T

Menyatakan bahwa saya telah melakukan penilaian terhadap produk skripsi dengan
judul “Pengembangan Web Alofisika Sebagai Sumber Belajar Mandiri Untuk
SMA/MA Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum dan Impuls” yang disusun oleh:

Nama : Riza Hayyuningtias
NIM : 15690005

Prodi : Pendidikan Fisika
Fakultas . Sains dan Teknologi

Harapan saya, semoga hasil validasi ini dapat ditindak lanjuti sebagaimana mestinya

guna menyempurnakan penelitian mahasiswa yang bersangkutan.

Jakarta, 22 Juli 2019

Penilai
.

2

(Gayuh Prima P)
NIP.-
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Instrumen Penilaian Kualitas Web Alofisika Sebagai Sumber Belajar Mandiri
Untuk SMA/MA Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum dan Impuls
(Ahli Media)

PN

1. | Penyajian halaman beranda membantu N

A. Aspek kualitas tampilan

Penilai
P

pengguna menentukan kegiatan yang
dipilih.

2. | Layout design atau tata letak halaman N

sesuai, menarik dan konsisten.

3. | Penggunaan warna teks dan jenis huruf \

sesuai dengan tampilan web.

4. | Bentuk dan letak tombol navigasi \
tersusun rapih dan konsisten diseluruh

bagian web.

5. | Ketersediaan kolom chat secara N

realtime.

6. | Pengaturan tata'letak chat'dalam web N
memudahkan pengguna untuk
berkonsultasi. melalui web tersebut,
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B. Aspek Rekayasa Perangkat Lunak

1. | Tidak terjadi eror coding pada waktu

digunakan.
2. | Proses loading program web menarik dan \
cepat.
3. | Web bersifat dinamis. \
4. | Terdapat simbol online dan offline ketika v

ada guru (admin) yang online maupun

offline.

Lembar Saran dan Catatan:

/ - Tampilan sudah responsive (otomatis menyesuaikan dengan ukuran \
screen)

- Tidak ada error message jika gagal login

- Pada page pendaftaran, tidak ada keterangan mana field yang
mandatory untuk diisi dan mana yang tidak

- Dipage Video, popup screen tidak tampil

k - Disejumlah page, beberapa layout sedikit kurang teratur /

Jakarta, 22 Juli 2019

Penilai
Y

Zd

(Gayuh Prima P)
NIP.-
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3. Penilai Guru Fisika

Penilaian Guru Fisika

SURAT PERNYATAAN PENILATAN PRODUK

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:
. ABUS UMAGTA. M- P4

Nama

NIP H

Instansi : man 2 altach?
Bidang Keahlian : Pendidikan Fist ko

Menyatakan bahwa saya telah melakukan penilaian terhadap produk skripsi dengan
judul “Pengembangan Web Alofisika Sebagai Sumber Belajar Mandiri Untuk
SMA/MA Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum dan Impuls” yang disusun oleh:

Nama : Riza Hayyuningtias
NIM : 15690005

Prodi : Pendidikan Fisika
Fakultas : Sains dan Teknologi

Harapan saya, semoga hasil validasi ini dapat ditindak lanjuti sebagaimana mestinya

guna menyempurnakan penelitian mahasiswa yang bersangkutan.

Cilacap, .3.,.Agustus  Jolq

Penilai
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Instrumen Penilaian Kualitas Web Alofisika Sebagai Sumber Belajar Mandiri Untuk
SMA/MA Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum dan Impuls
(Guru Fisika)

Materi yang disajikan pada web

alofisika lengkap dan dapat membantu
peserta didik dalam memahami konsep \/

momentum dan impuls.
2. | Gambar/ilustrasi mendukung
penjelasan materi. v J
3. | Animasi di dalam video mendukung
) penjelasan materi. }
L4. Kebenaran definisi yang disajikan. ol J
5. | Kebenaran konsep momentum dan
impuls. \/ \
6. | Kebenaran konsep hukum kekekalan /
momentum. \

7. | Kebenaran konsep tentang tumbukan:

a. Tumbukan tak elastik (lenting

sebagian).
b. Tumbukan tak elastik sempurna /
(tidak lenting sama sekali).

¢. Tumbukan elastik (lenting

sempurna).

Teks dapat dibaca dengan jelas.
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Kombinasi warna pada tampilan web

alofisika menambah ketertarikan

pengguna.

Penggunaan warna teks dan jenis huruf

telah sesuai dengan tampilan web.

Bentuk dan letak tombol navigasi

tersusun rapih dan konsisten di seluruh

isi web.

Ketersediaan kolom chat secara
realtime di dalam web yang
memudahkan peserta didik untuk
berkonsultasi.

Penggunaan bahasa sesuai dengan

PUEBL

R <

2. | Kalimat memiliki struktur yang tepat.

3. | Bahasa yang digunakan lugas,
sederhana dan mudah untuk dipahamni
oleh peserta didik:

4. '|.Kekonsistenan penggunaan simbol dan

lambang pada persamaan.
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Lembar Saran dan Catatan:

[. Unuk Ménpenrudod Stswoa Brharapdon  bisa dibuat
lecgon ors ofplic |

2. Drashorglor Ukide msder conatin’ foog oo

2. Irkenbonghon dogor witpm bobh ST wp v
nogousl, NMmPP Qon (0w Dbegorf—

Cilacap, 3..Agudvs. 2019,

Penilai

..............................

00 e T S R R AV GR T S .
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Penilaian Guru Fisika

SURAT PERNYATAAN PENILAIAN PRODUK

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Mj,‘.fu.r’" P Mrpd 3

NIP . 197670y 2a0s OH10D!
Instansi ’ M&N 1 eflﬂ Cﬂ.f >
Bidang Keahlian - 7@*}“{ Fiska

Menyatakan bahwa saya telah melakukan penilaian terhadap produk skripsi dengan
judul “Pengembangan Web Alofisika Sebagai Sumber Belajar Mandiri Untuk
SMA/MA Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum dan Impuls” yang disusun oleh:

Nama : Riza Hayyuningtias
NIM : 15690005

Prodi : Pendidikan Fisika
Fakultas : Sains dan Teknologi

Harapan saya, semoga hasil validasi ini dapat ditindak lanjuti sebagaimana mestinya

guna menyempurnakan penelitian mahasiswa yang bersangkutan.

Cilacap e o™i o 1 I~

Penilai

sy

(M‘”'"“7 '(”'DJMPJ By

NIP. (4766704 22250l 0]
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Instrumen Penilaian Kualitas Web Alofisika Sebagai Sumber Belajar Mandiri Untuk
SMA/MA Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum dan Impuls
(Guru Fisika)

Materi yang diaj ikan pa v~y

alofisika lengkap dan dapat membantu

N

peserta didik dalam memahami konsep

momentum dan impuls.

2. | Gambar/ilustrasi mendukung

penjelasan materi.

3. | Animasi di dalam video mendukung

penjelasan materi.

4. | Kebenaran definisi yang disajikan.

5. | Kebenaran konsep momentum dan
impuls.
6. | Kebenaran konsep hukum kekekalan

2 BYSE B

momentum.

7. {'Kebenaran konsep tentang tumbukan:

a. Tumbukan tak elastik (lenting
sebagian).

b. Tumbukan tak elastik sempurna \/
(tidak lenting sama sekali).

c. Tumbukan elastik (lenting
sempurna). \/

Teks dapat dibaca dengan jelas.
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2. | Kombinasi warna pada tampilan web
alofisika menambah ketertarikan

pengguna.

3. | Penggunaan warna teks dan jenis huruf

telah sesuai dengan tampilan web.

4. | Bentuk dan letak tombol navigasi

O wunl §

tersusun rapih dan konsisten di seluruh

isi web.

S, Ketersediaan kolom chat secara
realtime di dalam web yang

memudahkan peserta didik untuk

&

berkonsultasi.

Penggunaan bahasa sesuai dengan
PUEBL

2. | Kalimat memiliki struktur yang tepat.

3. | Bahasa yang digunakan lugas,
sederhana dan mudah untuk dipahami
oleh'peserta didik.

4." || Kekonsistenan penggunaan simbol dan

= = N <

lambang pada persamaan.
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Lembar Saran dan Catatan:

NIP. (g76070Y 2008 01103 .
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Penilaian Guru Fisika

SURAT PERNYATAAN PENILAIAN PRODUK

Saya yang bertanda tangan di bawah inig
T l-‘fqu hogasn -

Nama

NIP . \gnobyy WA ciloo)
Instansi . S MA 22 (’74 6‘1 v\h_/? aWne
Bidang Keahlian 66 (¢13% ?Lf H,Ln

Menyatakan bahwa saya telah melakukan penilaian terhadap produk skripsi dengan
judul “Pengembangan Web Alofisika Sebagai Sumber Belajar Mandiri Untuk
SMA/MA Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum dan Impuls” yang disusun oleh:

Nama : Riza Hayyuningtias
NIM : 15690005

Prodi : Pendidikan Fisika
Fakultas : Sains dan Teknologi

Harapan saya, semoga hasil validasi ini dapat ditindak lanjuti sebagaimana mestinya
guna menyempurnakan penelitian mahasiswa yang bersangkutan.

Gé;‘fae\?p,\ 2L Jal Qalg

Penilai

ol TVl pasy )
ap. Qo wl) LAty
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Instrumen Penilaian Kualitas Web Alofisika Sebagai Sumber Belajar Mandiri
Untuk SMA/MA Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum dan Impuls
(Guru Fisika)

Materi yang disajikan pada web
alofisika lengkap dan dapat membantu

peserta didik dalam memahami konsep

AN

momentum dan impuls.

2. | Gambar/ilustrasi mendukung

penjelasan materi.

3. | Animasi di dalam video mendukung

penjelasan materi.

4. | Kebenaran definisi yang disajikan.

Kebenaran konsep momentum dan
impuls.
6. | Kebenaran konsep hukum kekekalan

momentum.

B 35

7. | Kebenaran konsep tentang tumbukan:
a.. Tumbukan tak elastik (lenting
sebagian).

b. Tumbukan tak elastik sempurna

gl

(tidak-lenting sama sekali)s
c.- Tumbukan elastik (lenting

sempurna).

N\




Teks dapat dibaca dengan jelas.

Kombinasi warna pada tampilan web

alofisika menambah ketertarikan

pengguna.

Penggunaan warna teks dan jenis huruf

telah sesuai dengan tampilan web. /
Bentuk dan letak tombol navigasi

tersusun rapih dan konsisten di seluruh v©

isi web.

Ketersediaan kolom chat secara
realtime di dalam web yang
memudahkan peserta didik untuk

berkonsultasi.

Penggunaan bahasa sesuai dengan
PUEBL

Kalimat memiliki struktur yang tepat.

Bahasa yang digunakan lugas,
sederhana dan mudah untuk dipahami
oleh peserta didik.

Kekonsisténan penggunaan simbol dan

lambang pada persamaan.

ol k[

214
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Lembar Saran dan Catatan:

o prrdaa Lloading > dari ek
V1A, Geravohs AU WA 18 - 2o dunlc -

_ udmvxq HV‘GAQ e ”m‘_O{"h;a\ow‘ Benlatas
2 Ok 0 @ AES :

- AL el perw o
(P S e

M\WC‘

NIP. 4N Lovs'lq,ﬂif.luag[



Lampiran 1.5 Identitas Responden

1. Identitas Responden pada Uji Terbatas

216

No Nama Kelas

1. Belinda Septia Rini X1 MIPA 4
2. Intan Nia Saputri XI MIPA 4
3. Lutfi Zukhruf Humaira X1 MIPA 4
4. Rika Nur Khodijah X1 MIPA 4
5. Rizka Wulan Oktiana Indah Sari X1 MIPA 4
6. Sovia Dinati XI MIPA 4
7. Zahra Dwi Wirayani X1 MIPA 4

2. ldentitas Responden pada Uji Luas

No Nama Kelas

1 Aan Nur Rohman X1 MIPA 5
2 Abdurrochman K XI MIPA 5
3 Adillah Rahmani X1 MIPA 5
4 Aditya Adi Sasongo XI MIPA 5
5 Anggun Victory A.R XI MIPA 5
6 Aulia Nurul Zakiyah XI MIPA 5
7 Azka Syifaul X1 MIPA 5
8 Chumaira Laili F X1 MIPA 5
9 Danina Rohmah XI MIPA 5
10 Didik Firmansyah XI MIPA 5
11 Eka Dwi Sariyanti XI MIPA 5
12 Eni Herawati XI MIPA 5
13 Erinda Nur Sarifah XI MIPA 5
14 Fadly Nugroho X1 MIPA 5
15 Husni Faizah X1 MIPA 5
16 Indi Silmi Nufus XI MIPA 5
17 Khoirul Rofiq X1 MIPA 5
18 Khuanefah XI MIPA 5
19 Kusumo Widodo XI MIPA 5
20 Lusi Pebriana XI MIPA 5
21 Meli Utriyani X1 MIPA 5
22 Navisa Fauzia Agustin XI MIPA 5
23 Ngainul Baroroh X1 MIPA 5
24 Nurul Inayah XI MIPA 5
25 Putri Aulia Agustina XI MIPA 5
26 Putri Lembah Hati X1 MIPA 5
27 Rahina Dwara Trustha X1 MIPA 5
28 Riyanti Yuliani XI MIPA 5
29 Sania Oktafiana XI MIPA 5
30 Santi Aulia X1 MIPA 5
31 Selviana Imeldayoni XI MIPA 5
32 Siti Rahmawati XI MIPA 5
33 Suci Rahma Oktavia X1 MIPA 5




34
35
36
37

Syafanda Z.A
Taufik Hidayat
Viola Anindia
Wahid Inuzani

XI MIPA 5
XI MIPA 5
XI MIPA 5
X1 MIPA 5
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STATE ISLAMIC UNIVERSITY

SUNAN KALIJAGA
YOGYAKARTA
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Lampiran 1.6 Lembar Uji Coba
1. Uji Coba Terbatas

Lampiran 1. Lembar Respon Peserta Didik Saat Uji Terbatas
LEMBAR RESPON PESERTA DIDIK

“Pengembangan Web Alofisika Sebagai Sumber Belajar Mandiri
Untuk SMA/MA Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum dan Impuls”

. Belinda Sepkia Rane

Nama Peserta Didik

Kelas « YUIPA 4

Nomor Absen 17

Sekolah o MP\N ;LC\\M?
Petunjuk Pengisian:

1. Tulis nama; kelas, nomor absen, dan nama sekolah pada tempat yang telah disediakan.

2. Bacalah baik-baik setiap pernyataan.

3. Jawablah dengan jujur dan objektif.

4. Setiap kolom harus diisi, jawaban sangat diperlukan untuk perbaikan kualitas Web Alofisika
Sebagai Sumber Belajar Mandiri Peserta Didik SMA Kelas X. :

5. Beri tanda ceklist (‘J) pada kolom yang sesuai untuk menilai Web Alofisika Sebagai Sumber
Belajar Mandiri Peserta Didik SMA Kelas X.

6. Ada dua jawaban, berikut deskripsi jawabannya:

Jawaban Deskripsi

Setuju Jika pernyataan sesuai dengan-pendapat peserta-didik

Tidak Setuju Jika pernyataan tidaK sesuai dengan pendapat peserta didik
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L
I

Saya tertarik menggunakan web éloﬁmka;

Saya merasa bosan dengan tampilan web

alofisika. #
Pemilihan jenis huruf dan ukuran huruf

3 | tepat schingga memudahkan saya dalam \/
membaca.

1 * | Video yang terdapat dalam web alofisika

disajikan dengan jelas.

Saya tidak tertarik menggunakan web

5
alofisika. \/

6 | Saya senang menggunakan Web Alofisika. i
Kombinasi warna sesuai sehingga
7 | menambah ketertarikan terhadap web = \/
alofisika.
8 | Tampilan dalam Web Alofisika menarik. 4
Web Alofisika dapat saya akses dimana saja
9 | (handphone, laptop, komputer atau gadget \(/
lainnya). d

Saya dapat dengan mudah memahami
10 y p g \/

kalimat yang digunakan dalam web alofisika.

Peserta Didik

Cilatap, . 2w, O Aqvsivg 2O\

Ze\imdan )
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2. Uji Coba Luas

Lampiran 2. Lembar Respon Peserta Didik Saat Uji Luas
LEMBAR RESPON PESERTA DIDIK

“Pengembangan Web Alofisika Sebagai Sumber Belajar Mandiri
Untuk SMA/MA Kelas X Pada Pokok Bahasan Momentum dan Impuls”

Nama Peserta Didik : Chum Aire Lati 2
Kelas E X:\ 17

Nomor Absen . O8

Sekolah : MAN 02 CiLAcap

Petunjuk Pengisian:
1. Tulis nama, kelas, nomor absen, dan nama sekolah pada tempat yang telah disediakan.

¢

2. Bacalah baik-baik setiap pernyataan.

3. Jawablah dengan jujur dan objektif.
4. Setiap kolom harus diisi, jawaban sangat diperlukan untuk perbaikan kualitas Web Alofisika

Sebagai Sumber Belajar Mandiri Peserta Didik SMA Kelas X.
5. Beri tanda ceklist () pada kolom yang sesuai untuk menilai Web Alofisika Sebagai Sumber

Belajar Mandiri Peserta Didik SMA Kelas X.
6. Ada dua jawaban, berikut deskripsi jawabannya:

Jawaban Deskripsi

Setuju Jika pernyataan sesuai dengan pendapat/peserta didik

Tidak Setuju

Jika pernyataanitidaksesuai dengan pendapat peserta didik




221

sebagai sarana belajar mandiri.

- Penilaian
No - Pernyataan : Tidak Setuju
i i Setuju (S)
_ (TS)
1 Saya tertarik menggunakan web alofisika. v
Saya dapat menggunakan web alofisik
2 Y P 2g eb alofisika o
tanpa bantuan orang lain.
Saya merasa bosan dengan tampilan web
3 .
alofisika. \/
Pemilihan jenis huruf dan ukuran huruf tepat
4 sehingga ~ memudahkan saya dalam N
membaca. 3
S dapat bert alui
5 aya dapat bertanya kepada guru melalui 4
room chat yang tersedia.
Saya merasa tidak k jika belajs
p y: T idak cocok jika belajar o/
menggunakan web alofisika.
Dengan adanya web alofisika, saya dapat
7 | mengalibfungsikan gadget sebagai sarana U
belajar mandiri.
Web Alofisika tidak membantu peserta didik
g . 1 o
untuk belajar secara mandiri.
Video yang terdapat dalam web alofisika
N e : | O
disajikan dengan jelas.
Saya ' tidak ' 'tertarik ‘menggunakan ‘web
i o s A
alofisika.
Web  Alofisika membantu —saya = dalam
I = ) A
. memahami'materi momentum dan impuls.
Saya tidak dapat mengalihfungsikan gadget
T3 e S T KA
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untuk belajar fisika secara mandiri.

S B Penilaian
‘No | . Pemyataan | Tidak Setuju
: 2 o ‘Setuju (S)
‘ ey el s (TS)
3 Web Aloﬁsiké tidak membantu saya dalam
memahami materi momentum dan impuls. v
14 | Saya senang menggunakan Web Alofisika. v
Kombinasi ~ wara  scsuai  sehingga
15 | menambah ketertarikan terhadap web <
alofisika.
16 | Tampilan dalam Web Alofisika menarik. v
Web Alofisika dapat saya akses dimana saja
17 | (handphone, laptop, komputer atau gadget \/
lainnya).
Web Alofisika membuat saya lebih tertarik
18 W

Cilacap, .2 Aguus 019

Peserta Didik

)
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LAMPIRAN 2

Lampiran 2.1 Analisis Hasil Kualitas Produk.............cccocevveveiieiievecicceccieens 224

Lampiran 2.2 Analisis Hasil Respon Peserta DidiK ............ccccocveveiiiiniiciicicce 228
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Lampiran 2.1 Analisis Hasil Kualitas Produk
1. Ahli Materi

A. Rekap Hasil Penilaian

1 3 3 4 3 13
2 3 4 4 3 14
3 3 4 4 3 14
4 3 4 3 3 13
5 3 3 3 3} 12
6 3 4 3 3 13
7.a 3 3 3 3 74
7.b 3 ) 3 3 i
7.c 3 3 3 3 74
Rata-Rata Keseluruhan 115 3,2 Baik
B. Kriteria P

1
2
3 dak Baik (TB)

- SLUNAN KALIJAGA

an Penilaian
1 Jumlah Responden 4
2 Jumlah Pernyataan 9
3 Skor Maksimal 144
4 Skor yang Diperoleh 115
5 Rerata skor 3,2
6 Kriteria Baik
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2. Ahli Media

A. Rekap Hasil Penilaian

Aspek
Kualitas
Tampilan

33 2,75 Baik

Aspek
Rekayasa
Perangkat

Lunak

25 3,12 Baik

A WNPFPOOOOR~WDNPRE
A BEAEDNONOWWWWW
N B WWNDNWWWW

AQooumos~voo oo

Rata-rata Keseluruhan 58 2,9 Baik

B. Kriteria Penilaian

Baik (STB)

C. Perhitungan Pe

Juml es

umlah ata 4
3Y stormoama /A JCASR T A 2

Skor yang Dipero 25

Rerata skor 2,75 3,12

6 Kriteria Baik Baik




3. Guru Fisika

A. Rekap Hasil Penilaian

226

1 4 4 4 12
2 4 4 3 11
Aspek 3 4. 4 3 11
Kelayakan 4 4 4 4 12 82 390 Spno
Materi/lsi 5 a Al [ 12
6 4 4 4 12
7 4 4 4 12
1 I3 4 10
2 T4 LGS 11 Sanaat
Aspek Desain 3 494" 3 11 55 3,67 baigk
4 4 4 4 12
5 4 4 3 AN
1 19 4@ 4 12
Aspek
2 4 4 4 12 Sangat
B I T
4 4 4 4 12
Sangat
184 3,83 baik
B. Kriteria

STATEZ@EAE/WE UNIV

SUNAN: KALIL

YOGYAKARTA
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C. Perhitungan Penilaian

1 Jumlah Responden 3 3 3

2 Jumlah Pernyataan 7 5 4

3 Skor Maksimal 84 60 48

4 Skor yang Diperoleh 82 55 47

5 Rerata skor 3,90 3,67 3,91

6 Kriteria Sangat Baik Sangat Baik Sangat Baik

Qi)

STATE ISLAMIC UNIVERSITY

SUNAN KALIJAGA
YOGYAKARTA



Lampiran 2.2 Analisis Hasil Respon Peserta Didik

1. Uji Coba Terbatas

A. Rekap Hasil Respon Peserta Didik

228

PESERTA DIDIK Rerata .
(+/-)  NO PERNYATAAN JUMLAH Kriteria
1 2 3 4 5 Skor
+ q | Savatertarik menggunakan ' d ko d | B 7 1,00 Setuju
web alofisika.
2 Saya_merasa bosar_l Qengan 1 1 1 1 1 7 1,00 Setuju
tampilan web alofisika.
Pemilihan jenis huruf dan
ukuran huruf tepat sehingga .
* 8 memudahkan saya dalam L 1 1 1 1 ! 1,00 Setuju
membaca.
Video yang terdapat dalam
+ 4 web alofisika disajikan dengan 1 1 1 1 1 7 1,00 Setuju
jelas.
Saya tidak tertarik .
. g menggunakan web alofisika. i y 4 L z ! 1,00 Setuju
Saya senang menggunakan .
+ 6 Web Alofisika. 1 1 1 - 1 7 1,00 Setuju
Kombinasi warna sesuai
+ 7  sehingga menambah 1 01 1 1 1 7 1,00 Setuju

ketertarikan terhadap web
alofisika.
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Tampilan dalam Web
Alofisika menarik.

Web Alofisika dapat saya
akses dimana saja (handphone,
laptop, komputer atau gadget
lainnya).

Saya dapat dengan mudah
memahami kalimat yang
digunakan dalam web

alofisika.

STATE ISLAMIC UNIVERSITY

SUNAN KALIJAGA
YOGYAKARTA

1 1 1 i, 1 1 1 7 1,00 Setuju

1 1 1 1 1 1 1 7 1,00 Setuju

70 1,00 Setuju




B. Kriteria Respon Peserta Didik

e Rerata Skor (X ) S
! 0,5< X <1,00 Setuu (5)
2 0’ 00 < Y < 0’ 50 Tidak SetUJU (TS)
C. Perhitungan Respon Peserta Didik

No Perhitungan Pernyataan

1 Jumlah Responden 7

2 Jumlah Pernyataan 10

3 Skor Maksimal 70

4 Skor Yang Diperoleh 70

5 Rerata skor 1

6 Kriteria Setuju

230
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2. Uji Coba Luas

A. Rekap Hasil Respon Peserta Didik

PESERTA DIDIK

+/-
() NO T L 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

1 Saya tertarik menggunakan web alofisika. 17 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Saya dapat menggunakan web alofisika
tanpa bantuan orang lain.

3 Sayamerasabosanc_je_ngantampllanweb v ol 098 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
alofisika.

11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Pemilihan jenis huruf dan ukuran huruf
4 tepat sehingga memudahkan saya dalam t 171 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
membaca.

Saya dapat bertanya kepada guru melalui
ruang obrolan yang tersedia.

menggunakan web alofisika.

Dengan adanya web alofisika, saya dapat
7  mengalihfungsikan gadget sebagaisarana~ 1 1 ~1-1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
belajar mandiri.

8 We_bAIoﬁmkaUda@kmembantu peserta 1 I’ A P 1 101 1 1 1 1 1 11
didik untuk belajar secara mandiri.

9 Vldeoyangtc_e_rdapatdalam_webalof|5|ka 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
disajikan dengan jelas.

+
+
+
+
. 6 Saya merasa tidak cocok jika belajar 1 1 1 117 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
+
+
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PESERTA DIDIK

(+/-) NO PERNYATAAN
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

10 Saya tidak tertarlk_menggunakan web 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
alofisika.
+ 11 Web Alofisika membantu saya dalam 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

memahami materi momentum dan impuls.

12 Sayatldakdqpatmengallhfungake}n_ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11
gadget sebagai sarana belajar mandiri.

Web Alofisika tidak membantu saya
13 dalam memahami materi momentum dan 1 1 1 1 i, 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

impuls.
+ 14 Sayasenangme_nggunakanWeb L N S 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Alofisika.
Kombinasi warna sesuai sehingga
+ 15 menambah ketertarikan terhadap web i 1 1.1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

alofisika.
+ 16  Tampilan dalam Web Alofisikamenarik. 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Web Alofisika dapat saya akses dimana
+ 17 saja (handphone, laptop, komputer atau +r 27 27 171 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
gadget lainnya).

Web Alofisika membuat saya lebih
+ 18 tertarik untuk belajar fisika secara + 1.1 1 1,21, 1,212 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
mandiri-
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(+)

NO

PERNYATAAN

19

20

PESERTA DIDIK
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37

JUMLAH

Saya tertarik
menggunakan web
alofisika.

Saya dapat menggunakan
web alofisika tanpa
bantuan orang lain.
Saya merasa bosan
dengan tampilan web
alofisika.
Pemilihan jenis huruf dan
ukuran huruf tepat
sehingga memudahkan
saya dalam membaca.
Saya dapat bertanya
kepada guru melalui
ruang obrolan yang
tersedia.

Saya merasa tidak cocok
jika belajar menggunakan
web alofisika.
Dengan adanya web
alofisika, saya dapat
mengalihfungsikan
gadget sebagai sarana
belajar mandiri.
Web Alofisika tidak
membantu peserta didik
untuk belajar secara
mandiri.

Video yang terdapat
dalam web alofisika
disajikan dengan jelas.

36

37

34

35

36

36

37

30

33
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(+)

PERNYATAAN

PESERTA DIDIK

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37

JUMLAH

' .

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Saya tidak tertarik
menggunakan web 1 1 1 1 1
alofisika.

Web Alofisika membantu
saya dalam memahami
materi momentum dan

impuls.

Saya tidak dapat
mengalihfungsikan
gadget sebagai sarana
belajar mandiri.
Web Alofisika tidak
membantu saya dalam
memahami materi
momentum dan impuls.
Saya senang

menggunakan Web 1 1 1 1 1
Alofisika.
Kombinasi warna sesuali
sehingga menambah
ketertarikan terhadap web
alofisika.
Tampilan dalam Web
Alofisika menarik.

Web Alofisika dapat saya

akses dimana saja
(handphone, laptop,
komputer atau gadget
lainnya).

[N
[EEN
[IEN
[N
[N

Web Alofisika membuat
saya lebih tertarik untuk

1 1

1

1

1

1

1

1

1

1 1 1 1

36

35

36

37

36

33

35

37

35
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belajar fisika secara
mandiri.

B. Kriteria Respon Peserta Didik

. 0,5< X <1,00 'R

C. Perhitungan Respon Peserta Didi

Jumlah Responden

37
Jumlah Pernyataan STATE ISLAMI& UNIVERSITY

Skor Maksimal |§U NAN gALI]AGA

Skor Yang Dipero

Rerata skor Y O G Y é&:ﬂ( A R T A

o 01 W N P

Kriteria
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Lampiran 3.1 Surat 1zin Penelitian

1. Surat Izin Penelitian dari Kemenag Kabupaten

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
KANTOR KEMENTERIAN AGAMA KABUPATEN CILACAP
Jalan Perwira Nomor 14 A Cilacap 53223
Telepon (0282) 534609; Faksimili (0282) 534609;

Website : http://cilacap.kemenag.go.id

Nomor B-~4442 /Kk.11.01/1/PP.05.1/07/2019 37 Jui 2019
Sifat : Biasa
Lampiran Satu lembar
Perihal . Pemberian ijin penelitian
a.n Riza Hayyuningtyas
Yth.

Dekan Fakultas Sains dan Teknologi
Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga Yogyakarta

Di Yogyakarta

Assalamu’alaikum Wr. Wb.
Yang bertandatangan dibawah ini, Kepala Kantor Kementerian Agama Kabupaten Cilacap,

memberikan ijin kepada mahasiswa :

Nama : RIZA HAYYUNINGTIAS

NIM : 15690005

Semester VI

Program Studi : Pendidikan Fisika

Perguruan Tinggi - : Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga Yogyakarta

Alamat : Jalan Marsda Adisucipto Yogyakarta

Telah kami setujui untuk mengadakan penelitian di MAN 2 Cilacap untuk penyusunan skripsi yang
berjudul “PENGEMBANGAN WEB ALOFISIKA SEBAGAI SUMBER BELAJAR MANDIRI
UNTUK SMA/MA KELAS X PADA POKOK BAHASAN MOMENTUM DAN IMPKUS” yang akan

dilaksakan pada tanggal 29 Juli s.d 31 Agustus 2019;

Demikian surat ini kami sampaikan, atas kerjasamanya kami sampaikar] terima kasih.

Wassalamu'alaikum Wr. Wb.
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2. Surat Izin Penelitian dari Sekolah

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
KANTOR KEMENTERIAN AGAMA KABUPATEN CILACAP
MADRASAH ALIYAH NEGERI 2 CILACAP
Jalan K.H. Sufyan Tsauri Majenang 53257;

Telepon ( 0280 ) 621420; Faksimile (0280 ) 621420;

E-mail : manmajenangclp@yahoo.co.id

Website : manmajenang.sch.id

SURAT REKOMENDASI
Nomor :B- #23s7 /Ma.11.02/TL.00/07 /2019

Berkenaan dengan surat Saudara, tanggal 25 Juli 2019, hal permohonan izin
penelitian dalam rangka pengumpulan data guna penyusunan skripsi, pada
prinsipnya kami tidak keberatan dan mengizinkan,

nama . Riza Hayyuningtias,

NIM . 15690005,

semester + VI,

program studi : Pendidikan Fisika,

alamat - Jalan Bima Sakti 67, Rt. 26, Rw. 08, Kelurahan
Demangan, Kecamatan __Gondokusasuman, Kota
Yogyakarta,

untuk melakukan penelitian guna penyusunan skripsinya yang

berjudul * PENGEMBANGAN WEB ALOFISIKA SEBAGAI
SUMBER BELAJAR MANDIRI UNTUK SMA/MA KELAS X
PADA POKOK BAHASAN MOMENTUM DAN IMPKUS “.

tanggal 29 Juli 2019 s.d. 31 Agustus 2019, dan bertempat

waktu pelaksanaan
di MAN 2 Cilacap, Kabupaten Cilacap.

Rekomendasi ini dibuat agar dapat digunakan sebagaimana mestinya oleh
pihak-pihak yang berkepentingan.

314Juli2019
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Lampiran 3.2 Surat Keterangan Telah Melakukan Penelitian

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA

KANTOR KEMENTERIAN AGAMA KABUPATEN CILACAP

MADRASAH ALIYAH NEGERI 2 CILACAP
Jalan K.H. Sufyan Tsauri Majenang 53257,
Telepon (0280 ) 621420; Faksimile ( 0280 ) 621420;
E-mail : manmajenangclp@yahoo.co.id
Website : manmajenang.sch.id

SURAT KETERANGAN

NOMOR :B-Q;f? /Ma.11.02 / PP.00.6 / 08 / 2019

Yang bertanda tangan di bawah ini

nama
NIP

pangkat,gol., ruang
jabatan

satuan kerja

Drs. H. Muslimin Winoto, M.Pd.1.,

196709281994031004,
Pembina Tk. I, IV b,
Kepala,

Madrasah Aliyah Negeri 2 Cilacap, Kabupaten Cilacap,

dengan ini menerangkan bahwa

nama
NIM
semester
program studi
alamat

Riza Hayyuningtias,
15690005,
VIII,

Pendidikan Fisika,
Jalan Bima Sakti 67, Rt. 26, Rw. 08, Kelurahan

Demangan, Kecamatan  Gondokusasuman, Kota
Yogyakarta,

yang bersangkutan telah selesai melaksanakan kegiatan pengumpulan data
penelitian di instansi kami, pada tanggal 02-03 Agustus 2019.

Surat keterangan ini dibuat untuk kelengkapan penyusunan skripsinya yang
berjudul “ PENGEMBANGAN WEB ALOFISIKA SEBAGAI SUMBER BELAJAR
MANDIRI UNTUK SMA/MA KELAS X PADA POKOK BAHASAN MOMENTUM DAN

IMPULS %

Demikianlah keterangan kami, agar dapat digunakan sebagaimana mestinya.

03 Agustus 2019
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Lampiran 3.3 Hasil Wawancara dan Observasi Pra Penelitian

1. Hasil Wawancara Kepada Guru Fisika

a. MAN 1 Cilacap

Nama Narasumber

INSTRUMEN WAWANCARA

Masiurt
Asal Sckolah : MAN b\ G\acap
Bidang Studi T\
Pengajar kelas S MeAa
) NGW _‘Aii:ok‘l_l—l;rl:;(;l_ur T Pertanyaan

1

Jawaban

“Jenis Kurikulum
yvang digunakan.

t!

Alokasi Waktu.

| Dari kurikulum yang

Kurikulum apa yang
diterapkan di sckolah ini?
KTSP atau K137

diterapkan, apakah alokasi
waktu dalam penyampaian
materi fisika di kelas

dianggap sudah cukup?

|Tidak Tcukap  karenad L mingqa

i3

KL\ Seiae 2010 — MaN -3 .

hhanya ada 3 jam

230m 40AaP Muka —o teelar 1O ,
Evrang
Asam Aatop mura — [etloe WeIZ

pendidik dan peserta

didik?

3 Jika tidak, apakah Tidak brca
Kareno keodala oxalkku -
Bapak/Ibu selalu - L ™
2 Pan aswa quga sudah Jenu
meluangkan waktu untuk ~ dalaw " Lelajar pd caat
melayani peserta didik o pela;\'c\ro\n o
dalam berkonsultasi Ranyic, w-\;mnugo\m_.,‘ gas (anac v asa)
mengenai materi fisika?
4 Dalam pembelajaran Modul / Bulum  panduan — MeM
fisika, sumber belajar apa Bulu pergus
Keterscaon saja yang digunakan oleh
ber bel Roves sy, — Axgat & :
PR Bapak/ibu dan peserta Mancat (1oSs kasomn) - "Z:;R:f’“"‘ Servets
£33 didik? Qo MemMe
5 Apakah di sekolah telah l:ja__
menyediakan koneksi Wifi Y
1 " Rdum gelo akges [ANSS
Media yang yang stabil sebagai salah
digunakan. satu fasilitas untuk




241

Apakah dalam
pembelajaran di sekolah
Bapak/Ibu dan peserta
didik dapat memanfaatkan
komputer/laptop dan
internet sebagai salah satu

media pembelajaran?

Yat.

Jika iya, apakah peraturan
sekolah memperbolehkan
peserta didik membawa
media elektronik? Dan
apakah selama proses
pembelajaran peserta didik
diperbolehkan untuk
mengakses internet dikala
kesulitan memahami
materi fisika?

Tetapi

Diperbolehkan . kamma sangat
membantu datow  gembelajaran .

hdak  Lolewn memjﬂuw\alw\
\'\‘) [ \0‘\'0‘) :

D P bl ko

ado ook :‘MV‘ pelajoran

L

Jika tidak, apakah
Bapak/Ibu guru pernah
mengkaitkan pembelajaran

Fisika melalui internet?

PQ\M\’\-

Jika pernah, aplikasi atau
situs web apakah yang
sering digunakan
Bapak/Ibu sebagai media
pembelajaran fisika di
kelas?

\ideo i Hou&ube .

gfl_u_( (\)p{, =0 g\d\)

10

Bagaimanakah
ketertarikan peserta didik
terhadap terhadap
pembelajaran yang ada di
web/internet?




242

Menurut Bapak/Ibu,
apakah media
pembelajaran dengan
menggunakan
aplikasi/web mengenai

Fisika diperlukan?

A ——

Pertu - Vagi Hdal sepenubny
wenyawm palian  lLonep. _ |
"e{'a? vnenaawa\taw wed
cecomah -

47 Dogneym Sama

‘,)lpl(‘u\rav\

Jika iya, apakah dengan
adanya media
pembelajaran dalam
bentuk aplikasi/web
mengenai Fisika, dapat
menyampaikan konsep
Fisika dengan lebih
mudah?

Tidak |, detap harus dengan

metvde  ceramah .

Apakah sebelumnya
Bapak/Ibu guru sudah
mengetahui adanya
aplikasi/web sebagai
media pembelajaran?

Sudahn .

Apa yang Bapak/Ibu guru
ketahui mengenai
aplikasi/web tersebut?
(seperti contohnya ruang

youltulbe

Tidate pernah, lebih gering ¥e W

Bl

<

guru, quipper video, dil). S
Apakah Bapak/Ibu setuju Uvﬂu& Sswa yg sud dn  prde
dengan adanya media brlsa . Wemperm udah . Tetep
pembelajaran yang Wikl Ggon g blase Seja,
berbasis aplikasi/web [quste b wnen yampat ban
untuk mcmpenhudah Uot sep-
peserta didik dalam belajar g thoju

> i

mandiri dirumah?
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Dalam sehari, berapakah
waktu yang digunakan
oleh Bapak/Ibu dalam

Meluavguan  waldu .
_T(’.\'uYi dl panah ada
gswar ¥Yq  berkongultasi -

Solusi meluangkan waktu untuk Hanya  seliedar menanyalad
Permasalahan | on&8unakan gadget? tugas A hal- beropa
Pembelajaran Situs web seperti apa yang Woed Pregr
disukai peserta didik Blossaot
sehingga memudahkan |
pemahaman peserta didik ’
untuk belajar Fisika? //

|

Wagwm Wod . WenonYakoun  Wwoet  Aan
Mok en



244

b. MAN 2 Cilacap

S
INSTRUMEN WAWANCARA
Nama Narasumber ~ : P‘ﬂ“mﬂ
Asal Sekolah . MmAN 2 Glacap
Bidang Studi : Tsiwa
Pengajar kelas - X MIPA Sl
l No \ Aspek/Indikator | Pertanyaan Jawaban
1 Jenis Kurikulum | Kurikulum apa yang dal K13
di 4 p
Famgalignnglisp diterapkan di sekolah ini?
KTSP atau K13?
2 Dari kurikulum yang s |, (muggu Ham
diterapkan, apakah alokasi Qudah culp P
I protkium  Wrangy
waktu dalam penyampaian Jlok@ne , cumd 2 als
materi fisika di kelas
Alokasli.\;Vaktu. dianggap sudah cukup?
3 e Jlkandak,apakahBapak/Ibu posagyn A Jom
G Gkcahak .
s B selalumeluangkan waktu - lewﬂ* chot
‘ untukmelayam peserta didik ok v\ Jerug gV
dalam berkonsultasi mengenai 83000\ P
S . 1hotd ! K jont’
: : materi fisika? F &
4 S ; | Dalam pcmbela;aranﬁsnka, & P«\W b g A perpus,
Ketersediaan sumber sumberbelajarapasajayang Unduh ZIS:M'\ e‘;“‘ paR
' MM
’ belajar ‘ digunakan oIeh_Bapakl_ Tou dan LS
L 1JOLA peserta didik? '
R ,
h kolah t
5 | A 1IN g Aﬁaka dise olah e}ah A \(6\
menyediakan koneksi W\F
\1 A / ; yang stabil sebagai salah S?‘t*lill“ . ”
, Media yang fasilitas untuk pendidik dan’
digunakan. pesertadidik? . . o
6 Apakah dalam pembelajaran ,\crbAQS pado apiop
(k. lavleln -
di sekolah Bapak/Ibu dan e
45 forggunacn
peserta didik dapat




10

e =238 )

12

W

memanfaatkan
komputer/laptop dan internet
scbagai salah satu media

pembelajaran?

fuemper pgle b bren oton
,\50!-”’“ . '

Jika iya, apakah peraturan
sekolah memperbolehkan
peserta didik membawa media
elektronik? Dan apakah
selama proses pembelajaran
peserta didik diperbolehkan
untuk mengakses internet
dikala kesulitan memahami

materi fisika?

Ya wew leoo\d«\m" :

Jika tidak, apakah Bapak/Ibu
guru pernah mengkaitkan

pembelajaran Fisika melalui
internet?

Pewah .

b Tika pernah, aplikan atau situs

| web apakah yang sering
ydigunakan Bapak/Tbu sebagai
fhedizll pembelajaran fisika di
kelas?

Phet , traclar, dat /'

arnos [ Uicualise

8«1 e

Bagaimanakah ketertarikan

bedo peda f(\lp Ttwo

dalam bentuk aplikasi/web

peserta didik terhadap ode g \ebh &iko

f 2 hanr
terhadap pembelajaran yang ™ Ty : avld' o4
ada di web/internet? AL Rdee

eo/nternet! é,éldo“ har

Menurut Bapak/Ibu, apakah priv, Ukl Mo pukots
media pembelajaran dengan  |Gswa | yong Vedan
A oh . BW el V) ushile
menggunakan aplikasi/web WC‘%;O ot aw Gt
mengenai Fisika diperlukan?
Jika iya, apakah dengan udaln Rergampa: Uomar
adanya media pembelajaran wkm-mbf‘, 'b‘wﬁ“'
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mengenai Fisika, dapat
menyampaikan konsep Fisika
dengan lebih mudah?

Apakah sebelumnya
Bapak/Ibu guru sudah
mengetahui adanya
aplikasi/web sebagai media

pembelajaran?

Cudal.

Apa yang Bapak/Ibu guru
ketahui mengenai
aplikasi/web tersebut? (seperti
contohnya ruang guru,

quipper video, dIl).

Apakah Bapak/Ibu setuju
dengan adanya media
pembelajaran yang berbasis
aplikasi/web untuk

| mempermudah peserta didik

dalam belajar mandiri

dirumah?

+ : $swo  Guke
hesggunakan et

_ o kelauw  rumes kow -
Wores  lenglap §**
e - chep he hoses
wguuf’ ’

17

Solusi permasalahan

pembelajaran

Dalam sehari, berapakah

waktu yang digunakan oleh

waktu untuk menggunakan
gadget?

rganting  lurbubon,
kalav

w.[mv@fta“ etk

‘Bapak/Ibu dalam meluangkan | uib bk gocgel  botapste

malam .

Situs web seperti apa yang

disukai peserta didik Eétgingga

memudahkan pemahaman
péserta didik untuk belajar*
Fisika?

 paaga e g U 1)
- ergelasan  olep by Skp

Jrerkan - rwent
mv(xjeto,g (%] ", :W‘:’Qé
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INSTRUMEN WAWANCARA

Nama Narasumber  : (habib

Asal Sekolah
Bidang Studi

Pengajar kelas

SMAaN 3 Cilacaf

Tl

K MIPA

No Aspek/Indikator \ Pertanyaan { Jawaban ‘

1 Jenis Kurikulum Kurikulum apa yang K
yang digunakan. %

diterapkan di sekolah ini?
KTSP atau K137

Alokasi Waktu.

Dari kurikulum yang %:)am wiluk Wdas \o
diterapkan, apakah alokasi km Y‘ﬂ
[\

waktu dalam penyampaian
materi fisika di kelas

dianggap sudah cukup?

Jika tidak, apakah Bapak/Tbu Wﬂl\ Ya -
selalu meluangkan waktu

untuk melayani peserta didik

dalam berkonsultasi mengenai

materi fisika?

| Ketersediaan sumber | sumber belajar apa saja yang

belajar

2" Media yang

digunakan.

Dalam pembelajaran fisika,

digunakan oleh Bapak/Tbu dan
peserta didik?
Apakah di sekolgl) telah

ményediakan koneksiWifi

Tdak ada

yang stabil sebagai 'éaf‘ax,\ satu
fusilitas untuk pendidik dan
e " i B
Apakah d;ilam pembelajaran .
di sekolah Bapak/Ibu dan ol
peserta didik dapat
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10

11

B b W

L > B s
Jika tidak, apakah Bapak/Ibu

. [ Jika iya, apakah dengan

memanfaatkan Tidak .
komputer/laptop dan internet

sebagai salah satu media

pembelajaran?

Jika iya, apakah peraturan W

sekolah memperbolehkan
peserta didik membawa media
elektronik? Dan apakah
selama proses pembelajaran
peserta didik diperbolehkan
untuk mengakses internet
dikala kesulitan memahami

materi fisika?

guru pernah mengkaitkan

pembelajaran Fisika melalui

internet?

Telogh ndale boeh
d)@ﬁwmm (ada oot

2 AN .

Ponah . Puda gast
pemberion tugas -

Jika pernah, aplikast atau situs
web apakah yang sering
digunakan Bapak/Tbu sebagai

media pembelajaran fisika di

kelas?

Bagaimanakah ketertarikan
peserta didik terhadap
terhadap pembelajaran yang _
ada di web/internet? -
Menurut Bapak/Ibu, apakah .
media pembelajaran dengan - |

menggunakan aplikasi/web 3

mengenai Fisika diperlukan? -

adanya media pembelajaran

L

Cidoo .

e e
Torarilk

D 9 erlukian

dalam bentuk aplikasi/web
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% mengenaij F isika, dapat
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3oLy 1

syoney
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1

menyampaikan konsep Fisika
dengan lebih mudah?

Te!ﬂaMunﬂ w:o&cn\'\ﬂq.
Dan k*gm
S?y\.dm

Apakah sebelumnya
Bapak/Ibu guru sudah
mengetahui adanya

. ‘aplikasi/web sebagai media

pembelajaran?

Sudah

Apa yang Bapak/Ibu guru
ketahui méngenai
aplikasi/web tersebut? (seperti
contohnya ruang guru,
quipper video, dl1).

\[Mﬂ soya tehu poy
. & .
%‘;m L\aMUa QAdo

Apakah Bapak/Ibu setuju
dengan adanya media -
pembela_]aran yang berbasis
aplikasi/web untuk

i
dalam belajar mandm o

.,'-u'l'i' .[" b

dlrumah‘7

‘mempermudah peﬁefta dldlk :

C,an(jo& sek@u‘

16

17

) (B

610 AT

Al l/l.f i FRCR 7 RV

SI)IuQiI fpermasalahan

“pembelajaran

s

3 Dalam sehari, berapakah
waktu yang digunakan oleh
i waktu untuk menggunakan
gadget?

Bapak/lbu dalam meluangkan

]

memudahkan pemahaman

' pesena dldlk untuk belajar

e T P A

Situs web seperti apa yang. /%
dlsukal peserta didik sehmggﬁ% ; i
i
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2. Hasil Penyebaran Angket Kepada Peserta Didik

b Persentase
Fokus Angket No Pertanyaan Pilihan Jawaban Rata-Rata
MAN 1 MAN 2 MAN 3

Belajar mandiri 82% 91% 61% 78%
L Bagaimanakah gaya belajarmu diluar ~ Teman 11% 6% 22% 13%
sekolah? Les 4% 3% 0% 2%
Kakak Kelas 4% 0% 17% 7%
9 Apakah kalian mempunyai gadget? (hp ~ Punya 89% 94% 100% 94%
atau laptop) Tidak Punya 11% 3% 0% 5%
3 Apakah kalian dapat dengan mudah Ya 68% 56% 48% 57%
mengakses internet setiap saat? Tidak 329 41% 52% 42%
Gaya Belajar 1 jam 50% 24% 22% 32%
Berapa lama kalian menghabiskan 2 jam 11% 15% 17% 14%
4 \I/val’:tu)ugttljk berrk?allrl gadget (hp dan 3 jam 11% 47% 0% 19%

aptop) dalam sehari* I .
. 29% 15% 57% 34%

sekali

1jam 71% 12% 39% 41%
c Berapa jam kalian belajar dalam satu 2 jam 29% 38% 30% 32%
hari? 3 jam 0% 38% 17% 18%
4 jam 0% 6% 13% 6%
Sumber belajar apa yang-sering-kalian . ~ SUmber Belajar 75% 74% 70% 73%
Sumber Belajar 6 gunakan saat belajar Fisika selain Tanya Teman 18% 21% 30% 23%
informasi dari guru? Tanya Guru 7% 3% 0% 3%

Kendala Belajar 7 LKS 18% 32% 43% 31%
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Bagaimana caramu mengatasi kesulitan
belajar Fisika?

Jika kalian mengalami kesulitan dalam
belajar Fisika, cara apa yang anda
lakukan untuk menyelesaikan
permasalahan tersebut?

Apakah kalian pernah belajar fisika
dengan menggunakan aplikasi
pembelajaran yang sudah tersedia di
Play Store ataupun internet?

Apakah kalian pernah belajar dengan
menggunakan aplikasi/web seperti
yang ada di Play Store ataupun
internet?

Apakah dengan adanya aplikasi/web
tersebut bisa membantu kalian dalam
menyelesaikan permasalahan dalam
belajar Fisika?

Lebih tertarik mana, belajar dari buku
atau belajar dari internet?

Apakah waktu belajar Fisika yang
disediakan sekolah sudah cukup (tidak
terburu-buru)?

Buku Paket
Modul Fisika
Internet
Guru Les

Searching Google

Aplikasi
Pernah

Belum Pernah
Pernah

Belum Pernah
Ya

Tidak

Buku
Internet
Dua-duanya
Sudah Cukup

Belum Cukup

4%
29%
50%
21%
75%

0%
18%

82%

50%

50%

75%

21%

18%
32%
50%
54%
46%

9%
3%
56%
9%
85%
6%
24%

76%

50%

50%

76%

18%

26%
9%
65%
24%
76%

9%
0%
48%
13%
83%
0%
0%

100%

35%

65%

70%

17%

17%
17%
65%
48%

52%
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7%
11%
51%
14%
81%

2%
14%

86%

45%

55%

74%

19%

20%
19%
60%
42%
58%
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Persentase

No Pertanyaan Pilihan Jawaban Rata-Rata
MAN 1 MAN 2 MAN 3
. . Sulit 86% 82% 95% 87,6%
1 Fisika adalah mata pelajaran yang....
Mudah 14% 15% 4% 11%
) Fisika merupakan mata pelajaran yang Ya 36% 1% 61% 58%
menyenangkan untuk dipelajari Tidak 61% 26% 22% 36,33%
Ketika pelajaran fisika berlangsung saya Ya 18% 24% 1% 19,6%
3 selalu fokus memperhatikan penjelasan Tidak 0% 0% 0% 0
guru dengan seksama. Terkadang 82% 74% 83% 79,6%
) ) Ya 14% 6% 13% 33%
4 S_aya bersemangat/antusias saat pelajaran Tidak 4% 0% 4% 2.6%
fisika berlangsung.
Terkadang 82% 91% 83% 85,3%
Ya 79% 85% 96% 86,6%
~ Tidak 7% 0% 4% 3,6%
Saya selalu berusaha mendapatkan nilai
5 yang baik pada setiap tugas dan ulangan
yang diberikan. Terkadang 14% 12% 0% 8,6%
gme'asa” o 75% 41% 70% 62%
6 Ketika belajgr fisika saya menggunakan | KS 54% 68% 78% 66,67%
sumber belajar: Buku Paket 25% 24% 22% 24,67%
Internet 29% 32% 13% 24,67%
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Apa bahan ajar yang biasa digunakan
pada pembelajaran Fisika?

Menurut anda, apakah pembelajaran
online sebagai sarana belajar mandiri
untuk siswa diperlukan? Mengapa?

Materi apa yang dirasa sulit pada kelas
X?

Apa jenis bahan ajar yang cocok untuk
siswa?

Apakah di sekolah ini menyediakan
fasilitas WiFi yang dapat digunakan oleh
siswa?

Buku Paket
LKS
Ensiklopedia
Internet
Flash

Ya perlu
Tidak perlu
Besaran dan

Pengukuran
Vektor

Gerak Lurus
Gerak Parabola
GMB

Dinamika Partikel

Hukum Newton
Tentang Gravitasi

Usaha dan Energi

Impuls dan
Momentum Linier

GHS
Modul Fisika

LKS

Video
Pembelajaran

Aplikasi Fisika
Semua Cocok
Ada

Belum ada

50%
54%
4%
7%
0%
93%
4%
7,14%
21, 43%
10,71%
32,14%
25%
14, 29%
25%
14,29%
2,94%
25%
0%
11%
29%
0%
61%
79%
18%

32%
79%
9%
9%
0%
97%
0%
0%
2,94%
0%
32,35%
5,88%
20,59%
11,76%
0%
35,71%

23,53%
9%
9%
9%
3%

79%
97%
0%

13%
96%
0%
0%
0%
78%
17%

4,35%
8,70%
13,04%
39,13%
17,39%
39,13%
17,39%
8,70%
47,83%
30,43%
22%
4%
9%
0%
70%
65%
35%

31,67%
76,3%
4,3%
5,3%
0%
89,3%
%
3,83%
11%
7,91%
34,54%
16,09%
24,67%

18,05%
7,66%
28,82%

26,32%
10,3%
8%
15,67%
1%
70%
80,3%
17,67%
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Menurut anda, apakah pembelajaran
dengan menggunakan internet lebih
efektif sebagai sumber belajar mandiri
untuk siswa pada saat diluar sekolah?

Apakah siswa merasa paham apabila
belajar Fisika melalui internet

Ya
Tidak

Paham
Tidak paham

86%

11%

57%
39%

68%

29%

88%
9%

57%

43%

22%
70%
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70,3%
27,67%

55,67%
39,3%
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Lampiran 4.1 Produk Akhir Materi

A. Momentum dan Impuls
1. Momentum

Tahukah anda? Apakah itu momentum dan impuls? Momentum dan
impuls merupakan suatu besaran vektor yang saling berhubungan satu sama
lain. Mari kita ingat sejenak apakah itu besaran vektor? Dan apa saja yang
termasuk besaran vektor?

Vektor adalah besaran yang mempunyai nilai dan arah. Dalam
matematika, vektor digambarkan dalam bentuk garis lurus yang mempunyai
panjang dan arah. Yang termasuk dalam besaran vektor adalah: kecepatan,
kecepatan sudut, percepatan gravitasi, percepatan sudut, gaya, gaya gesek,
gaya gravitasi, impuls, momentum linier, momentum sudut, perpindahan,
induksi magnetik, medan magnet, medan listrik, dan tekanan (Pa).

Dalam kasus lain, momentum dan impuls dapat kita jumpai ketika terjadi
tabrakan. Ketika kita amati ada sebuah truck Pertamina dan truck Holcim
bertabrakan, Kira-kira apa yang terjadi? Apakah yang pengemudi truck
rasakan? Coba anda perhatikan pada gambar 1.

Apabila dua truck melintas dengan kecepatan yang sama, akan tetapi kedua
truck memiliki massa yang berbeda. Misalkan kedua truck memiliki massa
masing-masing 1,5 ton dan 2,5 ton. Ketika salah satu truck menabrak suatu

warung, penghuni warung akan merasa sangat sakit ketika tabrakan dengan



257

truck Holcim yang mempunyai massa 2,5 ton. Mengapa demikian? Sebelum

menjawab pertanyaan, mari simak penjelasan berikut ini.

Gambar 1. (a) Truck Pertamina dan (b) Truck Holcim.
Sumber: (a) https://otojurnalisme.com/detail/lain-lain/4839-selain-susah-di-salip-inilah-5-

fakta-lain-tentang-truck-pertamina-yang-jarang-diketahui?p=all diakses pada 3/12/2019
pukul 10.00
(b) https://mobilbekas.com/jakarta/hino/9657-jual-truk-hino-mixer-fm-ranger-
kapasitas-7m3-kondisi-baru.html diakses pada 3/12/2019 Pukul 10.00

Suatu benda yang ada di sekitar kita akan bergerak jika dikenakan suatu
gaya. Gaya yang bekerja pada suatu benda tentunya memiliki massa dan
percepatan. Ketika suatu benda bergerak, hal ini dikenal dengan istilah
momentum atau-massa yang bergerak.

Secara definisi, momentum merupakan hasil kali dari massa benda dan
kecepatan benda. Besar:momentum tentunya sangat bergantung pada massa
dan kecepatan suatu benda. Dalam hal ini perubahan kecepatan pada suatu
benda sangat berpengaruh. Semakin besar kecepatannya, maka momentumnya
juga akan semakin besar. Selain contoh yang terjadi pada truck, terdapat contoh

lain yaitu dapat kita amati di Pelabuhan di dekat Pulau Nusakambangan,
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terdapat kapal nelayan dan kapal besar. Kapal nelayan memiliki massa yang
lebih kecil dibanding dengan kapal besar, namun kapal nelayan memiliki
kecepatan yang lebih besar daripada kapal besar. Kira-kira, momentum
manakah yang lebih besar? Apakah kapal nelayan, atau kapal besar? Untuk
pertanyaan tersebut, terlebih dahulu amati Gambar 2, kemudian diskusikan
dengan temanmu, jika sudah menemukan jawaban, mari kita diskusikan

dikolom chat!

(a) (b)

Gambar 2. (a) Kapal Nelayan dan (b) Kapal Besar
Sumber: (a) http://korankaltara.com/99-persen-kapal-nelayan-kaltara-kantongi-izin/ diakses

pada 3/12/2019 pukul 09.30
(b) MarineTraffic.com-diakses pada 3/12/2019 pukul 09.30

Secara_matematis, momentum dapat dituliskan pada persamaan berikut:

—_ —

P = mi

i
. e, —
Dimana P adalah vektor momentum (kg s ', m adalah massa (kg) dan ¢

adalah vektor kecepatan (m/s). Kecepatan adalah sebuah besaran vektor, maka

demikian pula halnya momentum. Arah (vektor) momentum sama dengan arah
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|:,I|_'{'.—1,|
(vektor) kecepatan. Satuan momentum g s . Jadi, secara fisis

momentum merupakan ukuran kesukaran untuk memberhentikan suatu benda
yang sedang bergerak. Semakin sukar suatu benda untuk berhenti, maka
momentumnya semakin besar.

CONTOH SOAL

1) Sebuah mobil dengan massa 2000 kg, bergerak lurus dengan kecepatan 20

m/s ke utara. Tentukan Momentum mobil 2
Diketahui:
t'= 20 m/s (ke utara)

= 2000 kg

Momentum awal mobil
Jawab:
P = mu
= 2000 kg x 20 m/s (ke utara)
=,40.000 kg m/s (ke utara)
Impuls
Dalam kehidupan sehari-hari, kita sering menjumpai adanya perlombaan
bola bowling. Dalam perlombaan tersebut terdapat suatu bola A yang
mengalami tabrakan setelah dilempar dengan bola B. Dari peristiwa tabrakan
antara kedua bola bowling, dapat kita amati terdapat adanya perubahan

kecepatan antara kedua bola bowling tersebut. Kemudian dari adanya
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perubahan kecepatan tersebut maka akan timbulah impuls. Adanya perubahan
kecepatan tersebut diakibatkan oleh adanya gaya luar yang mempengaruhi bola
tersebut bergerak sampai dengan terjadinya tabrakan antara kedua benda.

Dalam contoh yang lain juga terdapat pada olahraga kasti. Yang mana
olahraga tersebut dilakukan dengan cara memukul bola dengan tongkat kasti.
Dari peristiwa tersebut, terdapat adanya gaya yang mempengaruhi kita pada
saat memukul bola tersebut agar dapat jatuh tepat pada sasaran. Semakin lama
bola dengan pemukul bola kasti bersentuhan, maka kecepatan akibat pukulan
tersebut juga semakin cepat. Begitu pula sebaliknya. Dari contoh tersebut, kira-
kira apakah yang dimaksud dengan impuls?

Impuls merupakan ukuran seberapa besar gaya luar yang mengubah
momentum suatu benda. Semakin besar gaya luar yang mempengaruhi, akan
semakin besar pula momentum suatu benda. Begitu pula sebaliknya, apabila
semakin kecil gaya luar yang mempengaruhi suatu benda, maka akan semakin
kecil momentum suatu benda. lmpuls adalah besaran vektor yang arahnya sama

dengan gaya total. Besarnya adalah hasil kali besar gaya total dengan lama

waktu, gaya hekerja: Satuan S| untuk impuls:adalah newton-sekon (V.s),

i T
o R , , vg.—
Karena 1 N = 52, satuan yang lain untuk impuls adalah 5, sama

dengan satuan momentum.

Persamaannya:

I =F(t,—t)
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Keterangan:

I: impuls (N.s)

F: gaya (N)

At atau (f2 — t1): perubahan waktu (sekon)
CONTOH SOAL.:

1) Sebuah bola bermassa 0,3 kg dengan kecepatan 10 m/s mengenai pemukul,
sesudah dipukul kecepatannya menjadi 40 m/s dalam arah yang
berlawanan. Besar impulsnya adalah....

Diketahui:

m  =0,3kg

Uo =10 mls

Ut =40 m/s
Ditanya: /[ ...?
Jawab:
IS PAAR
= Ap
IE (i £v3)
I =0,3(40— 10)
I =10,3(30)

I =9N.s
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3. Hubungan Momentum dan Impuls

Setelah kita mempelajari konsep momentum dan impuls diatas, kira-kira
bagaimanakah hubungan antara momentum dan impuls tersebut? Berikut
penjelasannya.

Ketika mobil kita berhenti mendekati tanda berhenti lampu lalu lintas, rem
berfungsi untuk memberikan kekuatan pada mobil selama waktu tertentu untuk
mengubah momentum mobil. Momentum sebuah benda dapat dihentikan jika
gaya diberikan terhadapnya selama jangka waktu tertentu.

Suatu gaya yang bekerja selama selang waktu tertentu akan mengubah
momentum suatu benda. Dengan kata lain, gaya yang tidak seimbang selalu
mengubah kecepatan benda, baik mempercepat mau pun memperlambat. Jika
gaya bergerak berlawanan dengan gerakan benda, hal tersebut dapat
memperlambat benda. Kemudian jika suatu gaya bergerak dalam arah yang
sama dengan gerakan benda, maka gaya tersebut mempercepat objek tersebut.
Jadi, suatu.gaya akan, mengubah kecepatan suatu objek. Dan jika kecepatan

objek berubah, maka moementum objek berubah.

Sesuai’ Hukum Newton kedua, dimanaZ i ”w, maka apabila ada

sebuah benda bekerja gaya F dalam selang waktu At sehingga kecepatan

benda berubah dari U1 menjadi U2, maka pada benda terjadi perubahan
momentum. Dengan demikian dapat dinyatakan impuls benda sama dengan

perubahan momentum. Secara matematis, dituliskan:



7 AT
N
FAt=mA®©w

FAt=m{vs —17)

—
!

F At =mo; —mu)

I =py—pi
I=2~4p

U1 : kecepatan awal benda
v’z : kecepatan akhir benda

CONTOH SOAL:
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1) Sebuah bola yang bermassa 1 kg menggelinding pada bidang datar dengan

kecepatan 5 m/s. Tiba-tiba ditendang dari arah berlawanan oleh pemain

sepak bola dengan memberikan gaya 500 N. Jika selang waktu kaki

bersinggungan dengan bola 0,02 sekon, berapa kecepatan membaliknya

bola?

m=1kg
U1=5m/s
F=500N
A\t=0,02 sekon

Ditanya: vy .2
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Jawab:

FAt =m0y —)
I =Ap

500 x 0,02 =1 (V2 - 5)

10 -5

0

10 + 5

'y

15
4. Hukum Kekekalan Momentum

Konsep dari momentum sangatlah penting dalam situasi di mana didapati
dua atau lebih benda yang berinteraksi. Sebuah sistem ideal yang terdiri dari
dua benda yang saling berinteraksi satu sama lain tetapi tidak berinteraksi
dengan benda-benda lain. Misalnya, dua astronaut yang bersentuhan satu
dengan yang lain ketika mereka melayang bebas dalam lingkungan bergravitasi
nol di luar angkasa. Anggaplah astronaut sebagai partikel. Setiap partikel
memberikan gaya pada yang lain; berdasarkan hukum ketiga Newton, kedua
gaya selalu sama besarnya dan berlawanan arah. Oleh karena itu, impuls yang
terjadi pada kedua_partikel ‘akan sama besar dan berlawanan arah, dan
perubahan momentum pada kedua partikel akan sama besar dan berlawanan

arah.
Untuk semua sistem, gaya-gaya yang dikerahkan sistem partikel satu

sama lain disebut gaya dalam (internal force). Gaya-gaya bagian dari sistem
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oleh objek di luarnya dikatakan gaya luar (external force). Untuk sistem yang
telah dibahas, gaya dalamnya adalah FBpadaa  diberikan oleh partikel B ke

partikel A, dan FA}HHMB diberikan oleh partikel A pada partikel B. Jika tidak
ada gaya luar; ketika kasus ini terjadi, maka mempunyai sistem yang terisolasi
(isolated sistem).

Laju total perubahan momentum sistem yang diakibatkan setiap pasang
aksi-reaksi dari pasangan gaya dalam adalah nol. Jadi laju total dari perubahan
momentum seluruh sistem adalah nol. Gaya dalam dapat mengubah
momentum masing-masing partikel dalam sistem tetapi tidak mengubah
momentum total dari sistem.

Pada kasus lain, misalnya tumbukan frontal antara dua buah bola bilyard,
diasumsikan bahwa resultan gaya eksternal pada sistem (kedua bola) adalah
nol, gaya-gaya signifikan yang bekerja pada sistem selama berlangsungnya
tumbukan hanyalah gaya yang diberikan oleh kedua bola satu sama lain.
Walaupun’' ‘'momentum masing-masing " dari - kedua" bola itu mengalami
perubahan akibat tumbukan, jumlah momentum dari kedua benda diketahui
tetap sama sebelum dan sesudah tumbukan. Jika 7"%.17" 4 adalah momentum
bola A dan " pBUB adalah momentum bola B, keduanya diukur sesaat
sebelum tumbukan sama dengan jumlah vektor 7.4t + Mptp  Sesaat
setelah terjadi tumbukan, masing-masing bola akan memiliki kecepatan dan

momentum yang berbeda, yang dapat ditulis menggunakan tanda aksen (‘)
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. —* I — !
pada simbol kecepatannya: "t4t'4 + Htpl'sp . Momentum total setelah

tumbukan adalah jumlah vektor 74771" + m.UE" . Momentum total sebelum
tumbukan akan selalu sama dengan momentum total sesudah tumbukan, baik
jika tumbukan itu terjadi frontal ataupun tidak, asalkan tidak terdapat gaya

eksternal yang bekerja pada sistem:

Jumlah momentum sebelum tumbukan: P1 T P2 = ity = Mgtz

! I — I_...,l
Jumlah momentum sesudah tumbukan: F1 = P2 = ity + gt
Secara matematis, hukum kekekalan momentum dapat dituliskan:
F !
PrLTpPr=pP1 T P2
— — — ) —
ity + gty = 1ty +— Moty
Dengan:
11 massa benda pertama (kg)

my  : massa benda kedua (kg)
vy kecepatan benda pertama sebelum tumbukan (m/s)

U2 : Kecepatan benda Kedua sebelum tumbukan (m/s)

—

1" :Kecepatan benda pertama sesudah tumbukan (m/s)

— !

vz kecepatan benda kedua sesudah tumbukan (m/s)

Hukum kekekalan momentum berlaku pada tumbukan elastis dan non-
elastis. Tumbukan elastis adalah pertemuan dimana benda-benda yang
bertumbukan memiliki energi kinetik yang sama sebelum dan sesudah

tumbukan. Di dalam kasus tumbukan non-elastis, energi kinetik dari benda-
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benda yang bertumbukan berubah menjadi panas, suara dan perubahan bentuk

benda-benda yang bersangkutan.

CONTOH SOAL:

1) Dua buah benda bermassa sama bergerak pada satu garis lurus saling
mendekati seperti pada gambar!

(2)
@) V:=8m/s V=10 m/s

a «—

Jika 2" adalah kecepatan benda (2) setelah tumbukan ke kanan dengan

laju 5 m/s, maka besar kecepatan vy’ (1) setelah tumbukan adalah...
Diketahui:

my =My = m

U1 =+8 m/s (arah henda ke kanan)

U2 =-10 m/s (arah benda ke kiri)

% = +5mfs (arah benda ke kanan)

Persamaan Hukum- Kekekalan momentum:

)
Py P2 =1 pa
— — — —
Nt 5 fioilo )= TRV Mgt
m(8) + m(—10) = myvy + m(5)
—2m = mqvy + om

— !
|

—2m — dm = mq

0 = —Tm/s (arah benda ke kiri)
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5. Tumbukan
Seperti pada pembahasan hukum kekekalan momentum yang berlaku
dalam setiap peristiwa tumbukan dua benda. Dua benda bertumbukan ketika
bergerak mendekati dan saling berinteraksi satu sama lain. Tumbukan dapat
terjadi pada benda makroskopis maupun benda mikroskopis. Tumbukan bola-
bola biliyard merupakan tumbukan makroskopis. Adapun tumbukan
mikroskopis misalnya tumbukan partikel atomik pada tumbukan antar partikel
gas, dan tumbukan subatomik misalnya pada tumbukan proton, elektron, dan
neutron. Sedangkan bagi rata-rata orang di jalan, tumbukan (tabrakan)
seringkali diartikan sebagai kecelakaan lalu lintas, atau dalam arti luas yaitu
interaksi yang dahsyat antara dua benda yang berlangsung pada waktu yang
relatif singkat. Misalnya saja ketika motor A dan motor B bergerak dengan
kecepatan tertentu, kemudian menabrak suatu pohon, maka akan terjadi
tumbukan.
Tumbukan dibagi menjadi 2, yaitu:
a.. Berdasarkan Caranya:
1). Tumbukan-Sentral: Terjadi ketika arah-kecepatan kedua sebelum dan
sesudah tumbukan dalam satu garis lurus.
2) Tumbukan Tidak Sentral: Terjadi ketika arah kecepatan kedua sebelum

dan sesudah tumbukan tidak dalam satu garis lurus.
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b. Berdasarkan Jenisnya:
1) Tumbukan Lenting Sempurna (Tumbukan Elastik)

Tumbukan elastik dalam sistem yang terisolasi adalah tumbukan di
mana energi kekal. Tumbukan elastik terjadi jika gaya-gaya antara
benda yang bertumbukan konservatif. Jika dua bola baja bertumbukan,
bola akan tergencet dekat sekali dengan permukaan temu, tetapi
kemudian terpental kembali. Sebagian energi kinetiknya berubah sesaat
menjadi energi potensial elastik, tetapi pada akhirnya akan kembali
menjadi energi kinetik.

Jadi, tumbukan lenting sempurna terjadi jika setelah tumbukan
kedua benda saling terpental. Dan tidak ada energi yang hilang selama
tumbukan. Serta jumlah energi Kkinetik kedua benda sebelum dan
sesudah tumbukan adalah sama. Contohnya pada tumbukan antara
seorang pemain billiard dan tumbukan antara 2 partikel gas ideal.
Berlaku:

1) Hukum/Kekakalan Momentum
L Uk T =10 + J1ats’
2) Hukum Kekekalan Energi Kinetik
FEkpwar = Ekappir

E;l.']_ T EL.E - .E|rfl.']_-|l T .E|||rl.'2-|l

]
5 1

=)
Moty = —mqty +

1, 1
—mvy + —
2 1 27 2

ba | =
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3) Nilai Koefisien Restitusi (e) = 1

CONTOH SOAL TUMBUKAN LENTING SEMPURNA:

1) Sebuah bola bermassa 2 kg bergerak dengan kecepatan 8 m/s. Dari
arah yang berlawanan ada bola lain bermassa 4 kg yang sedang
bergerak dengan kecepatan 4 m/s sehingga terjadi tumbukan
lenting sempurna. Hitunglah kecepatan kedua bola sesaat setelah
tumbukan!

M1=2kg

M2 = 4 kg

Ul = +8 mfs

Us = -4 mfs (negatif karena arahnya berlawanan dengan benda 1)
Ditanya: r*J dan "'1 U

Tumbukan lenting sempurna nilai koefisien restitusi (e) = 1

Gunakan persamaan hukum kekekalan momentum

—

Pl £

By

(£~ J‘

l\.'.-J

UL My =My i e mgUy
. W ¢ —~ — A,/

208) & 4( ) FRvi¢ 4%

10 10 o = —

16 — 16 = 2v7 + 4v9

...... (persamaan 1)

Gunakan persamaan restitusi



— — !
o (v =y
1 = - -
vz — U]
— ! — ! l,)
S L 2 By B (persamaan 2)

201 + 45 =0 E 1 > 201+ 45" =0
0+ 1m = —12 g IR 207" + 200" = —24
(207" + 45)) — (207 + 2%)) = —24

Persamaan (2) menjadi:

vy’ + g = —12
v + 12 = —12
=12 + 12, = O/ s

2) Tumbukan Lenting Sebagian (Tumbukan Tak Elastik)
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Tumbukan di mana energi’ kinetik tidak terkonversikan disebut

tumbukan tak elastik (inelastik collision). Sebagian dari energi kinetik

awal akan berubah menjadi bentuk-bentuk energi lain semisal energi

potensial, sehingga energi Kinetik total setelah tumbukan akan kurang

dari energi kinetik total sebelum tumbukan. Hal ini dapat pula terjadi
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bila energi potensial dibebaskan, yang dalam hal ini energi kinetik total
setelah terjadinya interaksi dapat menjadi lebih besar daripada energi
kinetik total awalnya.

Jika gaya antara benda-benda lebih besar dari setiap gaya luar,
seperti pada kebanyakan kasus tumbukan, gaya luar dapat diabaikan
dan benda diperlakukan sebagai sistem yang terisolasi. Maka
momentum tumbukan itu kekal, dan momentum total dari sistem
mempunyai harga yang sama baik sebelum maupun sesudah tumbukan.

Tumbukan dimana energi kinetik total sesudah tumbukan lebih
kecil daripada energi kinetik sebelum tumbukan disebut tumbukan tak
elastik.

Sering terjadi kesalahan konsep bahwa hanya tumbukan tak elastik
yang mengakibatkan benda yang bertumbukan tetap bersatu.
Tumbukan tak elastik juga mencakup banyak keadaan di mana benda
tidak bersatu. Jika dua buah mobil bertabrakan hingga penyok kerja
yang dilakukan untuk merubah bentuk spatbor tidak dapat diubah
kembali menjadi-energi kinetik mobil, jadi tumbukannya tak elastik.

Dalam setiap tumbukan di mana gaya luar dapat diabaikan,
momentum kekal; dan momentum total sebelum tumbukan sama
dengan momentum total sesudah tumbukan; hanya pada tumbukan
elastik saja, energi kinetik total sebelum tumbukan sama dengan energi

kinetik total sesudah tumbukan.
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Jadi, tumbukan lenting sebagian terjadi jika salah satu bendanya
diam, dan benda satunya bergerak. Jumlah energi kinetik kedua benda
setelah tumbukan lebih kecil daripada jumlah energi kinetik sebelum
tumbukan. Contohnya pada tumbukan yang dialami oleh bola yang
jatuh ke lantai dan bola yang dilemparkan ke dinding.

Berlaku:
1) Hukum Kekekalan Momentum
myty + Moty = M0y + Moty
2) Nilai Koefisien Restitusi 0 <e < 1.
CONTOH SOAL TUMBUKAN LENTING SEBAGIAN:
1) Dua buah bola saling mendekat dan bertumbukan seperti
diperlihatkan gambar di bawah!
Vi=20m/s V,=10m/s
J—> <+“—
my ma
Jika koefisien restitusi tumbukan adalah 0,5 dan massa masing-

masing bola adalah sama sebesar 1 kg, tentukan kelajuan kedua
bola setelah tumbukan!

Diketahui:

my = my = lkg

U1 = +20 m/s (arah benda ke kanan)

Uz = -10 m/s (arah benda ke kiri)



274

£=05

Gunakan persamaan hukum kekekalan momentum
Pi+pa =Py + Py

MU] + Mals = Myt + maty

1 x20+1x (—10) = 157" + 11’

10 =040 .. (persamaan 1)

Gunakan persamaan restitusi

(5 — 07}
£ = = —
9 = g
(5" =27
_ —hE2 T
0,5 = — :
—10 — 20
9= - —
—15 = —[1'2 — 1)) [A— ( persamaan 2)

Persamaan (1) dan (2) dieliminasi:

10 =07 + 9

—15 = —(vy — 17}

10 — (—10) = (wi+a3 ) —d =(1a —A7))
20 = 203

—t 15 =
vy =12, 0m/s

Persamaan (2) menjadi:
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—
]

—2.5m /s =1

3) Tumbukan Tidak Lenting Sama Sekali (Tumbukan Tak Elastik
Sempurna)

Terjadi jika setelah tumbukan kedua benda menyatu dan bergerak

bersama-sama. Oleh karena itu, kecepatan benda setelah dan sesudah

tumbukan sama besar e == v"). Jumlah energi kinetik kedua
benda sebelum tumbukan lebih besar daripada jumlah energi kinetik
setelah tumbukan. Contohnya pada tumbukan lokomotif dan kereta,
serta pada ayunan balistik.

Berlaku:

1) Hukum Kekekalan Momentum

0] + Moth = Myt + mevs

2) Nilai Koefisien Restitusi (e) =0

CONTOH SOAL TUMBUKAN TIDAH LENTING SAMA
SEKALIL:

1) Benda A bermassa 120 gram bergerak ke kanan dengan kecepatan
20 m/smenumbuk bola B bermassa 80 gram yang diam. Tumbukan
yang terjadi tidak lenting sama sekali. Kecepatan kedua benda
setelah tumbukan adalah...

v
Vi >

@ O 00

U} {n
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vAR =
my+mpg

120 x 20

200
2400
200

— !

Vap =

- !

Vap =

vyg =12m/s

Qi)

STATE ISLAMIC UNIVERSITY

SUNAN KALIJAGA
YOGYAKARTA
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Lampiran 4.2 Dokumentasi Kegiatan

1. Dokumentasi Uji Coba Terbatas

Py
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