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INTISARI

Harga Bitcoin yang sangat fluktuatif mendorong kebutuhan akan sistem prediksi
yang cepat dan akurat. Penelitian ini mengembangkan aplikasi prediksi harga
Bitcoin berbasis web menggunakan model hybrid Convolutional Neural Network
(CNN) dan Long Short-Term Memory (LSTM). CNN digunakan untuk mengenali
pola dari data historis, sedangkan LSTM menangkap urutan waktu dalam
pergerakan harga. Aplikasi dibangun dengan Python dan Streamlit, serta dilengkapi
fitur pelatihan ulang agar dapat menyesuaikan dengan kondisi pasar terkini. Hasil
pengujian menunjukkan bahwa model memiliki performa prediksi yang baik
dengan korelasi tinggi pada berbagai interval waktu. Selain itu, pengujian
fungsional menunjukkan seluruh fitur berjalan sesuai harapan. Aplikasi ini dapat
menjadi alat bantu yang efektif bagi pengguna dalam memantau dan mengambil
keputusan investasi Bitcoin secara real-time.

Kata Kunci: Bitcoin, Prediksi Harga, CNN-LSTM, CNN, LSTM
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ABSTRACT

The highly volatile nature of Bitcoin prices necessitates the development of fast and
accessible prediction systems. This study presents a web-based application for real-
time Bitcoin price prediction using a hybrid model that combines Convolutional
Neural Network (CNN) and Long Short-Term Memory (LSTM). The CNN
component is used to extract features from historical data, while the LSTM captures
temporal patterns to enhance prediction accuracy. The application is developed
using Python and Streamlit, providing an interactive and user-friendly interface. It
is also equipped with a retraining feature to ensure that the model adapts to
changing market conditions. Experimental results demonstrate that the model
performs well across various time intervals, showing high correlation and low
prediction error. Functional testing confirms that all features operate as intended.
Overall, the application serves as an effective tool to assist users in monitoring and
making informed investment decisions related to Bitcoin.

Keywords: Bitcoin, Price Prediction, CNN-LSTM, CNN, LSTM
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Mata uang digital telah muncul sebagai hasil dari kemajuan teknologi yang
terus-menerus; salah satu mata uang kripto pertama adalah Bitcoin. Pencipta
Bitcoin menerbitkan artikel penelitian pada tahun 2009, yang membuat Bitcoin
dikenal publik. Dalam makalah berjudul "Bitcoin: 4 Peer-to-Peer Electronic Cash
System", teknologi dan algoritma yang mendasari Bitcoin dijelaskan. Hingga saat
ini, tidak diketahui apakah Satoshi Nakamoto adalah individu atau kelompok yang
menggunakan nama samaran yang digunakan penulis makalah ini [1]. Bitcoin
merupakan aset digital yang bekerja di atas teknologi blockchain, yaitu sistem
pencatatan data yang bersifat terdesentralisasi dan berfungsi sebagai buku besar
yang mencatat seluruh transaksi yang terjadi menggunakan Bitcoin [2]. Tidak
seperti sistem keuangan konvensional yang dikendalikan oleh otoritas pusat,
Bitcoin beroperasi secara independen melalui jaringan yang tersebar. Dalam sistem
ini, setiap transaksi dicatat dalam blok data yang saling terhubung, membentuk
rantai yang tidak mudah dimanipulasi. Setiap blok memiliki hubungan dengan blok
sebelumnya, menciptakan struktur rantai yang aman dan transparan. Proses
verifikasi dilakukan oleh jaringan komputer dalam sistem, yang disebut penambang

(miners), untuk memastikan validitas setiap transaksi sebelum masuk ke dalam

blockchain [3].

Sebagai alat tukar digital, Bitcoin pertama kali digunakan dalam transaksi
nyata pada 22 Mei 2010, ketika seorang individu membeli dua pizza dari Papa
John’s menggunakan 10.000 Bitcoin (BTC). Peristiwa ini kemudian dikenal sebagai
Bitcoin Pizza Day. Seiring waktu, Bitcoin kini telah diakui sebagai alat pembayaran
sah di lima negara, yakni El Salvador, St. Kitts dan Nevis, Dominika, Afrika
Tengah, serta Rio de Janeiro di Brasil. Sementara itu, di Indonesia, Bitcoin tidak
dapat digunakan sebagai alat pembayaran, tetapi diperbolehkan sebagai komoditas

yang dapat diperdagangkan. Hal ini sejalan dengan Peraturan Bappebti Nomor 5



Tahun 2019 tentang Ketentuan Teknis Penyelenggaraan Pasar Fisik Aset Kripto
(Crypto Asset) di Bursa Berjangka [4]. Rupiah, satu-satunya alat pembayaran yang
sah di Indonesia, menurut bank Indonesia. Kebijakan ini merupakan bagian dari

upaya untuk menjaga stabilitas dan kontrol sistem keuangan nasional.

Penerapan regulasi tersebut menjadi dasar hukum dalam menjamin
keamanan transaksi, karena perdagangan aset kripto seperti Bitcoin telah berada
dalam pengawasan resmi. Hal ini meningkatkan kepercayaan masyarakat terhadap
ekosistem aset digital. Peningkatan tersebut dapat dilihat dari bertambahnya jumlah
investor kripto di Indonesia. Mengacu pada laporan terbaru dari Otoritas Jasa
Keuangan (OJK), jumlah investor aset kripto terus menunjukkan pertumbuhan,
mencapai 21,27 juta orang per September 2024—naik dari 20,9 juta di bulan
sebelumnya [5]. Tak hanya itu, nilai transaksi kripto dari Januari hingga Agustus
2024 melonjak drastis hingga 354 persen dibandingkan periode yang sama pada

tahun sebelumnya, dengan total nilai transaksi menyentuh angka Rp344,09 triliun.

Jumlah investor yang sangat banyak bukan tanpa alasan, ini dikarenakan
kenaikan harga Bitcoin itu sendiri yang sangat menjanjikan sehingga banyak dari
masyarakat mengambil kesempatan untuk meraup keuntungan. Selain investor, ada
juga yang dinamakan trader jika investor yaitu orang yang menanamkan modal
untuk mendapatkan untung dalam waktu tertentu, maka trader yaitu orang yang
melakukan jual atau beli instrumen investasi dalam waktu yang singkat untuk
mendapatkan keuntungan. Trader memanfaat perubahan harga Bitcoin yang
volatilitas mengukur seberapa fluktuasi perubahan harga asset tersebut. Dari
aktivitas frading mendorong volatilitas harga Bitcoin, mengakibatkan peningkatan
risiko untuk investor yang menginginkan kestabilan harga Bitcoin mereka. Bagi
investor keamanan merupakan prioritas yang utama, aktivitas trader memiliki
dampak dalam hal keamanan tersebut, membuat nilai aset menjadi tidak stabil dan

sulit diprediksi.

Masalah yang dialami oleh investor dan trader dapat diminimalisirkan
dengan bantuan deep learning, salah satunya memprediksi harga sehingga tau

kapan jual atau beli. Penggunaan deep learning untuk prediksi pasar keuangan



merupakan masalah klasik dalam keuangan kuantitatif yang melibatkan deret waktu
dengan karakteristik seperti volatilitas, non-stasioneritas, periodisitas, non-
linearitas, dan ketergantungan jangka panjang. Meskipun model statistik tradisional
dapat menangkap volatilitas dan periodisitas dengan baik, model ini kurang efektif
dalam menganalisis deret tidak stasioner dan hubungan non-l/inear, sehingga
diperlukan pendekatan yang lebih fleksibel dan adaptif untuk memprediksi harga
asset atau komoditas [6]. Namun, Bitcoin memiliki perbedaan karateristik
dibandingkan dengan aset konvensional, lebih volatil dan juga sensitive terhadap
sentimen pasar, sehingga membutuhkan pendekatan yang lebih dibandingkan

metode yang sudah dijelaskan sebelumnya.

Dalam memprediksi harga Bitcoin, pendekatan yang lebih terbaru dan
berkembang dari sebelumnya yaitu menggunakan model deep learning.
Convolutional Neural Network (CNN) dan Long Short Term Memory (LSTM)
keduanya termasuk dalam model deep learning, yang mampu untuk mengatasi
kompelsitas data time series yang lebih baik. CNN sering digunakan pada
pengenalan pola, pada Bitcoin, CNN berguna untuk mengekstraksi fitur-fitur
penting dari data seperti tren yang muncul. Setelah itu, LSTM sebagai bagian dari
jaringan syaraf berulang (recurrent neural network), dapat mengambil
ketergantungan jangka panjang, memberikan peluang untuk model memahami pola
dari pergerakan harga dalam waktu yang cukup panjang. Penggabungan CNN dan
LSTM dalam aplikasi menghasilkan prediksi harga yang akurat dengan
mempertimbangkan data historis dari Bitcoin dan trennya, sehingga keduanya

cocok untuk diterapkan pada pasar kripto.

Upaya untuk mengembangkan aplikasi yang dapat memprediksi harga
Bitcoin dan dapat menentukan kapan jual dan beli secara akurat menjadi kebutuhan
yang tepat untuk menyelesaikan masalah yang dialami oleh investor maupun trader.
Tetapi dalam prakteknya, banyak orang dan entitas menggunakan kombinasi dari
berbagai pendekatan untuk mencoba memprediksi harga Bitcoin. Namun, tidak ada
metode yang dapat memprediksi dengan sempurna pergerakan harga di pasar yang

sangat dinamis dan kompleks seperti pasar Bitcoin atau kripto. Aplikasi yang dibuat



diharapkan dapat menjadi solusi di antara kebutuhan alat bantu dalam berinvestasi

di pasar kripto yang tidak menentu dan kompleks.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, pengembangan ini bertujuan

untuk menjawab beberapa pertanyaan berikut:

1.

Bagaimana membangun aplikasi yang dapat memprediksi harga Bitcoin
(BTC) secara real-time menggunakan algoritma Convolutional Neural

Network (CNN) dan Long Short Term Memory (LSTM)?

2. Bagaimana mengintegrasikan data harga Bitcoin real-time ke dalam aplikasi

untuk memantau pergerakan harga secara langsung?

1.3 Tujuan

Adapun tujuan dari pengembangan ini adalah sebagai berikut:

1.

Merancang dan mengembangkan aplikasi prediksi harga Bitcoin secara
real-time dengan memanfaatkan kombinasi algoritma CNN-LSTM.

Mengintegrasikan data harga Bitcoin secara real-time ke dalam aplikasi
untuk memungkinkan pemantauan pergerakan harga dan prediksi yang

selalu diperbarui.

1.4 Manfaat

Pengembangan sistem ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut:

1.

Manfaat Praktis:
Memberikan dukungan bagi investor dan trader Bitcoin dalam membuat
keputusan jual beli yang lebih tepat berdasarkan hasil analisis data historis

dan prediksi harga yang dihasilkan secara real-time.

. Manfaat Akademis:

Menjadi referensi bagi penelitian di bidang teknologi keuangan, khususnya
dalam pemanfaatan algoritma deep learning seperti CNN-LSTM untuk
prediksi harga aset digital.



3. Manfaat Teknologi:

Mendorong pemanfaatan teknologi kecerdasan buatan untuk membangun
sistem prediktif berbasis real-time yang lebih adaptif dan akurat dalam
konteks pasar finansial.

Manfaat Ekonomis:

Membantu pengguna meminimalkan risiko dan memaksimalkan potensi
keuntungan dalam perdagangan aset digital melalui pendekatan berbasis

data dan otomatisasi.

1.5 Batasan

Agar pengembangan ini terarah dan fokus, batasan pengembangan ditentukan

sebagai berikut:

1.

Dataset yang digunakan adalah data historis harga Bitcoin yang diambil dari
sumber terpercaya yaitu API dari salah satu exchange bernama OKX.
Algoritma yang digunakan untuk prediksi adalah kombinasi CNN dan
LSTM tanpa membandingkan dengan algoritma lain.

Aplikasi yang dirancang hanya memanfaatkan data historis harga Bitcoin
dan data harga real-time tanpa mempertimbangkan faktor eksternal seperti

berita atau sentimen pasar.



BAB YV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Aplikasi prediksi harga Bitcoin yang dikembangkan berhasil merealisasikan
sistem yang mampu mengolah data historis dan real-time dengan menggabungkan
algoritma CNN-LSTM. Sistem ini dirancang untuk memberikan prediksi harga
secara langsung melalui antarmuka yang sederhana dan mudah diakses oleh
pengguna. Secara umum, model mampu menghasilkan prediksi yang relevan dan
cukup mendekati nilai aktual, dengan performa yang dapat bervariasi tergantung

pada interval waktu dan kondisi data pasar yang digunakan.

Fungsi utama dalam aplikasi telah berjalan dengan baik, terbukti melalui
pengujian fungsional menggunakan metode black-box yang menunjukkan seluruh
fitur bekerja sesuai dengan yang diharapkan. Hasil survei pengguna menunjukkan
bahwa sebagian besar fitur aplikasi berfungsi dengan baik. Skor usabilitas cukup
tinggi menunjukkan bahwa sistem ini nyaman dan mudah diakses. Oleh karena itu,
aplikasi ini dapat membantu proses analisis dan pengambilan keputusan investasi
secara efektif dan menjadi alat bantu praktis bagi pengguna untuk memantau

pergerakan harga Bitcoin.

5.2 Saran
Berikut saran yang dapat dikembangkan untuk aplikasi prediksi Bitcoin berbasis

CNN-LSTM:

1. Intergrasi Data Tambahan: menambahkan data teknikal atau berita pasar dapat
membantu meningkatkan akurasi prediksi dan membuat model lebih tahan terhadap

perubahan pasar.

2. Pelatthan Model Otomatis: fitur pelatihan ulang secara otomatis akan

memudahkan sistem memperbarui model tanpa harus dilakukan secara manual.
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3. Penggunaan Database atau Cloud: integrasi dengan database atau layanan cloud
memungkinkan penyimpanan model permanen, mudah diakses kapan saja, dan 24

jam.
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