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APLIKASI SISTEM PAKAR UNTUK DIAGNOSA 

PENYAKIT PADA TUMBUHAN BAWANG MERAH 

DENGAN MENGGUNAKAN METODE FORWARD 

CHAINING 

 

Fajri Ramadhan  
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INTISARI 

 

Banyaknya jenis penyakit yang menyerang tanaman 

bawang merah membuat para petani bingung dalam 

memilih jenis pengobatan yang sesuai, karena masih 

banyak petani yang mengandalikan peran penjual obat 

untuk mengetahui jenis penyakit yang dialami oleh 

tanaman bawang merah mereka, maka dibutuhkan sebuah 

alat bantu yang dapat membantu dalam mendiagnosa 

penyakit tanaman bawang merah. Sistem pakar dapat 

digunakan untuk membantu mendiagnosa penyakit 

tanaman bawang merah. 

Sistem pakar dapat menyimpan pengetahuan, 

penalaran serta kemampuan seorang pakar dalam 

menyelesaikan masalah. Sistem pakar yang dibangun 

dalam penelitian ini dibangun dengan menggunakan 

metode forward chaining sebagai metode penalaran dan 

metode theorema bayes untuk masalah ketidakpastiannya. 

Pakar dapat memperbarui pengetahuan yang ada pada 

sistem, sedangkan para petani hanya dapat melakukan 

konsultasi penyakit tanaman bawang merah. 

 

Kata Kunci : Sistem pakar, Penyakit Tanaman Bawang 

Merah, Forward Chaining, Teorema Bayes. 
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APPLICATION OF EXPERT SYSTEM FOR 

DISEASE DIAGNOSIS IN RED ONION PLANTS 

USING THE FORWARD CHAINING METHOD 

 

Fajri  Ramadhan 

16650002 

 

ABSTRACT 

 

 The many types of diseases that attack onion plants 

make farmers confused in choosing the appropriate type of 

treatment, because there are still many farmers who rely 

on the role of drug sellers to find out the type of disease 

experienced by their shallots, so we need a tool that can 

help in diagnosing shallot plant disease. Expert systems 

can be used to help diagnose shallot plant diseases. 

 Expert systems can store knowledge, reasoning 

and ability of an expert in solving problems. The expert 

system built in this study was built using the forward 

chaining method as a reasoning method and the Bayes 

theorem method for the problem of uncertainty. Experts 

can update the existing knowledge in the system, while 

farmers can only consult the onion plant diseases. 

Keywords: Expert system, Shallot Plant Disease, Forward 

Chaining, Bayes Theorem. 
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  BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1  Latar Belakang 

Konsultasi terhadap seseorang yang memiliki ahli 

(expertise) dibidang tertentu dalam menyelesaikan suatu 

permasalahan merupakan pilihan tepat guna mendapatkan 

jawaban, solusi, keputusan atau kesimpulan terbaik. 

Jawaban seorang expert atas sebuah konsultasi tentunya 

sangat dapat dipercaya atau dapat dipertanggungjawabkan 

serta dapat berpengaruh terhadap mutu serta kualitas hasil 

dari suatu solusi permasalahan, ini dikarenakan seorang 

expert biasanya menguasai terhadap bidang yang 

ditekuninya berdasarkan keilmuan dan pengalamanya. 

Demikian pula para petani tanaman bawang merah yang 

mengalami berbagai permasalahanya, mulai dari Teknik 

budidaya hingga penanganan terhadap penyakit, sudah 

semestinya melakukan konsultasi terhadap seorang expert 

guna mendapatkan solusi terbaik dari permasalahan 

tersebut agar dapat menuai hasil panen yang maksimal. 

Bawang merah merupakan sejenis tanaman yang 

menjadi bumbu berbagai masakan, yang berasal dari Iran, 

Pakistan, dan pegunungan-pegunungan disebelah 

utaranya, kemudian dibudidayakan didaerah dingin, sub-

tropis maupun tropis. Umbi bawang dapat dimakan 

mentah, untuk bumbu masak, acar, obat tradisional, kulit 
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umbinya dapat dijadikan zat pewarna dan daunya dapat 

pula digunakan untuk campuran sayur. 

Bertambahnya penduduk menyebabkan kebutuhan 

bawang merah mengalami peningkatan. Sedangkan 

produksi bawang merah yang tersedia semakin sedikit, 

dikarenakan dimana petani masih awam dengan penyakit 

ini sehingga hanya mengandalkan penjual obat untuk 

sarana berkonsultasi dalam menangani masalah pada 

tanaman petani. Dalam kenyataanya penjual obat belum 

tentu dapat mengidentifikasi penyakit tersebut dengan 

tepat, sehingga dibutuhkan upaya untuk meningkatkan 

hasil produksi bawang merah dengan cara budidaya 

tanaman bawang merah yang baik dan optimal melalui 

penanganan penyakit yang tepat. 

Salah satu Teknik budidaya tanaman bawang 

merah adalah dengan memonitoring secara rutin pada 

lahan penanaman bawang merah untuk mengetahui secara 

dini adanya gejala atau tanda penyakit pada tanaman 

bawang merah sehingga dapat dilakukan dengan tindakan 

pengendalian agar penyakit tidak menyebar ke tanaman 

yang lain supaya hasil panen optimal. 

Pada penelitian ini akan digunakan metode forward 

chaining kadang juga disebut dengan data-driven karena 

inference engine menggunakan informasi yang ditentukan 

oleh user untuk memindahkan keseluruh jaringan dari 

logika „AND‟ dan „OR‟ sampai sebuah terminal 
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ditentukan sebagai objek. Bila inference engine tidak 

dapat menentukan objek maka akan meminta informasi 

lain. Aturan (Rule) di mana menentukan objek, 

memberikan path (lintasan) yang mengarah ke objek. 

Agar dapat memberikan solusi terhadap suatu 

permasalah yang telah diuraikan tersebut maka dibutuhkan 

“Aplikasi Sistem Pakar Untuk Diagnosa Penyakit 

Tumbuhan Bawang Merah Dengan Menggunakan Metode 

Forward Chaining”. 

 

1.2  Rumusan Masalah 

 Bagaimana membuat, membangun dan merancang 

aplikasi sistem pakar yang mampu mendiagnosa penyakit 

tanaman bawang merah dengan menggunakan metode 

forward chaining, Metode Theorema Bayes yang mampu 

dijadikan alternativ kedua setelah pakar dalam melakukan 

konsultasi. 

 

1.3 Batasan Masalah 

 Batasan-batasan masalah dalam penelitian ini: 

1. Penyakit yang dibahas dalam penelitian ini 

penyakit yang disebabkan oleh virus, jamur, 

bakteri dan hama. 

2. Penyakit yang dibahas dalam penelitian ini 

penyakit yang secara umum terdapat pada bawang 

merah dan bagaimanna cara menanganinya. 
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1.4  Tujuan Penelitian 

 Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan 

membangun aplikasi sistem pakar diagnosa penyakit 

tanaman bawang merah dengan metode forward 

chainig, Teorema Bayes 

 

1.5  Manfaat Penelitian 

 Manfaat dari penelitian ini yaitu untuk 

menemukan diagnosa penyakit tanaman bawang 

merah untuk mempermudah mengatasi masalah yang 

ada pada tanaman bawang merah. Aplikasi nantinya 

akan menjelaskan semua proses menuju diagnosa 

penyakit tanaman bawang merah. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

 Sistem penulisan terdiri dari tujuh bab sebagai 

berikut: 

BAB 1: PENDAHULUAN 

 Bab ini menjelaskan tentang latar belakang 

permasalahan, inti dari permasalahan disebutkan pada 

rumusan masalah, batasan masalah yang menjelaskan 

tentang batasan masalah dari sistem agar tidak keluar dari 

ketentuan yang tetapkan, penjelasan tujuan penelitian dan 

manfaat penelitian. 
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BAB II : LANDASAN TEORI DAN TINJAUAN 

PUSTAKA 

 Bab ini berisi konsep dasar yang terkait dengan 

pembuatan sistem pakar Diagnosa Penyakit Tanaman 

Bawang Merah. Toeri-teori tersebut pengertian atau 

penjelasan tentang Kecerdasan Buatan, Sistem Pakar, 

Metode Theorema Bayes, serta tinjauan dari penelitian 

yang terkait. 

BAB III : METODE PENELITIAN 

 Metode penelitian ini dibagi menjadi 3, yaitu 

metode pengumpulan data, kebutuhan sistem dan metode 

pengembangan sistem. 

BAB  IV : ANALISIS DAN PERANCANGAN 

 Menganalisa masalah pada penyakit tanaman 

bawang merah dan mengidentifikasi kebutuhan untuk 

perancangan sistem. 

BAB V : IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN 

  Mengimplementasikan ke sistem dan menguji 

secara manual dan menguji secara sistem. 

BAB VI : HASIL DAN PEMBAHASAN 

 Bab ini menjelaskan perancangan sistem dan 

implementasinya yang menggunakan metode Theorema 

Bayes dan pengembangannya menggunakan ESDLC 

(Expert System Development Life Cycle). 
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BAB VII : PENUTUP 

 Bab ini berisi tentang kesimpulan yang 

didapatkan serta mengemukakan saran untuk 

mengembangkan penelitian selanjutnya. 
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BAB VII 

PENUTUP 

 

7.1 Kesimpulan 

 Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan 

mengenai sistem pakar diagnosa dan penanganan penyakit 

pada tanaman bawang merah dengan menggunakan 

probabilitas dan Theorema Bayes, maka dapat diambil 

kesimpulan sebagai berikut: 

1. Peneliti ini berhasil merancang dan membangun 

sistem pakar diagnosa penyakit tanaman bawang 

merah menggunakan metode Forward Chaining. 

2. Indicator penelitian dan analisa sistem 

menggunakan aspek Efektivitas dan Efisiensi. 

Aspek Efektifitas meliputi pendekatan input, 

pendekatan proses, dan pendekatan output. 

Sedangkan aspek Efisiensi menggunakan cara 

termudah, cara terringan, dan cara tersingkat. 

3. Sistem pakar yang dibangun memudahkan 

masyarakat untuk mengetahui mengenai diagnosa 

penyakit tanaman bawang merah, kesimpulan ini 

didapatkan berdasarkan hasil pengujian fungsional 

sistem pakar yang dimiliki nilai presentase 

sebanyak 100% , yaitu fungsional sistem telah 

berjalan dengan baik dan 80% setuju untuk 

interface sistem. Sedangkan dari pengujian sistem 

149 
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sebagai user menyatakan 100% setuju untuk 

fungsional sistem dan 82% setuju untuk interface 

sistem. 

 

7.2 Saran  

 Penelitian ini dilakukan tentunya tidak lepas dari 

kelemahan dan kekurangan, oleh karena itu, kebaikan 

pengembangan sistem pakar ini lebih lanjut diperlukan 

perhatian terhadap beberapa hal, diantaranya: 

1. Diharapkan untuk penelitian selanjutnya 

melakukan pembaharuan pengetahuan sesuai 

dengan perkembangan pengetahuan yang ada di 

waktu yang akan datang. 

2. Dapat dijadikan referensi untuk membandingkan 

dengan metode lain dalam penelitian sejenis atau 

bahan acuan sebagai referensi penelitian. 
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Probabilitas Penyakit bercak daun Alternaria/Trotol/Bercak 

ungu 

P01 [G01, G02, G03, G04, G05, G06, G07, G08] 

 (       )  
  (       )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

 (       )  
  (        )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

 (       )  
  (        )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

 (       )  
  (       )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

 (       )  
  (       )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

 (       )  
  (       )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

 (       )  
  (       )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

 (       )  
  (       )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

Total probabilitas Penyakit bercak daun 

Alternaria/Trotol/Bercak ungu 

         (       )    (       )    (       )  

 (       )    (       )    (       )  

  (       )    (       )                 

     

 (       )   
 

 
            

 (       )   
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 (       )   
 

 
            

 (       )   
 

 
            

 (       )   
 

 
            

 (       )   
 

 
            

 (       )   
 

 
            

 (       )   
 

 
            

Probabilitas Penyakit busuk daun antraknosa atau penyakit 

otomatis 

P02 [G09, G10, G11,G12] 

 (       )  
  (       )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

 (       )  
  (       )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

 (       )  
  (       )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

 (       )  
  (       )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

Total Probabilitas Penyakit busuk daun antraknosa atau 

penyakit otomatis 

        (       )    (       )    (       )

  (       )            

 (       )   
 

 
          

 (       )   
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 (       )   
 

 
          

 (       )   
 

 
          

 

 

Probabilitas Penyakit Layu Fusarium/Ngoler/Moler/Inul 

P03 [G13, G14, G15, G16] 

 (       )  
  (       )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

 (       )  
  (       )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

 (       )  
  (       )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

 (       )  
  (       )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

Total Probabilitas Penyakit Layu 

Fusarium/Ngoler/Moler/Inul 

        (       )    (       )    (       )

  (       )            

 (       )   
 

 
          

 (       )   
 

 
          

 (       )   
 

 
          

 (       )   
 

 
          

Probabilitas Penyakit Embut Bulu / Downy Mildew 

P04 [G17, G18, G19, G20, G21] 
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 (       )  
  (       )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

 (       )  
  (       )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

 (       )  
  (       )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

 (       )  
  (       )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

 (       )  
  (       )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

Total Probabilitas Penyakit Embut Bulu / Downy Mildew 

      (       )    (       )    (       )

  (       )   (       )

             

 (       )   
 

 
          

 (       )   
 

 
          

 (       )   
 

 
          

 (       )   
 

 
          

 (       )   
 

 
          

Probabilitas Penyakit Busuk leher batang 

P05 [G22, G23] 

 (       )  
  (       )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

 (       )  
  (       )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

Total Probabilitas Penyakit Busuk Leher Batang 
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      (       )    (       )        

 (       )   
 

 
          

 (       )   
 

 
          

 

Probabilitas Penyakit Hawar Daun Bakteri (Bacterial Leaf 

Blight) 

P06 [G24, G25, G26, G27] 

 (       )  
  (       )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

 (       )  
  (       )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

 (       )  
  (       )   (   )

  (       )   (   )   (       )   (   )

 
         

                   
      

 (       )  
  (       )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

Total Probabilitas Penyakit Hawar Daun Bakteri (Bacterial Leaf 

Blight) 

      (       )    (       )   (       )

   (       )                  

 (       )   
 

    
             

 (       )   
 

    
             

 (       )   
    

    
            

 (       )   
 

    
             

Probabilitas Penyakit Busuk Lunak (Soft Rot) 
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P07 [G28, G29, G30, G31, G32] 

 (       )  
  (       )   (   )

  (       )   (   )   (        )   (   )

 
         

                   
      

 (       )  
  (       )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

 (       )  
  (       )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

 (       )  
  (       )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

 (       )  
  (       )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

Total Probabilitas Penyakit Busuk Lunak (Soft Ros) 

      (       )    (       )   (        )

   (       )   (       )

                   

 (       )   
    

    
             

 (       )   
 

    
             

 (       )   
 

    
             

 (       )   
 

    
             

 (       )   
 

    
             

Probabilitas Penyakit Virus Kerdil Kuning (Onnion Yellow 

Dwarf Virus) 

P008 [G32, G33, G34, G35] 
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 (       )  
  (       )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

 (       )  
  (       )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

 (       )  
  (       )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

 (       )  
  (       )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

Total Probabilitas Penyakit Virus Kerdil Kuning (Onnion 

Yellow Dwarf Virus) 

       (       )    (        )   (        )

   (       )            

 (       )   
 

 
          

 (       )   
 

 
          

 (       )   
 

 
          

 (       )   
 

 
          

Probabilitas Penyakit Ulat (Spadatera sp) 

P009 [G36, G37] 

 (       )  
  (       )   (   )

  (      )   (   )
 
         

         
   

 (       )  
  (       )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

Total Probabilitas Penyakit Ulat (Spadatera sp) 

      (       )    (       )        

 (       )   
 

 
          

 (       )   
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Probabilitas Penyakit Lalat Penggorok Daun (Liriomvza 

Chinensi) 

P010 [G38, G39] 

 (       )  
  (       )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

 (       )  
  (       )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

Total Probabilitas Penyakit Lalat Penggorok Daun (Liriomvza 

Chinensi) 

      (       )    (       )        

 (       )   
 

 
          

 (       )   
 

 
          

Probabilitas Penyakit Trips (Thrips tabaci) 

P11 [G40, G41, G42] 

 (       )  
  (        )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

 (       )  
  (        )   (   )

  (        )   (   )
 
         

         
   

 (       )  
  (       )   (   )

  (       )   (   )
 
         

         
   

Total Probabilitas Penyakit Trips (Thrips tabaci) 

      (       )    (       )   (       )

         

 (       )   
 

 
            

 (       )   
 

 
            

 (       )   
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Source Code: 

Proses_periksa.php 

<?php 

    include_once 'config.php'; 

 

    if (isset($_GET['jawaban'])){ 

        $jawaban = $_GET['jawaban']; 

        $rute = $_GET['rute']; 

         

        switch ($jawaban){ 

            case 'benar': 

                 

                $ssql = "SELECT * FROM basis_aturan WHERE id_gejala='$rut

e'"; 

                $query = mysql_query($ssql); 

                //$cek_pertanyaan = "SELECT * from daftar" 

                 

 

                while ($record = mysql_fetch_array($query)){ 

                    $rute = $record['rute']; 

                    $fakta_ya = $record['fakta_ya']; 

 

                    echo $fakta_ya; 

                    $cek_pertanyaan = mysql_query("SELECT * FROM daftar_g

ejala WHERE gejala ='".$fakta_ya."'"); 

                    echo $rute; 

                    //Rule Seleksi Pertanyaan 

                    if(mysql_num_rows($cek_pertanyaan) == 0){ 

                        echo "Salah"; 

                        if($record['rules']=="1"){ 

                            $penyakit=$record['id_penyakit']; 

                            $peny=substr($penyakit,0,1); 

                            $penyplus=substr($penyakit,1); 

                            $hasil=$penyplus+1; 

                        echo $final=$peny.$hasil; 

                 

                        $ambil = mysql_query("SELECT * FROM basis_aturan 

WHERE id_penyakit='".$final."' AND rules='1' "); 

                            if(mysql_num_rows($ambil) > 0){ 

                                while($ini = mysql_fetch_array($ambil)){ 

                                    //alert("salah"); 

                                    $kemana=$ini['id_gejala']; 
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                                header ("location:periksa.php?rute=$keman

a&rand=$_GET[rand]"); 

                                } 

                            } 

                        }else if($record['rules']=="final"){ 

                            header ("location:periksa.php?rute=$rute&rand

=$_GET[rand]"); 

                        }else{ 

                            if (strcmp($rute, 'final')==0){ 

                                $solusi = $rute; 

                                $sakit = $record['id_penyakit']; 

                                 

                            header ("location:periksa.php?solusi=$rute&ra

nd=$_GET[rand]"); 

                            } 

                            else { 

                            header ("location:periksa.php?rute=$rute&rand

=$_GET[rand]"); 

                            } 

                        } 

                    }else { 

                        echo "Benar"; 

 

                            //memasukan nilai sementara bagian atas rumus

 bayes 

                    $ssqlm = "INSERT INTO detail_konsul (iduser, idgejala

, rand) VALUES ('$_SESSION[user]', '$_GET[rute]', '$_GET[rand]')"; 

                    $querym = mysql_query($ssqlm); 

                     

                    if (strcmp($rute, 'final')==0){ 

                        $solusi = $rute; 

                        $sakit = $record['id_penyakit']; 

                         

                    header ("location:periksa.php?solusi=$rute&rand=$_GET

[rand]"); 

                    }else { 

                        header ("location:periksa.php?rute=$rute&rand=$_G

ET[rand]"); 

                    } 

 

                    } 

                    //Rule Seleksi Pertanyaan 
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                }                

                break; 

                 

            case 'tidak': 

                $ssql = "SELECT * FROM basis_aturan WHERE id_gejala='$rut

e'"; 

                $query = mysql_query($ssql); 

                 

                while ($record = mysql_fetch_array($query)){ 

                    $rute = $record['rute']; 

                    $fakta_tidak = $record['fakta_tidak']; 

                     

                    echo $fakta_ya; 

                    $cek_pertanyaan = mysql_query("SELECT * FROM daftar_g

ejala WHERE gejala ='".$fakta_tidak."'"); 

                    echo $rute; 

                    //Rule Seleksi Pertanyaan 

                    if(mysql_num_rows($cek_pertanyaan) == 0){ 

                        echo "Salah"; 

                        if($record['rules']=="1"){ 

                            $penyakit=$record['id_penyakit']; 

                            $peny=substr($penyakit,0,1); 

                            $penyplus=substr($penyakit,1); 

                            $hasil=$penyplus+1; 

                        echo    $final=$peny.$hasil; 

                 

                        $ambil = mysql_query("SELECT * FROM basis_aturan 

WHERE id_penyakit='".$final."' AND rules='1' "); 

                            if(mysql_num_rows($ambil) > 0){ 

                                while($ini = mysql_fetch_array($ambil)){ 

                                //  alert("salah"); 

                                echo    $kemana=$ini['id_gejala']; 

                                     

                                header ("location:periksa.php?rute=$keman

a&rand=$_GET[rand]"); 

                                } 

 

                            } 

                        }else if($record['rules']=="final") { 

                            header ("location:periksa.php?rute=$rute&rand

=$_GET[rand]"); 

                        }else{ 

                            if (strcmp($rute, 'final')==0){ 

                                $solusi = $rute; 
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                                $sakit = $record['id_penyakit']; 

                                 

                            header ("location:periksa.php?solusi=$rute&ra

nd=$_GET[rand]"); 

                            } 

                            else { 

                            header ("location:periksa.php?rute=$rute&rand

=$_GET[rand]"); 

                            } 

                        } 

                    }else { 

                        echo "Benar"; 

 

                            //memasukan nilai sementara bagian atas rumus

 bayes 

                    $ssqlm = "INSERT INTO detail_konsul (iduser, idgejala

, rand) VALUES ('$_SESSION[user]', '$_GET[rute]', '$_GET[rand]')"; 

                    $querym = mysql_query($ssqlm); 

                     

                    if (strcmp($rute, 'final')=="final"){ 

                        $solusi = $rute; 

                        $sakit = $record['id_penyakit']; 

                         

                    header ("location:periksa.php?solusi=$rute&rand=$_GET

[rand]"); 

                    } 

                    else { 

                    header ("location:periksa.php?rute=$rute&rand=$_GET[r

and]"); 

                    } 

 

                    } 

                    //Rule Seleksi Pertanyaan 

                } 

                break; 

             

            case 'mulai': 

            $rute = $_GET['rute']; 

            $rand = rand(2,999); 

            header ("location:periksa.php?rute=$rute&rand=$rand"); 

            break; 

        } 

    } 

?> 
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