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INTISARI

IMPLEMENTASI CIRCULAR INTUTIONISTIC FUZZY SET MULTI

CRITERIA DECISION MAKING

Studi Kasus : Peralihan TPA Sampah Piyungan

Oleh

Alfina Berliana Febrianti

21106010050

Isu pengelolaan sampah telah menjadi tantangan lingkungan yang signifikan
di Indonesia, khususnya di Yogyakarta, yang mengalami peningkatan sampah yang
pesat akibat pertumbuhan populasi dan infrastruktur pengelolaan sampah yang ti-
dak memadai. Tempat Pembuangan Akhir (TPA) Sampah Piyungan, yang melayani
Kota Yogyakarta, Kabupaten Sleman dan Bantul telah melampaui kapasitas lahan,
sehingga berdampak buruk terhadap lingkungan dan risiko kesehatan masyarakat.
Hal ini diperlukan strategi yang komprehensif dan berkelanjutan untuk mengana-
lisis lokasi desentralisasi alternatif untuk TPA Piyungan. Seiring perkembangan
teknologi untuk menemukan solusi permasalahan ini, salah satunya dengan me-
manfaatkan sistem fuzzy. Penelitian ini menggunakan Circular Intuitionistic Fuzzy
Set (C-IFS) dalam Multi-Criteria Decision Making (MCDM) untuk mengidentifi-
kasi lokasi alternatif pengelolaan sampah yang layak, dengan fokus pada kriteria
termasuk penggunaan lahan, kualitas air, topografi, dan jarak dengan pemukiman
warga. Penelitian ini bertujuan untuk membedakan antara Intuitionistic Fuzzy Set
(IFS) dan C-IFS, menganalisis proses pengambilan keputusan menggunakan C-IFS
MCDM, dan mengkaji implementasi praktisnya dalam menemukan alternatif loka-
si TPA Piyungan. Hasil analisis menunjukkan TPST Niten, Bantul sebagai solusi
optimal di antara lokasi lainnya yang dikaji pada penelitian ini.
Kata kunci : Circular Intuitionistic Fuzzy Set, Multi-Criteria Decision Making,
TPA Sampah, TPST.
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ABSTRACT

IMPLEMENTATION OF CIRCULAR INTUITIONISTIC FUZZY SET IN

MULTI-CRITERIA DECISION MAKING:

A Case Study on Piyungan Landfill Relocation

By

Alfina Berliana Febrianti

21106010050

Waste management poses a significant environmental challenge in Indone-
sia, particularly in Yogyakarta, where rapid population growth and inadequate in-
frastructure have led to a surge in waste generation. The Piyungan Final Disposal
Site (TPA), serving Yogyakarta City, Sleman, and Bantul Regencies, has exceeded
its capacity, resulting in severe environmental degradation and public health risks.
This necessitates a comprehensive and sustainable strategy for identifying alter-
native, decentralized waste management locations. Leveraging technological ad-
vancements, this research explores the application of fuzzy systems to address this
issue. Specifically, it employs the Circular Intuitionistic Fuzzy Set (C-IFS) within a
Multi-Criteria Decision Making (MCDM) framework to identify viable alternative
waste management sites. The study focuses on key criteria, including land use, wa-
ter quality, topography, and distance from residential areas. This research aims to
differentiate between Intuitionistic Fuzzy Set (IFS) and C-IFS, thoroughly analyze
the decision-making process using C-IFS MCDM, and examine its practical imple-
mentation in locating alternative TPA sites for Piyungan. The analysis consistently
identifies TPST Niten, Bantul, as the optimal solution among the evaluated alterna-
tive locations.
Keyword : Circular Intuitionistic Fuzzy Set, Multi-Criteria Decision Making, Final
Disposal Site, Integrated Waste Treatment Plant.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Manusia merupakan salah satu makhluk tuhan yang tidak sempurna. Manu-

sia sebagai ciptaan tuhan selalu diuji dengan berbagai ujian dari Tuhan-Nya. Namun

seluruh ujian yang diberikan dipastikan selalu dapat diselesaikan karena sesuai de-

ngan kemampuannya masing-masing. Firman Allah SWT pada potongan surat Al

Baqarah Ayat 286:

Artinya: "Allah tidak membebani seseorang, kecuali menurut kesanggupannya. Ba-

ginya ada sesuatu (pahala) dari (kebajikan) yang diusahakannya dan terhadapnya

ada (pula) sesuatu (siksa) atas (kejahatan) yang diperbuatnya. (Mereka berdoa,)

“Wahai Tuhan kami, janganlah Engkau hukum kami jika kami lupa atau kami sa-

lah. Wahai Tuhan kami, janganlah Engkau bebani kami dengan beban yang berat

sebagaimana Engkau bebankan kepada orang-orang sebelum kami. Wahai Tuhan

kami, janganlah Engkau pikulkan kepada kami apa yang tidak sanggup kami me-

mikulnya. Maafkanlah kami, ampunilah kami, dan rahmatilah kami. Engkaulah

1
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pelindung kami. Maka, tolonglah kami dalam menghadapi kaum kafir." (NU Onli-

ne,a)

Pada firman di atas telah ditegaskan bahwa manusia tidak akan diuji oleh Tuhan-

Nya, keucali sesuai dengan kesanggupannya. Jadi pasti manusia akan selalu diuji

oleh Tuhan-nya dengan berbagai masalah dan cobaan.

Selanjutnya sejalan dengan hal di atas, segala kesulitan dan permasalahan

yang dihadapi manusia pasti ada jalan keluarnya. Manusia akan selalu menemukan

penyelesaian masalah disetiap kesulitan yang ada. Firman Allah SWT pada surat

Al-Insyirah Ayat 7:

Artinya: "Maka sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan. Sesungguhnya

bersama kesulitan ada kemudahan." Ayat tersebut dapat diartikan bahwa dalam se-

tiap kesulitan, maka dipastikan ada kemudahan dalam menyelesaikannya. Kedua

firman tersebut mempertegas bahwa manusia haruslah menerima cobaan dan ujian

yang diberikan oleh Tuhan-Nya. Kuncinya yaitu menerima dan berikhtiar menye-

lesaikan cobaan yang ada. (NU Online,b)

Seiring perkembangan zaman, manusia akan selalu mendapatkan ujian yang

berbeda. Salah satu permasalahan yang menjadi isu penting di Indonesia saat ini,

salah satunya adalah sampah. Permasalahan sampah di Indonesia telah menjadi

isu lingkungan yang kompleks dan mendesak untuk segera diatasi. Pertumbuhan

populasi, pola konsumsi yang tidak berkelanjutan, dan kurangnya infrastruktur pe-

ngelolaan sampah yang memadai telah menyebabkan akumulasi sampah yang sig-

nifikan di berbagai wilayah. Salah satu daerah yang mengalami dampak serius dari

permasalahan ini adalah Yogyakarta (Andriyani,2024)
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Yogyakarta, sebagai kota pendidikan dan pariwisata, menghasilkan volume

sampah yang terus meningkat setiap harinya (PERKIM,2024). Tempat Pembuang-

an Akhir (TPA) Piyungan, yang menjadi tumpuan utama pengelolaan sampah di

Kota Yogyakarta, serta Kabupaten Sleman dan Bantul, telah melebihi kapasitasnya

sehingga menimbulkan dampak lingkungan yang merugikan (Sulistya,2023). Salah

satunya menyebabkan banyaknya tumpukan sampah yang menggunung yang tidak

hanya mencemari lingkungan sekitar, tetapi juga mengancam kesehatan masyarakat

dan merusak citra kota. Krisis sampah di Yogyakarta semakin diperparah dengan

keterbatasan lahan untuk menampung sampah dan belum optimalnya sistem penge-

lolaan sampah dari hulu hingga hilir.

Minimnya kesadaran masyarakat dalam memilah sampah dan kurangnya

fasilitas daur ulang juga menjadi faktor yang memperburuk situasi permasalahan

sampah. Oleh karena itu, diperlukan upaya komprehensif dan berkelanjutan un-

tuk mengatasi permasalahan sampah di Yogyakarta. Pada akhir tahun 2023 diben-

tuk Panitia Khusus (Pansus) yang membahas tentang Raperda Pengelolaan Sampah

Regional dan diketahui pada pembahasannya diperoleh informasi bahwa tingkat

provinsi tidak memiliki kewenangan kembali dalam pengelolaan sampah dalam re-

gional DIY (DPRD DIY,2023a). Adanya kebijakan pemerintah tersebut, didukung

dengan pemberhentian penetapan Raperda Pengelolaan Sampah Regional menja-

di Perda, serta berdasarkan Surat Gubernur DIY pada tanggal 19 Oktober 2023,

dan Perda RTRW Tahun 2023 yang di mana menjelaskan bahwa masing-masing

pemerintah kabupaten/kota diharapkan mampu mendesentralisasikan dan mengin-

tegrasikan pengelolaan sampahnya sendiri (DPRD DIY,2023b). Sehingga, masing-

masing kabupaten/kota yang awalnya menopang pembuangan sampah di TPA Ter-

padu Piyungan saat ini memiliki alternatif lokasi Tempat Pengelolaan Sampah Ter-
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padu (TPST) atau UPS (Unit Pengelolaan Sampah) di regional masing-masing un-

tuk mengatasi permasalahan sampah di Provinsi DIY saat ini.

TPST dan UPS dalam menangani pengelolaan sampah di regionalnya masing-

masing memiliki beberapa wilayah di Kota Yogyakarta, Kabupaten Bantul dan Slem-

an. Penyelesaian masalah dapat menggunakan berbagai cara untuk menemukan

solusinya. Salah satunya yaitu menggunakan ilmu pengetahuan dalam bidang Ma-

tematika. Matematika merupakan dasar ilmu yang dapat digunakan untuk menye-

lesaikan permasalahan atau sebagai problem solving.

Pada ilmu matematika, terutama dalam bidang aljabar, penanganan suatu

permasalahan dapat menggunakan beberapa teori yang ada. Salah satunya adalah

metode Multi Criteria Decision Making (MCDM) yang diterapkan dengan teori

himpunan fuzzy. Fuzzy yang diperkenalkan pertamakali oleh Zadeh pada peneliti-

annya (Zadeh,1965). Pada penelitian tersebut dipaparkan bahwa fuzzy menawarkan

kerangka kerja yang efektif untuk mencari sebuah model keputusan dalam mencari

alternatif solusi, di mana memiliki derajat keanggotaan suatu elemen dalam suatu

himpunan berada dalam interval [0, 1].

Meskipun teori himpunan fuzzy telah berhasil dalam banyak aplikasi, terda-

pat keterbatasan dalam merepresentasikan informasi yang lebih kompleks. Menga-

tasi hal tersebut, (Atanassov,1986) memperkenalkan konsep himpunan fuzzy intu-

isionistik atau Intuionistic Fuzzy Set (IFS) yang merepresentasikan ketidakpastian

dengan menambahkan derajat non-keanggotaan. IFS memungkinkan adanya dera-

jat keraguan yaitu selain derajat keanggotaan dan non-keanggotaan.

Pada perkembangan selanjutnya, konsep IFS diperluas menjadi Circular In-

tuionistic Fuzzy Set (C-IFS), hal ini dipaparkan oleh (Atanassov,2020) di mana de-

rajat keanggotaan dan non-keanggotaan direpresentasikan sebagai interval bilangan
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real. C-IFS memberikan fleksibilitas yang lebih besar dalam memodelkan ketida-

kpastian yang kompleks. Interpretasi geometri dari C-IFS, setiap elemen diwaki-

li oleh sebuah titik dalam ruang dua dimensi, dan derajat keanggotaan dan non-

keanggotaan didefinisikan sebagai koordinat titik tersebut. Jarak dari titik ke pusat

lingkaran merepresentasikan derajat keraguan.

Penggunaan C-IFS dapat diaplikasikan dengan metode MCDM (Multi Cri-

teria Decision Making. Konsep MCDM ini sudah diterapkan dalam berbagai bi-

dang, salah satunya di tahun 2021 digunakan oleh Esra Cakir dalam penelitiannya

(Cakir et al., 2021) yaitu "A New Circular Intutionistic Fuzzy MCDM : A Case of

Covid-19 Medical Waste Landfill Site Evaluation". Selain itu Circular Intuionistic

Fuzzy Decicion Making juga diterapkan dalam penelitian (Esra Cakir,2023) dengan

judul Circular Intuionistic Fuzzy Decision Making and Its Application. Penerpan

penelitian (Esra Cakir,2023) yaitu mencari alternatif pemasok pada salah satu per-

usahaan di Turki. Kedua artikel penelitian ini, sekaligus menjadi rujukan utama

penulis dalam pembuatan skripsi ini.

Skripsi ini memperkenalkan konsep dasar fuzzy dan Intuitionistic Fuzzy Set.

Selanjutnya dibahas lebih lanjut berkaitan dengan perkembangan C-IFS dan pene-

rapannya dengan metode MCDM. Kemudian, penulis juga mengembangkan pene-

litian dari referensi sebelumnya untuk menerapkan metode C-IFS MCDM dalam

mengatasi permasalahan TPA Sampah di Piyungan sebagai langkah menemukan

alternatif tempat peralihannya.

1.2. Batasan Masalah

Adapun batasan masalah pada tugas akhir ini adalah penerapan Circular In-

tutionistic Fuzzy MCDM hanya untuk mengatasi permasalahan TPA (Tempat Akhir
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Pembuangan) Sampah di Piyungan, Bantul, Daerah Istimewa Yogyakarta. Selanjut-

nya pemilihan pengambil keputusan dibatasi untuk tiga pengambil keputusan saja

berdasarkan studi literatur. Tiga pengambil keputusan, 2 diambil dari instansi Dinas

Lingkungan Hidup dan Kehutanan (DLHK) DIY dan 1 dari peneliti. Pemilihan cri-

teria yang digunakan untuk menentukan alternatif dibatasi pada penggunaan lahan,

kualitas air, topografi, dan jarak lahan dengan permukiman warga sesuai dengan pe-

nelitian Cakir et al.,2021. Alternatif solusinya yaitu hasil keputusan dalam penerap-

an Circular Intutionistic Fuzzy MCDM untuk menentukan analisis tempat peralihan

TPA Sampah Piyungan. Penentuan alternatif ini berdasarkan tiga TPST atau UPS

yaitu masing-masing berada di Kabupaten Sleman, Bantul, dan Kota Yogyakarta.

Pemilihan masing-masing analisis lokasi TPST atau UPS ini berdasarkan tempat

yang pertama beroperasi pada masing-masing wilayah tersebut. Hal ini disarankan

oleh Kepala Balai Pengelolaan Sampah DLHK DIY.

1.3. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang dan batasan masalah yang telah diuraikan oleh

penulis, kemudian dirumuskan masalah sebagai berikut:

1. Bagaimana konsep dasar serta perbedaan antara IFS (Intutionistic Fuzzy Set)

dan C-IFS (Circular Intutionistic Fuzzy Set)?

2. Bagaimana proses analisis pengambilan keputusan metode Circular Intuitio-

nistic Fuzzy Multi Criteria Decision Making (MCDM)?

3. Bagaimana implementasi Circular Intuitionistic Fuzzy Multi Criteria Deci-

sion Making (MCDM) dalam menemukan alternatif solusi TPA Sampah Pi-

yungan?
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1.4. Tujuan Penelitian

Tujuan penulis dalam penyusunan penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Mempelajari tentang konsep dasar serta perbedaan antara IFS (Intutionistic

Fuzzy Set) dan C-IFS (Circular Intutionistic Fuzzy Set).

2. Mempelajari proses analisis pengambilan keputusan metode Circular Intui-

tionistic Fuzzy Multi Criteria Decision Making (MCDM).

3. Mengetahui implementasi Circular Intuitionistic Fuzzy Multi Criteria Deci-

sion Making (MCDM) dalam menemukan alternatif solusi TPA Sampah Pi-

yungan.

1.5. Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan dalam penyusunan penelitian ini adalah sebagai

berikut:

1. Memberikan pemahaman konsep dasar serta perbedaan antara IFS (Intutio-

nistic Fuzzy Set) dan C-IFS (Circular Intutionistic Fuzzy Set).

2. Memberikan pemahaman tentang proses analisis pengambilan keputusan me-

tode Circular Intuitionistic Fuzzy Multi Criteria Decision Making (MCDM)

3. Memberikan gambaran tentang implementasi Circular Intuitionistic Fuzzy

Multi Criteria Decision Making (MCDM) dalam menemukan alternatif so-

lusi TPA Sampah Piyungan.
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1.6. Tinjauan Pustaka

Sebagai acuan yang digunakan penulis untuk landasan teori dalam penulisan

skripsi ini bersumber dari buku, makalah, jurnal, dan skripsi.

1. Jurnal karya Zadeh,1965 dengan judul "Fuzzy sets" membahas tentang kon-

sep dasar himpunan fuzzy.

2. Jurnal karya Atanassov,1986 dengan judul "Intuitionistic fuzzy sets" mem-

bahas tentang konsep dasar IFS.

3. Jurnal karya Atanassov,2020 dengan judul "Circular intuitionistic fuzzy se-

ts" membahas tentang konseo dasar C-IFS dan perkembangannya dari IFS.

4. Jurnal karya Cakir et al., 2021 dengan judul "A New Circular Intuitionistic

Fuzzy MCDM: A Case of Covid-19 Medical Waste Landfill Site Evalua-

tion" membahas tentang penggunaan Circular Intuitionistic Fuzzy MCDM di

kehidupan.

5. Jurnal karya Esra Cakir,2023 dengan judul Circular Intuitionistic Fuzzy De-

cision Making and Its Application membahas tentang konsep Circular Intu-

itionistic Fuzzy Decision Making .

Selanjutnya dijelaskan dalam tabel mengenai persamaan dan perbedaan yang dila-

kukan oleh penulis dalam penelitiannya dengan beberapa referensi yang digunakan

tertulis sebelumnya, berikut tabel persamaan dan perbedaan penelitian.
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Tabel 1.1 Perbedaan dan Persamaan Penelitian

No Judul (Ta-

hun)

Penulis Perbedaan Persamaan

1. Fuzzy sets

(1965)

Lotfi A.

Zadeh

Membahas mengenai

konsep-konsep dasar teori

himpunan klasik seperti

inklusi (subset), gabungan

(union), irisan (interse-

ction), komplemen, relasi,

dan konveksitas diperluas

dan didefinisikan dalam

bentuk himpunan fuzzy,

serta menjelaskan teori

operasi aljabar dalam

himpunan fuzzy tersebut.

Membahas

mengenai konsep

dasar himpunan

fuzzy.

2. Intuitionistic

Fuzzy Sets

(1986)

Krassimir

T. Ata-

nassov

Membahas mengenai kon-

sep operasi, relasi himpun-

an, dan topologi yang di-

definisikan dan diterapk-

an pada himpunan Intui-

tionistic Fuzzy Sets (IFS).

Membahas

mengenai konsep

dasar IFS.

3. Circular Intui-

tionistic Fuzzy

Sets (2020)

Krassimir

T. Ata-

nassov

Membahas detail konsep

relasi dan operasi pada

Circular Intuitionistic Fu-

zzy Sets (C-IFS).

Membahas

mengenai konsep

dasar C-IFS.
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No Judul (Ta-

hun)

Penulis Perbedaan Persamaan

4. A New Circu-

lar Intuitio-

nistic Fuzzy

MCDM:

A Case of

Covid-19 Me-

dical Waste

Landfill Site

Evaluation

(2021)

Esra Cakir,

Mehmet

Ali Tas, Zi-

ya Ulukan

Membahas implementa-

si Circular Intitionistic

MCDM pada kasus Covid-

19 dan mencari alternatif

tempat untuk pembuangan

limbah medis.

Membahas

mengenai

konsep dan

langkah-

langkah proses

implementasi

C-IFS MCDM.

5. Circular

Intuitionistic

Fuzzy Deci-

sion Making

and Its Appli-

cation (2023)

Esra Cakir,

Mehmet

Ali Tas

Membahas mengenai im-

plementasi C-IFS Deci-

sion Making pada perusa-

haan di Turki untuk men-

cari alternatif suppliers-

nya, serta membandingkan

hasil nilai IFS dan C-IFS

MCDM dan Intuitionistic

Fuzzy (IF) MCDM.

Membahas

mengenai detail

prosedur defuzi-

fikasi C-IFS dan

prosedur baru

C-IFS MCDM.

Selain dari artikel yang tertulis pada tabel, penulis menggunakan beberapa

referensi lainnya seperti konsep support pada himpunan fuzzy diambil dari artikel

yang dituis oleh Zadeh (1971). Selanjutnya konsep tentang jenis-jenis IFS menggu-
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nakan referensi dari Ejegwa et al. (2014). Tinjauan pustaka yang membahas konsep

MCDM didapat dari artikel Dwitama (2019) dan Syodiqi (2013).

1.7. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan yang digunakan dalam penulisan tugas akhir ini

terbagi menjadi lima bab, yaitu sebagai berikut:

BAB 1 : Bab ini membahas tentang latar belakang masalah, batasan masa-

lah, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, tin-

jauan pustaka, dan sistematika penulisan.

BAB 2 : Bab ini membahas tentang konsep dasar logika fuzzy, Intutionis-

tic fuzzy Set (IFS), dan konsep Multi Criteria Decision Making

(MCDM).

BAB 3 : Bab ini membahas tentang metode penelitian terkait Circular In-

tutionistic fuzzy Set (C-IFS), prosedur C-IFS MCDM, serta apli-

kasi C-IFS dalam MCDM sistem fuzzy.

BAB 4 : Bab ini membahas studi kasus permasalahan sampah di TPA Pi-

yungan serta pengaplikasian atau penerapan Circular Intutionis-

toc fuzzy MCDM untuk memilih alternatif solusi peralihan TPA.

BAB 5 : Bab ini berisikan tentang kesimpulan penelitian dan saran dari

penulis terhadap pengembangan penelitian.



BAB V

PENUTUP

Bab penutup ini akan diberikan kesimpulan dan saran-saran yang dapat di-

ambil berdasarkan materi-materi yang telah dibahas pada bab-bab sebelumnya.

5.1. Kesimpulan

Berdasarkan hasil pengolahan dan analisis data, kesimpulan yang dapat di-

ambil dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Konsep dasar yang membedakan antara IFS (Intutionistic Fuzzy Set) dan C-

IFS (Circular Intutionistic Fuzzy Set) terletak pada nilai radiusnya. C-IFS

mengintrepretasikan fungsinya dalam bentuk lingkaran, sehingga lebih kom-

pleks dibandingkan IFS karena menampilkan nilai radius. Sebagai pengem-

bangan dari C-IFS, maka metode MCDM yang dibentuk dengan menggunak-

an C-IFS dapat lebih optimal dibandingkan menggunakan IFS.

2. Proses analisis pengambilan keputusan metode Circular Intuitionistic Fuzzy

Multi Criteria Decision Making (MCDM) adalah dengan menentukan pem-

bobotan kriterianya terlebih dahulu. Selanjutnya, peneliti menentukan Deci-

sion Makers (DM), kriteria, dan alternatif untuk menyelesaikan problem atau

studi kasus yang ada dengan metode C-IFS MCDM. Setelah ditentukan vari-

abel yang digunakan, proses selanjutnya yaitu menentukan agregat dari DM,

menghitung radiusnya, serta tahap akhir yaitu menghitung skor untuk menen-

tukan rangking alternatifnya.

3. Implementasi Circular Intuitionistic Fuzzy Multi Criteria Decision Making

60
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(MCDM) dalam menemukan alternatif solusi TPA Sampah Piyungan adalah

menganalisis alternatif lokasi sebagai desentralisasi TPA Sampah Piyungan

yaitu antara TPST Niten, Tamanmartani, dan Nitikan. Selanjutnya menggu-

nakan kriteria dan pembobotan dari tabel linguistic term diperoleh bobot dari

masing-masing kriteria dari Decision Makers yang mempertimbangkan le-

bih besar kriteria 4 atau jarak lahan dengan permukiman warga. Hasil akhir

rangking alternatifnya yaitu memiliki urutan TPST Niten, Bantul; TPST Ta-

manmartani, Kalasan; dan TPST Nitikan, Yogyakarta dapat menjadi solusi

terakhir atau opsi terakhir dibandingkan 2 alternatif lainnya.

5.2. Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang diperoleh dari data-data di lapangan, pada

dasarnya penelitian ini berjalan baik. Namun bukan suatu kekeliruan apabila pene-

liti ingin mengemukakan beberapa saran yang mudah-mudahan bermanfaat bagi

kemajuan pendidikan pada umumnya. Adapun saran yang peneliti ajukan adalah

sebagai berikut :

1. Saran untuk penelitian selanjutnya dapat mengembangkan penelitian ini, de-

ngan menganalisis kriteria, alternatif, dan Decision Makers lebih kompleks

agar hasil akhir skornya dapat diperoleh lebih akurat.

2. Saran untuk penelitian selanjutnnya dapat mengimplementasikan metode C-

IFS MCDM pada problem atau studi kasus lainnya yang memiliki beragam

kriteria dalam penyelesaian permasalahannya.



DAFTAR PUSTAKA

Andriyani, T. (2024). Jogja darurat sampah, pakar ugm sarankan edukasi pemilahan

di masyarakat. Universitas Gadjah Mada, https://ugm.ac.id/id/ber

ita/jogja-darurat-sampah-pakar-ugm-sarankan-edukasi-p

emilahan-di-masyarakat/.

Ariyani, S. F., Putra, H. P., & Kasam (2018). Evaluasi pengelolaan sampah di tpa

piyungan, kabupaten bantul. Universitas Islam Indonesia.

Atanassov (1986). Intuitionistic fuzzy set. Journal of Fuzzy Sets and System, 20:87–

96.

Atanassov, K. (2020). Circular intuitionistic fuzzy sets. Journal of Intelligent Fuzzy

Systems, 39:5981–5986, DOI: 10.3233/JIFS-189072.

Atanassov, K. & Marinov, E. (2021). Four distance for circular intuitionistic fuzzy

sets. Mathematics, 9:1121, DOI: 10.3390/math9101121.

Cakir, E., Tas, M., & Ulukan, Z. (2021). A new circular intuitionistic fuzzy

mcdm: A case of covid-19 medical waste landfill site evaluation. International

Symposium on Computational and Informatics (CINTI), pages 143–147, DOI:

10.1109/CINTI53070.2021.9668563.

DPRD DIY (2023a). Pansus ba 6 tahun 2023 tegaskan pembatalan raperda pengelo-

laan sampah regional dalam rapat paripurna. https://www.dprd-diy.go.

id/pansus-ba-6-tahun-2023-tegaskan-pembatalan-raperda

-pengelolaan-sampah-regional-dalam-rapat-paripurna/.

62

https://ugm.ac.id/id/berita/jogja-darurat-sampah-pakar-ugm-sarankan-edukasi-pemilahan-di-masyarakat/
https://ugm.ac.id/id/berita/jogja-darurat-sampah-pakar-ugm-sarankan-edukasi-pemilahan-di-masyarakat/
https://ugm.ac.id/id/berita/jogja-darurat-sampah-pakar-ugm-sarankan-edukasi-pemilahan-di-masyarakat/
http://doai.io/10.3233/JIFS-189072
http://doai.io/10.3390/math9101121
http://doai.io/10.1109/CINTI53070.2021.9668563
https://www.dprd-diy.go.id/pansus-ba-6-tahun-2023-tegaskan-pembatalan-raperda-pengelolaan-sampah-regional-dalam-rapat-paripurna/
https://www.dprd-diy.go.id/pansus-ba-6-tahun-2023-tegaskan-pembatalan-raperda-pengelolaan-sampah-regional-dalam-rapat-paripurna/
https://www.dprd-diy.go.id/pansus-ba-6-tahun-2023-tegaskan-pembatalan-raperda-pengelolaan-sampah-regional-dalam-rapat-paripurna/


63

DPRD DIY (2023b). Tumpang tindih dengan perda rtrw, raperda pengelolaan sam-

pah regional dihentikan menjadi perda. https://www.dprd-diy.go.id

/tumpang-tindih-dengan-perda-rtrw-raperda-pengelolaan

-sampah-regional-dihentikan-menjadi-perda/.

Dwitama, R. S. (2019). Pemilihan metode multi criteria decision making (mcdm)

menggunakan pendekatan rank similarity simulation (rss). IBI DARMAJAYA.

Eddy, M. ., Tchobanoglous, G., & Burton, F. L. (2003). Wastewater Engineering:

Treatment and Resource Recovery. McGraw-Hill, New York.

Ejegwa, P. A., Akowe, S., & Ikyule, J. (2014). An overview on intuitionistic fuzzy

sets. International Journal of Scientific and Techonologi Research., pages 142–

145.

Esra Cakir, M. A. T. (2023). Circular intuitionistic fuzzy decision making and its

application. Journal of Expert of Systems With Applications, 225:5771–5784.

Ginting, S. (2009). Tempat Pemrosesan Akhir Sampah. Kementroan Negara Ling-

kungan Hidup RI, Pusat Pengelolaan Lingkungan Hidup Regional Sumatera.

Harian Jogja (2023). Mulai 1 januari 2024, tpst tamanmartani beroperasi. Harian

Jogja, https://jogjapolitan.harianjogja.com/read/2023/1

1/30/512/1156643/mulai-1-januari-2024-tpst-tamanmart

ani-beroperasi.

Indonesia, R. (2012). Peraturan pemerintah nomor 81 tahun 2012 tentang pengelo-

laan sampah rumah tangga dan sampah sejenis sampah rumah tangga.

Kahraman, C. & Alkan, N. (2021). Circular intuionistic fuzzy topsis method with

https://www.dprd-diy.go.id/tumpang-tindih-dengan-perda-rtrw-raperda-pengelolaan-sampah-regional-dihentikan-menjadi-perda/
https://www.dprd-diy.go.id/tumpang-tindih-dengan-perda-rtrw-raperda-pengelolaan-sampah-regional-dihentikan-menjadi-perda/
https://www.dprd-diy.go.id/tumpang-tindih-dengan-perda-rtrw-raperda-pengelolaan-sampah-regional-dihentikan-menjadi-perda/
https://jogjapolitan.harianjogja.com/read/2023/11/30/512/1156643/mulai-1-januari-2024-tpst-tamanmartani-beroperasi
https://jogjapolitan.harianjogja.com/read/2023/11/30/512/1156643/mulai-1-januari-2024-tpst-tamanmartani-beroperasi
https://jogjapolitan.harianjogja.com/read/2023/11/30/512/1156643/mulai-1-januari-2024-tpst-tamanmartani-beroperasi


64

vague membership functions: Suplier selection application context. Intuionistic

Fuzzy Sets, 27(1):24–52, DOI: 10.7546/nifs.2021.27.1.24-52.

Leon, Y. (2024). Desentralisasi sampah belum cukup berhasil, pemda diy putuskan

tetap buka tpa piyungan. Harian Jogja, https://jogjapolitan.haria

njogja.com/read/2024/08/02/510/1183427/desentralisas

i-sampah-belum-cukup-berhasil-pemda-diy-putuskan-tet

ap-buka-tpa-piyungan.

Lim, Y. & Kim, H. (2005). A shortest path algorithm ffor real road network based

on path overlap. Journal of the Eastern Asia Society for Transportation Studies,

6:1426–1438, DOI: 10.11175/easts.6.1426.

Media Center Pemerintah Kabupaten Bantul (2024). Disdag bantul ajukan re-

vitalisasi pasar niten ke pusat, itf niten sedot dana apbn hingga rp 17 miliar.

https://mediacenter.bantulkab.go.id/disdag-bantul-a

jukan-revitalisasi-pasar-niten-ke-pusat-itf-niten-sed

ot-dana-apbn-hingga-rp-17-miliar/.

NU Online. Surah al-baqarah ayat 286. https://quran.nu.or.id/al-b

aqarah/286. Diakses 28 Maret 2025.

NU Online. Surah al-insyirah ayat 5. https://quran.nu.or.id/al-ins

yirah/5. Diakses 28 Maret 2025.

Pemerintah Kota Yogyakarta (2023). Sarana tpst nitikan ditambah dukung pengo-

lahan sampah. https://warta.jogjakota.go.id/detail/index

/25595.

PERKIM (2024). Yogyakarta di bawah bayang-bayang gunungan sampah. Peru-

http://doai.io/10.7546/nifs.2021.27.1.24-52
https://jogjapolitan.harianjogja.com/read/2024/08/02/510/1183427/desentralisasi-sampah-belum-cukup-berhasil-pemda-diy-putuskan-tetap-buka-tpa-piyungan
https://jogjapolitan.harianjogja.com/read/2024/08/02/510/1183427/desentralisasi-sampah-belum-cukup-berhasil-pemda-diy-putuskan-tetap-buka-tpa-piyungan
https://jogjapolitan.harianjogja.com/read/2024/08/02/510/1183427/desentralisasi-sampah-belum-cukup-berhasil-pemda-diy-putuskan-tetap-buka-tpa-piyungan
https://jogjapolitan.harianjogja.com/read/2024/08/02/510/1183427/desentralisasi-sampah-belum-cukup-berhasil-pemda-diy-putuskan-tetap-buka-tpa-piyungan
http://doai.io/10.11175/easts.6.1426
https://mediacenter.bantulkab.go.id/disdag-bantul-ajukan-revitalisasi-pasar-niten-ke-pusat-itf-niten-sedot-dana-apbn-hingga-rp-17-miliar/
https://mediacenter.bantulkab.go.id/disdag-bantul-ajukan-revitalisasi-pasar-niten-ke-pusat-itf-niten-sedot-dana-apbn-hingga-rp-17-miliar/
https://mediacenter.bantulkab.go.id/disdag-bantul-ajukan-revitalisasi-pasar-niten-ke-pusat-itf-niten-sedot-dana-apbn-hingga-rp-17-miliar/
https://quran.nu.or.id/al-baqarah/286
https://quran.nu.or.id/al-baqarah/286
https://quran.nu.or.id/al-insyirah/5
https://quran.nu.or.id/al-insyirah/5
https://warta.jogjakota.go.id/detail/index/25595
https://warta.jogjakota.go.id/detail/index/25595


65

mahan Kawasan Permukiman, https://perkim.id/perkotaan/yogy

akarta-di-bawah-bayang-bayang-gunungan-sampah/.

R.A., T. L. & Budiadi, E. (2016). Groundwater flow and its relation to surface

water at the upstream part of progo drainage area. SEMINAR NASIONAL KE-3

FAKULTAS TEKNIK GEOLOGI UNIVERSITAS PADJADJARAN.

Republik Indonesia (2009). Undang-Undang Nomor 32 Tahun 2009 tentang Perlin-

dungan dan Pengelolaan Lingkungan Hidup. Lembaran Negara Republik Indo-

nesia Tahun 2009, Nomor 140. Sekretariat Negara.

Republik Indonesia. Kementerian Negara Lingkungan Hidup (2010). Keputusan

Menteri Negara Lingkungan Hidup Nomor 03 Tahun 2010 tentang Standar Baku

Mutu Air Limbah Domestik.

Schwab, G. O., Frevert, R. K., Edminster, T. W., & Barnes, K. K. (1993). Soil and

Water Conservation Engineering. John Wiley & Sons, New York.

Sulistya, A. R. (2023). Jogja darurat sampah: Begini kata warga, begini kata staf

dinas lingkungan hidup. TEMPO.CO, https://www.tempo.co/politik

/jogja-darurat-sampah-begini-kata-warga-begitu-kata-s

taf-dinas-lingkungan-hidup-133805.

Syodiqi, A. (2013). Aplikasi rekomendasi perguruan tinggi berbasis semantic web

dengan metode multi criteria decision making (mcdm). Universitas Islam Negeri

(UIN) Maulana Malik Ibrahim.

Tchobanoglous, G., Theisen, H., & Vigil, S. A. (1993). Integrated Solid Waste

Management: Engineering Principles and Management Issues. McGraw-Hill,

New York.

https://perkim.id/perkotaan/yogyakarta-di-bawah-bayang-bayang-gunungan-sampah/
https://perkim.id/perkotaan/yogyakarta-di-bawah-bayang-bayang-gunungan-sampah/
https://www.tempo.co/politik/jogja-darurat-sampah-begini-kata-warga-begitu-kata-staf-dinas-lingkungan-hidup-133805
https://www.tempo.co/politik/jogja-darurat-sampah-begini-kata-warga-begitu-kata-staf-dinas-lingkungan-hidup-133805
https://www.tempo.co/politik/jogja-darurat-sampah-begini-kata-warga-begitu-kata-staf-dinas-lingkungan-hidup-133805


66

Zadeh, L. A. (1965). Fuzzy sets. Information and control, 8(3):338–353.

Zadeh, L. A. (1971). Similarity relations and fuzzy orderings. Information Sciences.

Zeshui, X. (2007). Intuionistic fuzzy aggregation operators. IEE Transactions on

Fuzzy Systems, 15(6):1179–1187, DOI: 10.1109/TUFZZ.2006/890678.

http://doai.io/10.1109/TUFZZ.2006/890678

	HALAMAN JUDUL
	HALAMAN
	HALAMAN PERSETUJUAN TUGAS AKHIR
	HALAMAN PENGESAHAN
	HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN
	HALAMAN PERSEMBAHAN
	HALAMAN MOTTO
	PRAKATA
	DAFTAR ISI
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR LAMBANG
	INTISARI
	ABSTRACT
	PENDAHULUAN
	Latar Belakang Masalah
	Batasan Masalah
	Rumusan Masalah
	Tujuan Penelitian
	Manfaat Penelitian
	Tinjauan Pustaka
	Sistematika Penulisan

	PENUTUP
	Kesimpulan
	Saran

	DAFTAR PUSTAKA

