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ABSTRAK 
Penelitian ini menerangkan analisis decision tree J48, REPTree dan Random Tree 

dengan menggunakan metode fuzzy Tsukamoto dalam penentuan jumlah produksi 

minyak kelapa sawit di perusahaan PT Tapian Nadenggan dengan tujuan untuk 

mengetahui decision tree yang tepat dengan hasil mendekati dari data produksi 

sesungguhnya. Digunakannya decision tree J48, REPTree, dan Random Tree yaitu 

untuk mempercepat dalam pembuatan rule yang digunakan tanpa harus 

berkonsultasi dengan para pakar dalam menentukan rule yang digunakan. 

Berdasarkan data yang digunakan akurasi pembentukan rule dari decision tree J48 

adalah 95,24%, REPTree adalah 90,48%, dan Random Tree adalah 95,24%. Hasil 

dari penelitian yang telah dihitung bahwa metode fuzzy Tsukamoto dengan 

menggunakan REPTree mempunyai error Average Forecasting Error Rate 

(AFER) yang lebih kecil sebesar 23,17% dibandingkan dengan menggunakan J48 

sebesar 24,96 % dan Random Tree sebesar 36,51% pada prediksi produksi minyak 

kelapa sawit. Ditemukan sebuah gagasan bahwa akurasi pohon keputusan yang 

terbentuk menggunakan tools WEKA tidak menjamin akurasi yang terbesar adalah 

yang terbaik, buktinya dari kasus ini REPTree memiliki akurasi rule paling kecil, 

akan tetapi hasil prediksi memiliki tingkat error paling kecil, dibandingkan dengan 

J48 dan Random Tree.   

 

Kata Kunci: Logika Fuzzy, Fuzzy Inference System, J48, REPTree, Random Tree, 

Fuzzy Tsukamoto. 

ABSTRACT 
This study explains the J48, REPTree and Random Tree decision tree analysis 

using Tsukamoto's fuzzy method in determining the amount of palm oil production 

in PT Tapian Nadenggan's company with the aim of finding out which decision 

tree results are close to the actual data. The decision tree J48, REPTree, and 

Random Tree is used to accelerate the making of rules that are used without having 

to consult with experts in determining the rules used. Based on the data used the 

accuracy of the rule formation of the J48 decision tree is 95.2381%, REPTree is 

90.4762%, and the Random Tree is 95.2381%. The results of the study have 

calculated that the Tsukamoto fuzzy method using REPTree has a smaller Average 

Forecasting Error Rate (AFER) rate of 23.17% compared to using J48 of 24.96% 

and Tree Random of 36.51% in the prediction of the amount of palm oil production. 

Therefore an idea was found that the accuracy of decision trees formed using 

WEKA tools does not guarantee the greatest accuracy is the best, the proof of this 

case REPTree has the smallest rule accuracy, but the predicted results have the 

smallest error rate, compared to J48 and Random Tree. 

Keywords: Fuzzy Logic, Fuzzy Inference System, J48, REPTree, Random Tree, 

Fuzzy Tsukamoto. 



ix 
  
 

 

KATA PENGANTAR 

 

Assalamu’alaikum Wr.Wb. 

Puji syukur dipanjatkan atas kehadirat Allah SWT, karena dengan 

limpahan karunia-Nya penulis dapat menyelesaikan Laporan Tesis 

dengan judul Analisis Fuzzy Inference System Metode Tsukamoto Dalam 

Memprediksi Jumlah Produksi Minyak Kelapa Sawit Menggunakan Base 

Rule Decision Tree. 

Penyusunan Laporan Tesis diajukan sebagai salah satu syarat untuk 

memperoleh gelar magister pada Program Studi Informatika Fakultas 

Sains dan Teknologi Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga Yogyakarta.   

Laporan Tesis ini dapat diselesaikan tidak lepas dari segala bantuan, 

bimbingan, dorongan dan doa dari berbagai pihak, yang pada kesempatan 

ini penulis ingin menyampaikan ucapan terima kasih kepada:  

1. Bapak Dr. Phil. Sahiron, M.A., selaku Rektor Universitas Islam 

Negeri Sunan Kalijaga Yogyakarta. 

2. Bapak Dr. Murtono, M.Si., Selaku Dekan Fakultas Sains dan 

Teknologi. 

3. Bapak Dr. Bambang Sugiantoro S.Si., M.T., selaku Ketua Program 

Studi Magister Informatika yang senantiasa memberikan arahan dan 

petunjuk dalam penyusunan Laporan Tesis ini. 

4. Ibu Maria Ulfa Siregar, S.Kom., MIT., Ph.D., selaku Sekertaris 

Program Studi Magister Informatika yang senantiasa memberikan 

arahan dan petunjuk dalam penyusunan Laporan Tesis ini. 

5. Ibu Dr. Shofwatul ‘Uyun, S.T., M.Kom., selaku dosen pembimbing 

Tesis yang telah berkenan membimbing dan mengarahkan penulis, 

sehingga Laporan Tesis ini dapat selesai. 



x 
  
 

 

6. Teristimewa kepada orang tua penulis Ibu Siti Umitun dan Bapak 

Datam yang selalu mendoakan, memberikan motivasi dan 

pengorbananya baik dari segi moril, materi kapada penulis sehingga 

penulis dapat menyelesaikan Laporan Tesis ini. 

7. Teristimewa pula kepada mertua penulis Ibu Karsiyah dan Bapak 

Suripto yang selalu mendoakan, memberikan motivasi dan 

pengorbananya baik dari segi moril, materi kapada penulis sehingga 

penulis dapat menyelesaikan Laporan Tesis ini. 

8. Teristimewa dan terimakasi kepada istri penulis Rizqi Fadilah yang 

selalu menemani, mendoakan, memberikan motivasi dan 

pengorbananya dari segi moril, kapada penulis sehingga penulis 

dapat menyelesaikan Laporan Tesis ini. 

9. Teman-teman satu angkatan Magister Informatika terima kasih atas 

kebersamaan dan kekompakannya, serta semua pihak yang 

membantu dalam menyelesaikan tesis ini yang tidak dapat penulis 

sebutkan satu persatu. 

Akhir kata, penulis menyadari jika ada kesalahan serta 

kekurangan dalam penyusunan laporan tesis, untuk itu sumbang saran 

dari pembaca sangat diharapkan sebagai bahan pelajaran berharga dimasa 

yang akan datang. 

Waasalamu’alaikum Wr.Wb 

                                                  Yogyakarta, 13 Januari 2020 

 

Tundo 

NIM: 18206050001 



xi 
  
 

 

  DAFTAR ISI 

 HALAMAN JUDUL ............................................................................i 
PERNYATAAN KEASLIAN ......................................................... ii 

PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ............................................ iii 

HALAMAN PENGESAHAN ........................................................ iv 

PERSETUJUAN TIM PENGUJI UJIAN TESIS ............................ v 

NOTA DINAS PEMBIMBING ..................................................... vi 

MOTTO ......................................................................................... vii 

ABSTRAK.................................................................................... viii 

ABSTRACT ................................................................................. viii 

DAFTAR ISI .................................................................................. xi 

DAFTAR GAMBAR ..................... Error! Bookmark not defined. 

DAFTAR TABEL ......................... Error! Bookmark not defined. 

DAFTAR SYNTAK ...................... Error! Bookmark not defined. 

BAB I ............................................................................................... 1 

A. Latar Belakang Masalah .................................................... 1 

B. Rumusan Masalah .............................................................. 7 

C. Batasan Masalah ................................................................ 8 

D. Tujuan Penelitian ............................................................... 8 

E. Manfaat Penelitian ............................................................. 9 

F. Sistematika Penulisan ...................................................... 10 

BAB V ......................................................................................... 152 

A. Kesimpulan .................................................................... 152 

B. Saran .............................................................................. 153 

DAFTAR PUSTAKA .................................................................. 154 

 



1 
 

 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang Masalah 

Produksi adalah suatu kegiatan yang dikerjakan untuk menambah nilai guna 

suatu benda sehingga lebih bermanfaat untuk memenuhi kebutuhan orang 

banyak (Kusumadewi, 2010). Dalam perusahaan besar proses produksi 

adalah hal yang selalu diperhatikan karena kunci utama pengusaha untuk 

menentukan keberhasilan dari suatu usaha yang dikerjakan adalah dari 

produksi yang dihasilkan, jika dalam beberapa periode telah mengalami 

banyak peningkatan dari produksi yang diproses maka perusahaan tersebut 

dapat dianggap sukses menjalankan bisnis yang dilakukan. Berkaitan 

dengan hal itu, untuk dapat menjaga dan memperkirakan perkembangan 

produksi alangkah baiknya terdapat prediksi produksi untuk setiap periode 

yang akan datang, dikarenakan untuk mengetahui pada periode berikutnya 

produksi yang dihasilkan, sebelum proses produksi dilakukan, manfaatnya 

antara lain dapat mengetahui sekiranya produksi yang dihasilkan 

berdasarkan faktor kriteria yang ada, dapat menganalisa lebih dahulu 

mengenai produksi yang dihasilkan mengalami penaikan atau penurunan, 

mempermudah perencanaan hasil keuntungan yang akan diperoleh, 

meminimumkan pengeluaran biaya untuk pengiriman barang dikarenakan 

sudah mengetahui perkiraan produksi yang dihasilkan, atau serta dalam 

jangka kedepan akan sangat berguna ketika proses produksi mengalami 

peningkatan yang signifikan karena adanya suatu prediksi yang dapat 

membantu memperkirakan produksi di suatu perusahaan sebelum proses 

produksi tersebut menjadi bahan yang siap untuk dikonsumsi. (Tundo and 
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Sela, 2018). Penelitian ini, fokus terhadap prediksi produksi minyak kelapa 

sawit di PT Tapian Nadenggan, alasan penelitian ini dilakukan antara lain, 

proses produksi di PT Tapian Nadenggan dilakukan dalam satu bulan sekali, 

dan produksi yang dihasilkan itu sangat banyak, sehingga dirasa sangat 

dibutuhkan analisis prediksi produksi minyak kelapa sawit di PT Tapian 

Nadenggan untuk mengetahui peningkatan setiap bulan dari produksi yang 

dihasilkan, serta dapat menganalisa terlebih dahulu mengenai produksi yang 

dihasilkan mengalami penaikan atau penurunan.  Faktor yang 

mempengaruhi dalam produksi minyak kelapa sawit yaitu, banyaknya 

minyak kelapa sawit dalam satuan kilogram, permintaan konsumen dalam 

satuan liter, dan persediaan minyak kelapa sawit yang tersedia dalam satuan 

liter.  

Banyak metode yang dapat menangani proses prediksi dalam 

menentukan jumlah produksi minyak kelapa sawit diantaranya adalah 

metode logika fuzzy. Alasan menggunakan metode logika fuzzy dalam 

penelitian ini antara lain, suatu konsep logika fuzzy yang mudah dimengerti, 

konsep matematis yang mendasari penalaran fuzzy sangat sederhana dan 

mudah dipahami, logika fuzzy sangat fleksibel, logika fuzzy memiliki 

toleransi terhadap data-data yang tidak tepat, logika fuzzy didasarkan pada 

bahasa alami (Kusumadewi, 2010). Selain itu kelebihan dari logika fuzzy 

bisa menghasilkan keputusan yang lebih adil dan lebih manusiawi karena 

logika fuzzy memodelkan perasaan atau intuisi dengan cara merubah nilai 

crisp menjadi nilai linguistik dengan fuzzification, selanjutnya 

memasukkannya ke dalam rule yang dibuat berdasarkan knowledge ( Miller 

dan Han, 2009), kelebihan yang kedua adalah logika fuzzy cocok digunakan 

untuk sebagian besar kasus permasalahan yang terjadi pada dunia nyata ( 

Kusumadewi dan Hartati, 2010). Permasalahan pada dunia nyata 



3 
 

 
 

kebanyakan bukan bernilai biner dan bersifat non linier sehingga logika 

fuzzy cocok digunakan karena menggunakan nilai linguistik yang tidak 

linier. Logika fuzzy dapat mengekspresikan konsep yang sulit untuk 

dirumuskan, seperti misalnya “suhu ruangan itu sangat panas” ( Naba, 2009 

). Penggunaan fungsi keanggotaan memungkinkan logika fuzzy untuk 

melakukan penilaian obyektif  terhadap nilai-nilai yang bersifat subyektif, 

sehingga kasus prediksi produksi minyak kelapa sawit dalam penelitian ini 

sangat tepat menggunakan konsep logika fuzzy, berdasarkan hal yang telah 

dijelaskan di atas. Selanjutnya untuk mengetahui nilai fungsi keanggotaan 

dari kriteria yang ada dapat dikombinasikan untuk membuat pengungkapan 

konsep yang lebih jelas ( Haqiqi dan Kurniawan, 2015).  

Kombinasi untuk membuat pengungkapan konsep yang lebih jelas 

yaitu, dengan menggunakan fuzzy Tsukamoto dengan rule yang terbentuk 

menggunakan perbandingan decision tree J48, REPTree, dan Random Tree. 

Alasan digunakan fuzzy Tsukamoto adalah metode fuzzy Tsukamoto adalah 

metode yang memiliki toleransi pada data dan sangat fleksibel 

dibandingkan dengan fuzzy Mamdani dan fuzzy Sugeno. Kelebihan dari 

metode fuzzy Tsukamoto yaitu bersifat intuitif dan dapat memberikan 

tanggapan dengan informasi yang bersifat kualitatif, tidak akurat, dan 

ambigu (Hamdani dan Kumala, 2012).  Pada metode fuzzy Tsukamoto, 

setiap rule direpresentasikan dengan suatu himpunan fuzzy dengan fungsi 

keanggotaan yang monoton dalam hal ini, dinamakan dengan fuzzifikasi. 

Sebagai hasilnya, keluaran hasil dari tiap-tiap aturan berupa nilai tegas 

(crisp) berdasarkan α-predikat atau nilai minimum dari tiap rule dan nilai z. 

Hasil akhirnya diperoleh dengan melakukan defuzzifikasi rata-rata berbobot 

(Kusumadewi, 2010).  



4 
 

 
 

Dalam paragraf di atas menyinggung tentang rule, dimana dalam 

penelitian ini, rule yang terbentuk menggunakan decision tree J48, 

REPTree, dan Random Tree. Decision tree J48 sama halnya dengan C 4.5, 

yaitu salah satu algoritma yang digunakan untuk melakukan klasifikasi atau 

pengelompokan dan bersifat prediktif (Kusrini dan Luthfi, 2009). 

Klasifikasi merupakan salah satu proses untuk data mining yang bertujuan 

menemukan pola yang bermanfaat dari data yang berukuran relatif besar 

hingga sangat besar. Prinsip kerja dari algoritma J48 antara lain, mampu 

menangani atribut yang bertipe diskrit atau kontinu, mampu menangani 

atribut yang kosong atau missing value, pemangkasan pohon keputusan 

(Azmi dan Dahria, 2013). Decision tree REPTree merupakan singkatan dari 

Reduced Error Pruning yang artinya pengurangan kesalahan pemangkasan, 

dimana algoritma ini terbentuk dari J48 kemudian dari hasil keputusan J48 

dilakukan pemangkasan kembali dengan konsep Reduced Error Pruning 

yang berarti mengalami 2 kali pemangkasan, sehingga rule yang terbentuk 

relatif sedikit, dengan keakuratan yang maksimal (Kantardzic, 2011), 

sedangkan decision tree Random Tree adalah algoritma klasifikasi secara 

acak, proses klasifikasi yang terbentuk dengan menggunakan konsep 

learning dari berbagai jenis tree, yang kemudian dilakukan proses 

pembentukan rule, sehingga rule yang dihasilkan relatif lebih banyak, 

karena sifatnya yang acak tersebut (Galathiya, 2012). 

 Alasan rule yang terbentuk menggunakan decision tree J48, 

REPTree, dan Random Tree adalah untuk membuat rule secara otomatis 

dari data yang ada, tanpa harus bersusah paya berkonsultasi dengan ahli 

pakar untuk membuat rule yang sesuai dengan faktor yang mempengaruhi 

proses produksi minyak kelapa sawit. Selain itu, decision tree J48, 

REPTree, dan Random Tree akan memunculkan akurasi prosentasi nilai 
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kebenaran dan kesalahan, sehingga rule yang terbentuk dapat 

dipertanggungjawabkan. Tujuan menggunakan decision tree J48, REPTree, 

dan Random Tree sebagai bahan pengetahuan untuk mengetahui dari 

decision tree tersebut, yang tepat digunakan untuk memprediksi produksi 

minyak kelapa sawit dengan menggunakan metode fuzzy tsukamoto. 

Dikatakan tepat ketika hasil prediksi mendekati dari produksi 

sesungguhnya, selain itu rule yang terbentuk lebih sedikit, akan tetapi 

akurasi yang dihasilkan lebih maksimal.  

Beberapa penelitian lain sudah membahas metode Fuzzy untuk 

memprediksi jumlah produksi. Pada penelitian yang dilakukan oleh (Tundo 

and Sela, 2018) melakukan penelitian untuk memprediksi jumlah produksi 

kain tenun dengan menggunakan metode Fuzzy Inference System 

Tsukamoto dan Sugeno dengan rule yang dibentuk menggunakan decision 

tree J48. Penelitian tersebut membahas bagaimana Fuzzy Inference System 

Tsukamoto dan Sugeno dengan rule yang digunakan dari decision tree J48 

dapat menentukan jumlah produksi kain tenun dengan akurasi 83,333%, 

dipengaruhi oleh faktor persediaan biaya produksi, permintaan dan jumlah 

stok. Hasil dari aplikasi memberikan perkiraan prediksi jumlah produksi 

kain tenun yang mendekati dengan produksi sesungguhnya adalah metode 

Fuzzy Inference System Tsukamoto. 

Pada penelitian yang ditulis (Harsiti and Sigit, 2013) melakukan 

penelitian untuk membantu siswa menentukan jurusan yang paling utama 

dengan menggunakan metode Fuzzy Inference System Mamdani dengan 

rule yang dibentuk menggunakan decision tree C4.5. Penelitian tersebut 

membahas bagaimana Fuzzy Inference System Mamdani dengan rule yang 

digunakan dari decision tree C 4.5 dapat memberikan alternatif jurusan 

dengan akurasi 86,51%, dipengaruhi oleh faktor nilai mata kuliah yang 
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sudah diambil. Jurusan yang tersedia yaitu, Multimedia, WEB, dan 

Programming. 

Berikutnya penelitian yang ditulis oleh (Irfan and Jumadi, 2018) 

melakukan penelitian prediksi jumlah pendaftar mahasiswa baru dengan 

menggunakan metode Fuzzy Inference System Mamdani, Tsukamoto dan 

Sugeno dengan rule yang dibentuk menggunakan ahli pakar. Penelitian 

tersebut membahas bagaimana Fuzzy Inference System Mamdani, 

Tsukamoto dan Sugeno dengan rule yang digunakan dari ahli pakar dapat 

menentukan prediksi jumlah pendaftar mahasiswa baru, dipengaruhi oleh 

faktor jumlah mahasiswa diterima atau lulus, dan jumlah mahasiswa 

registrasi. Hasil dari aplikasi memberikan perkiraan prediksi jumlah 

pendaftar mahasiswa baru untuk metode Fuzzy Inference System Mamdani 

memiliki tingkat error 19,76%, lalu Fuzzy Inference System Tsukamoto 

memiliki tingkat error 39,03%, dan Fuzzy Inference System Sugeno 

memiliki tingkat error 86,41%. Berarti metode yang tepat untuk digunakan 

adalah Fuzzy Inference System Mamdani memiliki tingkat error 19, 76%. 

Selanjutnya penelitian yang ditulis oleh (Wardani et al., 2017) 

melakukan penelitian untuk melakukan pengoptimalan produksi minyak 

kelapa sawit di PT Waru Kaltim Plantation dengan menggunakan metode 

Fuzzy Inference System Mamdani dengan rule yang dibentuk menggunakan 

ahli pakar. Penelitian tersebut membahas bagaimana Fuzzy Inference 

System Mamdani dengan rule yang digunakan dari ahli pakar dapat 

mengoptimalkan prediksi jumlah produksi minyak kelapa sawit, 

dipengaruhi oleh faktor jumlah permintaan, dan jumlah persediaan. Hasil 

dari aplikasi memberikan perkiraan prediksi jumlah produksi minyak kelapa 

sawit dengan menggunakan metode Fuzzy Inference System Mamdani 

dengan tingkat error 17,225%, yang artinya metode Fuzzy Inference System 
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Mamdani dapat mengoptimalkan prediksi jumlah produksi minyak kelapa 

sawit karena hasil prediksi sangat mendekati dari produksi sesungguhnya.   

Pada penelitian yang lain ditulis oleh (Mustika Sari and Fatichah, 

2017) melakukan penelitian untuk melakukan penentuan harga layanan 

tutor dengan menggunakan metode Fuzzy Inference System Tsukamoto 

dengan rule yang dibentuk menggunakan ahli pakar. Penelitian tersebut 

membahas bagaimana Fuzzy Inference System Tsukamoto dengan rule yang 

digunakan dari ahli pakar dapat menentukan harga layanan tutor, 

dipengaruhi oleh faktor tingkat kesulitan, waktu dan jarak. Hasil dari 

aplikasi memberikan akurasi 88, 9% dapat melakukan penentuan harga 

layanan tutor dengan tepat. 

Ada banyak metode yang digunakan untuk pemecahan masalah 

prediksi jumlah produksi, akan tetapi peneliti ingin mencoba mengetahui 

dengan menggunakan objek penelitian minyak kelapa sawit yang datanya 

didapatkan dari PT Tapian Nadenggan dengan menggunakan rule yang 

dibangun dari decision tree J48, REPTree, dan Random Tree, setelah itu 

membandingkan dari ketiga rule decision tree tersebut dengan metode fuzzy 

Tsukamoto mana hasil yang lebih mendekati dari data jumlah produksi 

minyak kelapa sawit yang sesungguhnya.  

B. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan diatas maka dapat 

dirumuskan beberapa masalah sebagai berikut:  

1. Apakah model basis aturan dengan menggunakan decision tree J48, 

REPTree, dan Random Tree berupa pohon keputusan dapat digunakan? 

2. Bagaimana hasil dan perbedaan prediksi jumlah produksi minyak kelapa 

sawit dengan menggunakan metode Fuzzy Inference System Tsukamoto 
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dengan menggunakan rule decision tree J48, REPTree, dan Random 

Tree? 

3. Apa base rule decision tree yang hasilnya mendekati dari data 

sesungguhnhya dari J48, REPTree, dan Random Tree? 

  

C. Batasan Masalah 

Adapun batasan batasan masalah dalam penelitian ini sebagai berikut:  

1. Hasil produksi yang dibahas dalam penelitian ini hanya membahas hasil 

jumlah produksi minyak kelapa sawit. 

2. Rule decision tree yang digunakan adalah decision tree J48, REPTree, 

dan Random Tree. 

3. Data-data yang digunakan untuk mengetahui hasil prediksi produksi 

minyak kelapa sawit adalah bulan, tahun, banyaknya kelapa sawit, 

permintaan dan persediaan, data tersebut didapat dari perusahaan yang 

bersangkutan dari bulan Januari tahun 2014 sampai dengan bulan Maret 

tahun 2019, kemudian dari data tersebut dibuat model Fuzzy Inference 

System Tsukamoto dengan menggunakan rule decision tree J48, 

REPTree, dan Random Tree. 

4. Masing–masing variabel mempunyai 3 nilai himpunan fuzzy, baik dari 

kelapa sawit, persediaan, dan permintaan, himpunan fuzzynya yakni 

sedikit, sedang dan banyak. 

5. Data diperoleh dari pengusaha minyak kelapa sawit tepatnya di PT 

Tapian Nadenggan. 

  

D. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini antara lain sebagai berikut: 

1. Untuk mengetahui hasil model basis aturan yang terbentuk dari decision 
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tree J48, REPTree, dan Random Tree dalam memprediksi jumlah 

produksi minyak kelapa sawit menggunakan metode Fuzzy Inference 

System Tsukamoto berdasarkan faktor yang dipengaruhi, yaitu 

banyaknya kelapa sawit, persediaan, dan permintaan.  

2. Untuk mengetahui hasil dan perbedaan dari rule Decision tree J48, 

REPTree, dan Random Tree dalam memprediksi jumlah produksi 

minyak kelapa sawit menggunakan metode Fuzzy Inference System 

Tsukamoto. 

3. Untuk mengetahui akurasi dari rule Decision tree J48, REPTree, dan 

Random Tree dalam memprediksi jumlah produksi minyak kelapa sawit 

menggunakan metode Fuzzy Inference System Tsukamoto sehingga 

ditemukan base rule yang terbaik. 

 

E. Manfaat Penelitian 

Adapun Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:  

1. Untuk Umum  

a. Memberikan pengetahuan ketika menggunakan rule dari decision 

tree J48, REPTree, dan Random Tree dalam memprediksi jumlah 

produksi minyak kelapa sawit menggunakan metode Fuzzy 

Inference System Tsukamoto, mana yang lebih mendekati dari 

produksi data sesungguhnya. 

b. Mengetahui sejauh mana tingkat keberhasilan rule dari decision tree 

J48, REPTree, dan Random Tree dalam memprediksi jumlah 

produksi minyak kelapa sawit dengan menggunakan metode Fuzzy 

Inference System Tsukamoto. 

2. Untuk Penulis 

a. Menambah wawasan keilmuan teori maupun praktek.  
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F. Sistematika Penulisan 

Dalam penulisan tugas akhir ini, pembahasan disajikan dalam lima bab 

dengan sistematika pembahasan sebagai berikut: 

 

BAB I  PENDAHULUAN 

Bab ini berisikan tentang latar belakang, rumusan masalah, 

batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan 

sistematika penulisan. 

 

BAB II KAJIAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI 

Bab ini berisikan tinjauan pustaka dan tinjauan teori yang 

digunakan sebagai sumber referensi serta teori-teori yang 

diambil sebagai pendukung penyusunan laporan tesis ini. 

 

BAB III METODE PENELITIAN 

Bab ini menjelaskan tentang alur penelitian dan menjelaskan 

tahap-tahapan dari penelitian yang dilakukan. 

 

BAB IV PEMBAHASAN DAN HASIL 

Bab ini berisikan tentang pembahasan analisis pembentukan 

pohon keputusan yang terbentuk dengan menggunakan 

decision tree J48, REPTree, dan Random Tree, kemudian 

dari pohon keputusan menghasilkan rule dari masing masing 

decision tree yang bersangkutan dan digunakan untuk 

memprediksi jumlah produksi minyak kelapa sawit dengan 

menggunakan Fuzzy Inference System Tsukamoto, setelah 

itu hasil prediksi produksi dibandingkan dengan data 

produksi sesungguhnya, mana hasil prediksi yang mendekati 
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dari data produksi sesungguhnya dengan menggunakan 

akurasi error Average Forecasting Error Rate (AFER). 

 

BAB V PENUTUP 

Bab ini merupakan penutup dari bab-bab sebelumnya yang 

berisi kesimpulan dari penulisan disertai dengan saran yang 

berguna untuk pengembangan penelitian ini pada masa yang 

akan datang. 

 

DAFTAR PUSTAKA 

Berisi sumber-sumber yang diacu dalam membuat laporan 

tesis ini. 

 

LAMPIRAN 

Berisi data data yang bersangkutan, yang mendukung  

penelitian dalam membuat laporan tesis ini. 

 

DAFTAR RIWAYAT HIDUP 

Berisi data riwayat hidup tentang penulis dari biodata, 

pendidikan formal, informal, organisasi, prestasi, 

pengalaman kerja, karya berupa buku, penelitian dan jurnal 

yang pernah dilakukan oleh penulis. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian mengenai fuzzy Tsukamoto dengan 

menggunakan decision tree J48, REPTree, dan Random Tree dapat diambil 

kesimpulan sebagai berikut: 

1. Model basis aturan dalam penelitian ini berupa pohon keputusan yang 

dapat digunakan untuk  Fuzzy Inference System dengan keakuratan 

95,24% untuk decision tree J48, 90,48% untuk decision tree REPTree, 

dan 95,24% untuk decision tree Random Tree. 

2. Hasil analisis perbandingan secara langsung dengan data yang 

sesungguhnya bahwa decision tree yang paling mendekati data 

sesungguhnya dengan menggunakan metode fuzzy Tsukamoto adalah 

decision tree REPTree dikarenakan berdasarkan data uji pada bulan 

April, Mei, Juni, Juli, Agustus, dan September tahun 2019 mengatakan 

bahwa hasil metode decision tree RepTree mempunyai tingkat error 

yang lebih kecil sebesar 23,17% dengan tingkat kebenaran 76, 83%  

dibandingkan dengan J48 sebesar 24,96% dengan tingkat kebenaran 75, 

04% dan Random Tree sebesar 36,51%  dengan tingkat kebenaran 63, 

49% pada prediksi jumlah produksi minyak kelapa sawit. 

3. Oleh karena itu, ditemukan sebuah gagasan bahwa akurasi pohon 

keputusan yang terbentuk menggunakan tools WEKA tidak menjamin 

akurasi yang terbesar adalah yang terbaik, buktinya dari kasus ini 

decision tree REPTree memiliki akurasi rule paling kecil, akan tetapi 
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hasil prediksi memiliki tingkat error paling kecil, dibandingkan dengan 

decision tree J48 dan Random Tree.  

B. Saran 

Setelah dilakukan analisis hasil perbandingan antara decision tree J48, 

REPTree, dan Random Tree menggunakan metode fuzzy Tsukamoto dalam 

menentukan prediksi produksi minyak kelapa sawit di PT Tapian 

Nadenggan maka ditemukan saran sebagai berikut:  

1. Aplikasi ini dapat diimplementasikan di PT Tapian Nadenggan dengan 

menggunakan rule decision tree yang paling mendekati hasil produksi 

sesungguhnya yakni, REPTree.   

2. Dapat dikembangkan kembali pada tahap pembentukan decision tree 

J48, REPTree, dan Random Tree, terutama cara manual terjadinya 

pohon keputusan yang terbentuk, tanpa menggunakan bantuan tools. 

3. Dapat ditambahkan kriteria dan himpunan fuzzy yang ada, berharap 

dapat menambahkan akurasi kebenaran lebih besar sehinggah 

mendekati dari produksi sesungguhnya. 
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