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ABSTRAK

PENGARUH VARIASI KONSENTRASI SURFAKTAN METIL ESTER
SULFONAT (MES) TERHADAP SIFAT FISIK DAN KIMIA DETERJEN
CAIR BERBAHAN DASAR BENTONIT UNTUK MENSUCIKAN
NAJIS MUGHALLAZHAH

Oleh :
Dini Setiahati
15630022

Pembimbing :
Dr. Imelda Fajriati, S.Si., M.Si

Salah satu kewajiban semua muslim adalah harus mengikuti seluruh aturan
dan kaidah dalam beribadah, termasuk tentang bersuci dari najis Mughallazhah
yang berasal dari air liur anjing. Penelitian ini bertujuan untuk membuat deterjen
cair berbahan dasar tanah dengan menggunakan Kalsium Bentonit (Ca-Bentonit)
guna memudahkan umat muslim dalam bersuci dari najis Mughallazhah.

Penelitian ini dilakukan dengan membuat sediaan Ca-bentonit berukuran
nano melalui preparasi dengan metode top down. Deterjen cair berbahan dasar
nano-bentonit pada penelitian ini dibuat menggunakan Ca-bentonit dengan kadar
55% (b/b) serta Surfaktan Metil Ester Sulfonat (MES) dengan variasi 5%, 10%,
15% dan 20% (b/b). Deterjen cair berbahan dasar nano-bentonit dievaluasi sifat
fisik dan kimianya meliputi organoleptik, pH, stabilitas busa, tegangan permukaan
serta struktur kimianya menggunakan Fourier Transform Infra Red (FTIR)
Spectroscopy. Ukuran partikel diuji menggunakan data yang dihasilkan oleh X-Ray
Diffraction (XRD) dengan pendekatan persamaan Scherrer. Berdasarkan pengujian
XRD diperoleh nano-bentonit dengan ukuran 41.82 nm. Sediaan deterjen cair diuji
aktivitas antibakteri terhadap bakteri Staphylococcus aureus dan Escherichia coli.

Formula 2 (Metil Ester Sulfonat 10% (b/b)) dipilih sebagai formula terbaik
dengan pertimbangan hasil pengujian sifat fisik dan kimianya serta stabilitas yang
lebih baik dibandingkan formulasi lainnya.

Kata Kunci : Deterjen, Najis Mughallazhah, Metil Ester Sulfonat (MES),
Nano-bentonit, Staphylococcus aureus, Escherichia coli.

Xvii



BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Indonesia adalah negara dengan populasi muslim terbesar di Asia Tenggara,
yakni 15,6% dari 20% populasi muslim dunia. Salah satu kewajiban semua muslim
harus mengikuti seluruh aturan dan kaidah dalam beribadah, termasuk tentang
bersuci. Bersuci (thaharah) merupakan kegiatan menyucikan diri dari kotoran dan
najis. Dalam ajaran Islam, thaharah sangat diperhatikan karena merupakan salah
satu syarat sah ibadah (Mughniyah, 2002). Menurut definisi, najis adalah setiap
kotoran yang wajib disucikan dari setiap benda dan hal-hal yang mengenainya bagi
setiap muslim. Dalam Al-Qur’an Allah SWT berfirman sebagai berikut :

“vaaa ayyuhal-muddatstsir, qum fa anzir, wa robbaka fa kabbir, wa siyaabaka
fa thohhir” yang artinya : “Wahai (Nabi Muhammad SAW) yang berselimut,
bangkitlah, lalu  berilah  peringatan! Dan Tuhan Pemeliharamu,
maka agungkanlah! Dan pakaianmu, maka bersihkanlah!”

(QS. Al Muddatstsir (74) : 1-4)

Dilihat dari berat ringannya, para ulama membagi najis menjadi tiga bagian,
yakni najis Mukhaffafah (ringan), najis Mutawassithah (sedang) dan najis
Mughallazhah (berat). Najis Mughallazhah merupakan najis berat yang
ditimbulkan dari najis anjing dan babi. Cara menyucikannya terlebih dahulu dengan
menghilangkan wujud benda najis tersebut, kemudian dicuci bersih dengan air
sampai 7 kali. Pada permulaan atau penghabisannya diantara pencucian itu wajib
dicampur dengan debu (tanah). Hal ini sesuai dengan sabda Rasulullah SAW :

REUSSAENAPEUN I B i ST S SRR SV Sy PR PR P PR SE T
(HR. Tumudzy)

yang artinya : “Sucinya tempat (perkakas) mu apabila telah dijilat oleh Anjing,
adalah dengan mencucikan tujuh kali. Permulaan atau penghabisan diantara




pencucian itu (harus) dicuci dengan air yang bercampur dengan tanah’.
(HR. Tumudzy) (Musa, 2014).

Penggunaan tanah secara langsung untuk bersuci dari najis berat dinilai tidak
praktis di era serba modern ini, oleh karena itu muncul inovasi untuk membuat
tanah dalam sediaan deterjen cair yang praktis dan mudah penggunaannya untuk
bersuci sesuai syariat Islam. Deterjen berbahan dasar tanah untuk menyucikan diri
menjadi perlu untuk dibuat dan dikembangkan untuk memenuhi kebutuhan bersuci
yang praktis. Berdasarkan bentuknya, deterjen dapat berbentuk serbuk/padat dan
cair. Keduanya memiliki fungsi yang sama, namun bentuk deterjen cair dinilai lebih
praktis dan terjamin higienitasnya karena deterjen cair biasanya dikemas dalam
botol sehingga tiap orang yang menggunakannya tidak secara langsung memegang
deterjen tersebut. Deterjen cair juga mudah diaplikasikan, mudah dibawa kemana-
mana, dan tidak mudah rusak atau kotor.

Deterjen berbahan dasar tanah sebagai alternatif untuk menyucikan diri dari
najis Mughallazhah sudah pernah dibuat di Indonesia oleh beberapa peneliti,
diantaranya Akhmad (2017) membuat deterjen cair pembersih lantai dari najis
mughallazhah dengan variasi konsentrasi kaolin-bentonit. Selain itu, Octaviani
(2017) juga telah membuat formulasi deterjen cuci cair berbahan dasar nano
bentonit dengan kadar nano bentonit optimum 10%. Sebelumnya,
Angkatavanich, et al., (2009) telah membuat sabun berbahan lempung kaolin.

Beberapa penelitian tersebut masih perlu dikembangkan karena belum
dilakukan optimasi formula untuk meningkatkan persen bahan aktif (surfaktan)
dalam sediaan deterjen. Tanah yang digunakan sebagai bahan dasar pembuatan

deterjen cair dalam penelitian ini adalah bentonit. Bentonit merupakan salah satu



jenis lempung berwarna coklat, berupa butiran halus, terasa licin bila diraba dan
dapat menyerap air (Rowe, et al., 2009). Bentonit direduksi dengan metode top
down menjadi berukuran nano. Digunakan ukuran nano karena luas permukaan
lebih besar sehingga penyerapan lebih tinggi, mengurangi terbentuknya suspensi
serta meningkatkan homogenitas.

Senyawa utama sekaligus senyawa aktif yang harus ada dalam formulasi
deterjen adalah surfaktan. Surfaktan berfungsi untuk menurunkan tegangan
permukaan. Surfaktan yang digunakan dalam penelitian ini adalah metil ester
sulfonat (MES). Metil ester sulfonat divariasi konsentrasinya untuk mengetahui
pengaruhnya terhadap beberapa sifat fisik dan kimia deterjen cair, diantaranya
adalah organoleptis, pH, stabilitas busa, tegangan permukaan serta struktur kimia
menggunakan Fourier Transform Infra Red (FTIR) Spectroscopy. Variasi surfaktan
perlu dipelajari karena surfaktan merupakan bahan organik yang berperan sebagai
bahan aktif pada deterjen. Surfaktan dapat menurunkan nilai tegangan permukaan,
semakin kecil nilai tegangan permukaan memungkinkan partikel-partikel atau
kotoran yang menempel pada bahan yang dicuci terlepas dan mangapung atau
terlarut dalam air (Effendi, 2003)

Berdasarkan uraian diatas, telah dilakukan penelitian preparasi pembuatan
deterjen cair berbahan dasar nano bentonit dengan kadar 55% (b/b) serta variasi
surfaktan metil ester sulfonat (MES) sebagai deterjen pembersih najis
Mughallazhah. Penggunaan variasi surfaktan metil ester sulfonat yang tepat akan
menghasilkan deterjen cair yang stabil sifat fisik dan kimianya. Kadar nano-

bentonit sebesar 55% (b/b) belum pernah digunakan dalam penelitian-penelitian



sebelumnya. Pemilihan kadar tersebut merujuk pada penelitian sebelumnya yang
menyebutkan bahwa deterjen cair berbahan dasar tanah untuk dianggap dapat
memenuhi kaidah figih dalam menyucikan najis harus memiliki kadar tanah >50%
(Ahmad, 2011). Dengan demikian, penelitian tentang pengaruh variasi surfaktan
metil ester sulfonat (MES) terhadap sifat fisik dan kimia deterjen cair berbahan
dasar nano-bentonit untuk mensucikan najis mughallazhah sejauh penelusuran
literatur belum pernah dilaporkan sebelumnya dan menjadi kebaruan dalam
penelitian tentang deterjen cair berbahan dasar tanah yang dapat digunakan untuk
mensucikan najis mughallazhah.

B. Rumusan Masalah

Rumusan masalah penelitian ini adalah :

1.  Bagaimana preparasi nano bentonit dengan metode top down menggunakan
mortar-pestle dan sieve shaker 106 micron?

2.  Bagaimana pengaruh variasi surfaktan metil ester sulfonat (MES) 5%, 10%,
15% dan 20% (b/b) terhadap sifat fisik dan kimia deterjen cair berbahan dasar
nano bentonit yang meliputi organoleptis, pH, stabilitas busa, tegangan
permukaan serta struktur kimia menggunakan Fourier Transform Infra Red
(FTIR) Spectroscopy dan X-Ray Diffraction (XRD) ?

3. Bagaimana uji antibakteri deterjen bentonit terhadap bakteri Staphylococcus

aureus dan bakteri Escherichia coli?



Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah :
Membuat nano bentonit dengan metode top down menggunakan mortar-pestle
dan sieve shaker 106 micron
Menentukan pengaruh variasi konsentrasi surfaktan metil ester sulfonat
(MES) 5%, 10%, 15% dan 20% (b/b) terhadap sifat fisik dan kimia deterjen
cair berbahan dasar nano-bentonit yang meliputi organoleptis, pH, stabilitas
busa, tegangan permukaan serta struktur kimia menggunakan Fourier
Transform Infra Red (FTIR) Spectroscopy dan X-Ray Diffraction (XRD)
Menentukan sifat antibakteri deterjen bentonit terhadap bakteri
Staphylococcus aureus dan bakteri Escherichia coli
Batasan Masalah

Batasan masalah penelitian ini adalah :
Preparasi bentonit menjadi nano bentonit menggunakan metode top down
dengan penggerusan menggunakan mortar-pestle dan sieve shaker 106
micron
Penentuan ukuran bentonit menggunakan persamaan Scherrer dari hasil
spektra X-Ray Diffraction (XRD)
Pembuatan  deterjen cair menggunakan bahan utama berupa
nano-bentonit 55% (b/b)
Organoleptis diamati bentuk, warna dan bau, pH diukur dengan pH meter,
pengukuran tinggi busa untuk mengetahui stabilitas busa, pengukuran

tegangan permukaan untuk mengetahui pengaruh surfaktan yang digunakan



serta struktur kimia diketahui dengan menggunakan Fourier Transform Infra
Red (FTIR) Spectroscopy dan X-Ray Diffraction (XRD)
Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian ini adalah :
Memberikan informasi pengaruh variasi surfaktan metil ester sulfonat (MES)
terhadap hasil evaluasi sifat fisik dan kimia deterjen cair berbahan dasar nano-
bentonit sehingga menghasilkan formulasi deterjen cair yang berkualitas
Memberikan solusi kepada masyarakat muslim dalam mensucikan pakaian

dari najis mughallazhah secara praktis, aman dan tanpa keraguan secara figih



A

BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan yang telah dilakukan, dapat

disimpulkan bahwa :

1.

Preparasi nano bentonit dapat dilakukan dengan metode top-down dengan
cara penggerusan dan pengayakan menggunakan moleculer sieve shaker 106
pum sehingga didapat hasil nano bentonit dalam hal ini mineral monmorillonit
berukuran 41,82 nm

Variasi konsentrasi surfaktan metil ester sulfonat (MES) 5%, 10%, 15% dan
20% (b/b) berpengaruh terhadap organoleptis deterjen bentonit akan tetapi
tidak signifikan. Variasi konsentrasi MES berpengaruh nyata terhadap nilai
pH, stabilitas busa dan nilai tegangan permukaan. F2 (Kadar MES 10% (b/b))
dapat dikatakan formulasi yang optimal karena sesuai standar penggunaan
kadar surfaktan, pH basa, stabilitas busa yang cukup tinggi namun tidak
berlebih, serta hasil organoleptik yang terbaik.

Uji antibakteri deterjen bentonit terhadap bakteri Staphylococcus aureus dan
bakteri Escherichia coli menunjukkan hasil positif dimana dihasilkan rata-
rata diameter zona bening terbesar terdapat pada F4 yakni 2,43 cm pada
bakteri uji Staphylococcus aureus dan 1,60 cm pada bakteri uji Escherichia

coli.
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Saran

Perlu dilakukan karakterisasi Fourier Transform Infra Red (FTIR)
Spectroscopy pada tahap yang terjadi reaksi penyabunan saja tanpa campuran
bahan pendukung yang lain

Perlu dilakukan pengujian antibakteri dengan bakteri uji jenis lain
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