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“Berpikirlah kamu akan ciptaan-ciptaan Allah,
dan jangan pikirkan tentang Zat Allah. w1

I Think, Therefore I am
Descartes, Rene (1596-1650)
“Saya berpikir, maka saya ada”

Do your duty which lies nearest to you

Your second duty will already have become clearer
Carlyle, Thomas (1795-1881)

“Lakukanlah tugasmu yang ada paling dekat padamu. .
Tugasmu yang kedua akan menjadi lebih jelas”

"Hadits ini diriwayatkan oleh Abu Syaikh dan ath-Thabrani dalam kitab a/-Ausath serta
Ibnu Adi, Baihaqi, dan Ibnu Umar dengan redaksi ini. (Lihat: Yusuf Qardhawi, Al-Qur'an
Berbicara Tentang Akal, him. 42).
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ABSTRAK

MOH. KHAMBALIL Penerapan Logika Matematika dalam Ayat-Ayat Al-
Qur’an Yang Mengandung Bilangan Rasional (Studi Analisis Surat An-Nisa’).

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui letak ayat-ayat al-Qur'an terutama
pada ayat-ayat dalam surat an-Nisa’ yang menerapkan logika matematika serta
mengandung bilangan-bilangan rasional dan logika matematika yang digunakan
dalam ayat-ayat al-Qur'an serta mengandung bilangan rasional, dan juga dalam
penulisan karya ilmiah ini adalah untuk menunjukkan adanya hubungan antara
matematika dan al-Qur'an.

Sifat penelitian ini adalah penelitian kepustakaan (library research). Data
primernya adalah ayat-ayat al-Qur'an dalam mushhaf Utsmani dengan beberapa
kitab tafsir yaitu tafsir al-Manar, tafsir al-Kasyaf, tafsir al-Azhar, tafsir al-
Maraghiy, dan tafsir Jalalain. Teknik pengumpulan data yang dilakukan adalah
menghimpun ayat-ayat al-Qur'an terkhusus surat an-Nisa’ yang mengandung
bilangan rasional, kemudian mengklasifikasikannya berdasarkan ayat yang
mengandung logika matematika. Teknik analisis data yang dilakukan adalah
deskriptif analisis kualitatif yaitu menguraikan sebab-sebab turunnya ayat terpilih
(asbabun nuzul), makna yang terkandung dalam ayat-ayat terpilih dan
menganalisis ayat-ayat terpilih dari sudut pandang matematika. :

Berdasarkan hasil penelitian diketahui bahwa pada dasarnya logika yang
digunakan dalam al-Qur'an kebanyakan memakai implikasi karena dalam ayat
yang dikaji banyak hukum ~mawaris, yang menyatakan pernyataan
“jika...maka...”. Dalam surat an-Nisa’ terdapat 13 ayat yang mengandung
bilangan rasional, tetapi 6 ayat yang menerapkan logika matematika serta
mengandung bilangan rasional yaitu:

o Dalam Q.S. an-Nisa’, 4:3, menggunakan implikasi, disjungsi dan negasi
o Dalam Q:S. an-Nisa’, 4:11, menggunakan implikasi, konjungsi, disjungsi
dan negasi
o Dalam Q.S. an-Nisa’, 4:12, menggunakan implikasi, disjungsi dan negasi
o Dalam Q.S. an-Nisa’, 4:20, menggunakan implikasi dan konjungsi
o Dalam Q.S. an-Nisa’, 443, menggunakan implikasi, konjungsi dan
disjungsi
o Dalam Q.S. an-Nisa’, 4:176, menggunakan implikasi dan konjungsi
Disamping itu adanya hubungan antara matematika dengan al-Qur'an ditandai
dengan digunakannya logika matematika dalam ayat-ayat al-Qur'an untuk
menjelaskan suatu perkara tertentu.

Saran peneliti untuk pembaca hasil penelitian dan pembaca al-Qur'an,
sebaiknya al-Qur'an tidak sekedar dibaca tanpa dipahami apa yang dibacanya,
melainkan dipelajari secara mendalam dari berbagai sudut pandang disiplin ilmu
kemudian diamalkan dalam kehidupan sehari-hari.
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BAB1

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah
Salah satu ayat ai-Qur'an yang memberikan motivasi untuk mempelajari
matematika adalah sebagai berikut:
RN 535 8 5 8 0 AT s 2 i (s
(o000 g Ll
Artinya:
Dialah yang menjadikan matahari dan bulan bercahaya dan ditetapkan-Nya
poros-poros agar kamu mengetahui perjalanan bulan dan bilangan tahun serta
perhitungan waktu (Q.S. Yunus, 10:5).!

Q.S. Yunus, 10:5 di atas tampak bahwa Allah memberi motivasi kepada
manusia untuk mempelajari ilmu perhitungan. Ilmu perhitungan yang terinspirasi
dengan ayat di atas diantaranya adalah matematika.

Matematika, menurut Wittgenstein, tidak lain adalah metode berpikir
logis. Berdasarkan perkembangannya maka imasalah yang dihadapi logika
semakin Jama semakin rumit dan membutubkan struktur analisis yang lebih
sempurna. Dalam perspekstif inilah maka logika berkembang menjadi
matematika, seperti yang disimpulkan oleh Bertrand Russel, “Matematika adalah
masa kedewasaan logika, sedangkan logika adalah masa kecil matematik'a”.2

Matematika dalam hubungannya dengan komunikasi ilmiah mempunyai

peranan ganda. Kata Fehr, yakni sebagai ratu dan sekaligus sebagai pelayan

! Departemen Agama Republik Indonesia, Al-Qur an dan Terjemahnya, (Surabaya: Mahkota
Surabaya, 1989), him 306.

? Jujun S Suriasumantri, Filsafat limu: Sebuah Pengantar Populer, (Jakarta: Pustaka Sinar
Harapan, 1998), him. 197.

1



jilmu. Disatu pihak sebagai ratu, matematika merupakan bentuk tertinggi dari
logika, sedangkan dilain pihak, sebagai pelayan, matematika memberikan sistem
pengorganisasian ilmu yang bersifat logis dan juga pernyataan-pernyataan dalam
bentuk model matematika.’

Sedangkan logika matematika diartikan sebagai tatacara berpikir atau
pola pikir matematika. Dengan logika matematika maka akan lebih cermat, lebih
teliti dalam membahas dan memecahkan soal-soal matematika dan diharapkan
lebih disiplin dalam pemakaian bahasa matematika yang di dalamnya membahas
antara lain tentang; kalimat matematika (benar, salah, terbuka, deklaratif,
implikasi, pernyatan kuantor dan negasi), berpikir deduktif (prinsip inferensi dan
sillogisma), bukti dalam matematika dan aksioma.”

Logika matematika ini merupakan bentuk baru dari logika tradisional
yang ditemukan oleh Aristoteles dan dikembangkan para penerusnya hingga
sampai pada seorang matematikus, George Boole yang berhasil mengembangkan
logika simbolik 'sebagai sistem matematika yang abstrak. Dengan menggunakan
metode-metode matematika, la' membangun logika menjadi suatu aljabar khusus
dan mengembangkan logika tradisional menjadi logika modern.’

Karakteristik al-Qur'an dalam menyampaikan aturan hukum dapat

dipahami dengan menggunakan rasio atau akal. Sebagian ayat dari al-Qur'an

3 Ibid, hlm. 203.

* ST. Negoro dan B. Harahap, Ensiklopedia Matematika, (Jaka.ta : Ghalia Indonesia, 1987),
hlm. 262.

5 Theresia MH Tirta Seputro, Pengantar Dasar Matematika: J.ogika dan Teori Himpunan,
(Jakarta : Erlangga, 1992), him. 8.



menyampaikan aturan hukum menunjuk pada hubungan logis antara sebab dan

akibat.®

Adapun salah satu ayat al-Qur'an yang mengandung sebab dan akibat

sebagai berikut:

{\\':(i);\mﬂ\} ﬂ}iﬂb&;}jbl}.&;b)fhljuwvﬁj
Artinya:

Dan bagimu (suami-suami) seperdua dari harta yang dztznggalkan oleh istri-
istrimu, jika mereka tidak mempunyai anak. (Q.S. an-Nisa’, 4. 12).

Melihat salah satu contoh dari ayat al-Qur’an, Q.S. an-Nisa’, 4:12

- - [N 2 L et ° .. .
tersebut menunjukkan bahwa karena 1y ¢} -0 ) 0l (jika mereka tidak

s £ .\ e ° ° Lo, . . .
mempunyai anak) maka =V o) AF G s dan bagimu (suami-suami)
p ) ’ 3 2

seperdua dari harta yang ditinggalkan oleh istri-istrimu). Hal tersebut
menunjukkan adanya sebab akibat yang mana dalam logika matematika
dinamakan' implikasi. Implikasi adalah pernyataan majemuk yang mempunyai
hubungan persyaratan antara anteseden dan konsekuen. Dalam bahasa perakit
(penghubung)  implikasi 'dinyatakan dengan kata-kata ‘jika/kalau...maka...”,
dilambangkan dengan “=".

Contoh ayat tersebut selain mengandung logika matematika juga terdapat
bilangan rasional yaitu berupa pecahan Y (nishfis), al-Qur'an juga menggunakan

bilangan-bilangan rasional berupa pecahan yang lain. Bilangan pecahan dalam

¢ Muhammad Hashim Kamali, Prinsip Dan Teori Hukum Islam, (Yogyakarta: Pustaka
Pelajar, 1996), him. 33.

" Departemen Agama Republik Indonesia, Al-Qur'an dan Terjemahnya, him 117.



ayat-ayat al-Qur'an menunjukkan kepada pembagian harta waris,® tetapi tidak
semuanya.
Bilangan rasional adalah suatu bilangan yang dapat ditunjukkan sebagai

suatu pecahan atau perbandingan, yaitu sebagai suatu pécahan a/b atau ¢ dimana

a sebagai pembilang (numerator) daun b sebagai pqnyebut (denominator)
keduanya merupakan bilangan bulat, tetapi penyebutnya bukan nol (b=0).
Contoh dari bilangan rasional adalah 2, -2, %, dan -%2. Sedangkan bilangan yang

tidak dapat dinyatakan sebagai bilangan rasional dinamakan bilangan irrasional

(irrational number). Contohnya V3 V3 tidak dapat dinyatakan dengan pecahan
perbanding dua bilangan bulat.'

Ayat al-Qur'an yang disebutkan di atas hanyalah contoh dari ayat-ayat al-
Qur'an yang menggunakan logika matematika serta mengandung bilangan
rasional. Meneliti lebih lanjut mengenai penerapan logika matematika dalam ayat
al-Qur'an yang mengandung bilangan sangatlah menarik dan merupakan
penerapan dari pemahaman mengenai logika matematika dan kaidah huruf syarat
dalam bahasa ‘Arab serta pemahaman mengenai teori bilangan dan kaidah 'adad
ma'dud dalam bahasa Arab. Oleh karena itu, berangkat dari pemikiran di atas,
dalam penelitian ini penulis terdorong untuk membaca, mengumpulkan dan
menganalisis ayat-ayat al-Qur'an yang di dalamnya terdapat penggunaan logika
matematika yang mengandung bilangan rasional, sehingga ayat-ayat yang terpilih

dapat dikelompokkan.

® Hude, dkk,, Cakrawala llmu dalam al-Qur'an, 2002, him. 378.
° Hollands, Kamus Matematika untuk SMA, 1991, hlm. 17.
10 Negoro dan Harahap, Ensiklopedia Matematika, 1998, him. 42.



B. Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah dan batasan masalsh di atas, dapatlah
dirumuskan masalah dalam penelitian ini yaitu ayat-ayat al-Qur'an terutama pada
ayat-ayat dalam surat an-Nisa’ mana sajakah yang menerapkan logika
matematika serta mengandung bﬂangan-bilangan rasionai  dilengkapi
penunjukkan letak ayat-ayatnya, logika matematika apa saja yang dipakai dalam
ayat-ayat al-Qur'an’ terutama pada ayat-ayat dalam surat an-Nisa’ yang

mengandung bilangan rasional.

C. Batasan Masalaﬁ
Mengingat luasnya permasalahan seperti luasnya penggunaan bilangan
rasional serta adanya berbagai keterbatasan penulis dalam hal waktu dan
pemahaman penulis tentang bahasa Arab dan ilmu-ilmu al-Qur'an maka perlu
dilakukan pembatasan ruang lingkup pengkajian. Permasalahan pokok yang akan
dibahas' dalam penelitian ini adalah bilangan-bilangan rasional berupa bilangan
bulat positif, pecahém positif dan penerapan logika matematika yang digunakan

dalam ayat-ayat al-Qur'an terutama pada ayat-ayat dalam surat an-Nisa’.

D. Tujuan Penelitian
Adapun tujuan penelitian mengenai penerapan logika matematika dalam
ayat al-Qur'an yang mengandung bilangan rasional ini adalah untuk méhgetahui
letak ayat-ayat al-Qur'an terutama pada éyat-ayat dalam surat an-Nisa’ ‘yang

menerapkan logika matematika serta mengandung bilangan-bilangan rasional dan



logika matematika yang digunakan dalam ayat-ayat al-Qur'an serta mengandung
bilangan rasional, dan juga dalam penulisan karya ilmiah ini adalah untuk

menunjukkan adanya hubungan antara matematika dan al-Qur'an.

. Kegunaan Penelitian

Penelitian mengenai penerapan logika matematika dalam ayat al-Qur'an
yang mengandung bilangan rasional ini diharapkan berguna bagi para pecinta al-
Qur'an dan pecinta matematika sebagai motivasi dan sumbangan pikiran untuk
mengkaji lebih jauh mengenai ayat-ayat al-Qur'an yang berkaitan dengan logika
matematika yang mengandung bilangan rasional khususnya, dan ilmu
matematika pada umumnya serta diharapkan dapat memberi kontribusi kepada

ilmu pengetahuan.

. Tinjauan Pustaka

Penulisan skripsi yang secara khusus membahas tentang penerapan logika
matematika dalam ayat-ayat al-Qur'an yang mengandung bilangan rasional,
sepanjang_pengetahuan penulis belum | pernah dilakukan orang, namun tema
tentang bilangan dalam ayat-ayat al-Qur'an telah diteliti yaitu dengan judul
penelitian; Penggunaan Bilangan Rasional dalam Ayat-ayat Al-Quran, sebuah
skripsi Muhammad Mas'ud, dari Jurusan Tadris Pendidikan Matematika,
Fakultas Tarbiyah, UIN Sunan Kalijaga, Yogyakarta, tahun 2004 yang
membahas bahwa dalam al-Qur'an, bilangan rasional dinyatakan dalam bentuk

kata, bukan angka yaitu sebanyak 38 bilangan, yang mana dalam penelitian



tersebut belum menyinggung tentang penerapan logika matematika dalam al-
Qur'an.

Kajian tentang logika matematika, pernah diungkap oleh A. Khamdan
Fuad, dalam skripsinya yang bejudul Aplikasi Prinsip Dasar Logika Matematika
Dalam Metode Qiyas. Sebuah skripsi Jurusan Tadris MIPA Fakultas Tarbiyah
UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta tahun 2003, yang membahas tentang penerapan
logika matematika di dalam melakukan pengambilan kesimpulan yang sahih
pada metode giyas.

Pada landasan teori tentang logika, peneliti menggunakan bukunya
Theresia MH Tirta Seputro dengan judul Pengantar Dasar Matematika: Logika
dan Teori Himpunan, juga menggunakan bukunya Harun Nasution dengan judul
Akal dan Wahyu kemudian bukunya Prof. Dr. H. Baihagi A.K dengan judul I/mu
Mantik: Teknik Dasar Berpikir Logik. Kemudian disamping buku-buku tersebut
peneliti juga menggunakan buku tentang logika secara umum maupun buku
logika ‘matematika untuk menjelaskan apa dan bagaimana penerapan logika
matematika dalam al-Qur’an.

Adapun penelitian mengenai penerapan logika matematika dalam ayat-
ayat al-Qur'an yang mengandung bilangan sepanjang tinjauan penulis belum
pernah dilakukan. Dengan demikian, penelitian yang akan dilakukan penulis
dengan judul “Penerapan Logika Matematika Dalam Ayat-ayat Al-Qur’an yang
Mengandung Bilangan Rasional” bukanlah pengulangan dari apa yang telah
dilakukan oleh peneliti lain. Bahkan diharapkan dengan penelitian ini akan

menghasilkan hal-hal baru yang belum terungkap oleh peneliti lain.



G. Metodologi Penelitian
Pada penelitian ini, supaya dapat menghasilkan kajian yang utuh dan
komprehensif, digunakan metode sebagai berikut:
1. Metode pengumpulan data
Pengurf;pulan data penelitian ini dengan menuliskan, mcngedit,
mengklarifikasikan, dan menyajikan data yang berhubungan dengan ayat-ayat
al-Qur'an yang mengandung logika matematika serta terdapat bilangan
rasional, dengan menggunakan metode analisis komperatif yaitu setelah data
terkumpul dianalisis dengan menggunakan logika perbandingan. Metode ini
bukan menemukan teori baru namun hanya menghasilkan modifikasi teori. 1
Data penelitian ini diperoleh. dari literatur-literatur yang ada
hubungannya dengan permasalahan yang akan diteliti. Karena penelitian ini
terkait langsung dengan ayat-anat al-Qur'an maka data primernya adalah
kitab al-Quran. Adapun kitab al-Qur'an yang digunakan adalah al-Qur’an
dan ‘terjemahannya  oleh Departemen Agama Republik Indonesia Jakarta

tahun 1989.

Adapun teknik pengumpulan data yang dilakukan dalam penelitian ini
sebagai berikut:
a) Menghimpun ayat-ayat al-Qur'an yang di dalamnya terdapat penerapan

logika matematika serta mengandung bilangan rasional.

! Noeng Muhadjir, Metodologi Penelitian Kualitatif Edisi IlI, (Yogyakarta: Rake Sarasin,
1998), him. 93. '



b) Mengadakan pemeriksaan ulang terhadap data yang terkumpul,
diklasifikasikan sesuai dengan kepentingan untuk membuat rumusan
deskripsi.

¢) Data yang telah terorganisir dalam rumusan deskripsi dianalisis untuk
dapat memperoleh jawaban dari permasalahan yang t\elah dirumuskan
dalam penelitian.12

. Metode deskriptif analisis kualitatif

Data yang sudah dihimpun dalam penelitian ini berupa data kualitatif
yaitu ayat-ayat al-Qur’an. Pengklasifikasian ayat terpilih dilakukan untuk
memudahkan dalam pembahasan. Metode analisis data yang dilakukan adalah
deskriptif analisis kualitatif yaitu menguraikan sebab-sebab turunnya ayat
terpilih (asbabun nuzul), makna yang terkandung dalam ayat-ayat terpilih
selanjutnya ayat-ayat terpilih dianalisis dengan bantuan uraian dalam kitab
tafsir tertentu dan menekankan analisis dari sudut pandang matematika. Kitab
tafsir yang menjadi acuan dalam penelitian ini adalah tafsir al-Manar, tafsir
al-Azhar, tafsir Jalalain, tafsir al-Kasyaf dan tafsir al-Maraghiy atau dengan
kata lain tidak terpaku pada metode tafsir al-Qur'an tertentu.

. Pendekatan yang digunakan dalam penelitian

Penelitian ini menggunakan pendekatan matematis. Dalam pendekatan
matematis digunakan simbol-simbol matematis untuk setiap konsep logika.

Simbol-simbol digunakan untuk menghindari interprestasi yang bermacam-

12 Ibid, hlm. 30.



10

macam, karena dalam penggunaan simbol-simbol ini menutup kemungkinan

adanya interprestasi lain dalam setiap konsep.






BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan terhadap ayat-ayat al-

Qur'an terkhusus pada surat an-Nisa’ diperoleh kesimpulan sebagai berikut:

1. Pada dasarnya logika yang digunakan dalam al-Qur’an kebanyakan memakai
implikasi karena dalam surat yang dikaji banyak hukum mawaris, yang
menyatakan pernyataan “jika...maka...”.

2. Dalam surat an-Nisa’ terdapat 6 ayat yang menerapkan' logika matematika
serta mengandung bilangan rasional dan 7 ayat yang lain hanya menyatakan
suatu pernyataan dalam bilangan rasional saja.

3. Logika matematika dalam surat an-Nisa’ yang dipakai adalah:

Dalam Q.S. an-Nisa’, 4:3, menggunakan implikasi, disjungsi dan negasi
Dalam Q.S. an-Nisa’, 4:11, menggunakan implikasi, konjungsi, disjungsi dan
negasi

Dalam Q.S. an-Nisa’, 4:12, menggunakan implikasi, disjungsi dan negasi
Dalam Q.S. an-Nisa’, 4:20, menggunakan implikasi dan konjungsi

Dalam Q.S. an-Nisa’, 4:43, menggunakan implikasi, konjungsi dan ‘disjungsi
Dalam Q.S. an-Nisa’, 4:176, menggunakan implikasi dan konjungsi

4. Adanya hubungan antara matematika dengan al-Qur'an ditandai dengan
digunakannya logika matematika dalam ayat-ayat al-Qur'an untuk

menjelaskan suatu perkéra tertentu.
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B. Saran
Saran peneliti untuk pembaca hasil penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Sebaiknya al-Qur'an tidak sekedar dibaca tanpa dipahami apa yang dibacanya,
melainkan dipelajari secara mendalam dari berbagai sudut pandang disiplin
ilmu kequian diamalkan dalam kehidupan sehari-hari |

2. Dilakukan penelitian yang lebih mendalam sehingga diperoleh hasil penelitian
yang mampu menunjukkan kemukjizatan atau kebesaran al-Qur’an.

3. Ada baiknya melakukan penelitian baru sebagai tindak lanjut dari penelitian -

ini seperti mengangkat tema dalam surat-surat yang lain.
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