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PELABELAN TOTAL VERTEX MAGIC

PADA GRAF HAMILTONIAN

Oleh: Dzunnurain Achmad Azhar

13610018

ABSTRAK

Pelabelan total vertex magic pada graf dengan v vertices dan e edges adalah
pemetaan bijektif yang mengambil vertices dan edges ke bilangan bulat 1, 2, 3, ...,
v + e dengan syarat jumlah dari label vertex dan label edge yang insiden dengan
vertex tersebut adalah konstan pada semua pemilihan vertex. Terbukti bahwa samua
graf cycle dapat dilakukan pelabelan total vertex magic. Graf Hamiltonian adalah
graf yang memiliki cycle di dalamnya. Tujuan dari penelitian ini adalah
mengidentifikasi graf cycle C,,, graf r-regular, graf lengkap K,, dan graf roda W,
merupakan graf Hamiltonian dan dapat diberi pelabelan total vertex magic. Metode
yang digunakan dalam penelitian ini menggunakan metode studi literatur
berdasarkan definisi graf Hamiltonian dan teorema pelabelan total vertex magic.
Berdasarkan hasil yang diperoleh graf graf C,,, graf lengkap K,,, dan graf roda W,
adalah graf Hamiltonian sedangkan pada graf r-regular tidak semuanya graf
Hamiltonian: Pelabelan total vertex magic dapat dilakukan di graf cycle C,, dengan
n > 3, graf r-regular (r > 1) kecuali graf 2k dan k,, semuagraf lengkap K,,, dan
graf roda W, dengan 3 < n < 11.

Kata kunci: Pelabelan Total Vertex Magic, Graf Hamiltonian, Graf Cycle, Graf r-
regular, Graf Lengkap, Graf Roda

Xiv
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BAB |

PENDAHULUAN

Latar Belakang

Teori graf pertama kali ditemukan oleh matematikawan Swiss yang
bernama Leonhard Euler untuk memecahkan masalah jembatan Konigsberg
pada tahun 1736. Teori graf adalah salah satu cabang ilmu matematika yang
digunakan untuk mempermudah menyelesaikan suatu permasalahan dalam
kehidupan sehari-hari.

Pelabelan graf adalah salah satu bab yang dibahas dalam teori graf.
Pelabelan graf adalah sebuah pemetaan injektif dari elemen sebuah graf
yaitu himpunan titik (vertex) atau himpunan sisi (edge) bahkan bisa
keduanya (titik dan sisi) ke dalam bilangan bulat yang disebut label.
Pelabelan graf pertama kali diperkenalkan oleh Sedlacek pada tahun 1963.
Kemudian, Stewart di tahun, 1966, serta Kotzig.dan-Rosa pada tahun 1967
mengembangkan pelabelan graf lehih lanjut. Perkembangan pelabelan graf
saat ini dapat dimanfaatkan pada ilmu kriptografi,-radar astronomi, x-ray,
sistem biometrik sidik jari serta desain jaringan komunikasi.

Wallis (2001) mengungkapkan bahwa pelabelan graf dapat
dibedakan menjadi tiga menurut domain pemetaannya. Pelabelan vertex
(vertex labeling) adalah pelabelan graf yang domain pemetaanya adalah
himpunan titik, pelabelan edge (edge labeling) adalah pelabelan graf yang

domain pemetaannya adalah himpunan sisi, jika pelabelan graf yang domain



pemetaanya adalah himpunan titik dan sisi maka disebut sebagai pelabelan
total (total labeling).

Beberapa jenis pelabelan graf lainnya yang sudah dikenali, seperti
pelabelan magic (magic labeling), pelabelan antimagic (antimagic
labeling), pelabelan graceful (graceful labeling), pelabelan harmoni,
pelabelan total irregular (irregular total labeling). Pelabelan magic
menurut domainnya dapat dibedakan menjadi beberapa kategori, antara
lain pelabelan total vertex magic (vertex magic total labeling), pelabelan
total edge magic (edge magic total labeling) dan pelabelan total magic
(totally magic labeling).

Pelabelan total vertex magic adalah suatu pemetaan bijektif yang
memetakan himpunan titik dan sisi ke bilangan bulat 1,2,3,.. ,v+e
dengan syarat jumlah dari label vertex dan label edge yang insiden dengan
vertex tersebut adalah konstan pada seluruh pemilihan vertex.

Menurut jurnal N. Murugesan dan R. Senthil Amutha (2016)
pelabelan total vertex magic dapat dilakukan di semua graf cycle. Adapun
graf. yang memiliki cycle khusus seperti graf Hamiltonian. Menurut
Chartrand dan ‘Lesniak (1986) ‘Suatu graf disebut Hamiltonian jika
mempunyai sikel (cycle) yang melewati semua titiknya. Sikel (cycle) dari
graf yang berisikan setiap titik disebut sikel Hamilton (Hamiltonian cycle).
Berdasarkan definisi tersebut ada juga graf lain berpotensi termasuk dalam

graf Hamiltonian jika graf tersebut memiliki sikel hamilton. Kemudian



1.2

apakah jika graf tersebut terbukti termasuk dalam graf Hamiltonian dapat
diberi pelabelan total vertex magic?

Penelitian ini akan menjelaskan beberapa graf Kkhusus yang
berpotensi termasuk ke dalam graf Hamiltonian seperti graf cycle C,, graf r-
regular, graf lengkap K,, dan graf roda WW,,. Kemudian akan dibuktikan graf
yang termasuk dalam graf Hamiltonian tersebut dapat diberi pelabelan total
vertex magic. Sumber karya ilmiah ini adalah jurnal yang ditulis oleh N.
Murugesan dan R. Senthil Amutha pada tahun 2016 yang berjudul “Vertex

Magic Total Labeling of Graphs in Hamiltonian Graphs”.

Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang di atas, penulis merumuskan masalah

dalam penelitian ini sebagai berikut.

1. Apakah graf cycle C, termasuk graf Hamiltonian dan memiliki
pelabelan total vertex magic.

2. Apakah graf r-regular termasuk graf Hamiltonian dan memiliki
pelabelan total vertex magic.

3. Apakah graf lengkap K, termasuk graf Hamiltonian dan memiliki
pelabelan total vertex magic.

4. Apakah graf roda W, termasuk graf Hamiltonian dan memiliki

pelabelan total vertex magic.
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1.4

Batasan Masalah

Berdasarkan rumusan masalah di atas, batasan masalah dalam penelitian ini

adalah sebagai berikut.

1.

Definisi graf cycle C,, graf hamiltonian serta pelabelan total vertex
magic pada graf cycle C,,.

Definisi graf r-regular, graf hamiltonian serta pelabelan total vertex
magic pada graf r-regular.

Definisi graf lengkap K,,, graf hamiltonian serta pelabelan total vertex
magic pada graf lengkap K.

Definisi graf roda W, graf hamiltonian serta pelabelan total vertex

magic pada graf W,.

Tujuan Penelitian

Penelitian ini mempunyai tujuan adalah sebagai berikut.

1.

Membuktikan bahwa graf cycle C,, adalah graf Hamiltonian dan dapat
diberi pelabelan total vertex-magic.

Membuktikan bahwa graf r-regular-adalah graf Hamiltonian dan dapat
diberi‘pelabelan total vertex magic;

Membuktikan bahwa graf lengkap K,, adalah graf Hamiltonian dan
dapat diberi pelabelan total vertex magic.

Membuktikan bahwa graf roda W, adalah graf Hamiltonian dan dapat

diberi pelabelan total vertex magic.
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1.6

Manfaat Penelitian

Hasil dari penelitian ini penulis mengharapkan dapat memberikan manfaat

sebagai berikut.

1. Memberikan pengetahuan tentang pelabelan total vertex magic.

2. Memberikan pengetahuan bahwa pelabelan total vertex magic dapat
dilakukan di beberapa graf Hamiltonian seperti graf cycle C,, graf r-
regular, graf lengkap K,,, dan graf roda I4,.

3. Pelabelan total vertex magic dapat di manfaatkan dalam bidang ilmu

komputer, jaringan komunikasi, dan ilmu kriptografi.

Tinjauan Pustaka

Jurnal yang akan menjadi sumber acuan utama penulis dalam
menulis tugas akhir ini adalah jurnal dari N. Murugesan dan R. Senthil
Amutha pada tahun 2016 yang melakukan penelitian lanjutan teorema
vertex magic total labeling. Penelitian mereka membahas tentang hubungan
vertex: magic total labeling pada beberapa graf. yang berpotensi masuk
dalam graf Hamiltonian yaitu graf cycle C,, graf r-regular, graf lengkap K,
dan graf roda I;,. Dalam tugas akhir ini penulis akan'menjelaskan secara
rinci mengenai pelabelan vertex magic total labeling serta memberikan

contoh dalam setiap pembahasannya.
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1.8

Sistematika Penulisan

Penulis memberikan sistematika penulisan skripsi ini yang terdiri dari 4 bab
sebagai berikut

BAB | PENDAHULUAN

Bab ini dijelaskan tentang latar belakang, rumusan masalah, batasan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, tinjauanpustaka, sistematika
penulisan serta metode penelitian.

BAB || LANDASAN TEORI

Bab ini dijelaskan tentang dasar-dasar teori seperti dasar teori graf, definisi
graf-graf khusus, definisi pemetaan dan jenis-jenisnya, definisi pelabelan
graf, dan definisi pelabelan total vertex magic.

BAB |1l PEMBAHASAN

Bab ini dijelaskan tentang pembahasan teorema pelabelan total vertex magic
pada graf yang berpotensi sebagai graf Hamiltonian seperti cycle C,,, graf r-
regular, graf lengkap K,,, dan graf roda 4,.

BAB 1V PENUTUR

Bab penutup ini berisi tentang kestmpulan dan saran dari pembahasan yang

telah dilakukan.

Metode Penelitian

Metode Penelitian dalam penulisanskripsi ini menggunakan metode
studi literatur. Studi literatur dalam bentuk mengkaji dari kumpulan sumber-
sumber tertulis seperti jurnal penelitian, buku ilmiah, dan lainnya. Sumber

rujukan utama penelitian ini dari jurnal yang berjudul “Vertex Magic Total



labeling in Hamiltonian graphs” yang ditulis olen N. Murugesan dan R.
Senthil Amutha (2016).

Penelitian ini dimulai dari mempelajari konsep-konsep dasar teori
graf, jenis-jenis graf, dan pemetaan. Selanjutnyadipelajari konsep pelabelan
dalam graf, pelabelan magic, pelabelan total vertex magic. Penelitian ini
akan mengkaji beberapa graf yaitu graf cycle C,, graf r-regular, graf
lengkap K, graf roda W, yang akan dibuktikan bahwa graf-graf tersebut
dapat disebut graf Hamiltonian dan juga memiliki pelabelan total vertex
magic. Berikut ini akan dijelaskan alur penelitian dalam diagram alir

sebagai berikut.



Pendahuluan

!

Mempelajari definisi graf, terminologi graf,
konsep keterhubungan di dalam graf, jenis-jenis
graf, graf hamiltonian dan pemetaan.

Mempelajari pelabelan graf, pelabelan magic,
dan pelabelan total vertex magic.

!

Memabahas teorema pelabelan total vertex
magic pada graf C,, graf r-regular, graf
lengkap K,,, dan graf roda W},,. Kemudian
menentukan graf-graf tersebut apakah
termasuk dalam graf hamiltonian yang
dapat diberi pelabelan total vertex magic.

'

/ Kesimpulan dan Saran /

'

Gambar 1.1 Diagram Alir Penelitian




BAB IV

PENUTUP

4.1 Kesimpulan

Berdasarkan pada bab pembahasan, kita dapat mengambil beberapa

kesimpulan sebagai berikut.

1. Graf cycle C,, dengan n = 3 memiliki pelabelan total vertex
magic dan merupakan graf Hamiltonian.

2. Graf r-regular (r = 1) kecuali graf 2k;dan k, memiliki
pelabelan total vertex magic, tetapi tidak semua graf r-regular
adalah graf Hamiltonian, contoh pada graf 3-regular atau graf
petersen P(6,2).

3. Graf Lengkap K, memiliki pelabelan total vertex magic dan
merupakan graf Hamiltonian.

4., Graf roda W, dengan 3,<n <11 memiliki pelabelan total
vertex magic dan merupakan graf Hamiltonian.

4.2 Saran

Penulis mengharapkan pada penelitian selanjutnya dapat:

1. Melakukan penelitian pelabelan total vertex magic pada graf lain
seperti graf kipas (fan graph), graf tangga (ladder graph), graf
persahabatan (friendship graph).

2. Melakukan penelitian pada pelabelan yang lain seperti pelabelan

pelabelan total edge magic dan pelabelan total antimagic.

47
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