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INTISARI 

 

Ruang metrik-S bernilai kompleks merupakan himpunan tak kosong X 

dilengkapi dengan fungsi yang memetakan setiap tiga pasang elemen berurutan 

kesuatu bilangan memenuhi tiga kondisi bernilai kompleks. Ruang metrik-S bernilai 

kompleks pertama kali ditemukan oleh Mlaiki pada tahun 2014 yang merupakan hasil 

pengembangan dari ruang metrik bernilai kompleks dan ruang metrik-S bernilai real. 

Skripsi ini penelitian dilakukan menggunakan metode studi literatur (kajian 

pustaka) yang menganalisis tentang pembuktian teorema titik tetap pada pemetaan 

relasi implisit dengan bantuan sifat kompatibel lemah berlaku di ruang metrik-S 

bernilai kompleks. Pembuktian teorema tersebut terdapat tiga langkah yaitu: 

menunjukkan keempat fungsi konvergen kesuatu bilangan yang sama, akan 

ditunjukkan bahwa keempat fungsi memiliki titik bersama dari koinsiden (common 

point of coincidence) yang tunggal dan yang terakhir menunjukkan bahwa keempat 

fungsi memiliki titik tetap bersama (Common Fixed Point) yang tunggal. Langkah-

langkah diatas membutuhkan pemetaan yang berperan penting pada pembuktiannya 

yaitu pemetaan relasi implisit. 

 

Kata kunci: Ruang metrik-S bernilai kompleks, Relasi implisit, Titik tetap, 

kompatibel lemah  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Seiring berjalannya waktu ilmu matematika terus mengalami perkembangan. 

Ilmu matematika digunakan sebagai alat diberbagai bidang, termasuk ilmu alam, 

teknik, kedokteran dan lain-lain, itulah mengapa matematika merupakan ilmu yang 

sangat penting dalam kehidupan ini. Matematika terbagi dalam beberapa cabang salah 

satunya ialah cabang analisis. Secara bahasa, analisis berarti memecah atau 

memisahkan sedangkan secara istilah analisis berarti proses memecahkan suatu topik 

yang kompleks menjadi beberapa bagian yang sederhana dengan tujuan memiliki 

suatu pemahaman yang lebih baik. Cabang analisis terdapat  banyak bagian-bagian 

salah satunya tentang analisis fungsional yang secara umum mempelajari tentang 

ruang metrik. Metrik adalah jarak antar pasangan elemen yang memenuhi kondisi-

kondisi tertentu sedangkan himpunan tak kosong yang memuat suatu metrik disebut 

ruang metrik. 

Maurice Frechet merupakan orang yang pertama kali memperkenalkan konsep 

ruang metrik pada tahun 1906. Seiring berkembangnya waktu ada banyak model-

model ruang metrik bermunculan, salah satunya ialah ruang metrik-S yang ditemukan 

oleh Sedghi pada tahun 2012.  

Tahun 1922 seorang ahli matematika berasal dari Polandia menemukan teorema 

titik tetap pada ruang metrik lengkap. Penemuan ini banyak sekali dikembangkan 
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oleh peneleti-peneliti lainnya. Teori titik tetap merupakan teori yang sangat penting 

dan berguna diberbagai cabang salah satunya dibidang teknik dan aplikasi dibidang 

lainnya. Prinsip titik tetap ini memiliki peranan penting sebagai titik tetap yang paling 

banyak digunakan dalam bidang analisis. 

 Tidak hanya bernilai real, ruang metrik juga bisa bernilai kompleks. Ruang 

metrik bernilai kompleks pertama kali diperkenalkan oleh Azzam dkk (2011) yang 

membahas mengenai keberadaan titik tetap bersama (common fixed point). Penelitian 

Azzam ini melahirkan banyak penelitian untuk memeriksa sifat-sifat yang ada 

didalamnya baik itu dari segi definisi, teorema, lemma dan lainnya. Salah satunya 

ialah ada yang memeriksa keberadaan titik tetap dan ketunggalannya yang diteliti 

oleh Sitthikul dan saejung (2012). Seiring berkembangnya waktu ada seorang peneliti 

Mlaiki menemukan konsep baru yaitu ruang metrik-S bernilai kompleks pada tahun 

2014 pada Jurnalnya yang berjudul “Common fixed points in complex valued S-metric 

space”. Penelitian Mlaiki ini merupakan salah satu contoh perkembangan dari 

penelitian Azam. Adapun sifat-sifat yang ada di ruang metrik bernilai real tidak jauh 

berbeda dengan sifat-sifat yang ada di ruang metrik bernilai kompleks, baik itu dari 

segi definisi, teorema, lemma dan lainnya. 

Tahun 2018, Alfaqih dkk pada jurnalnya yang berjudul “Unified common fixed 

point theorems in complex valued metric space via an implicit relation with 

application” , di jurnal tersebut membahas tentang pembuktian teorema titik tetap 

bersama pada pemetaan relasi implisit yang kompatibel lemah di ruang metrik 

bernilai kompleks serta aplikasinya. 
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Tahun berikutnya yaitu 2019 penelitian Alfaqih ini dikembangkan lagi dengan 

teorema yang sama tetapi ruang yang berbeda yaitu mengganti ruang metrik bernilai 

kompleks menjadi ruang metrik-S bernilai kompleks oleh Rashwan dkk pada 

jurnalnya yang berjudul “Common Fixed Point Theorems in Complex-Valued S-

Metric Space via Implicit Relations with Application”. 

Kajian ini sangat menarik untuk dipelajari lebih lanjut tentang konsep titik tetap 

pada pemetaan relasi implisit di ruang metrik-S bernilai kompleks yang akan menjadi 

tema pokok pada skripsi ini. 

1.2 Batasan Masalah 

Pembatas masalah dalam sebuah skripsi sangatlah perlu dengan tujuan agar 

penulisan skripsi lebih fokus dan tidak keluar dari pembahasan yang dimaksud. 

Skripsi ini dibatasi pada teorema titik tetap pada pemetaan relasi implisit di ruang 

metrik-S bernilai kompleks dan juga membahas sifat-sifat yang mendukung dalam 

pembuktian teorema. Sedangkan untuk contoh teorema titik tetap tersebut tidak 

dibahas dalam skripsi ini. 

1.3 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang dan batasan masalah yang telah diuraikan diatas 

dapat dirumuskan masalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana pembuktian teorema titik tetap pada pemetaan relasi implisit di 

ruang metrik-S bernilai kompleks. 
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2. Sifat-sifat apa saja yang mendukung pembuktian teorema titik tetap pada 

pemetaan relasi implisit di ruang metrik-S bernilai kompleks. 

1.4 Tujuan Skripsi 

Tujuan dari Skripsi ini ialah: 

1. Mengkaji dan menjelaskan langkah-langkah pembuktian teorema titik tetap 

pada pemetaan relasi implisit di ruang metrik-S bernilai kompleks. 

2. Menunjukkan sifat-sifat yang mendukung dalam pembuktian teorema. 

3. Menjadikan skripsi ini sebuah referensi 

1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dari hasil penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Memberikan pengetahuan tentang teorema titik tetap pada pemetaan relasi 

implisit di ruang metrik-S bernilai kompleks. 

2. Memberikan motivasi kepada pembaca untuk mempelajari tentang 

perkembangan ruang metrik. 

3. Skripsi ini dapat dijadikan referensi selanjutnya. 

1.6 Tinjauan Pustaka 

Skripsi ini berawal dari jurnal yang ditulis oleh Azam dkk yang membahas titik 

tetap di ruang metrik bernilai kompleks lengkap pada tahun 2011. Tahun yang sama 

dari penelitian Azam, Bhatt dkk menulis sebuah jurnal yang menjelaskan tentang 

teorema titik tetap dengan sifat kompatibel lemah di ruang metrik bernilai kompleks. 
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Seiring berjalannya waktu, pada tahun 2014 Mlaiki juga mengembangkan penelitian 

Azam yang berisi tentang titik tetap di ruang metrik-S bernilai kompleks lengkap. 

Tahun 1997 Popa merupakan orang yang pertama kali memberikan definisi 

relasi implisit. Pada tahun 2018 munculah penelitian baru oleh Alfaqih dkk yang 

terinspirasi dari penelitian Popa tersebut dan Jurnal-jurnal yang telah disebutkan 

diparagraf sebelumnya, dijurnalnya yang menjelaskan tentang teorema titik tetap 

pada pemetaan relasi implisit di ruang metrik bernilai kompleks. Jurnal Alfaqih, dkk 

tersebut dikembangkan lagi oleh Rashwan, Hammad dan Mahmoud tahun 2019 

dengan mengganti ruang menjadi ruang metrik-S bernilai kompleks. Jurnal Rashwan, 

dkk inilah yang menjadi acuan utama pada penulisan skripsi ini. 

Selain jurnal-jurnal yang telah disebutkan, juga terdapat jurnal-jurnal lain 

sebagai pendukung skripsi ini. Selain jurnal, juga menggunakan buku-buku salah 

satunya ialah buku yang ditulis oleh J. W. Brown dan R. V. Churchill tahun 1990 

yang membahas tentang dasar-dasar variabel kompleks. 

1.7 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan disusun bertujuan untuk memberikan gambaran secara 

umum dan menyeluruh guna mempermudah dalam memahami penulisan skripsi ini. 

Adapun secara garis besarnya yaitu sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini membahas latar belakang, batasan masalah, rumusan masalah, tujuan 

skripsi, tinjauan pustaka, sistematika penulisan dan metode penelitian. 
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BAB II LANDASAN TEORI 

Bab ini membahas teori-teori yang menjadi dasar untuk memahami dan 

digunakan dibab selanjutnya, diantaranya: pembahasan mengenai Analisis Real, 

dasar-dasar analisis kompleks, definisi ruang metrik dan ruang metris-S, serta 

beberapa konsep tentang ruang metrik bernilai kompleks. 

BAB III PEMBAHASAN 

Bab ini membahas beberapa konsep tentang ruang metrik-S bernilai kompleks, 

definisi beberapa titik dalam bilangan kompleks, definisi kompatibel lemah, definisi 

relasi implisit dan teorema titik tetap pada pemetaan relasi implisit di ruang metrik-S 

bernilai kompleks, lengkap beserta pembuktian langkah-langkahnya. 

BAB IV PENUTUP 

Bab ini berisi tentang kesimpulan umum dan saran-saran. 

1.8 Metode Penelitian 

Metode yang digunakan pada skripsi ini menggunakan metode literatur yaitu 

berdasarkan jurnal dan dibantu oleh referensi-referensi yang sesuai dengan tema 

skripsi. 

Langkah pertama akan dipahami dulu dasar-dasar teori analisis real, analisis 

kompleks, ruang metrik, ruang metrik-S, ruang metrik bernilai kompleks dan ruang 

metrik-S bernilai kompleks. Selanjutnya, dijelaskan dan dijabarkan teori-teori 

tersebut. Langkah kedua memahami alur pembuktian teorema titik tetap, melengkapi 
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langkah-langkah yang tidak tercantum lalu dijelaskan serta dijabarkan secara 

mendetail. Proses pemahaman tersebut dibantu oleh beberapa jurnal dan buku. 

Pembahasan inti dalam skripsi ini ialah tentang teorema titik tetap pada 

pemetaan relasi implisit di ruang metrik-S bernilai kompleks. Langkah-langkah 

pembuktian teorema tersebut mengacu pada jurnal yang ditulis oleh Rashwan dkk 

tahun 2019 yang berjudul “Common Fixed Point Theorems in Complex Valued S-

Metric Space via Implicit Relation”, jurnal inilah yang menjadi jurnal utama pada 

skripsi ini . Beberapa langkah pembuktian teorema tidak dijelaskan sehingga perlu 

digunakan buku dan jurnal-jurnal lain yang berhubungan sebagai referensi. 
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BAB IV  

PENUTUP 

4.1 Kesimpulan 

Pembuktian teorema titik tetap bersama  pada pemetaan relasi implisit 

diruang metrik-S bernilai kompleks  yang dibahas pada skripsi ini merupakan 

pembuktian empat fungsi , , , :f g P Q X X   yang berlaku ( ) ( )f X P X dan 

( ) ( )g X Q X  dengan ( ) ( )f X g X  merupakan ruang bagian yang lengkap di 

X dan suatu pemetaan relasi implisit untuk keempat fungsi diruang metrik-S 

bernilai kompleks ( , )X S , yang akan ditunjukkan bahwa keempat fungsi 

memiliki titik bersama yang tunggal dengan bantuan sifat kompatibel lemah.  

Terdapat tiga langkah utama dalam pembuktiaanya yaitu: PERTAMA,  

rumuskan suatu barisan untuk keempat fungsi lalu dengan pemetaan relasi 

implisit akan ditunjukkan bahwa keempat fungsi konvergen kesuatu bilangan. 

KEDUA, akan ditunjukkan bahwa keempat fungsi memiliki titik bersama dari 

koinsiden yang tunggal. KETIGA, menunjukkan bahwa keempat fungsi memiliki 

titik tetap bersama yang tunggal. 

Ketiga langkah tersebut ada banyak sifat-sifat yang diperlukan disetiap 

langkahnya seperti pada langkah pertama dipahami terlebih dahulu tentang 

perumusan suatu barisan ke- n , limit , barisan konvergen dan cauchy serta sifat 

keterhubungan barisan Cauchy dan konvergen. Langkah kedua diperlukan sifat 
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ruang bagian yang lengkap. Ketiga diperlukan sifat kompatibel lemah. 

Pembantuan dalam memahami sifat-sifat yang diperlukan dipembuktian teorema 

utama dibahas pada bab sebelumnya yaitu bab landasan teori. 

Berdasarkan hasil dari pembuktian dapat disimpulkan bahwa keempat 

fungsi , , , :f g P Q X X yang terdefinisi di ruang metrik-S bernilai kompleks 

yang memenuhi ( ) ( )f X P X  , ( ) ( )g X Q X  dan  ( ) ( )f X g X  merupakan 

ruang bagian yang lengkap dengan suatu pemetaan relasi implisit dan bantuan 

sifat kompatibel lemah memiliki titik tetap bersama yang tunggal. 

4.2 Saran  

Berdasarkan proses penelitian yang dilakukan ada  saran dari penulis  yaitu 

Penelitian ini hanya sebatas  pembuktian titik tetap di ruang metrik-S bernilai 

kompleks sehingga masih diperlukan penelitian lebih lanjut salah satunya seperti 

menambahkan contoh serta pengaplikasiannya. 

Demikian saran dari penulis semoga penelitian ini memotivasi bagi pembaca 

untuk menambahkan rasa ingin lebih tahu lagi dan mengembangkan ilmu-ilmu yang 

sudah didapatkan dari penelitian ini. 
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