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MOTTO 

وُسْعھََا اللهُ  فُ لِّ كَ یُ لاَ  نفَْسًاإِلاَّ   

“Allah tidak membebani seseorang diluar batas 
kemampuannya”  

(Al-Baqarah:286)  

  إنَِّ مَعَ الْعسُْرِیسُْرًا

“Sesungguhnya bersama kesulitan pasti ada kemudahan” 

(Al-Insyirah:6) 
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ABSTRAK 

 Sungai Winongo mengalami penurunan kualitas air yang disebabkan oleh 
aktivitas masyarakat di bantaran sungai. Pengujian kualitas air Sungai Winongo yang sering 
dilakukan yaitu menggunakan parameter fisika dan kimia. Kedua parameter tersebut belum 
cukup untuk mendeskripsikan riwayat ekosistem sungai, sehingga dibutuhkan parameter 
biologi untuk mendeskripsikan riwayat ekosistem sungai secara valid. Penelitian ini bertujuan 
untuk mengetahui kualitas air Sungai Winongo. Metode penelitian yang digunakan adalah 
Biotilik dengan mencari empat parameter diantaranya keragaman famili makroinvertebrata, 
keragaman famili Ephemeroptera, Plecoptera dan Trichoptera (EPT), persentase EPT dan 
indeks Biotilik. Biotilik merupakan salah satu metode untuk mengetahui tingkat kualitas air 
sungai dengan menggunakan indikator makroinvertebrata. Penelitian dilakukan pada bulan 
November 2019 di 4 daerah yang meliputi bagian hulu yaitu daerah Jembatan Pules Lor 
Donokerto dan daerah Jembatan Sempor Donokerto, bagian tengah yaitu daerah Mraen dan 
daerah Ruang Terbuka Hijau (RTH) Bener. Teknik pengambilan makroinvertebrata 
menggunakan metode kicking dan jabbing. Penelitian ini menggunakan analisis Canonical 
Correspondence Analysis (CCA). Hasil penelitian menunjukkan tingkat kualitas air Sungai 
Winongo bagian hulu tercemar ringan dengan skor biotilik 3-3,25 ; bagian tengah tidak 
tercemar-tercemar ringan 2,75-3,5. Kualitas air Sungai Winongo berpengaruh terhadap 
persentase komposisi Functional Feeding Group (FFG) makroinvertebrata yaitu tingginya 
predator 30% dibagian hulu dan dominansi collector gather 36% di bagian tengah. Hasil 
CCA diketahui bahwa jenis substrat mempengaruhi kehadiran ragam famili 
makroinvertebrata, kecepatan arus dikaitkan dengan kehadiran Perlidae, kedalaman air 
dikaitkan dengan kehadiran Chlorocypidae, Dissolved Oxygen (DO) dikaitkan dengan 
kehadiran Polycentropodidae, Leptoceridae, Leptophlebidae dan  Tubificidae.  

Kata kunci : Sungai Winongo, Biotilik, Makroinvertebrata, Kualitas air, FFG, CCA. 

 

 



 
 

viii 
  

KATA PENGANTAR 

 ِ الْعلََمِیْنَ  رَبِّ  الَْحَمْدُِ�َّ      

Segala puji dan syukur penulis panjatkan hanya kepada Allah SWT atas semua nikmat, 

rahmat dan karunia-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan penelitian dan penulisan 

skripsi yang berjudul “Penentuan Kualitas Air Menggunakan Metode Biotilik Di Sungai 

Winongo Daerah Istimewa Yogyakarta”. Penulisan skripsi ini merupakan salah satu syarat 

untuk mencapai gelar Sarjana Strata Satu di Program Studi Biologi, Fakultas Sains dan 

Teknologi Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga Yogyakarta. Shalawat serta salam 

senantiasa kita sanjungkan kepada Nabi Muhammad SAW yang telah membawa kita menuju 

ke zaman ilmu pengetahuan seperti sekarang ini, dan semoga kita termasuk umatnya yang 

akan mendapatkan syafaatnya di hari akhir nanti , Aamiin. 

Pada kesempatan ini, penulis ingin mengucapkan banyak terimakasih kepada pihak-

pihak yang telah membantu, sejak persiapan, pelaksanaan hingga pembuatan skripsi selesai. 

Dengan segala kerendahan hati Penulis mengucapkan terimakasih kepada:  

1. Ibuku, semangatku, yaitu Ibu Sringati yang tiada henti-hentinya dalam memberikan 

kasih sayang, mendo’akan dan menjadi donatur tetap hingga selesainya penulisan 

skripsi ini. Tak lupa juga kepada kakakku Fauzul Arifin dan adekku Lutfi 

Rohmawati yang selalu memberikan semangat untuk segera menyelesaikan 

penulisan skripsi ini. 

2. Bapak Prof. Dr. Phil. Al Makin, S.Ag., M.A., selaku Rektor Universitas Islam 

Negeri Sunan Kalijaga Yogyakarta. 

3. Bapak Dr. Murtono, M.Si., selaku Dekan Fakultas Sains dan Teknologi Universitas 

Islam Negeri Sunan Kalijaga Yogyakarta. 



 
 

ix 
  

4. Ibu Erny Qurotul Ainy, M.Si., selaku Ketua Program Studi Biologi Fakultas Sains 

dan Teknologi Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga Yogyakarta. 

5. Bapak Ardyan Pramudya Kurniawan M. Si selaku dosen penasehat akademik yang 

telah memberikan bimbingan akademik.  

6. Ibu Siti Aisah, M.Si selaku pembimbing yang telah bersedia meluangkan waktunya 

untuk membimbing, support luar biasa dan mengarahkan penulis dalam 

menyelesaikan penulisan skripsi ini. Terimakasih atas pesan dan motivasinya. 

7. Bapak dan Ibu Dosen Prodi Biologi serta Laboran Biologi khususnya Bapak Dony 

Eko Saputro selaku PLP Laboratorium Biologi UIN Sunan Kalijaga yang telah 

membantu melancarkan proses menyelesaikan skripsi ini. 

8. Teman-teman mengambil data di lapangan Sofyan, Dewi, Dayana, Tunjung, 

Sabrina, Aulia, Emi, Laila, Anggie, Fatin, Aminah, Bima, Ikrom, Afiyan, Baru, 

Hendrik, Dian, Mas Azzam, Mas Arfi, Mas Imam, Mas Tiar, Mas Yusuf, 

terimakasih telah meluangkan waktu, tenaga serta memberikan masukan kepada 

penulis. 

9. Teman keluh kesah dalam proses penyelesaian skripsi Sofyan Sulaeman yang sudah 

banyak membantu menemani, memberi masukan, saran dan kritikan kepada 

penulis.  

10. Teman satu kontrakanku Layla, Annisa, Lailatul yang telah banyak mensupport 

selama proses penulisan skripsi ini 

11. Kelompok Studi “Water Forum Kalijogo” yang telah membantu terlaksananya 

proses pengambilan data skripsi. 

12. Segenap teman-teman angkatan Biologi 2015 tercinta yang sudah melewatkan 

waktu, suka dan duka bersama di bangku perkuliahan. 



 
 

x 
  

13. Dan seluruh pihak yang telah membantu dan mendukung dalam 

menyelesaikan Skripsi ini. 

Semoga kebaikan, keikhlasan dan bimbingan menjadi amal ibadah di hari akhirat 

nanti dan dibalas serta dilipat gandakan  pahala oleh Allah SWT. 

Aamiin Ya Allah Ya Rabbal ‘alamiin. 

 

Yogyakarta, 25 Juni 2020 

 

 

Penulis 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

xi 
  

DAFTAR ISI 

SAMPUL SKRIPSI ................................................................................................................................ i 

HALAMAN PENGESAHAN TUGAS AKHIR ................................................................................. ii 

HALAMAN KEASLIAN TUGAS AKHIR ....................................................................................... iii 

HALAMAN PERSETUJUAN TUGAS AKHIR ............................................................................... iv 

PERSEMBAHAN ................................................................................................................................. v 

MOTTO ................................................................................................................................................ vi 

ABSTRAK ........................................................................................................................................... vii 

KATA PENGANTAR ........................................................................................................................ viii 

DAFTAR ISI......................................................................................................................................... xi 

DAFTAR TABEL .............................................................................................................................. xiii 

DAFTAR GAMBAR .......................................................................................................................... xiv 

DAFTAR LAMPIRAN ....................................................................................................................... xv 

BAB I ...................................................................................................................................................... 1 

PENDAHULUAN ................................................................................................................................. 1 

A. Latar Belakang ............................................................................................................................ 1 

B. Rumusan Masalah ....................................................................................................................... 5 

C. Tujuan Penelitian ........................................................................................................................ 5 

D. Manfaat Penelitian ...................................................................................................................... 5 

BAB II .................................................................................................................................................... 7 

TINJAUAN PUSTAKA ........................................................................................................................ 7 

A. Ekosistem Sungai ........................................................................................................................ 7 

B. Biotilik ...................................................................................................................................... 10 

C. Makroinvertebrata Akuatik ....................................................................................................... 12 

D. Kondisi Sungai Winongo .......................................................................................................... 16 

E. Parameter Lingkungan Perairan ................................................................................................ 18 

BAB III ................................................................................................................................................. 23 

METODE PENELITIAN ................................................................................................................... 23 

A. Waktu dan tempat pelaksanaan ................................................................................................. 23 

B. Deskripsi lokasi penelitian ........................................................................................................ 23 

C. Desain sampling ........................................................................................................................ 24 

D. Alat dan Bahan .......................................................................................................................... 24 

E. Metode pengambilan data ......................................................................................................... 25 

1. Penentuan Lokasi Sampling .................................................................................................. 25 



 
 

xii 
  

2. Pengambilan sampel ............................................................................................................. 25 

F. Perhitungan Data ....................................................................................................................... 29 

G. Analisis Data ............................................................................................................................. 30 

BAB IV ................................................................................................................................................. 32 

HASIL DAN PEMBAHASAN ........................................................................................................... 32 

A. Deskripsi Lokasi Penelitian Di Sungai Winongo Yogyakarta .................................................. 32 

B. Komposisi Famili Makroinvertebrata Di Sungai Winongo Yogyakarta ................................... 34 

C. Kualitas Air Sungai Winongo Yogyakarta ............................................................................... 40 

D. Komposisi Functional Feeding Group (FFG) di Sungai Winongo Yogyakarta ....................... 45 

E. Parameter Lingkungan Fisika dan Kimia .................................................................................. 50 

F. Hubungan Kehadiran Famili Makroinvertebrata dengan Parameter Lingkungan .................... 55 

BAB V .................................................................................................................................................. 58 

PENUTUP ............................................................................................................................................ 58 

A. Kesimpulan ............................................................................................................................... 58 

B. Saran ......................................................................................................................................... 59 

DAFTAR PUSTAKA .......................................................................................................................... 60 

LAMPIRAN......................................................................................................................................... 65 

CURICULUM VITAE ........................................................................................................................ 85 

 



 
 

xiii 
  

DAFTAR TABEL  
 

 
Tabel 1. Parameter Kualitas Air  Sungai dengan Biotilik ................................................................. 12 

Tabel 2. Persentase Kehadiran Famili Makroinvertebrata di Sungai Winongo Yogyakarta. ........... 37 

Tabel 3. Parameter kualitas air  Sungai Winongo dengan metode Biotilik. ..................................... 41 

Tabel 4. Persentase komposisi Functional Feeding Group (FFG) Famili Makroinvertebrata di 
Sungai Winongo................................................................................................................................ 47 

Tabel 5. Hasil rata-rata parameter lingkungan fisika dan kimia di Sungai Winongo. ...................... 51 

Tabel 6. Data Makroinvertebrata Sungai Winongo di Daerah Jembatan Pules Lor Donokerto ....... 65 

Tabel 7. Data Makroinvertebrata Sungai Winongo di Daerah Jembatan Sempor Donokerto .......... 66 

Tabel 8. Data Makroinvertebrata Sungai Winongo di Daerah Mraen .............................................. 67 

Tabel 9. Data Makroinvertebrata Sungai Winongo di Daerah Ruang Terbuka Hijau Bener ............ 68 

Tabel 10. Foto Makroinvertebrata tiap famili di Sungai Winongo ................................................... 70 

Tabel 11. Foto Lokasi Penelitian ...................................................................................................... 76 

Tabel 12. Titik Koordinat Lokasi Penelitian di Sungai Winongo bagian Hulu dan Tengah ............ 82 



 
 

xiv 
  

DAFTAR GAMBAR 
 

Gambar 1. Peta Sungai Winongo .......................................................................................................... 23 

Gambar 2. Desain pengambilan sampel biotilik. .................................................................................. 24 

Gambar 3. River Continuum Concept (RRC) ....................................................................................... 46 

Gambar 4. Hasil analisis CCA hubungan parameter lingkungan (suhu air, kecepatan arus, kedalaman 
sungai, pH, TDS, DO, tipe substrat) dengan kehadiran famili makroinvertebrata di 
Sungai Winongo Yogyakarta. .......................................................................................... 55 

 



 
 

xv 
  

DAFTAR LAMPIRAN 
 

Lampiran 1. Data Makroinvertebrata Sungai Winongo (Hulu dan Tengah) ..................................... 65 

Lampiran 2. Foto Makroinvertebrata di Sungai Winongo (Hulu dan Tengah) ................................. 70 

Lampiran 3. Foto Lokasi Penelitian di Sungai Winongo (Hulu dan Tengah) ................................... 76 

Lampiran 4. Titik Koordinat Lokasi Penelitian di Sungai Winongo (Hulu dan Tengah) ................. 82 



 

1 
 

BAB I 

PENDAHULUAN 

A. LATAR BELAKANG 

Sungai merupakan salah satu perairan lotik (bergerak) yang berfungsi sebagai media 

atau tempat hidup organisme makro maupun mikro, baik itu yang menetap maupun yang 

berpindah pindah. Organisme yang hidup dalam badan air adalah organisme yang 

memiliki kemampuan beradaptasi terhadap kecepatan arus atau aliran air (Odum, 1993). 

Selain itu, sungai memiliki peran penting dalam masyarakat misalnya sebagai penampung, 

penyimpan irigasi, dan bahan baku air minum masyarakat setempat. Menurut Effendi 

(2003) sungai merupakan sumber air bagi masyarakat yang dimanfaatkan untuk berbagai 

keperluan dan kegiatan seperti kebutuhan rumah tangga, perairan pertanian, perikanan dan 

industri.  

Ekosistem sungai dipengaruhi oleh kegiatan-kegiatan manusia di daerah aliran 

sungai. Kegiatan-kegiatan tersebut bila tidak dikelola dengan baik, akan memiliki dampak 

negatif terhadap sumberdaya air diantaranya dapat menurunkan kualitas air sungai. 

Kondisi ini dapat menimbulkan perubahan baik pada sifat fisika, kimia, maupun biologi di 

suatu perairan sungai (Permana, 2012). Salah satu sungai yang terindikasi mengalami 

penurunan kualitas airnya yaitu Sungai Winongo (BLH DIY, 2015). 

Perkembangan kota Yogyakarta yang cukup pesat ditandai oleh semakin 

bertambahnya jumlah usaha, industri, pabrik, hotel dan bertambahnya penduduk yang 

tinggal di kawasan pemukiman. Hal ini menyebabkan banyak masyarakat yang membuang 

sampah seenaknya di sungai, membuang limbah pabrik baik yang padat maupun cair di 

sungai sehingga membuat air sungai menjadi kotor, bau dan tercemar yang menyebabkan 

terjadinya penurunan kuantitas dan kualitas sungai (Anggraeni et al, 2017). Menurut Balai 



2 
 

 

Pengolahan Sumber Daya Air (BPSDA) Daerah Istimewa Yogyakarta (DIY), Sungai 

Winongo merupakan salah satu anak Sungai Opak yang terletak di D.I. Yogyakarta, yang 

melintas wilayah administrasi Kabupaten Sleman, Kota Yogyakarta, dan Kabupaten 

Bantul.  

Sungai Winongo sangat erat kaitannya dengan aktivitas manusia, masing-masing 

daerah lintasan dari sungai tersebut dipengaruhi oleh kondisi penggunaan lahannya yang 

memberikan masukan limbah dengan kandungan bahan organik yang beragam. 

Penggunaan lahan yang beragam untuk kegiatan pertanian, domestik (pemukiman), 

fasilitas umum dan beberapa kagiatan industri lainnya menjadikan Sungai Winongo 

sebagai salah satu sungai yang menopang dan mendukung kehidupan di D.I. Yogyakarta. 

Aktivitas manusia menjadi faktor penting dari bertambahnya tingkat pencemaran sungai. 

Berubahnya kualitas air sungai menyebabkan terganggunya biota (makroinvertebrata) 

yang ada di dalamnya, dan juga menyebabkan turunnya kualitas air di sungai tersebut 

(Fanani, 2013).  Pencemaran sangat mengancam keberadaan makroinvertebrata akuatik 

yang hidup di aliran sungai sehingga kualitas air dan tingkat pencemarannya perlu 

diperhatikan. 

Semakin banyaknya pencemaran perairan yang masuk ke sungai dapat memberikan 

dua pengaruh terhadap biota yang ada di dalam sungai, yaitu dapat membunuh biota 

tertentu dan sebaliknya dapat mendukung perkembangan biota lain sehingga terjadi 

pergeseran jumlah populasi biota sungai (Odum, 1993). Adanya penurunan 

keanekaragaman spesies dapat dianggap sebagai efek adanya pencemaran. Perubahan 

kualitas air sungai dapat sangat mempengaruhi kehidupan biota yang hidup di dasar 

perairan tersebut. Sehingga perlu dilakukan upaya pemantauan kualitas air sungai 

(Sastrawijaya, 2009).  
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Upaya untuk mengetahui kualitas suatu perairan dapat dilakukan menggunakan 

beberapa parameter misalnya, parameter kimia, fisika dan biologi. Namun, pemantauan 

kualitas air menggunakan parameter fisika dan kimia hanya bersifat sesaat, membutuhkan 

biaya relatif mahal dan juga belum bisa menggambarkan tentang kondisi suatu ekosistem 

sungai (biota yang hidup di sungai) sehingga, perlu menggunakan parameter yang lebih 

representatif dalam menggambarkan kondisi suatu ekosistem sungai dengan biaya yang 

relatif murah yaitu dengan menggunakan parameter biologi (Rahayu et al, 2009). 

Pemantauan kualitas air sungai menggunakan parameter biologi dilakukan dengan 

menggunakan metode biotilik. 

Biotilik adalah meniliki atau memantau kualitas air sungai dengan menggunakan 

indikator makroinvertebrata akuatik (Rini, 2011). Makroinvertebrata akuatik merupakan 

biota yang paleng ideal digunakan sebagai bioindikator kualitas suatu perairan (Bouchard, 

2012). Makroinvertebrata akuatik sangat baik untuk indikator karena mereka memiliki 

siklus hidup yang  panjang, mudah untuk didapatkan, dapat menunjukkan bukti mengenai 

suatu kondisi dalam rentang waktu yang panjang (Spellman & Drinan, 2001), memiliki 

toleransi yang berbeda terhadap zat pencemar, dapat diidentifikasi di laboratorium, 

memiliki mobilitas yang rendah, dan merupakan penghubung dari kondisi lingkungan 

(Aweng, et al., 2012). Selain itu, makroinvertebrata akuatik memiliki jenis yang banyak, 

pergerakannya terbatas, memberikan respon yang berbeda akibat gangguan yang berbeda, 

tubuhnya dapat mengakumulasi racun sehingga bisa digunakan sebagai petunjuk kualitas 

air (Maruru, 2012).  

Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh Yogafanny (2015), kondisi sungai di 

Sungai Winongo berdasarkan nilai TDS adalah dibawah nilai baku mutu kelas II 

(1000mg/L) yaitu hanya sebesar 175 mg/L, berdasarkan nilai BOD adalah diatas nilai 

baku mutu kelas II (3mg/L) yaitu sebesar 5,6 mg/L, berdasarkan nilai COD adalah diatas 
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nilai baku mutu kelas II (25mg/L) yaitu sebesar 32,9 mg/L, dan berdasarkan biologi sungai 

Winongo memiliki nilai Coliform Total adalah diatas nilai baku mutu (5000 MPN/100mL) 

yaitu sebesar 1600x103 MPN/100mL. Selain itu menurut penelitian yang dilakukan oleh 

Marlina, dkk (2017) menunjukkan bahwa sungai Winongo tercemar dengan nilai padatan 

tersuspensi (TSS) berkisar antara 80 – 130 mg/L. Parameter padatan tersuspensi tersebut 

telah melebihi ambang batas baku mutu air menurut Peraturan Gubernur DIY nomor 20 

tahun 2008, dimana baku mutu air kelas II mensyaratkan bahwa padatan tersuspensi dalam 

air sungai maksimal 50 mg/L. Nilai COD berkisar antara 9,28 – 27,53 mg/L yang berarti 

telah melebihi ambang batas baku mutu air  yang memiliki nilai maksimal sebesar 25 

mg/L. Terjadinya penurunan kualitas air sungai menyebabkan air tersebut tidak dapat 

dimanfaatkan lagi oleh masyarakat. 

Selain kondisi kualitas air di Sungai Winongo, kawasan bantaran juga sangat 

mempengaruhi keadaan sungai dikarenakan awal mula limbah masuk ke sungai 

disebabkan oleh kegiatan-kegiatan manusia yang ada di kawasan bantaran sungai. 

Menurut penelitian yang dilakukan oleh Nugraha (2016) bantaran sungai Winongo saat ini 

dijadikan sebagai rumah maupun bangunan industri yang menyebabkan banyaknya 

pencemaran limbah domestik yang masuk ke dalam sungai. Limbah domestik biasanya 

berasal dari pemukiman warga, indutri pabrik rumahan, perhotelan, rumah makan atau 

restoran dan peternakan. Penelitian Indrawati (2010) menunjukkan bahwa masyarakat di 

sekitar kawasan bantaran sungai Winongo melakukan budidaya keramba ikan dan juga 

membuka usaha industri yang limbahnya langsung dibuang langsung ke sungai tanpa 

diolah terlebih dahulu sehingga dapat menyebabkan terjadinya penurunan kualitas air. 

Berdasarkan permasalahan yang telah diuraikan di atas, perlu dilakukan sebuah 

penelitian yang belum pernah dilakukan sebelumnya untuk mengetahui kualitas air di 

Sungai Winongo Daerah Istimewa Yogyakarta menggunakan metode Biotilik disertai 
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kondisi bantaran sungai dan hubungan parameter lingkungan dengan keberadaan 

makroinvertebrata.  

B. RUMUSAN MASALAH 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan di atas, rumusan masalah dalam 

penelitian ini adalah : 

1. Bagaimanakah tingkat pencemaran kualitas air Sungai Winongo berdasarkan metode 

Biotilik ? 

2. Bagaimana pengaruh tingkat kualitas air terhadap komposisi functional feeding grup 

(FFG) makroinvertebrata di Sungai Winongo ? 

3. Bagaimana hubungan parameter kimia (DO /Disolved Oxygen, pH) dan fisika (Suhu, 

Substrat, kecepatan arus) terhadap keberadaan makroinvertebrata di Sungai Winongo ? 

C. TUJUAN PENELITIAN  

Berdasarkan latar belakang dan permasalahan yang telah disebutkan diatas, 

maka penelitian ini bertujuan untuk : 

1. Mempelajari tingkat pencemaran kualitas air Sungai Winongo berdasarkan metode 

Biotilik. 

2. Mempelajari pengaruh tingkat kualitas air terhadap komposisi functional feeding grup 

(FFG) makroinvertebrata di Sungai Winongo. 

3. Mempelajari hubungan parameter kimia yang meliputi DO (Disolved Oxygen) serta 

pH dan fisika yang meliputi Suhu, Substrat serta kecepatan arus terhadap keberadaan 

makroinvertebrata di Sungai Winongo 

D. MANFAAT PENELITIAN 

1. Memberikan informasi ilmiah bagi peneliti lainnya dan terutama bagi masyarakat 

sekitar Sungai Winongo tentang kualitas air yang ada di sungai tersebut. 
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2. Memberikan gambaran tentang kesehatan perairan di Sungai Winongo dari segi fisika, 

kimia, dan biologi. 

3. Sebagai acuan untuk melanjutkan penelitian-penelitian lain yang sejenis dan lebih 

mendalam dengan variabel yang berbeda.  
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BAB V 

PENUTUP 

A. Kesimpulan  

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan dapat diambil kesimpulan sebagai 

berikut : 

1. Tingkat kualitas air Sungai Winongo Yogyakarta berdasarkan metode Biotilik 

mendapatkan hasil yang berbeda-beda. Pada bagian hulu tercemar ringan dengan 

skor biotilik biotilik 3-3,25 dan bagian tengah tidak tercemar hingga tercemar 

ringan 2,75-3,5. 

2. Sungai Winongo di bagian hulu yang tercemar ringan mengindikasikan 

berpengaruh terhadap rendahnya persentase komposisi Functional Feeding Group 

(FFG) makroinvertebrata shreder yaitu 6%,  kemudian sungai bagian tengah yang 

tidak tercemar hingga tercemar berat mengindikasikan berpengaruh terhadap 

tingginya persentase komposisi Functional Feeding Group (FFG) 

makroinvertebrata collector gather yang tinggi yaitu 36%. 

3. Bahwa jenis substrat mempengaruhi kehadiran ragam famili makroinvertebrata. 

Famili Erpobdelidae, Viviparidae dan Hydrophilidae kehadirannya berkorelasi 

positif dengan substrat lumpur pasir berbatu. Famili Baetidae, Euphaeidae dan 

Cordulidae kehadirannya berkorelasi positif dengan substrat pasir berbatu. Famili 

Perlidae kehadirannya berkorelasi negatif dengan kecepatan arus. Famili 

Chlorocypidae kehadirannya berkorelasi positif dengan kedalaman air. Famili 

Polycentropodidae, Leptoceridae, Leptophlebidae dan  Tubificidae kehadirannya 

berkorelasi positif dengan Dissolved Oxygen (DO). Kemudian derajat keasaman 

(pH) dan suhu air  tidak memiliki hubungan yang signifikan terhadap kehadiran 

famili tertentu. 
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B. Saran  

Saran yang dapat disampaikan terkait penelitian ini antara lain : 

1. Lebih memahami dan lebih teliti dalam membedakan ciri identifikasi 

makroinvertebrata supaya mempermudah proses identifikasi ketika berada di 

lapangan. 

2. Menambahkan beberapa parameter lingkungan baik fisika maupun kimia serta 

menambah lokasi penelitian yang dapat digunakan sebagai data bahan 

pembanding. 
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