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INTISARI 
 

Studi Komparasi Metode Backpropogation dengan Metode Learning Vector 
 

Quantization (LVQ) pada Pengenalan Citra Tanda Tangan 
 

Oleh 
 

 

ANNISA SHOLEHATUL JANNAH 
 

15650043 
 

Tanda tangan merupakan bukti pengesahan yang paling sering dipakai dibandingkan 

dengan bukti-bukti pengesahan yang lain. Baik transaksi jual beli, proses penarikan maupun 

penyimpanan uang pada bank, penandatanganan ijazah persertifikatan tanah maupun proses 

administrasi lain yang kesemuanya membutuhkan keabsahan yang dibuktikan dengan 

ditandatanganinya suatu dokumen administrasi. Penelitian ini bertujuan untuk merancang 

dan mengimplementasikan sistem biometrika tanda tangan dengan jaringan syaraf tiruan 

backpropagation dan LVQ dan mengukur tingkat keakuratan dari sistem biometrika tanda 

tangan dengan jaringan syaraf tiruan backpropagation dan LVQ. 
 

Berdasarkan hal tersebut, peneliti akan mengembangkan suatu aplikasi untuk 

mengidentifikasi tanda tangan dengan memanfaatkan algoritma backpropagation dan LVQ 

dan bagaimana hasil pengenalan citra tanda tangan dengan metode backpropagation 

dibandingkan metode LVQ. Data yang akan digunakan dalam jaringan syaraf tiruan 

backpropagation dan LVQ merupakan hasil dari prapemrosesan dan ekstraksi fitur seluruh 

citra. Prapemrosesan citra dilakukan dengan menerapkan resizing, noise reduction, dan edge 

detection. 

 

Dari hasil pengujian sistem diperoleh tingkat akurasi sistem dalam mengenali citra 

tanda tangan sebesar 20.0% untuk backpropogation dan 90.0% untuk LVQ. Arsitektur 

jaringaan yang psling baik digunakan dalam proses pengenalan citra tanda tangan dengan 

metode backpropagation adalah dengan variasi learning rate = 0.8 dan nilai toleransi 0.6. 

Sedangkan dengan metode learning vector quantization yaitu dengan variasi learning rate 

0,5 dan perubahan learning rate 0.5. 

 

Kata kunci: Tanda Tangan, Jaringan Syaraf Tiruan, Backpropagation, Learning Vector 

 

Quantization, Ekstrasi Fitur. 
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The Comparative study of backpropogation method and Learning Vector 
 

Quantization (LVQ) method at recognizing signature images. 

 

By 

 

ANNISA SHOLEHATUL JANNAH 
 

15650043 
 

Signatures are more often used for ratification compared to others. The sale 

transaction, deposit in a bank, such as a withdrawal ora storage funds, the conclusion of land 

purchase and other management processes all required the validity evidenced by 

administrative documents. The purpose of this study was to made an biometric signature 

system with backpropagation and LVQ-type neural networks, and to measure the accuracy 

of backpropagation and LVQ. 

 

Based on that, the reseachers would develop an application to identify signature by 

using backpropagation and LVQ algorithm and the results of signatures description 

identifications with backpropagation method compared to LVQ method. The 

backpropagation and LVQ materials that will be used was the result from the pra-process 

and extraction of the descriptions. Pra-processing of the descriptions will be done by 

applying resizing, noise reduction, and edge detection. 

 
 
 

The results of system test the accuracy level of system in recognizing signature 

images was 20.0% for backpropogation and 90.0% for LVQ. The best network architecture 

that used at signatures description identifications by backpropagation method was with the 

learning rate variations at 0.8 and the tolerance number at 0.6. On the other hand the learning 

vector quantization method results was with the learning rate variations at 0.5, and the 

learning rate change at 0.5 

 

Keywords: Signatures, artificial neural network, backpropogation, Learning 

vector quantization, features extractions. 

ABSTRACT 



 

BAB I 
 

PENDAHULUAN 
 

1.1. Latar Belakang 

 

Data merupakan kumpulan dari fakta-fakta yang sering digunakan dalam mengolah 

ataupun memproses segala sesuatu. Khususnya dalam sebuah instansi atau organisasi, ada 

banyak data yang terdapat didalamnya. Baik itu data administrasi, data perusahaan, ataupun 

data ± data penting lainnya. Terdapat macam-macam sistem yang digunakan untuk 

auntentifikasi data, antara lain sistem keamanan sidik jari, pengenalan wajah, biometric, 

sistem keamanan barcode, tanda tangan ataupun sistem keamanan lainnya. Yang akan 

dibahas dalam hal ini adalah sistem autentifikasi dengan menggunakan tanda tangan. 

 
Tanda tangan merupakan salah satu cara yang digunakan sebagai sistem autentifikasi 

dalam sebuah instansi, atau perusahaan-perusahaan besar khususnya. Hal ini digunakan 

untuk dapat menjaga kerahasiaan data. Jadi setiap orang yang akan berhubungan dengan 

data khususnya data penting, mereka dapat mengakses data hanya data hanya jika tanda 

tangan mereka sesuai dengan tanda tangan yang terdapat dalam daftar. Misalnya seseorang 

ingin mengakses data penting, Untuk mengijinkan dia masuk, orang itu harus tanda tangan, 

kemudian tanda tangan itu akan dikenali, apakah sesuai dengan pemilik tanda tangan aslinya. 

Jika sesuai, maka orang tersebut akan diijinkan masuk dan boleh mengakses data. Tapi jika 

tanda tangannya tidak sesuai atau tanda tangannya tidak dikenali, maka orang tersebut tidka 

diperbolehkan untuk masuk dan mengakses data. Jadi tanda tangan tersebut berguna sebagai 

tanda pengenal seseorang untuk dapat mengakses data penting. Pada zaman teknologi ini, 

pencocokkan karakteristik tanda tangan dengan pemiliknya dapat dilakukan dengan 

menggunakan komputer, sehingga akan menghemat waktu bila dibandingkan dengan 

melakukan secara manual. Caranya adalah menggunakan Jaringan Syaraf Tiruan (JST). 
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Metode JST yang penulis gunakan untuk melakukan pengenalan terhadap 

karakterisitk tanda tangan adalah backpropagation dan learning vector quantization. Metode 

Backpropagation merupakan salah satu algoritma pembelajaran yang menyesuaikan bobot-

bobot jaringan syaraf tiruan dengan arah mundur berdasarkan nilai error di dalam proses 

pembelajaran. Setelah itu, pola tanda tangan yang telah dipelajari akan dapat dikenali melalui 

fase pengenalan. Sedangkan metode learning vector quantization merupakan suatua metode 

klasifikasi pola yang masing-masing unit output mewakili kategori atau kelompok tertentu. 

Pemprosesan yang terjadi pada setiap neuron adalah mencari jarak terdekat antara suau 

vector masuakan ke bobot yang bersangkutan. Selain mencari jarak terdekat, metode LVQ 

selama pembelajaran unit output diposisikan dengan mengatur dan memperbaharui bobot 

melalui pembelajaran yang terawasi untuk memperkirakan keputusan klasifikasi. Sama 

seperti metode Backpropagation juga mempunya fase pelatihan untuk mempelajari pola 

tanda tangan dan fase pengenalan untuk mengenali identitas pemilik tanda tangan. Perbedaan 

kedua metode terletak pada rumus dan konsep perhitungan JST untuk setiap proses pelatihan 

dan pengenalan. 

 
Penulis tertarik untuk mempelajari cara kerja metode backpropagation dan learning 

vector quantization dalam melakukan pengenaalan terhadap karakteristik tanda tangan. Oleh 

karena itu, penulis ingin merancang aplikasi pengenalan tanda tangan yang menerapkan 

kedua metode ini dan melakukan studi komparasi terhadap kinerja kedua metode, dengan 

PHQJDPELO WXXJDV DNKLU \DQJ EHUMXGXO ³Studi Komparasi Metode Backpropogation 

dengan Metode Learning Vector Quantization (LVQ) pada 

 
Pengenalan Citra Tanda Tangan”.  
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1.2. Rumusan Masalah 

 

Berdasarkan latar belakang di atas maka rumusan masalah dalam penelitian ini 

 

adalah 

 

1. Bagaimana membuat aplikasi untuk mengenali citra tanda tangan menggunakan 

algoritma backpropogation dan Learning Vector Quantization (LVQ) dan menemukan 

nilai parameter yang optimal untuk jaringan tersebut? 

 
2. Manakah yang lebih baik antara metode backpropogation atau metode Learning Vector 

Quantization (LVQ) dalam pengenalan citra tanda tangan? 

 

1.3. Batasan Masalah 

 

Adapun batasan masalah dalam penelitian ini adalah: 

 

1. Sampel yang digunakan adalah tanda tangan dari 40 orang. 

 

2. Citra latih dan uji berupa data real yang diambil dari smartphone. 

 

3. Aplikasi yang dibuat adalah aplikasi desktop 

 

4. Fungsi aktivasi yang digunakan dalam metode backpropagation adalah aktivasi 

biner dan LVQ menggunakan aktivasi linear. 

 
5. Sistem bersifat offline. 

 

6. Hasil pengenalan hanya dibatasi nama individu. 

 

7. Software yang digunakan adalah NetBeans 
 

 

1.4. Tujuan Penelitian 

 

Tujuan penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut. 

 

1. Mampu membuat aplikasi untuk mengidentifikasi tanda tangan dengan algoritma 

backpropogation dan learning vector quantization. 
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2. Mengetahui parameter apa saja yang digunakan untuk memperoleh hasil optimal 

pengenalan citra tanda tangan dengan metode backpropagation dan Learning Vector 

Quantization (LVQ). 

 
3. Membandingkan hasil pengenalan citra tanda tangan dengan metode backpropogation 

dan Learning Vector Quantization (LVQ). 

 

1.5. Manfaat Penelitian 

 

Mengetahui bagaimanam proses penerapan pengolahan citra digital dan metode 

jaringan syaraf tiruan metode backpropagation dan Learning Vector Quantization (LVQ) 

pada aplikasi untuk mengidentifikasi tanda tangan. 

 

1.6. Keaslian Penelitian 

 

Kontribusi yang akan disumbangkan dari penenltian ini untuk ilmu pengetahuan 

adalah meneliti mengenai pemanfaatan teknologi untuk mrngrnali tanda tangan 

menggunakan backpropagation dan Learning Vector Quantization (LVQ) serta 

memberi masukan bagi siapa saja yang membutuhkan informasi yang berhubungan 

dengan judul penelitian ini. 

 
Pada bidang teknologi, mengembangkan aplikasi ini untuk pengenalan pola 

yang dapat mengadopsi kemampuan otak manusia. 
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BAB V 

 

PENUTUP 
 

5.1. Kesimpulan 
 

Dari penelitian yang dilakukan, ada beberapa kesimpulan yang didapatkan, yaitu: 
 

 

1. Sistem pengenalan Jaringan Syaraf Tiruan dengan metode Backpropagation dan 

Learning Vector Quantization uuntuk mengenali citra tanda tangan berhasil dibuat. 

 
2. Tingkat kecocokan dan akurasi hasil pengenalan tergantung pada variasi nilai 

parameter yang digunakan dalam proses pelatihan. Dari hasil pengujian, maka 

didapatkan variasu parameter terbaik dari backpropogation yaitu learning rate = 0.8 

dan nilai toleransi 0.8 dengan akurasi 20.0 %. Sedangkan variasi parameter terbaik 

dari Learning Vector Quantization yaitu learning rate = 0.5 dan perubahan learning 

rate = 0.5 dengan akurasi 90.0%. 

 
3. Terdapat 8 (20.0%) hasil pengenalan cocok dengan menggunakan metode 

backpropogation dan 32 (80.0%) hasil pengenalan cocok dengan menggunakan 

metode Learning Vector Quantization dari total citra uji sebanyak 40 citra uji. Hal 

yang mempengaruhi tingkat akurasi adalah a.) Citra pengujian yang tidak sesuai/jauh 

berbeda dengan citra latih b.) Terdapat noise pada citra uji c.) Data uji yang 

digunakan lebih mendektati kelas lain. 

 
4. Dari hasil pengujian, diperoleh metode jaringan syaraf tiruan yang paling tepat untuk 

pengenalan citra tanda tangan dari segi akurasi, metode learning vector quantization 

lebih baik dibandingkan dengan backpropogation. Dengan tingkat akurasi 

pengenalan 90.0%. 
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5.2. Saran 
 

Dari penelitian ini, penulis memberikan saran untuk penelitan selanjutnya yang 

 

berkaitan dengan penelitian ini untuk dapat mencari metode jaringan syaraf tiruan yang 

 

lain,  guna  memperoleh  hasil  yang  lebih  baik  dibandingakan  dengan  2  metode  yang 

 

digunakan pada penelitian ini. 
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LAMPIRAN 
 

Lampiran A : DATA 

 

A.1 Daftar Citra  

 

No Citra Latih 1 Citra Latih 2 Nama 

    

1   Adam  
 
 
 
 
 
 
 

 

2 Ahmad  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3 Ais  
 
 
 
 
 
 
 

 

4 Arif  



 

5   Ayuk 

    

6   Bayu 

    

7   Beni 

    

8   Cici 

    

9   Dani 

     



 

10   Dian 

    

11   Doni 

    

12   Fahrul 

    

13   Hani 

    

14   Hanum 

     



 

15   Heri 

    

16   Iis 

    

17   Ila 

    

18   Irfan 

    

19   Maman 

    
 



 

20   Mar 

    

21   Maya 

    

22   Muftia 

    

23   Nafi 

    

24   Nisa 

     



 

25   Oki 

    

26   Ozi 

    

27   Ratih 

    

28   Rian 

    

29   Riko 

     



 

30 Rio  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

31 Rotul  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

32 Sopyan  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

33 Sopyan  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

34 Tami  



 

35 Tyas  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

36 Wina  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

37 Yani  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

38 Yuni  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

39 Zila  



 

40   Ziya 

    
 



 

Lampiran B: SKRIP PROGRAM JAVA 

 

B.1. Kelas Backpro.Java  



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

B.2. Kelas Node.Java 



 



 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

B.3. Kelas LVQ.Java 



 



 



 



 



 



 



 

Lampiran C: Tampilan Aplikasi  
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Riwayat Pendidikan 

2003 ± 2009 : SD N 030 Pekanbaru 

2009 ± 2012 : MTS Darul Huda Ponorogo 

2012 ± 2015 : MA Darul Huda Ponorogo 

2015 ± 2020 : S1 Teknik Informatika UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta  
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