
 
 

RANCANG BANGUN PROTOTIPE SISTEM 

PENGAMANAN PINTU RUMAH BERBASIS 

SOLENOID DOOR LOCK, MAGNETIC SENSOR, 

MIKROKONTROLER NODEMCU ESP8266 DAN 

APLIKASI BLYNK 

 

TUGAS AKHIR 
 

Untuk memenuhi sebagian persyaratan  
mencapai derajat Sarjana S-1  

 

Program Studi Fisika 
 

 
 
 

 
 

 

 

 

 

diajukan oleh : 

Indira Prabawati Hanggara 

16620022 

 

PROGRAM STUDI FISIKA 

FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI 

UIN SUNAN KALIJAGA  

YOGYAKARTA 

2020



 
 

ii 
 

 

RANCANG BANGUN PROTOTIPE SISTEM PENGAMANAN PINTU 

RUMAH BERBASIS SOLENOID DOOR LOCK, MAGNETIC SESOR, 

MIKROKONTROLLER NODEMCU ESP8266 DAN APLIKASI BLYNK 

Indira Prabawati Hanggara 

16620022 
 

INTISARI 

 

Penelitian ini dilatarbelakangi oleh banyaknya kasus pencurian, sehingga perlu dilakukan upaya -

upaya pencegahan berupa sistem pengamanan pintu rumah. Penelitian ini bertujuan untuk 

merancang, membuat dan menguji prototipe sistem pengamanan pintu rumah berbasis solenoid door 

lock, magnetic sensor, mikrokontroller NodeMCU ESP8266 dan aplikasi Blynk. Objek yang 

digunakan pada penelitian ini berupa model pintu sebanyak tiga  buah. Penelitian ini dilakukan dalam 

tiga tahapan yaitu perancangan sistem, pembuatan sistem dan pengujian sistem. Perancangan sistem 

dilakukan menggunakan software Sketchup dan Fritzing. Sistem dibuat menggunakan 

mikrokontroller NodeMCU ESP8266, solenoid door lock, magnetic sensor, buzzer dan aplikasi 

Blynk sebagai penampilnya. Pengujian sistem dilakukan dengan mencari persentase keberhasilan 

dari suatu sistem dengan variasi penekanan tombol dan pendobrakan pintu. Kedua pengujian ini 

dilakukan perulanagan masing-masing sebanyak 100 kali. Sistem pengamanan pintu rumah berbasis 

solenoid door lock, magnetic sensor, mikrokontroller NodeMCU ESP8266 dan aplikasi Blynk telah 

berhasil dirancang, dibuat dan diuji keberhasilannya. Hasil menunjukkan bahwa persentase 

keberhasilan sistem pengamanan pintu sebesar 100%. 

 

Kata Kunci: Sistem pengamanan, solenoid door lock, magnetic sensor, mikrokontroller NodeMCU 

ESP8266, Aplikasi Blynk 
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DESIGN OF PROTOTYPE HOME DOOR SECURITY SYSTEM BASED 

SOLENOID DOOR LOCK, MAGNETIC SESOR, MICROCONTROLLER 

NODEMCU ESP8266 AND BLYNK APPLICATION 

Indira Prabawati Hanggara 

16620022 

ABSTRACT 

This research was motivated by many cases of property theft, so that it is necessary to make 

preventive efforts in the form of a house door security system. This research aimed to design, 

manufacture, and test a prototype of home door security system based on solenoid door lock, 

magnetic sensor, NodeMCU ESP8266 microcontroller and Blynk application. This research was 

conducted in three stages, namely system design, manufacturing, and testing. System design was 

done using Sketchup and Fritzing software. The system was built using a NodeMCU ESP8266 

microcontroller, solenoid door lock, magnetic sensor, buzzer and the Blynk app as the viewer. 

System testing was done by finding the success percentage of a system with a variety of keystrokes 

and breaking doors. Both were carried out iteration 100 times. Prototype home door security system 

based on solenoid door lock, magnetic sensor, ESP8266 NodeMCU microcontroller a nd Blynk 

application was designed, manufactured, and tested. The results showed that success percentage of 

the door security system was 100%. 

 

Keyword: Security system, solenoid door lock, magnetic sensor, NodeMCU ESP8266 

microcontroller, Blynk Application 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Harta merupakan sesuatu yang digunakan oleh manusia dalam kehidupan 

sehari-hari, seperti uang, tanah, tempat tinggal dan lain-lain. Harta yang diberikan 

oleh Allah SWT sebagai perhiasan hidup, sebagai bekal untuk beribadah dan 

sebatas alat untuk dapat lebih dekat dengan-Nya. Islam sebagai agama yang 

sempurna memandang harta sebagai amanah dari Allah SWT. Layaknya seseorang 

yang diberi amanah, maka orang tersebut harus menjaga amanah yang dipercayakan 

kepadanya dengan sebaik-baiknya dan jangan sampai mengecewakan orang yang 

memberi amanah tersebut. Menyadari hal tersebut umat Islam seharusnya dapat 

menjaga hartanya dengan baik dan dapat menggunakannya dengan bijak. Perintah 

Allah SWT kepada manusia untuk menjaga harta termaktub dalam Quran surat An 

Nisa [4] ayat 5 yang berbunyi: 

 
Artinya: “Dan janganlah kamu serahkan kepada orang-orang yang belum 

sempurna akalnya, harta (mereka yang ada dalam kekuasaanmu) yang 

dijadikan Allah sebagai pokok kehidupan. Berilah mereka belanja dan 

pakaian (dari hasil harta itu) dan ucapkanlah kepada mereka kata-kata 

yang baik.” (Departemen Agama RI, 2007, p. 115) 
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Al-Qur’an surat An Nisa [4] ayat 5 di atas secara umum menjelaskan, bahwa 

Islam memerintahkan untuk menjaga harta dengan baik dan tidak memberikannya 

pada seseorang  yang belum mampu menjaga harta yang menjadi haknya karena 

akan dihabiskan tidak pada tempatnya. Harta dinilai oleh Allah SWT sebagai 

“qiyaman” yaitu “sarana pokok kehidupan” (Shihab, 1996. 396). Oleh karenanya, 

harta yang telah dianugrahkan kepada kita perlu disyukuri. 

Salah satu wujud syukur terhadap harta adalah menjaga harta tersebut 

dengan benar. Namun demikian, meskipun harta telah dijaga dengan benar, masih 

sering terjadi pencurian harta. Informasi dari Utama (2016) menyebutkan bahwa 

terdapat banyak kasus pencurian yang terjadi di Daerah Istimewa Yogyakarta 

(DIY), bahkan kasus kriminalitas pencurian harta menempati posisi teratas.  

Berdasarkan anjuran agama Islam untuk menjaga harta dan masih 

banyaknya kasus pencurian harta, maka upaya-upaya untuk menjaga harta harus 

senantiasa dilakukan. Upaya-upaya tersebut harus dilakukan oleh semua elemen 

masyarakat, mulai dari pemerintah sampai dengan rakyat biasa. Pemerintah 

bersama Dewan Perwakilan Rakyat (DPR) sudah mengupayakan agar tidak pidana 

pencurian tidak terjadi lagi, melalui Kitab Undang-undang Hukum Pidana (KUHP), 

salah satunya adalah pasal 483 (DPR, 2019). 

Meskipun pemerintah dan DPR sudah mengupayakan untuk menjamin 

keamanan di masyarakat, namun pada kenyataannya masih terdapat kasus 

pencurian yang terjadi. Oleh karenanya, diperlukan upaya lain untuk meminimalisir 

tindak pidana pencurian. Upaya lain tersebut dapat dilakukan dengan memperkuat  

sistem keamanan yang ada. Sistem keamanan rumah telah dibuat oleh beberapa 
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peneliti meliputi: Arafat (2016), Sudarto dkk (2017), Singgeta dkk (2018), 

Alansanda dan Julian (2018), Khana dan Usnul (2018), Sembiring dkk (2018), serta 

Andreas dkk (2019). Arafat (2016) telah membuat sistem pengamanan pintu rumah 

menggunakan wifi modul ESP8266 dan solenoid door lock yang dapat 

dikomunikasikan dengan aplikasi pada smartphone. Peneliti kedua, Sudarto dkk 

(2017), membuat sistem pengamanan pintu menggunakan RFID berbasis Arduino 

untuk mengembangkan inovasi dalam bidang keamanan. Peneliti ketiga, Singgeta 

dkk (2018), membuat sistem pengamanan pintu kos menggunakan RFID dengan 

komunikasi kabel diganti dengan wireless sehingga lebih efisien. Peneliti keempat, 

Alansanda dan Julian (2018), membuat prototipe sistem keamanan pintu dan 

gerbang berbasis android yang dapat memonitoring kondisi pintu dan gerbang 

rumah. Peneliti kelima, Khana dan Usnul (2018), membuat prototipe sistem 

keamanan rumah menggunakan sensor Passive Infra Red (PIR) dan MQ-2, jadi 

tidak hanya mengamankan rumah dari pencurian tetapi juga mengamankan rumah 

dari kebakaran akibat kebocoran gas. Peneliti keenam, Sembiring dkk (2018), 

membuat sistem kendali terhadap pintu yang dillengkapi dengan real time video. 

Peneliti ketujuh, Andreas dkk (2019), membuat sistem keamanan rumah dengan 

menggunakan tiga buah sensor yaitu sensor PIR, sensor magnetik, dan sensor 

sentuh.  

Penelitian-penelitian di atas telah memberikan sumbangsih dalam 

meminimalkan tindak pidana pencurian. Namun demikian, penelitian-penelitian 

tersebut masih menyisakan beberapa kelemahan antara lain: belum menambahkan 

sensor yang digunakan untuk kunci pintu, masih menggunakan kartu dimana 
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penggunaannya sama seperti kunci biasa yang dapat tertinggal, aplikasi yang 

digunakan lebih dari satu dan jika listrik dalam keadaan padam maka alat tidak akan 

berfungsi. Oleh karenanya, perlu dilakukan penelitian pengembangan untuk 

mengatasi kelemahan penelitian-penelitian di atas. Sistem yang memenuhi kriteria 

tersebut dapat dibuat dengan menggunakan solenoid door lock, magnetic sensor, 

mikrokontroler NodeMCU ESP8266, buzzer dan aplikasi Blynk.  

Solenoid door lock merupakan perpaduan antara kunci dan solenoida 

dimana dapat digunakan sebagai pengunci otomatis (Arafat, 2016). Solenoid door 

lock akan bekerja ketika diberi tegangan 12V. Bagian dalam solenoid terdapat 

kawat yang melingkar pada inti besi. Ketika arus listrik mengalir melalui kawat, 

maka terjadi medan magnet untuk menghasilkan gaya yang akan menarik inti besi 

ke dalam dan ketika tidak diberi arus listrik, maka medan magnet akan hilang dan 

gaya yang menarik inti besi ke dalam akan hilang juga sehingga membuat posisi 

inti besi kembali ke posisi awal. Keadaan ini dapat dimanfaatkan sebagai pengunci 

pintu (Guntoro dkk, 2013). 

Magnetic sensor merupakan sensor yang berfungsi sebagai saklar yang aktif 

atau terhubung apabila di area jangkauannya terdapat medan magnet (Arafat, 2016). 

Satu pasang sensor magnet ini terdiri dari dua buah unit, yaitu satu unit magnet 

dipasang pada pintu yang bergerak sedangkan satu unit lainnya dipasangkan pada 

pintu yang tidak bergaerak (Chamdun dkk, 2014). Magnetic sensor ini dapat 

digunakan untuk memonitoring keadaan suatu pintu atau jendela pada sistem 

keamanan.  
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Mikrokontroler NodeMCU ESP8266 dapat digunakan dalam membuat 

sistem ini karena ia memiliki kemampuan pengolahan dan penyimpanan on-board 

yang kuat yang memungkinkan untuk diintegrasikan dengan sensor dan aplikasi 

perangkat khusus lain melalui GPIOs dengan pengembangan yang mudah serta 

waktu loading yang minimal (Hidayat dkk, 2018). Jika dibandingkan dengan 

mikrokontroller lain, NodeMCU ESP8266 ini sudah mempunyai fasilitas yaitu 

support koneksi wifi secara langsung, sehingga memudahkan pengguna dan tidak 

perlu lagi menambahkan modul wifi dalam rangkaian (Arafat, 2016).  

Buzzer dalam sistem ini berfungsi sebagai alarm yang akan berbunyi jika 

pintu dibuka secara paksa. Buzzer sendiri merupakan sebuah perangkat audio yang 

sering dimanfaatkan sebagai bentuk peringatan contohnya alarm pada jam, bel pada 

rumah, peringatan jarak sebuah mobil dengan tembok dan masih banyak lagi 

(Hidayat dkk, 2018). Buzzer sendiri merupakan sebuah komponen elektronika yang 

mengubah getaraan listrik menjadi getaran suara (Prasetya, 2019). 

Sistem keamanan yang akan dibuat pada penelitian kali juga menggunakan  

aplikasi pada ponsel pintar yaitu aplikasi Blynk. Blynk bersifat open source. Blynk 

adalah IOT Cloud platform untuk aplikasi iOS dan Android yang berguna untuk 

mengontrol Arduino, Raspberry Pi, dan board-board sejenisnya melalui internet. 

Blynk adalah dashboard digital di mana dapat dibangun sebuah antarmuka grafis 

untuk alat yang telah dibuat hanya dengan memilih widget-widget (tombol pada 

aplikasi blynk) yang diperlukan pada sistem (Gunawan, 2018). 
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Perancangan sistem perlu dilakukan terlebih dahulu sebelum membuat 

sistem pengamanan pintu. Perancangan sistem merupakan dasar dari pembuatan 

suatu sistem. Perancangan sistem berguna untuk memudahkan pembuatan sistem. 

Perancangan dibuat sebagai acuan agar sistem dapat terkonfigurasi dengan baik. 

Jika tidak dilakukan perancangan terlebih dahulu, maka proses pembuatan akan 

terasa sulit karena tidak terdapatnya acuan dalam menghubungkan pin-pin dari 

sensor maupun dari mikrokontroler. 

Setelah prototipe sistem pengamanan pintu dibuat, maka sistem perlu diuji. 

Pengujian ini bertujuan untuk menguji kinerja sistem yang telah dibuat. Dengan 

memahami kinerja sistem yang telah dibuat, maka dapat mengoptimalkan kinerja 

dari sistem tersebut. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, maka dapat diuraikan rumusan masalah 

sebagai penelitian berikut: 

1. Bagaimana rancang bangun prototipe sistem pengamanan pintu rumah 

berbasis solenoid door lock, magnetic sensor, mikrokontroler 

NodeMCU ESP8266, buzzer dan aplikasi Blynk? 

2. Bagaimana kinerja dari prototipe sistem pengamanan pintu rumah 

berbasis solenoid door lock, magnetic sensor, mikrokontroler 

NodeMCU ESP8266, buzzer dan aplikasi Blynk terhadap penekanan 

tombol, pemantauan kondisi pintu dan pengiriman notifikasi? 
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1.3 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah penelitian, diturunkan tujuan penelitian 

sebagai berikut: 

1. Merancang prototipe sistem pengamanan pintu rumah berbasis solenoid 

door lock, magnetic sensor, mikrokontroler NodeMCU ESP8266, 

buzzer dan aplikasi Blynk.  

2. Membuat prototipe sistem pengamanan pintu rumah berbasis solenoid 

door lock, magnetic sensor, mikrokontroler NodeMCU ESP8266, 

buzzer dan aplikasi Blynk. 

3. Menguji prototipe sistem pengamanan pintu rumah berbasis solenoid 

door lock, magnetic sensor, mikrokontroler NodeMCU ESP8266, 

buzzer dan aplikasi Blynk yang telah dibuat. 

1.4 Batasan Penelitian 

Penelitian ini dibatasi pada hal-hal sebagai berikut: 

1. Objek yang digunakan pada penelitian ini adalah pintu sebanyak tiga 

buah. 

2. Blynk ditampilkan pada smartphone. 

3. Pengujian yang dilakukan hanya sebatas tingkat pengujian 

laboratorium. 

4. User sebanyak satu orang. 

5. Tidak membahas tentang provider, sehingga hilangnya sinyal tidak 

termasuk dalam penelitian. 
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1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diharapkan diperoleh dari penelitian ini antara lain: 

1. Terciptanya sistem keamanan pintu rumah yang dapat menutupi 

kekurangan penelitian sebelumnya. 

2. Jika sistem diaplikasikan pada pintu yang sebenarnya, maka dapat 

membantu mengamankan rumah dari kasus pencurian agar tercipta 

lingkungan yang aman. 

3. Membantu mencegah tindak pidana pencurian yang terjadi
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasannya, maka dapat diambil 

kesimpulan sebagai berikut: 

1. Prototipe sitem pengamanan pintu rumah telah berhasil dirancang 

menggunakan Google Sketchup dan Fritzing. Hasil rancangan tersebut 

telah digunakan sebagai pedoman dalam pembuatan sistem 

pengamanan pintu rumah.  

2. Prototipe sistem pengamanan pintu rumah telah berhasil dibuat 

menggunakan mikrokontroller NodeMCU ESP8266, solenoid door 

lock, magnetic sensor dan aplikasi Blynk.  

3. Prototipe sistem pengamanan pintu rumah telah diuji dengan tingkat 

keberhasilan 100%. 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, terdapat beberapa 

kekurangan pada sistem. Oleh karena itu, disarankan melakukan hal-hal 

sebagai berikut: 

1. Mengimplementasikan sistem pengamanan ini pada pintu sebenarnya. 

2. Menambahkan sensor-sensor yang mendukung pengamanan rumah 

seperti kamera CCTV dan sensor PIR agar pergerakan di luar rumah 

dapat diawasi. 
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3. Menambahkan user yang dapat mengakses kontrol pintu, sehingga 

semua orang yang tinggal dalam rumah tersebut dapat 

menggunakannya dengan smarthphone masing-masing. 
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